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e U A. D B. O comparativo de las diversas rutas de Cúouta al Magdalena. 

DIBECOION DELA.RUTA.I & �n�l�n�.�1 �1 �8�e�b�a�j�1�1�J�J�. �1�1�:�:�e�~�:�:�~�~�~� �D�i�U�~�;�,�~�I�m� �1�1�~� 1 }! �1
�1
�!�!�~�/� �~� lúl 

1.• Ot1ettt.apasando por el bo-¡Metroo. ii;;;;; �~� Metro..ILegn"".l �:�o�o�.�~�~� �~�~� �~�-�-�$�-�1�:�~� 
qneron del. �~ �n�t�?�,� Ll.nno-1 2 88613 �o �-�7 �~� 191 ! 208 000 1 41'1· 1 115 000184 6601251 000 16 (•) gru.nde,Jnnsdicc10nes 1 Pa- • 1 

1 1 1 �"�:�~�"� • 1 ' 

... �;�;�~�~�;�;�~�l�f� 1 1 1 1 1 1 1 l 
ca.raaica, �l�a�~� i �b�o�q�n�e�-�~� 9,711 3,920 1 209 262,870 162-5,l.4m.l20,000181,7001265,800 l5(b) 
ron de Las R6Jaa " Pucrtv 1 

s.• �:�:�:�:�:�~ �~�~�~� �-�~�:� �~�~� �~�1� ¡ 1 .,! 1
1 

1 . 1 1 1 
queron del llBto, cerro Bu- ¡ 
cro:BSica, la Cruz, �O�c�~�i�í�a�,� i 3,522 3,7361 213 2731390 15.Ji 11.5 m.l21,000¡82,!)()01270,700 1 5 
boqneron de L os Cur1tos al 1 
Lom.a de Corredor........... l 1 1 

i.• �g�'�U�:�~�e�~�:�!�:�d�f� �~�u�e�~�=�~�}� 1,32411,561 1 2571 234,000 46! 12 124,000142,0001210,000 ls (<) 
de Bobali " 7amalamequc. 1 1 j 1 1 1 

OBSERVACIONES. 

(•) Con 16,000 m. mas, i un costo Bdicional de $ 20,000, juzgo que podria snc11rse el camino haata el 
propio Magd.nJenn. Se han supuesto de 2 n 800 peones. 

(b) Juzgo que pa.snndo el Lebri¡n se llegnl'ia ol Magdaleon con 151000 metros. El costo se anmentaria 
en $ 82,000 por lB fah1a, el cnmellon i la bodega. 

(e) Se hnn 11upuesto 200 peoues. Deben aumentnr!!e $ 40,000 para. fomento i colonizacion, i $ 20,000 
parB go.stoo de hospital. 

De estas cuatro vi as debe preferirse ln J. a: 
1.·· Por ser la mas corta; tiene 11, 13 i 5125 leguas ménos que In. 2,n 3." i �4�.�~� ruta, 

respectivamente. 
2.• Es la. que cuesta ménos; pues-atm cuanclo es verdatl qml el gasto de la 4.11 está 

marcado en i 40,000 ménos, habrá gastos especiales en esta via que aumentarán consi­
derablemente el costo, por lo despoblado i la insalubridad del clima. 

3.
0 Es la que tiene menor distnncia en �~�i�e�r�r�n� caliente. 

4.o Tiene menor número de corrientes de agun que atravesar. 
5.

0 Es la que puede convertirse en camino cnrretero con mas prontitud i menor 
costo, i 

6.• Es en la qne se snbe i se baja ménos (si se esceptúa la 4.a ruta), apesar de ser 
en la que se sube a mayor altnra sobre el mar; lo que depende de no haber sino una 
subida i �u�n�~� bajada, cuando en las otras rutas bai varins subidas i bajadas. 

La 4.a. rutn que presenta. ventajas reales en cna.nto a altimetría, presenta graves 
inconvenientes por lo desierto, lo iosalu bre i las corrientes de agua invadeables que hai 
qne atravesar. Suponiendo hecho este camino, J1abria que l1acer otros para comunicar 
a Cúcuta. con los centros productore11. La primera ruta sirve perfectamente a todos los 
valles de C(tcuta. 

8 .
0
-TABLA DE ALTUltA SOBRE �~�L� lo.lv.EI. DEL :YAB. 

NOi'IDRES DE LOS PUNTOS, 

Cima de la cordillera oriental, de Sur a Norte. 
Boqueron del Escorial (aproximadamente) ................ ... . . . ....... . 
Alto Cntz del FraiLe S .. ........ \ .................................. . . 
Boqueron de las J u1·isdicciones . . ............ .......... .............. . . 
Cerro Pelado, punto culminante al Sor . . ..... ................. ........ . 
Id. id. id. al Norte .......... ........ ............. . 
Boqueron "Cintura de los Indios." .......... ......................... . 
Alto de la Cruz ... . ..................... ....... .................... . 

Altum eo 
metros. 

3,850 
3,431 
2,582 
3,428 
3,616 
2,336 
2,860 

M
in

is
te

rio
 d

e 
H

ac
ie

nd
a 

y 
C

ré
di

to
 P

úb
lic

o 
(C

ol
om

bi
a)



DOCUMENTOS SOBRE FOMENTO. 195 

Boqnerou CÍe las R6jas.. . .......... . .. . . . . . . . . . . . . . . • . .. . . . . . . . . . . . . . 2,068 
Boc1ueron de la Comunidad, ent re la quebrada.Pueblonuevo al Norte i que-

brada Honda al Sur. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1, 704 
Boqueron entre las quebradas Chiquita al Norte i Honda al Sur. .. .. . . . . . . 1,704 
Boqueron de los Cnritos, cutre las quebra<las Vicario al Norte i Torcoroma 

· al Sur ......... . ............... .. .... . ......... . . . • . . ... • . .. . , . 1,684 
Boqueron de la Camaroua . ..... . ... .. ..... : ......... . . . ......... .... . 1,759 
Boqueron del Alto Real (lOO metros al Sur del camino) .. .. . . .. .. . . . .. . . . 1,'749 
Boqueron de P ueblo-viejo. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,632 
Boqueron entre las cabeceras de la quebrada del Cármen i rio de Oro. . . . . . 1,545 
Brotaré . .. . . ........... 4 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1,596 
Boqueron entre elrio del Cármen i la quebrada. Guama!. . . • . . . . . . . . . . . . . . 1, 714 
D epresion al Sur del ceno Bobalí (máxima calculada)... . . . ... ..... . . . . . 1,400 
Alto Bobalí (segun Codazzi)... . ....... . .. . ....... . ... . ....... . . . . . . . . 2,055 

Scr.ra1lí..a que separa el rio de la (Jruz del rio Tarra (de Sur a Norte). 

Alto del Colorado . . • .... . • •. .• •• . . . . . ••. ••.•• . . : . . . . . . . . • . . . • . • • . • . . 2,027 
Cerro Gordo . • , • . • • . . . . . . . . . . . . . ... . .... . . .... . . ... . . .. .. . .. . ... ·• ·. 2,036 
Boqueron entre cerro Gordo i alto Tarra . . . . . . . . . • • • • . . . . . . . • • . • . . • . • . . 1,698 
Alto Tarra. . . . , .. . . . . .. ••.. , . . . . . . . . . .. . . • • . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . l, 752 

Oima de la serranía en~·e el rio Tarra i el rio Sardinata (de Sur a N orte). 

Boqueron de Llano-grande . . . . . . . . . . . . . . . . . • • • . . . . . . . . . . . . . • • . . . • • • • 3,137 
Mesa de Cuesta Boba .. .• .. . .... . . . . .... . . • • . . ....•... . . • . •••• • ••.. .. 3,291 
Alto Bucar&!!ica . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . 3,086 
Boqueron de M~sa-llana. (50 metros mas alto del propio boqucron). ... . . . . 2, 509 

Oima de la serranía entre el rio Sa:ri/;inata i el rio P edro' .Alonso (de 
Sur a Norte) . 

.Alto del LaureL--_ .. .. . •. • . . .. .... .. .. , •• ••• • .• •• •• •• • • •• , • . . . • • . • 2,480 

SI GUIEloi'DO POR LA CU<l~\ DEL OESTE. 

El Guayabo . . . • .. •. ... .. . . . ...• .•• • . .. . .... ••• • ... , . . . . • • • • • • . • . • . • 1,452 
P ico Judio . ... .. .. .. . ... . .. ... ... . . . . . . . . • . . . . . . . . . • • • . . . . . . . • . . • • • 1,609 

SI GUI ENDO I'OR I;.A. SER RANÍA PRINCIPAL DEL LAUREL. 

Boqneron del Zumb_adol" o Espartillo-rico. . . . . . . . . . . . • . . . • • • • • . . . . . . . • . • 2,087 

Oima de la serranía que separa el1·io P ecbo Alonso del rio Ealaza,· (ae 
Oriente a .Este) . 

.Alto g rande ·(camino de ~alnznr a San P edro). . .... . ..... . . . .... ..... . .. 1,'790 
Boqucron del Hato (cammo de Salazar a Gahndo.. . . . . • • . . . • . . . • • • • . . • . . 951 
Boqnerou de la Tiendita (camino de Salazar a Santiago) •••• ... . ·~ .. . . .. .. 1,009 
P aso del Orimaco (camino de Santiago a Oúcuta) . . ... . . . .. ... u... .. . . . . 259 

Ptmtos s.oln·e el 1·io Magdalena (de Sur a N orte).. 

Puerto Paré des , . .• .. .. ..... . •.• .... .. • • .. 4 ... . . . . . . .. . : . • • • • • • • • • • 136 
Brazo P at uria.. . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . • . . • • 125 
Loma de Corredor • • . . . • . • . • . • . . . . • . • • . . . . • • • • . . . . . . . . . . . • . . • • • • • • • • 114 
Bodegas de la U nion (Puerto nacional).. • • • • . . . . . . . • • • • • . . . . • . • • . • . • . . 109 
Boca del rio Colorado (Tamalameque). . . . . . • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . 90 

Puntos sobre el rio Lebrij cc (ae S ur a N orte.) 

P apayal .. . .. . . • tJ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 127 
Ohoc6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 125 
Casca.rillo (boca. del rio Sa.n Alberto) •• • • •.• ,, , •• . , . , . . . • . . . . . . • • • . • . . 121 
Barranca .. . , . . . . . . .. . .... .. . . . .. .. ...... . . . ... . . . · · • • . . . .. . .•. . •• , • • 118 
Puerto P atiño (Ciénaga doña María) ... . .. . ,........ . ........ . .... . ... 116 
Casoa.jal • •. • .. •. . • , . . . . . • • • • . . . . . • • • . . . . • • • • . . • . • . . . . . . . . . . . . . • . • . • 115 
Loma. de Corredor. . . . . . . • • . . . . . . . . . • . • .. . . • • • . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . . . . 114 

M
in

is
te

rio
 d

e 
H

ac
ie

nd
a 

y 
C

ré
di

to
 P

úb
lic

o 
(C

ol
om

bi
a)



196 DOCUMENTOS SOBRE FOMENTO. 

P untos sob1·e el1·io de la Oruz. 

Quebrada. del T igre (camino de las J misdicciones)• . . .. . . . . . • . . • • • • . . • . • . 1,650 
Rio del T igre (camino de la Cruz a Salazat·)...... . .. .. ..... .... . . . . . . . . . 1,478 
Confluencia. de río Frio i rio del Ül'oque .. . . ... . . . . . .. . .. . . .. . . .. . . . . . .. . 1,408 
Salado (camino ele la Cruz a Ocañn.)........... . ...... . ..... . ...... . . .. . 1,385 
Paso de lá Ermita (camino de la- Cruz a Ocaña). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • • • 1,294 
Rió Algodonál. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • • . • . . • • • • . . . . . • • • . . . • • . • • . . • . . . 1,286 
Iclem (média légua mas abajo). . ... . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . . . . • • . . . . . . • . . • 1,273 
Rio Catatnmbo1 cerca de la boca del caüo Curazao, calculada .• • • •• • , • • • • lOO 

Puntos sobre el ?'io Tarra (de Sur a Norte) . 

Rio Tan·a (camino' de las Jurisdicciones) .. . .. . . •. ••• •.. . . . . •• •• • ••• ••• • 
Gaira (boca ~e la quebrada Páez). . . . . . . . . . ..... ... .... .. . . .. ..•• ••... • 
R~o Tarra (cam!no de la Cruz a Salazar) ...... . . ..... . ..... .......... . .. 
Rto T arra ( cammo de la Cmz a la Aurama) . . ... • • • •. .. .....• • • . .. . . • . . • 

P untos sobre el1·io Sardinata (de Sur a Norte) . 

Rio Sardinata (en la Cueva, camino de San P edro a Salazar) .. ••••. • .• •• •• 
Quebrada Guayabera (camino de San P edt·o a Salazar) .•.•. •• • . . . .•. .. . . • 
Rio Snrdinnta (camino de Galindo al Playon) . •. . • ....• • ••...• ...... .... 

Puntos sobre el1·io Pedro .Alo1Mo. 

R~o P edro Alonso (ca~no de la Cruz a Sal~ar) .. .. . . . . ..... .. . .. . . . . . . 
Rto P edro Alonso ( cammo de Salazar a Galindo) ........ . .•. • ~ .. . • •• • .. 
Santiago .... . . . ........ . ... . . . .. ..... . ... . ......... .. ......... .. . .. . 
La Amarilla (cn.mino de Santiago a Cficut.a) .. ..... . ....... . ........... . 

Puntos sobre el rio Zldia. 

1,905 
1, 'llo 
1,640 
1,369 

1,700 
1,540 

650 

1,020 
750 
460 
342 

San Cayetano. . . . . • • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259 
P aso del Orimn.oo . ....... , , , , , . . . . • •... . . , . . . ....... . . . .. , . , . , .. .. . , . . 239 
San Buenaventura.: •• • •.........•. . ....... . .••• •• • • .. .. •••• ,....... . . 76 

CI UDADES 1 PUEBLOS, 

Bogotá ..•.•.. .. .... .. . •.. . •.. . . .. ... . .• . •.... . .... .. .•...... 
Cáchira .......... . . . . •...... . . . . .•.........•.....• • . . . . • .. . .. 
Snratá. • • ••... • ...... . . · . . ... . . . · . • · · · · · • • · • · • · · · • · · · · • • • • · · · 
Pueblo-nuevo ..... .. ...... • • ••••• . • .. .... ••• • .• ••...... .. ••. . 
San Ped•·o ........ . .. . ... . . ... . . . .... . .. . ...... . .. . .... . . . .. .. 
Pueblo-viejo . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . • . . . ...... •• ....... ..• • . . .. 
Brotat·é . .. ... .... . . .. . . . ... .. . . . ....... . ... . •• . ....... .. .... 

Loma de González ... . . . . ............ • .. ..• •• . . ., . .. . ..••• •• .. . 
Ocaña .. .... ............ · · . . · ........ · : . ........... · · • · •• · · · · 
Rio de Oro . . ............. ..... . . . .. . ........•• • . ....... • . . . . 
San Rafael de Galindo. • • • . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . . .....•.. . ... . • 
ConYencion .. ·~ . .. .. . .. . . ...• .. . ...... . . . . . . . .. .... . .... . .. .. 
Salazar ... .. . • ........ . ... . .....• : . ... . •.•. . • • . . . . , .. , ...... . 
ElCá11 .. men ..... . . .. ...... .. .... ... . . . . .... . .. . ... . ... ... . .. . . . 
Santia~o ...... ... .. . . ... . . . . . .... .. . . . ... . . ... . .. .. . . ....... . . . 
Boca ae monte ...... . . ... . .. •• . .. . .. ... ......•• . • ..• ......... 
San J osé de Cúcuta . . •.. . . ..... .. • •. ... . ... . ... .. . . . •• ••• . • • . . 
San Cayetano ... . •.... . ... . • •. ... . . ...... . ....• . . .. . · • . .• • . ... 
Los Anjeles . . . . . .......... . ........ . .. ..... . .... . ... . . . ..... . 
Tot\lm::\1 .................. . ..... . ......... . .. . ... . .....• · .. . 
Agua-chica., .......................... . ...... . .... .. ....... , 
Puerto P arédes ..... . ............ . ....... . .. , . ........... .. . . 
Papayal ..... . .... . .. . . . .... : · ......... . .. .. ............. . .. . 
Barranca . . . . .. . ... , .. . ....... . . . . .. . .. . ....... . .. . ..... . ... . 
Casca.jal . ... .•.. .... ...... . .. . ....... . ....... . . . ... . . . ..... . 

1,451 
1,438 
1,405 

. 1,307 
1,165 
1,183 

973 
852 
'lf8 
542 

294 
200 
151 

165 
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....... , • • , . ......... ., • .., ••• • , • • , •• ,. ...... , . ..... ._~ .... .,...,,~..,, .... ..,.,~ . ..... ........ . ~ ......... .. ,. ... , ,. . ...... .,# .......... ............ ..,.,..... ... . . , ... ~~ 

T..om:\ ele Corredor. . . . ..... . .. . ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l 1·! 145 
Bodega.s de la Union (Puerto nacional) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109 
San Bernardo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99 
Tnmalameque....... .. ..................... . ... . .. .. .. . ...... 91 

Estas nlturas se han on.lculndo por medio ele h ips6met•·o, admiti6ndoso el coeficien­
te invariable de 31!) metros 1 '1 por cada g•·ado centígrado del hipsotorm6mctro. 

Las diferencias con las alturas que da el Jeneral Codazzi, 110 'hacen vnriar de una 
mnnera notnble los resultndos obtenidos, ni nlternu en nada la relacion entre lns diver­
sas vias. 

9. 0 
-OBSERV ~ClONES JE1\'"ERALES. 

Se ha tenido a la vista In ".Jcograffa física i política do la provincia de Santnnder," 
publicada en la" Gaceta Oficial, desde el número 1,620, de 17 ele no\iembro de 1853, 
basta el núnlcro 1,030; i tambien Ja "J cogm.fíll física i política de l:t provincitl ele O ca­
ña," publiontl::t en la 11 Gn.ccta Oficial;! número 1,668, de 31 de enero ele 1854, i los dos 
números siguientes. 

Se b:m consultado los informes que en 1851 pasó el señor Coronel A~ustin Codazzi, 
al señor Gobernador de In provincia de Ocaiin, sobre varios caminos de dicha provincia. 

Los informes nada dicen de camino de los v:~lles de Cúcuta al río Magdalena: no se 
trata sino de caminos do la pro\rincin. Estos informes son: 

l. • Camino de Ocaña pnra la provincia de Soto por la hoya del Lobrija. 
2. ° Canúno de lns J urisdiccioncs. 
3.° Camino de Oeaiiaa Saln;.:nr. 
4 .o Camino de Ocniia al Puerto de Valparaiso sobre ol rio Catatumbo. 
s .o Ca m in o cano tero de Ocaiia al Puerto nacional. 
6.0 Sobro el P uct·to nacional. 
7.0 SobrQ el .Agua para la cnpit:1l. 
Tambien se h:t hecho uso do las medidas de los caminos de la provincia ele Ocaiía, 

tomadas por el señor Codazzi. 
En los presupuestos no se ha tenido en cuenta el gasto que debe hnoerso en herm· 

mientas. Para atender a este gasto i los improvistos qno se presenten, debe aumentnrso 
uu diez por ciento. 

Al hacer el trazado, no debe hacerse con la inelinaoion máxima del 5 por 100 sino 
en donde no haya ele ncortarsc la línea al crupnlmnr l:1s divcrsns direcciones con curvas 
do radio conveniente, cuando vr~ya a hacerse camino c:ll'rctcro. 

Aun cuando se hiciese el camino ele hen·nclu•·a siu tener en mi•·::~. el hacerlo despnes 
catTetero, i por consiguiente ndoptnndo como inclinacion m!Íximn ol 10 por 100, todavía 
seria la primera ruta la. que permitiria acorta1· mas la distancia. 

Del señor Secretario mtú atonto servidor. 
Juan N. González V- Camilo de Oaicedo, Ayuclnntc. 

OffiCULAR sobro ol sistema do trn.sportaeion por medio de ct1bles de alambre de Hodgson. 

Estados Unidos de Oolombia-Pode1· I!J;jecutivo nacionaZ-Sec7·etm·{a de Estado 
del Dupacho de Hacienda i Fomento-Seccion 4. 11_:,Ramo de Fomento-Cir­
cular núme1·o 509-Bogotá, 19 de setiembre de 1871. 

Al sel'ior Seoretmrio de Hacienda del Estndo de ........ . 

Acompaño a ustecl, par:~. conocimiento del Gobierno do ese E stndo .... ejemplares 
del diseño ilustrativo clel sistema de t rasportacion por medio de cables de alambre, de 
1\I r. Ho"'dson, cuya descripcion es tÍ\ publicada en ef número 2,331 del "Diario Oficial,~' 
con el objeto de solicitar que se d6 l:l mayor publicidad posible a esa nneva invencion, 
tan ventajosa. para la trnsportacion de efectos de comercio i para las operaciones de di­
versas indus trias, como Las de c:Wa de azúcar, añil, esplotacion de minas i otros que 
requieran la conduccion económica de materiales pesados a distancias considerables. 

La ut ilidad principal do ese sistema. consi~:~te en su adaptabiliclnd para el comercio 
al trn.ves de las hoyas profundas i de abrnpto descenso en algunos de nuestros ríos, como 
en el Cbicamocba. (Estado de Santander) entre :Macaregua i los Sántos; el .Tuanambú i 
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el Guáitara (-Estado del Oauca), el Caldera i el Arma entre el .Alto Ohoc6 i el Alto 
de Caldera, i entre Sonson i Abejorml (Estado de Antioquia), enh·e Barro blanco i la 
Mesa, i ent1·e el .Alto del Trigo i Chimbe (Estado de Cundiuamarca) &,a por la baratura 
estraordinaria con que se pudie1·a. hacer el sen-icio de esos trayectos. 

Por ejemplo. Una. línea de cinco leguas de estension entre dos cordilleras separadas 
por una l1oya. profunda, como en cualqu1era. de los lugares citados, en que hoi cuesta el· 
flete por carga, a lo m6nos, un peso; por el sistema Hodgson costat·ia: 

Qlünce millas de alambre con postes de hierro, máquina de vapor, poleas &.a a 
bordo del bmqne en Inglaterra, a razou de ~ 335 (8 1,675) por milla-en 
quince millas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 25,125 

Seis estaciones (una a. cada cinco millas a ~ 150 el par) . . . . . . 2,250 
.Aparatos jiratorios de hierro a~ 90 ($ 4.50 por milla), en quince millas. . 6, 7 50 

Total puesto a bordo. . . . . . . . . . . . . . . . $34,125 
Gastos de conduccion de Inglaterra al sitio en qne debe colocarse, supo­

niendo el lOO por 100 sobt·e principal . . . . . . . . . . . . . . 34,125 
Gastos de establecimiento, suponiendo el 30 por 100 sobre principal (en 

Inglaterra llolo se computa 15 por 100}. . . . . . . . 10,237-50 

Total gnstos de establecimiento. $78,487-50 

El costo de servicio se calcula, en Inglaterra, en uno i medio peniques (tres ~entavos 
de peso) por tonelada i por milla en una cift·a de 200 toneladas (que equtvalen a 2,000 
cal"gas de a ocho arrobas) por dia, i a un penique por tonelada en cantidades mayores; 
pero suponie.ndo que entre nosotros cueste 2t peniques o cinco centavos por tonelada i 
por milla, es decir, 66t por lOO mas que en Inglaterra, en quince millas costada la tone­
lada setenta i cinco centavos, o sean siete i medio centavos la carga de ocho arrobas.· 
Aumentando todavía a diez centavos esta cifra, es decir, al doble de lo que se presupone 
en Inglaterra, todavía resulta;ria costando u.n décimo de peso el flete de cada carga en 
los trayectos siguientes: 

De la Mesa a Bano blanco. 
De Chimbe al alto del Trigo (camino de Bogotá a Honda). 
De Monte-grande a los Sántos (Estado de Santander). 
Trayectos en que hoi no se puede computar el ftc~e en ménos de un peso de lei. El 

ahorro que se laa.ria estaría, pues, en la proporcion de 10 a 1. 
Entre la Mesa i Barro blanco circulan hoi 150,000 cargas por afio: una oconomia 

de$ 0.90 en c:-.rga, darla para pagar en seis meses el costo total de la línea. 

Soi de usLed mui obediente serviclor. 

11 

11 DESCIUPCION del sistema de Jiodgson sobre tra.sportes por medio de cables de alambre (wire rope 
transport). 

D:ESCRIPCION DEL SIST:E~JA. 

Las líneas por este sistema, cuyo uso se ha estendido r~pidamente, puede decirse 
que consisten en una cuerd.1. o cable de alambt·e continua, sostenida en una serie de 
poleas por medio de postes firmes, cqlocaclos ordinariamente a nna distancia. de 300 piés 
uno de otro; pero si fuere necesario, se dejan espacios mas prolongados, que en muchos 
casos alcanzan a ser de 1,000 pi6s. Este. cable pasa en uno de los estremos de la línea al 
rededor de un tambor movido por una máquina ele vapor u otra fuerza adaptable al 
objeto, con una velocidacl ele cuatro a ocho millas por hora, Los cajones o cajas en que 
se conduce la carga pendan del cable, en el estremo en que se hace esta operacion, adhe-

1¡ 

ridos por medio de un aparato colgante, de forma peculiar, que mantiene b carga en 
perfecto equilibrio, al mismo tiempo que puede hacerla pasar con facilidad por las poleas 

. que sirven ele· apoyo. 
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C:\11:\ uno de estos cajones o cajas conduce de tmo a die7. quintales de peso, tr>..spor-1 

tánrlo~e, por t 6rrnino medio, .200 cajones <le por hora eu toda 1:\ distancia. Los aparatos 1 
parn cargar i descargar, así como las· proporciones <le tales líneas, pueden variar de la 

1
.: 

manera que se quiera para adaptarlos a cualqui<'r tnífico particular, i la fuerza de conduc­
cion se cstiende desde 10 hasta 1,000 toneladas JlOr d.ia. 

Se hace un aparato especial a cada estremo de la línea, que consiste en rieles colo­
cados de tal manera qne reciban las peqneüns (uedas de que están pro,istos los cajones, 
sac{mdolas del cable. Los cajones quedan cnt6nces colgados de un riel fijo en lugar del 

1 cable movible, i pueden trasladarse a cualquier punto a que sea conducido el riel para 
car~ar i de!!cargar, i tambien pueden volver a colocarse en el cable para efectuar el 
rcgre!lo. La sucesion es continua·¡ jamas hai necesidad de detener el cabl~. 

Las out'\" as repentinas i fuertes, o de mucho radio, se pasan fácilmente, i los declives 
de uno a seis o siete por ciento, son admisibles en este sistema. 

El cable puede ser impelido por la fuerzn del vapor o del n~ua, i aun por la fnerza 
de caballos en esc:.lla mas reducida, como para objetos agrícolas, &.•; su aplicacion 
para atrnves111r rejiones accidenta« as o montañosas es mnniftesta a primera ' 'ista, puesto que 
su costo (le oonstruccion aumenta mni poco por tales circunstancias, mióntras que el de 
un en mino o un ferrocanil es acaso· diez veces mayor, i sus ~astos diarios ascienden al 
doble o el triple. Como el cable es continuo, no se piet·de nmguna fuerza en terrenos 
ondulados, i los bnltos o cargas que van en descenso nyudan n los que van subiendo. 

Para tmsportes en pequeña esenia, tales como los que se efect(tau do las minas a los 
ferrocarriles; para el embarque i desembarque do efectos en los puertos i fondeaderos; 
parn la conduccion de productos ngrícolns en lns granjas, &,a orreco este sistema algu­
nas peculiaridades que lo hacen especialmente Yentajoso. Entre estns es do mencionarse 
la facilidad con que puede tra mitirse i suspender e 1:\ fuer1.a en cualquier punto que se 
necesite, pot· medio del cable; •en taja. adaptable a los trabajos ele mjuns i a-otros objetos. 

En líneas que terminan en las riberas del mar o en gt·tmdes rios, se obtiene una 
,·ent~jn manifiesta por la facilidad que hai de embarcar o desembarcar efectos de los 
buques que estÁn en el puerto o fondeadero, si u necesidad de ser trasbordados a los botes 
de descarga (lighters). 

BRIGriTON. 

Exhibioiou do non llucn de cinco milla.s, por el sistema do los cables de nlrunbro (wiro trnmwny). 

A peticion do varios caballeros con quienes Mr. llodgson estabn. negociando el 
abnsto de mntedalcs p:u:,¡. una llnea de sesenta millns, em1nendi6 éste en Tnglaten·a. In 
construccion de una línea de cinco millns, por el sistema propuesto, con el objeto de 
mostrat· ] n. frtcilidad con que el sistema de ferrocarriles de alambre (rope rnilways) podía 
aplicarse par::L conducir toda clase de efectos por terrenos accidentados. 

La línea. de Bdgbton, tal como se exhibe en el adjunto modelo, fu6 construida en 
pt·e,•ision de guc presentaría muchas dificultades; tal vez mayores de las que por lo regu­
lar ~e presentnn en la prácticn. Quebrada en <los puntos fonnando ángulos rectos; ábnñ­
dab:m otras cun·as combinadas con terreno ondulado i accidentado, circunstancia quepo­
ne mas a prueba este sistema que los terrenos escabrosos i rnontniiosos para los cuales se 
hnbin dispuesto esta línea i eu que por su larga cstension podian usarse ménos postes. La 
líue:t de .Brighton tenia m·as de cinco millas de largo; se contaban 112 postes en toda 
su c.~tcnsion; la cuerda o cable era ' de hierro i tenia dos pulgadas <le circunferencia; la 
velocidad de la cuerda era de cinco millas por hora. 

Alaunos de los espacios median distancias de 600 a 900 piés, i algunos de los des­
censos ~ran tan pendientes como la proporcion entre 1 i 8. 

La Unen podía tra..<q1ortar 240 toneladas por dia (de diez horas), es decir, 120 tonela­
das (.'11 cada direccion. U na máquina era empleada. para las dos secciones i los cajones pnsa­
ban por aparatos de contraccion (sbunting arraugements) semejantes a los que se usaban 
en los términos o estre.mos de cada seccion. 

Se llama la ntencion del lector a los informes de la prensa relativos al buen éxito 
con que funcion6 la línea. del Brighton. · 
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LISTA de :precios. Ferrocarriles por el sistema. de los cables de alambre (wire tramways). 
(Patente de Hodgson) . 

.Xámero l.IXúmero 2. , Número a.¡ Número 4., Xúmero6.1 Número 6. 

Línea Capaz de Conducir 50 tonelada.e 100 toneladas ~ ton.wlu ~ tontlad&.l 500 tooelllda.o 1,000 tonel&· 
' por clia, en por di a, cm 1 por din, en j por ella, eo 1 por dU., co das por ella, eo 

eajooM de "1 cajones da a cajones do a c:ajooC!I de a cajones de 11 caJones de a 

11--U-n_n._U_n_e_n._c_o_n_po_st_ e_s_d_e_m_a--11 +q:ta~ 11 q:tat.l ~ q:t&Ja ll3 q:alCL 1 a q:bües.l& q~;e& 

mos de hierro forjado i poleas 
dern labrados, con sus estre-

1 

1 ¡-
J>atentndas ; con cable de 1 1 · 
alambre de hierro galvani- 1 
zndo; con fuerza de vapor 1 200 300 500 'iOO 1,000 1,500 
compuesta de lma máquina i l 1 
unn caldera en estado de fun-, , 

trecrada en Inglaterra. Por 
cionnr, puesta a bordo i en- 1 1 1 

m~!:p~; d~· ~·~~-;t~~ ·{te~~ ~ 
1 

· 1 1

1 
nals), cualquiera. que sea el 100 150 200 270 380 500 
largo de la linea, hasta cin- 1 1 

cu.~~~n:~-t~·ji·r~t¿~.¡¿ d~·~·a~J}.I 40 '70 ¡ 120 l 200 300 1 
dera i hierro,rpor milla.. . . . . 1 
Un aparato jirator.io todo ti 55 90 150 240 360 

de hierro forjado, por milla. f 1 1 1 

400 

480 

Gasto extra para cnble de} 40 80 140 200 280 
alambre del mejor acero. . . . 1 

Gasto extra para postes de} 1 1 1 

400 

130 200 hierro en lugar de los de ma- 35 40 50 80 1 
dora, por milla. . . . . . . . . . . . 1 

----~-------------------~~----~-------

El costo de con!itruecion de estas llnca en Inglatcn-a es como 15 ])Or 100 sobre 
el indicndo a.rriba; pero si fueren destinadas n paises estmnjeros, hni que agregar 
15 por 100 mns por fletes i conduocion allugnr respectivo. 

Las ou1·vns mtü pronunciadas so pagan por t>eparndo. 
En estos precios se hallan incluidos todos los aparatos necesarios pnm la concluccion 

de los efectos yn especificados, así como el marco o plntnfotmn. ele madera que constitu­
ye la baso de los tambores i demns accesorios do los estremos ; pero cualesquiera arreglos 
especiales que sean necesarios, segun lo exijan las circunstancias locales, son por cuenta 
del comprador i se le cnt·gnn por separado. 

Como los materiales que ahon\ se emplean para la construccion ele estas líneas son 
de una calit1ad mucho mejor de lo que se pensaba al principio cnanclo se fijaron tales 
precios, debo aumentarse a éstos un 10 por lOO al forma1· los presupuestos respectivos. 

EJE)IPLOS. 

Una línea de 5 millas para la conduccion do 100 toneladas por día, en 
cajones de a 1 quintal, costaria, inclusos postes, :llambre i la fueJ~.ta del valor. 

Costo de los estremos (terminals) .. . ...................... . ..... . 
15 por ciento de construccion en Íngla.terra ....................... . 

¡; ... d. 

1,500 o o 
150 " " 
24'1 10 o 

i'- 1,89'1 1 o " 
Que son por t~rmino medio, i'- 3'19. 10 s. por mili~ ............. . .. . 
U D:l sola milla de una linea semejante costaria, inclusos postes, poleas i 

cables de alambre ....................•............................ 
Los estremos (terminals) ..................... . ................. . 
Construccion en Inglaterra .....................................• 

300 )) " 
11)0 , " 

6'1 10 " 

i'- 51'7 10 , 
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Se form:u-án los presupuestos de gustos para lineas mas baratas o mas costosas, 

siempre que se envíen lo!l pormenores respectivos. 
Estos presupuestos se han hecho sobre la base de que las cargas sean conducidas 

todas en la misma dircccion ; pero con un aumento como de un diez por ciento en el 
precio, los pesos mencionados pueden trasladarse al tGrmino superior o inferior de la linea. 

Los gast.os que cau,san estas lfneas variat'án mucho segun las circunstancias bajo las 
cuales hayan de fnuoionar, pero pueden estimarse, por término medio i cn un trayecto 
de diez millas, de la manera siguiente: 

50 toneladas por dia, 2t peniques la tonelada por milla. 
lOO id. id, lt id. id. id. 
200 id. id, 1t id. id. id. 
Por mayores cantidades a 1 penique. 

En el c6mJ.>uto anterior están incluidos la fuerza de vapor, trabajo i asiStencia, repa-
ros, reposicion 1 arreglo del cable, e interes del capital. 

PIU~Cll'Al.ES .A.PLICAC[O}.'"ES DEL SISttlL(, 

ConducciÓn ile productos <le las minas.· 
Son manifiestas las facilidades que presentan las líneas de cables de alambre a las 

minas situadas en terrenos ásperos o de diñcil acceso. Los cables pueden tomarse desde 
el estremo basta. el punto de desembarco sobre cual~uier clnse de terreno, sin necesidad 
de banqueos, puentes n otras construcciones de car.1cter permanente; pueden ser impe­
lidos por la fuerza empleda en la mina, ya sea. de vapor o de agua, i ad,emas de senir 
para la conduccion de los productos de las minas, suministran un medio espeditivo de 
trasxnitü· la fuerza necesaria para mover el agua de las bombas a cualquier punto dlldo. 

Ooncluccion de pizarras. 
Las pizarras pueclen ser conducidas por este medio con mas seguridad qtre pot' los 

ferrocarriles de san~re jeneral.o:l.ento u,sados, puesto que el movimiento del cable es mas 
suave que el de cualesquiera otros vehicu1os de t·esorte. 

Oonduccion ile remolacl¡a. 
El mérito del cable para trasportar remolacha a las factor{as de a~c:n· o a los esta­

blecimientos de destilacion, se ha demostrado por medio de numerosas aplicaciones. ~ 
naturaleza. intermitente de este trabajo llace esencial adoptar un sistema de trasporte que 
no cuesto nadla al no ser empleado, i el hecho de obrar independientemente de los malps 
caminos <m 13. estacion de im•ierno, cuando se efectúa la fauricaoion, resnJta ser nna 
suficient~ ventnja, sin contar con la enorme ccouomfa que se hace en cualesquiera ci.r.cuns­
ta.ncias, comparada con los. gastos de trasporte por los otros caminos. 

Ooncluccion ele la ca1ia de azúcar. 
La ausencia de caminos en la mayor parte de los plantíos de caña de azúcar, i' la 

inmensa cantidad de oai'ía que hai que trasportar en proporcion al azúcar producido, 
J)acen notablemente apreciable el m6rito del sistema de las líneas de cable de alambre 
para este objeto. 

Ooruluccion ele café. 
Las rejiones montañosas en que se produce siempre el café, necesitan especialmente 

de aJgun medio de conduccion que sea. independiente, en la práctica, de las irregularida­
des áel suelo . .Aunque el peso del café recolectado en diferentes puntos de una planta­
cion no merece la pena de que se construyan vias interiores de comunicaoion, con todo, 
el éonjunto de estos productos es hoi trasportado a los met·cados por medios diez veces 
mas costosos que por el sistema de cables de alambre . 

.EmlJarque i <lC$embar~ue ilc efectos. 
De los buques que se hallen fondeados en el puerto pueden efectuarse estas opera­

ciones con mucha mayor faomdad poniendo una línea de cable de alambre amarrado al 
casco de un buque, que por medio de embarcaciones de desembarco, a la vez que el 
costo principal del aparato empleaclo probablemente no igualará .t~i en una dé<üma p~e 
al de un muelle permanente. 

Oombinacion con za· fJrasmisi<m de la fuerza. 
En los lugares en que el poder del agua es abundante i en que existe oL tráfico de 

minerales o algun otro, se presenta la oportunidad de t rasmitir la fuerza i los efectos que 
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se trasporten por medio del mismo cable. U nn. porcion de In fuerza de l:l. rueda impulsa­
da por el ngun. i que hace mover el cable, puede aplicnrse de esa manera, si fuere nece­
sario, a algunns millas de distancia. de la rucdn por la cual se jenern dicha fuerza. 

Obras de comtruceion. 
La facilidad con que el cable de nna linea de esta clase de ferrocarriles puede set• 

trasladado de un 1mnto a otro, lo convierte en un valioso ausilinr p3ra los empresarios de 
construcciones, especialmente en donde los trabajos tienen que ejecutarse en terreno 
irregular o en puntos pantanosos. 

OPINIONES DE L.\ PnE...'<SA SODRE EL SJSTEUA DE LOS P~RROCARRtLES DE CABLES 
DE ALA..~RE. 

Del "Times.''-24 do febrero do 1869. 

Este plan ha sido injcniado por Mr. IToclgson, C. E. i consisto eu el empleo de un 
cable de alambre continuo apoy~do en poleas lcyantadas del suelo hasta una considera· 
ble altura por medio de postes fuertes, cuyos aneglos completos semejan mucho una 
linea ordinnria de telégrafo. Una máquina manual de vapor mue,·e el cable n. razon como 
de cinco millns por horn, lleva consigo una corriente continua de cajones, cada uno ele 
los cuales sostiene un quintal de piedra. El cable es continuo, de suerte que los cajones 
llenos j irnn a un lado de los posteS<, i los que ' 'ienen vacíos vuelven por el otro; los pen­
dientes ele los cpalcs <melgan los cajones están formn.dos especialmente para p~rnutir el 
paso por los puntos de apoyo, opcrncion qnc ejecutan con perfecta facilidad. Esta línea 
atraviesa ntrendamente el terreno como lo hm;a un telégrafo ordinario; i por su bara­
tura, la rapidez con que puede ser construido i la facilidad con que puede moverse, pa­
rece probable que esto sistema tenga. considerables apLicaciones en el des~wrollo de los 
recursos de paises nuevos, como una es¡Jecio de precursor del sistema de ferrocarriles. 

"El Injmiero."-19 do febrero do 18G9. 

Aleccionados por la espcriencia en el interior del pais, la mayor parte de los injenic­
ros ingleses están ahorn. dispuestos a Í.'l.vorecet· el uso tlc líneas de construccion mui tije­
ra, por vía de a.nsilio especialmente para el trasporte do efectos i trí1fieo de otros produc­
tos en p3iscs que, corno la Lid in, han acabado o están completando sus principales siste­
mas. Ademas, en todo el mundo, i mni especialmente en puntos do nuestras colonias don­
de no llan penetrndo todavía los ferocarrile~, existen depósitos minerales i otras fuentes 
especiales de produccion que ('!1 imposible ·nt ilizar sin un sistema mcjo1· de conclnccion a 
Ja. costa que el que existe actunlmCltte. En consecuencia, es natural qne se .fije mucho b 
atencion en los medios mas cficncas i económicos da construir ' 'fas ndnptadns n las cxi­
jencias especiales de rcjiones nuevas i casi <lespobl:lda~t, en dopde los productos minerales, 
o de los bosques, con In. ayuda. gradual i progresh·a. de l:l. agricultura, vendrían a ser los 
precursores de un trúfico futuro. 

El qTimes.l>-1.0 de mo.rzo do 1870. 

P arece que el sistema de tra<:;portes por cables de alambre, que fué ensayado por 
via. de esperimento el año pasado en una linea cerca de J~eicester, ha hecho desde cotón­
ces progresos considerables. Se han construido trece líneas quevarinn en lonjitucl, desde 
cortas distancias hasta cuatro millas de largo, i mas do cien millas están, o preparándose 
o ya contratadas. Las patentes francesas i belgas han sido comprada por los señores 
Cail & Compnñía, injenieros de locomoti,·ns, i se proyecta. una línea de sesenta millas 1 

para el trasporto do café de Ceilan, de la cual Hnea una seccion ele cinco millas acaba 
de ser establecida en las colinas do Brighton i estará J>rOnta para ser exhibida dentro 
de. pocos días. 

<~Daily Nemlb.-H de abril do 1870. 

Se está exhibiendo actualmente en las colinas de Brighton un ferrocarril por el 
sistema de cables de alambre, de cinco millas de largo, que funciona perfect amente bien. 
Dustra. las inmensas Yentajas de lo singnln.rmcntc barnto i eficaz que es esto sistema, el 
servir do nusiliar del tráfico mnrhimo i de ferrocarriles i el poderse conducir por él efec­
tos, minerales i productos agricolns. Este sistema fué anunciado al público hace como 
catorce meses por ~[r. Hodgson, injeniero ci\-il, i único im·entor i dueño del priYilejio. 
So ha adoptado desde ent6nces en este pais, i en mayor escala en Francia, con un é~to 
qne ha sobrepujado las esperanzas de Jos promotores do él. Aunque Jos ferrocarriles por 
el sistema de cables (wire tramways) ño podrán nunca reemplazar a los ferrocarriles i 
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canales, ayudan a úmbos en la obra ele desat·rollnr rccmsos que de otra manera permane­
ccrian estancados. Varios caballeros, bajo .Ja dit·ecoion de .Mr. Reale, ujcute del dueño 
del privilejio, Yisitnron ayer los trabajos do Brighton. Desdo la cima de las colinas vieron 
unos objetos que pres¡Jntaban.el aspecto ele unrL doble línea de alambres telegráficos co­
locados en nito i qne tomaban n:ua vta profunda i desviada, pero siguiendo un jil·o circular. 

Los postes eran de hierro en lugar de madera i construidos de lijeros barrotes en 
lugar do madera s6lida. Los cables eran tan gmesos como un baston i de ellos colgaban 
a intcn·alos cajones de b.icrro, fijados i construidos de tal manera que cuando el alambre 
(que era en realidud un cable de hierro) comenzaba a moverse, los cajones se movian 
tam.bien con él, perdiéndose de vista los unos, miéntras que los otros a\'anzaban. 

El sistema completo de ferrocarriles de alnmbre, con todo su mérito obvio i sencillo, 
fué de esta lll!lUCra exhibido. En una oaYidud sonaba la m~quina que daba vida a todo i 
cerca de ella el tambor a cnyo rededot· daba el cable sn interminable vuelta. Cada cajon 
podia con tonel" un quintal i medio de peso, i los que estaban llenos prose~uia.n su curso 
hasta el término ele la Hnea, tra;rendo do retorno, por su m.ismo movimtento, a los ya 
vacíos. Por medio de un procedimiento injenioso, los cajones pasan por los postes (algu­
nos de los cu:iles son de setenta piés de altura) casi sin tocarlos, i por una coro binacion de 
polcas grandes i pequeiías, áugulos i cun·as, pnsan sin interrupcion. La Unen, auuque so­
lo tiene oiJ1co millas de largo, exijo un cable do una lonjitud doble de aquella. Se 
escoji6 el tetTeno accidcnt:tdo de lns colinas para mostrar la facilidad del sistema a 
algunos caballeros que estaban contrnt~1ndo sesenta millas de fen·ocarril para Ceilan. 
Las dificultades con que hubo de tropezarse son peculiares. La línea forma en dos pun­
tos ángulos rectos, i bai cun-as i sérias ond1tlncioncs del carácter mas difícil. Entre las 
muchas ventajas que acompañan a e:.te sistema so cuentan las siguientes: en terrenos 
quebrados o :tccidentados habt·ia mni poco aumento en el gasto, miéntras que el costo 
de cualquier otro camino seria diez veces mayor. En realidad, no se pierdo ninguna 
fuerzn en terrenos ondulados, i lns cm·gns que bnjan ayudan a lns quo suben. El único 
terreno ocupado se destina a .fijar los postes i demarcar los términos de la línea. El sis­
tema parece nplionble especialmente a traspo1·tes do corta cstension, como do las minas 
a los ferrocnt·a·ilcs; n la carga i dcsonrga do efectos en los puertos i fondeaderos, i al 
trasporto de productos agrícolas en las haciendas. En las lineas que tot·minan en la costa 
del mar, hnbri:l gr:lntles fitcil.idades para comlucit· efectos a. los buque!', o tomarlos de 
ellos sin ncccsiclacl de ocurrir a los botes de descnrgn. Compnrado con otros sistemas de 
condnccion, el costo de éste es compnrnti,•nmontc pequeño. En las colonias i en los paises 
estra:njeros el sistema promete ser de mui etotensa aplicacion. 

" COCn:ES DE VAPOR 1>..\lL\ CA~WOS C0lltn-."ES. 11- (ROAD STn.urER). 

OIRCULAR n los Gobiernos de los Estados. 

Estados Unidos do Oolombia-Pode1· Ejecutivo nacional-Sec?·eta?·f.a de Estado 
del Despaclto de Hacienda í Fomento-Seccion 4. 11-Ramo ele Fomento- Nú­
me?·o 747-0irC'Itla?·-Bogotd, 22 de diciembt·e de 1871. 

A los señores Secretnrios jenerales o de Hacienda de Jos Gobiernos de los Estados. 

Acompaño a. usted, con el objeto de llamar hácia ellos la atencion del Gobjemo i de 
los colombianos de ese Estado, .... ejemplares de un diseno que representa una invencion 
nueva en materia de locomoeion, que probablemente es de útil aplicaoion en nuestro país. 
:lle refiero a los coches de yapor pnra caminos comunes, que en Inglaterra Uamnn simple­
mente "C:nruajes de V a por," en Francia "Locomot.ivas .para caminos" i que un nuevo 
inventor mecánico ha perfeccionado con el nombre de Vapor de camino de tierra (Road 
Steamer). Los detalles de esta invenc-ion los encontl":ll'lÍ usted en los números 2,31)1 i 2,392 
del "Djario Oficial," cuya rep1·oducoiou en el periódico oficial de ese Estado me permi· 
to recomendar . 

.Esta$ múqtúnns tienen por objeto resolver el problema de una locomocion intermedia 
entre los ferrocarrilcs,-tan costosos en sn ojocucion, servicio i conservacion anual, que 
solo permite hacer·uso de ellos en pnises densamente poblados i sumamente rícos,-i loa ~~~ 
caminos de tierra a propósito para el uso de ruedns, cuyo poder de locomooion por me­
dio de bneyes, mulas o caballos ha sido hasta nhora reducido i comparativamente caro. 

Como verá. usted, un coche de vapor de seis cab>'llos de fuerza puede arrastrar 11 
quince. toneladas de carga en un camino cuyas pendientes no escedan do 1 en SO, o sea 
3 i t por 100, como son todos los que pueden establecers.e en la altiplanicie de Cundí-
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1! nama.rca i Boyac~ en el valle del Canea, el de Medellin, el Talle del Tolima, en el cami­
no de Cúctllta. a San Buemwentura, de Santander, i en ]as llanuras de los Estados de la 
Costa. Ahora bien; por el actual sistem~ de bueyes o cab:lllos, a lo sumo dos toneladas 
podria arrast'rar una par~ja ele bueyes o de buenos caballos. I en cuatro dias de serYicio 
la diferencia seria la siguiente: 

Un carro de vapor podri:l. trnsportar en cuatro dias una carga de, supongamos 
solo eliez toneladas, caminando a razon de cuatro a seis millas por hora en die-z !}oras 
útiles del dia, diez toneladas o sesenta. cargas, a lo ménos, a sesenta u ochenta leguas de 
distancia. Sea un mínimum de cinc.uenta ca.t·ga.s de Bogotá al Socorro en <ma.tro dias. 

En carros tirados ¡>or bueyes esta distaneia exijiria el empleo de a lo ménos diez 
carros, ciento veinte yuntas de bueyes i doce dias de vi::~:je. 

En caballos pGdria recorrerse esa distancia en seis dias t::ll Tez; pero empleando en 
relevos de tres en tres leguas, con diez can·os, doscientas parejns de caballos. · 

Se.,.un los cálculos que se acompañan, el consumo del coche do vapor seria de dos 
libras de carbon por tonelada i por milla, que equivale sobre diez toneladas a sesenta 
libras por legua o tres mil seiscientas libras en todo el viaje, que no alcanzan a dos to· 
neladas hasta el Socorro. · 

Suponiendo el costo de este carbon a$ 5 la tonelada (que en Cipaquirá. cuesta 8 2 
i en Tausa $ 1-20}, el gasto en combustible basta el Socorro seria áe $ 10,, i suponiendo 
$ 16 en salario del conductor i S 34 en otros gastos, el total seria d e 8 60 hasta el So­
corro o * 'l-20 por carga. Calculando en S 1 por carga o S 15 diarios el deterioro i ga­
nancia de la má.qtúna, el costo de cada carga hasta el Socorro seria de $ 2-40. , 

En carros de bueyes el gasto no bajaria de $ 1 por yunta al dia, ni de un peso el 
carretero, i otro tanto el "tU!O del carro i gauancia del empresario. Total $ 250 en el viaje, 
o $ 5 por carga. 

En carros tirados por caballos, el gasto seria de S 1 por pareja, S 1 di:~~rio el cochero 
i un 50 por 100 mas por el uso de los cat<ros i gannncia del empresario. 

Total, a lo m6nos, S 320 o $ 6 por carga. 
El costo de material de cada uno de estos sistemas de locomocion serin.: 
Un carro de vapor de seis caballos ele fuerza en I nglatena: 
V a por principal a bordo :C 500 o. . • . . . . . . . . . . 
Gastos de conduocion i arreglo l1asta Bogotá, 60 por 100. . . . 
Tres carrros de flete de 4 tonel:ubs cadn. uno en Inglaterra, a .:S 60 o 

2,500 
1,500 

e 300 cada. uno. . . . . . . . . 
Conduceiou hasta Bogotá i arreglo, 60 por 100. 
Gastos "adicionales imprevistos. • . . . . . 

Total •.. 

El servicio ele carros costaría: 
Con bueyes: 
Diez carros de bueyes con su a-p~rejo, a $ 150 cada. uno. 
Ciento yeinte yuntas de bueyes a $ 60. 
Gastos 1mpreV1Btos. . . . . . . . . 

. S 

900 
540 

1,560 

'1,000 

1,500 
7,200 
1,000 

Total. S 9, 'lOO 

Con caballos: 
Diez carros comunes para caballos, con su aparejo. 
200 parejas de caballos a $ lOO. 
Gastos imprevistos. . . . . . 

1,500 
20,000 

1,000 

Total. $ 22,500 

R esumiendo : 
La velocidad en viaje de Bogotá al Socorro: 
En carro de vapor . . . . . . . . . 
En id. de caballos (ma.üm.um). . 
En id. de bueyes. . . . . . . 
El gasto por carga en la. misma distancia: 
En carro dé vapor • 
En id de bueyes. 
En id. de caballos 

4 dias, 

6 " 
12 " 

S 2-50 
5 
6 .. 
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Sobre 50,000 cargas al aüo este gasto seria: 
"En carro de vapor . . . . . . . . . 
En id. de bueyes. . . 
En id. de cabilllos . • 
Ahorro anual para la riqueza pública: 
$ 125,000 respecto del trasporte por bueyes. 

~ 126,000 
2iiO,OOO 
300,000 

1 '15,000 id. id. por caballos. 
Pero habria una diferencia mas, i es: que el dia que se necesitasen 6 u 8,000 yuntas 

de bueyes para el tJ;áfico entre Bogotá. i el SocotTo, el precio de éstos subiria a mas ele 
cien pesos por yunta. 

I el dia que se necesitasen 4,000 parojM de Mballos -para el mismo servicio, el pre· 
cio de"cada pareja subirla a S 200. 

I adcmas, que la consm:.vacion del camino costaria mucho mas cou el servicio de 
carros de llanta angosta, que con la presiou de 1·uedas de un pié de anchura que emplea 
el carro de vapor. 

Ademas, el costo de estos últimos seria. menor a medida que aumentase su número. 
I ademas, como la máquina de vapor no se cansa nunca, podría ser emple.'l.da en los 

dias de huelga en dar movimiento a los molinos de trigo, máquinas de trillar i otros usos, 
cosa que no se podria hacer con los bueyes i caballos, que necesitarían descansar. 

El Presidente p¡e encarga, pues, solicitar la mas fa,•orable atencion de ustecl bácia 
este asunto, i pedil· a la Lejislatura. de ese Est¡tdo alguna providencia que permita hacer 
algun ensayo, a lo ménos, de este jénero de locomocion ¡ pues p:nece que, en medio .de 
los progresos que con la. introduccion de fenocaniles i caminos caneteros empiezan a 
hacer nuestros vecinos del Perú, Costa-Rica, Honduras i el Ecuad01·, estamos en el deber, 
por nuestra parte, para no quedarnos enteramente atras en el mo,'Ünicnto del mundo, de 
hacer algun esfuerzo estraordinario para entrat· en linea en la. marcha de la. civilizacion. 

Soi de usted atento scrvidor-SALYJ.DOE ÜA}lACBO RoLDAN. 
NoTA: L !l. anterior circulaT fué trascrita a los señores Presidentes de las J untas de 

caminos de Occidente, Not·te i Sur de Cundiuam:u-ca) agreg6.ndoles: 
"Al trascribirlo a usted, me es grato informarle qtte si esa Junta quisiese, bien fuese 

pot· sí sola, bien en accion combinada con las de (Norte o Sur o S tui Occidente, o Norte 
i Occidente), hacer ttn ensayo de la aplicncion de esta clase de carros, el Poder Ejecutivo 
teodria mucho placer en oontt·ibuir por su parte con algun esfuerzo en el sentido de 
pagar a Jo ménos la mitad del costo del ensa.yo, con impntaoion a lo que se debe a Ctul­
dinaruarca por cuenta de 1:'1. s nb,·oucion que le decretó el Congt·eso, tomada del precio 
de la sal vendida en las Administraciones do la renta." 

CIRCULAR do la casa Robey & Compailill (de Lwcoln). 

LOCOll:OTORA.S.-ROUEY & C.11 (LnoT).-LTNCOLN-;-U<GLA.TERRA. 
Lincoln, marzo 91 de 1871. 

(Todos los catálogos anteriores son revocados). 
Locomotoras para caminos ordinarios, con patente, de R. W. Thompson-Precios i 

detalles de locomotoras para. on.minos o1·dinatios; con llantas de caucho, de patente. 
LOOOMOTORAS para tirar cargas en caminos comunes. 

1

: ~un 1 Lonji- A.nchu-1 [ 1 1 Ex:tia, FUBRZ! DB "!B!L!LOS ~OIIIN!L lar gu· VELOCIDAD POR tud to- ra tot.o.t Peso en apti· Peso i meru- ~ Precio por co.jo. 
" • • tnedldo. do (Ue-

1 

tal do sobro tud do tro.ba· do. p:ua cm· en Lin· gogran· 

~ fuerza ef~ti""' eac:cde la no-1 Q ~ ~~ HORA" tooomo- l&JJ ruc-~ Id e, pata 
ID.Ulal muchiSJmo-<llgo.sc,es 3 ve- ¡" " .,... · 1 1 dfLB do • '---- coln COllliU· ces lJUI.yor. <> <Oda! tora. tiro. JBr. ""'""""" • IJl.ir leJía 

. - cU · 11--,2 cilin-dr-os,]\-1~---- --1--~1-~-
A-Fuerza. de t ctu de pul· . . 1 . 6 Cllballos .••• r J~~ .. ó!S 8 ton"15 2! u G millas 12p1és 5!Plés 5 lmladlJ. 8lml,aw. :e soo1:e 20 

B - 8 ~d .... 12- 6t- !l\12 , lt8 "12! a 6 , 13 "16t ., 1 6 ., 12 , 1 600 55 o - 12 1d. .•. 

1

2- 7t-10 17 ., so , 2~ a 6 , 15 ,. 7t , 1 9 ,. ¡u~ , 800 50 
D- 25 id. ... 2-lQi-1225 ,. \45,. 2& a 6 , lt7 , 7~, 15 ., 21 , 1 1;400 80 

Empaque i embarque libre a bordo en Hull, Liverpool o L6ndres 5 por 100 e:d.ra.. 
Todas tienen apn.rejo Séneillo i dóble, i se les puede armar con rueda volllllte i reguladar, puo. du 

movimiento a cualquiera clase de maquiua.ria. est.acionaria, con un gasto de :e S a G.. 12. 
Techos para abrigo del conductor i atizador en climas tropicales, cuestan de :e 6 a :!! 10 mas. 

Robey & O.a-(Lim•itada)-Lincoln-Inglate'rra. 
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LOCO:UOTORAS DE C.J."ll!NO ~OliUX l'ARA L1. ACRICULTUR.\. 

E--J.1Iáqld11Cl para arar, de fuerza de 6 caballos, con medas mas anchas, propia 
-11 para arar i pm:l. otras op01·aciones de agt·ioultura, con 2 cilindt·os, 5t pulgadas X 8 pulga-

das con ap:n·ejo sencillo i doble, armada con regulador i polea par:1 d:w mo,·irniento a 

11 

maquinari:t estacionaria. Precio, .t 590. 
F-::Múquin:1. de fuerza de 8 caballos, con ruedas mas anchas, propia par:~. arar i para 

otras operaciones de agricultura, con 2 cilindros do 6t pulgadas X 9 pulgadas, con 
11 aparejo sencillo i doble, at·mada con 1·egul:ldor i polca para dar movimiento a maquinaria, 

estacionaria. Precio .t 700. · 
..lrados-Arados de patente adaptados a estas máquinas, cuestan de ·.e 56 a .t 1 o o, 

1 

segun e! carácter del trabajo que se quiere ejecutar. -

LOCO:lCOTORAS l>:E CAMINO PAR,\ PASAJEROS. 

Tráfico ele pasajeros-Las llantas de caucho (con patento) admiten velocidades que 
no son capa~es de alcanzar las máquinas clo traccion, con llantas ríjitlas. P or tanto, son 
aplicables al tráfico de pasajeros. 

LOCOMOTORA PARe\ :EL "CSO PABTICULAB. 

G-Una locomotora con fuerza de 3 caballos, adaptada para e} uso particular, te­
niendo rm caTI'uaje cubierto i cómodo, montado en las mismas ruedas que 1a. locomotora, 
con nsientos adentro para cuatro personas, i adem:u~, con a icntos pat·n criados, cuesta 
J:, 500 . .Andará de 8 a 10 millas por horn. Está. montada sobre resortes, fuera de las 
ll:mtas de caucho, lo que garantiza una suavidad i regularidad de mO\'imiento que no 
so alcanza en ninguna otra especie de cat·nutje. Un solo hombre basta para las dos 
o¡>craciones de conducir i atizar. 

1 

LOCO::UOTORAB D:E c,umw P,ut,\ :EL TRÁFICO DE Ó:O..C.'"IBUS. 

H-Una locomotora de fnerm de 8 cal¡alJos, con 2 cilindros de Gt pulgadas por 9 
pulgadas de golpe, cou aparejo sencillo i doble, adecuada para tirar u n ómnibus de 
patente con 65 pasajeros, en caminos llanos, con velocidatl de 7 a 8 millas por hora, 
cuesta .t 640. 

K-Una locomotora de camino, do la fuerza do 12 caballos, con dos cilindros, do 
7-t pulgadas por 10 pulgadas do golpe, con aparejo sencillo i doble, adecuado. para 
arrastrar un ómnibus de patente con 105 pa,ajerO!l, o dos ómnibus con 50 pasajeros cada 
uno, por caminos accidentados, con una velocidad de 7 a 8 millns por horn, cuesta .t 800. 

'!'odas l:1s locomotoras de camino se timonean con facilidad i certeza en los caminos 
mas tortuosos: i los carros i ómnibus annstrndos a remolque por la locomotor~ siguen 
su lmella con la mayor csactitud por las esquinas i portales del tr.íusito. Pueden dar 
vuelta en todos los caminos de anchura regular, por ejemplo, que tienen de anchura dos 
veces la lonjitnd de la locomotora. Se con t.ruyen locomotoras menores para el tráfico 
de ómnibus lijeros i ott·os efectos cspecinles; se clan detalles en la fábrica. 

CO~SIDIO D:E COliBUSTIDLE 1 D:E ACUA. (POR :UU.LA). • 

El consumo de combustible varia segun el carúcter del camino i la declividad de 
l.as cuestas. Con carga completa, sobre caminos rcgnlares en condicion normal, consu­
mirún méuos de dos lib1·ns de carbon (de piedra) por inill.'l, por cada tonelada de cnrga 
bruta: los limites son entre una libra i cuatro libras de carbon por milla, por cada tone­
lada de carga bruta. El consumo de agua seti.!!omo siete libras por ca<.h libra de carbon 
consumido. 

Ouaudo so gasta lcñn, se necesita un peso tTcs ,·eces mayor que del oarbon para 
producir el mismo efecto. Así, lWa locomotora de camino, de 8 caballos, pesando 6 
toneladas, arrastrando una carga de 18 toneladas, por junto 24 toneladas, consumirá 
24 X 2 = 48 libras ele carbon por milln. en caminos buenos i planos. Eu caminos mui 
quebmdos puedo subir el consumo a 24 X 4 = 96 libras por milla. Eu la práctica se ha 
visto que locomotoras de esta fuerza gastan de 5 a 7 quintales (ingleses de 112 libras) 
en una j ornada de 10 horas. Una locomotora de camino de 8 caballos lle"la 250 galones ~ 
de agua (2,500 libras) i seis quintales de cnrbon, es decir, agua para. el gasto do medio 1 

dia. i carbon pn.ra el dia. entero. Las de otros tamaüos llevan cantidades propot·oionadas. 
Wagones-Se fabrican trenes de wagones para esta locomotora, adecuados a cual­

quier serricio especial. 
Se hacen jeneralmente para llevar una. carga de 4 a 5 toneladas; son construidos 

sólidamente do madera, con r efuerzos ele hierro, i ejes de oonstruceion mejorada monta· 
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·-·ft·-·-~~--~····"~-··-"~~~~-~~~~~-~-·--~~~: ... ~~"·''J'J'J~~~··"~~-· .. ~:~~-~11 
do'l Fol>rc resortes, que son esenciales en atencion a la rapidez del movimiento. El precio 
varia, segun la constrnccion, de .e 55 n .e 70. 

A veces, p:ml nhorrm· flete!:, so despachan a las colonias los ejes, m edas, resortes i l 
toclo el herraj e, sin In. madera del casco. 

Las partt>s indicadns cuest:m par:l cada wagon ele r, 35 n r, 55. Cada wagon pesa 
de 2 a 3 toneladas. Ln Jocomotorn arrastra fácilmente los wagones de 4 ruedns de cons­
truccion ordinaria para caballos. ~sustituye una gramp:l sencilla en lugar de las ''aras, 
de b cual, si se pide, se mandará un diseño. Un tren de 6 n 8 wagones nnní. la vuelta 
de In curva mas estrecha con facilidad i certeza, siguiendo toclos Jos wagones la huella 
de ln. loeomotor3. 

Personaz:-Uu hombre i un nn1chacho bastan para manejar una locomotora de 
camino i su tren. . 

Onmibus de Patente-:Los ómnibus de P atente (de Thompson) son de cnpncidad de 
llevnr 40, 65 i 105 pasajeros, respectiw&mente. Cuestan de .e·2GO a .e 400. 

Herramientas-Se provee un surtido de herrnmientas para el manejo de la loco­
motora. 

Concliciones-Encm·gos del estranjero deben venir acompaiiados de la tcrccm parte 
de sn impor te, de contado; el saldo se pagará. ni entregarse los artículos en l:l fábrica, 
pré,•i:l un:l prueba, a ménos que lleguen los encargos por conducto de un com erciante o 
banquero inglés. 

LA LOCO~rOTORA DE OA:\lTh'"O. 

Del "Standard," diciembre 2 de lSíO. 

. Ensayos ele máquinas ele vapor, ele traccio11, en Li1teoln-I~n cuestion de la utilidad 
de máquinas de Ynpor, de traccion, tom:l actualmente proporciones gr:llldes. El miérco­
les pasndo se hizo en Lincoln el ensayo de la "Advnnce,U la mas complota de l:l clase 
de máquinas de camino, con calderas verticales, i ruedas forrndns con lns llantas de 
caucho de Thompson. E stn. máquin:t acaba de construirse por los ~ciiores R o b ey i Com­
pañía, pnm el D epartamento de Gucrrn, i los ensayos que so hicieron de su sen ,icio 
merecen In mayor atencion, bien sen en ntcncion :l su utilidad econ6micn, como fuerza 
locomotor:~. en c3minos ordinarios i como sncur:ml alimentador de c:lminos de hierro, 
o como nucYa potencia en las operaciones militares, que hast:l :lbo1·a apénas se ha es­
tt·enndo. 

Las dimensiones do la" .Advm10e," pues así se llama esta nueYn múquinn, son 13 
piés 6 pulgaclns ile lonjitnd, pot· 7 piéA 2 pnlgmlas dC' anchura, medida sobre las ruedas. 
P es.'l Gt tonelndn~, i ()e,· a 2}- tonelncl:ls de agna i C:lt·bon, por jnnto O tonclad:u¡. 

Cilindros de íuerz:l de 12 caballos, de 7! pulgadas de diámetro. La. rueda m:lyor 
(que recibe el mo,·imiento directamente del émbolo,) del diámetro de seis piés. Trabaja 
por medio de ruedas dentadas. 

Revoluci<>nes, 200 por minuto, andando a paso lijcro. Fncr7.a :lrrastradora, 1 'l tone­
ladas oncsta·arriba, en un:t. pendiente de 1 en 12; 30 toneladas cuesta-arriba, en una 
pendiente de 1 en 30. 

El primer ensayo fuú para probar la adaptabilidad de la locomotora de camino al 
tráfico de p:lsajeros; :l cuyo fin se le enganch6 un cano i un ómnibus en l:l ftibricn de 
los seiiores Robey en Canwick Roacl, i el tren, con sus cuarl.'ntn i cinco pasajeros, aYan­
zó a buen paso (seis millas por born, cn:mdo m6nos) 11or tierra llan:l o poco accidentada, 
dando dos meclias vnelt.as, i atravesando un::~. prorruucncia nmi cor tn, i por tanto mas 
pelig t·(lsa, formada por el puente de hierro sobre el l'Ío Witham, en el camino que ,-a 
para L indum Still; el trecho mas pendiente del cual {1 en 9) subió con una \"Ciociclnd de 
4 a 5 millas por hora. Ln. "A.ch•ance" junto con su tren di6 en In. cima del ceno ttDa 
Yueltn completa, cuyo diámetro interior fué de 18 piés. Baj6 la cuesta a veces n'tpida­
mente, distancia de como média milla, i fu6 acompafi:lda por muchísima j ente, que 

• corrian dctrns n ,·orla. A veces so detenin la máquina, i cnsi se paraba, a~ en partes de 
mas rúpido descenso. 

Volvi6 a In fábt·ica, se desengnncharou el carro i el ómn.ibns, i se enganchnron en 
su lugar dos wagone¡:, pesnndo tres tonelndns cada uno, con carg:l ele a dos toneladas de 
tabl:ls, 10 toneladas ele carga por junto. Con ést:l, la " .Ad,·ancc" sigui6 por el camino 
renl mnc:ldamizado subiendo In. cuesta de Canwick, cuya pendiente mas fum-te es de 1 
en 8. El objeto del ensayo fué el de probar la capacidad de la m6quinn. de annstrnr cnr­
gas pesadas en caminos ordin:lrios, i In prueba fué durn, en consecuencia de lo liso (!,el 
barro de l:l cuesta. Sinembargo, se verificó el ascenso (distancia de casi l de milla) a 
buen paso 2-! millas por bom; i la máquina i su tren, juntos 46 piés de largo, dieron 
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>ueltns en círculo con los diámetros siguientes: Diámetro esterior de la huella de la. má­
quina, 24 piés G pulgadas: Dh\metro esterior de In huella de los wagones, 30 piés. 

El ,-iaje de ene ta-abajo se hizo a carrera, i cada wagon tenia un freno (atacador) 
en una rueda. La velocidad fué de 5 millas por hora, cuando méuos. El señor Stanger, 
conductor-instructor en \\ oohrich i Aldersbot, fuó encargado de la conduccion i del 
timon; ejec11t6 su doble funcion con ~ran maestrí:~, teniendo la mÍlquina siempre pcñec­
tamente suj eta. La "Advance" partiÓ con esta carga :\ la una i 45 minutos, i vohi6 a 
la fábrica a las 2 i 15 minutos, gastando en el \iajc média hora cabalmente, incluyéndose 
dos ratos, en que se pusieron i se arreglaron los freno!! (atacadores). Una parte del ca­
miuo estabn recientemente regada de piedra; pero no le causó e l menor daño el paso de 
las ruedas; cu efecto, lo '}tle mas distingue estas mÚC]IÚnns es el no destrozar en lo mas 
·minimo ni los c:uwnos, ni aun la sabana, como se demostró notablemente en una vuelta 
que di6 en seguida la "Ad~·ance" en una vega húmeda i casi cenagosa, en la cual sus 
ruedas se hundían a "t"eces a la profundidad ele tres o cuatro pulgadas. Se midió una 
milla en circulo, i la máquina di6 la vuelta en 7 minutos, no obstante que uu::~. .parte fné 
tan húmedn, qne las ruedas s.e hundieron dos pulgadas. La múq_ninn. dió unas yueltas de 
mui pequeiio diámetro en esta vega, i a una ' 'clocidad constdorable; en un caso, con 
diámetro interior de siete piés, medido por el espiral segundo o ele mas adentro. En otra 
vuelta qpe di6, atravesó un hoyo de 10 pJtlgndas de hondura i 7 piés de lonjitud, hnn· 
diénclo~e en la tierra una rueda aun 5 pulgadas mas; mas no se caue6 ni la mas lijera 
dctcncion de la máquina. 

Nuo.,..e millas por hora en terreno semejante, es mucho lograr; i se manifestó con 
evidencia que la máquina puede trabajar ventajosamente en el suelo mas áspero i des· 
nivelado. Las llant:~s de caucho se defienden por una banda csterior de tiras de acero, 
de 18 pulgntlus de ancho i 5 pulgadas de hondo, con iutcn•nlos do It pulgadas entre las 

1 tiras. J eneralmente por razon de la elru;tiddnd del cuncho, cuatro de estas tiras estaban 
en contacto con el suelo, de manera guc la snperficie en cont:~cto con el camino fué de 
24! pulgadas sobre 18 pulgada , o c6mo 2! piés cuadrndos; esto solo basta para probar 
cuánto m...'lS poderosa es la traccion de estas rueda~, qno In ele las ordinarias, con llantas, 
rfjid!\S. 

Los ensayo~ se presenciaron por nn gran concurso de hombres prácticos i científicos. 

Estmcto del" Times," mnrzo 16 de 1871. 

LA. LOC0~[0T0RA. DE CAMINOS AR~"DO POR lrF.DtO DE 'l:IlACCION DIRECTA. 

El último dia de febrero, en una c;thibieion p(•blic:t, en Dnnmore, en prcsenci:l de 
una comio;ion de la Sociedad Real "Higllnnd" i agricultora, i de nn concurso grande de 
agricultores, se estableció, como hecho ya \'criticado, In posibilld:ul de arar la tierra con 
máquinn. de traccion. · 

En el año pasado se ammci6 en estas columnas que el señor R. W. Thompson, de 
Edimhurgo, babia hecho unos ensnyos mni favorables en la misma direccion. El conde 
de Dunmoro ncoji6 la idea con fe, i cncarg6 unn. máquina para las operaciones de la 
agricultura.. Se entregó la máquina en agosto último; i desde cntónces se ha hecho el 
uso de olb que se hace de un caballo. 

El primer uso que hizo de la máquina, fné para recojer su cosecha de trigo &.a: el 
modo en que esto se ejecut6, se entenderá mejor por su diario, que yn anda impreso. "He 
recojido mis cosechas con el vapor de camino. Hice constrnir un wagon grande, i traté 
de hacer la. comparacion del t~:abajo del vnpor1 contra mil.1 carros i caballos, por un día 
.entero; el resultado es el siguiente: Carros i <·alJallos/ sois cnrros hicieron siete viajes 
entre el arndo i el corral de niaras (corr:~l de la hAOiencla) i trajeron p:~ra tres niaras de 
aveua, cada niara consistiendo de 14 ca~t:~das. Comenzaron los carros a las 7 a. m. i 
concluyeron a b s 8 p. m. Entre el ar:~do i el corral média. un:~. uistancia do 1,700 yardas 
inglesas. El gasto del carretaje fué 35 chelines. 

La máquina de vapor. El v::tpor con tm wagon gt'tlnde, hi~o seis viajes en el di!l, e 
hizo dos niaras ignales a las otras i média niara m:~s. El vapor comenzó a trabajar dos 
horas mas tarde que los carros i dej6 el trabajo <los lloras mas temprano. El vap<.>r hizo 
el viaje de 1,700 yardas en doce minutos, término mcd.io, tom6 agua cada segundo viaje 
en el corral por medio de un:~. bomba, i cousumi6 lt quintales de carbon s 4 peniques 
quintal. Costo total del jornal, contando snlnrios, carbon, aceite, 5 por lOO a cuenta de 
gastos do máquina, i 5 por 100 de interes sol>re valor iuvertido, ocho ohelines. 

· En el año que viene, tendré tres w:~gones para recojer las coseobas, de suerte que 
ahorraré el tiempo de descargue, i la mfLquina estará en movimiento incesante. Ahora 
ha perdido 27 minutos en cada viaje. 
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En efecto, estaba de balde In mitad del tiempo, puesto que se gastaron 16 minutos 

en cargar el wagon, i 12 para traer lo ni corrnl, eso es, 28 minutos; i 27 minutos para 
descargar i amontonar eu que la máquina estaba ociosa." 

1\Jns ademante Icemos: "viérnes, setiembre 16. Mandé una carga pe~ada a In esta­
cion Lnrbet del ferrocarril, i se hizo el naja de H millas en cincuenta minutos." "Sá­
bado 17 de setiembre. E l vnpor de camino con el wagon nue,·o subió a Bannockburn, 5 
millas, i trajo carbon de la mina a DunmoTf'." "Dc!Sde el Hmcs 19 de setiem brc, hasta 
el súbado 24, aserró palos para cercas i para leña." "Lúnes 26, basta octubre 1,o la 
máquina fué empleada en arrancar mices de IÍruolcs gmndes. Puse 4 hombres a una raiz 
para hacer la espericnoin.; la sacaron en 5 horas. La múqnina armnc6 10 mices en un 
clia, ademas de hacer varios viajes con el wagon." "Octubre 3 a 10. Usé el cultivador 
con la mtiquina, i aró Jog rastrojos con el arado de t res surcos. 

Otro si. "Ayer trillamos con la máquina; :~punté el tiempo &.• con minuciosidad, 
i las revoluciones de In rpáquina, del tambor &.•, dan lós resultado~ siguientes: Con una 
buena rueda volante, i correa, 36 piés entre los centros, el tambor de la máquina de 
trillnr di6 1,028 revoluciones por minuto. Las máquinas trabnjnbnn a razon de 184 a 
196 revoluciones por minuto, con una presion dl:l vapor de 80 a 96 libras solamente, 
i trillamos un bushel 50 libms de cebada en 54 segundo , llenando un saco do 200 libras 
en 3 minutos 30 st>gundos. Desgraciadamente no se pesó el carbon; pero calculo que se 
gast6 nu~nos de medio quintal por hora. El trabajo de ayer de el ''npor de cnmino, in­
cluyéndose salarios, cnrbon1 aceite, 20 por 100 a cuenta de gasto e interes, fu6 1 chelín 
9! peniques i medio por hora; i trillamos 10 sacos de cebada en In hora." 

Luego sigueu apuntamientos do nmr, cultivar, arrancar raices, ir al ferrocarril con 
equipaje, lleva r árboles pesados, clesmenu7.nr heno i pnja, machncm· avena, aserrat·, trillar, 

.. llevar tejas de drenaje, sacar agua por medio de una bomba, {20,000 galones en 7 horas), 
cargar cascajo pa:ra componer caminos, cargar carbou &.• 

Todns estss oporaciones la. máquina ejecutó sin la menor dificultad, con una escep­
cion, 1:\ de nr.ar. 
- El nuevo caballo ele vapor exijo u n arado especial, pan\ que la operaoioo se ejecute 

con todo el primor qne el agricultor minucioso requiere. 
Lord Dunmoro no se ha dejado nrredrar por ning un obstáculo. Con paciencin, con 

constancia i resolucion ha llevado a cabo su taren. Varios han ido los arados que ha. he­
cho fabricar, i de cuela vnriacion ha acumulado esperiC)lcia, hasta que al fin ha ideado 
un arado de tres surcos, que le l1a dndo resultados tun brillantes, que no ha vacilado mas 
en comu11ionr al público el fruto ele sus trnbnjos. 

El onmpo dcstinnclo a la opernoion, situado inmediatamente bnjo Ja antigua torre de 
Dunmore, habia sido potrero por 40 afio~; la últirnn. vez que se aró fuá en I S:l l. IIabia l 
llovido récbmeote por los dos din.s i noche ánte de In e perienciu, i aun mui duro en la 
misma m:~ñana; i como el campo no estaba desaguado, estaba cabalmente en la condi­
cion en que se clico que Reria imposible que un ,·:~por se arrastrara solo sobre su supe¡·fi­
ci:e, cuánto ménos tirando un arado. N o obstante1 a una señal dndn, partió la máquina i 
arrastró en pos de sí ni arado sin la menor di6onltad, i de la manera mas suave. La obra 
ejecutnda fué en verdad admu·nblc. LQS surcos, a pulgadas por 1 O pulgadas, fueron per­
fectamente ''olteados, bien cerrados, con buena espalda i escelente semillero. En efecto, 
la operacion fué tan primorosa, que cscedió aun a In que se ejecutó en otra parte ael 
mismo campo por unos m·adores competidores por un premio. 

El ó>.'ito fué completo i Lord Dtmmorc contestando a las felicitaciones de los que 
estab:m presentes, dijo qne sentía. únicamente la ausencia del inventor. 

Lord Dunmore demostró por unos cálculos minuciosos, que puede arar con su má­
quina haciendo un gasto diario de 19 chelines 9 peniques-digamos una libra esterlina, i 
que el espacio arado será de 5 acres.-2,024 hectaras-=3t fanegadas aproximadamente; • 
que da el precio de 6 chelines 3 peniques, o sea 15-f reales la fanegada. Un inventor 1 
tiene que luchar contm dos clases de dificultades. 

Desde el momento en que concibe la idea a la cual ha de d!l.r forma i vida, llega la 
lucha contra la materia bruta, que es preciso doblegar a su voluntad, miéntras que a 
cada paso tiene él mismo que doblegarse a alguna inmutable d.e la naturaleza. Pnra eso 
tiene que idear nuevas combinaciones, trepar por sendas escabrosas e inusitadas i avan­
zar de lo conocido a lo desconocido. Miéntras dura la lucha es pl'esa altc.rnativa de 
temores i esperanzas; tiene que consagJ'<lr sus dias i sus noches al único pensamiento; 1 

tiene que posponer todos los demns intereses, abandonar toda otra ocupacion, sacrificar 
todo, aun su salud i su fuerza. Debemos creer quo no hombre entregado a tal lucha, ~ 
cuyo objeto es el bien jcneral, gozaría de las ardientes simpatías i ausilios de sus Reme­
jantes, i que lo mirarían, por cuanto su fin es el de brindar a centenares i a millares de 

¡_ 

27 

M
in

is
te

rio
 d

e 
H

ac
ie

nd
a 

y 
C

ré
di

to
 P

úb
lic

o 
(C

ol
om

bi
a)



1· 

11 210 DOOIDIENTOS SOBRE FOMENTO. 1 
1 , .... " ................ , •. , ............ ~ ............ ~ ............... _. ............................................. , ........................... _. ............ - ........... - .................... : .. .,-.. .. 
il 

hombres nuevas esferas ele acth•idacl, como un bienhechor mucho mas importante que el 
mero :filántropo que solamente brinda limosn::~s; mas, tanto falta para que esto se realice, 
que la segunda clase de dificultades con que tiene que luchar el inventor es casi mas 
iusupernble que la primera. 

Tiene que hab6rselns con la ÍJ\ctedulidacl, cou la duda., con el conservatismo, i en 
donde quiera que su invencion roce con intereses viejos, encuentra la oposicion mas 
tenaz i encamJZada. 

Por tanto, debemos estimar en proporcion a su rnreza el espíritu público de Lord 
Dunmore, que no temió prochlmar su fe en esta nue\•a aplicacion del vapor, que se iden­
tificó con una invencion todavía en embrion, i que le ha consagrado a ella su indomable 
enerjfa, sus conocimientos de agricultor i su tiempo. Ya que sus esfuerzos han salido 
victoriosos i que la agricultura. se ve dotada de l.m sien•o nuevo, c:ipaz de ejecutar todo 
iénero de trnbajo, no debemos olvidar que el señor Thompson nos dió el siervo i que 
Lord Dnnmore lo ha domado para nuestro servicio. 

"Times "-Diciembre 8 de 1870. 

VAPORES DR c.~M:IXO P.ARA LOS USOS YILIT.UlES. 

Durante los nueve meses pasados, el ~Iinisterio de Guerra se hn ocllpado mucho con 
el asunto de vapores de traccion en caminos comunes. En efecto, la aplicacion del vapor 
a caminos ordinarios hn hecho adelantos continuos cadn año por muchos años pasados. 
Las primeros máquinas eran demasiado macizas para el pfecto; pero se han simplificado 
i alijerado poco a poco, de tal manera que su uso llegará pronto a ser jeneral donde i 
cuando quiera que haya que tr:tSportar gr-andes cantidades fle material. · 

La grnn dificultad hnsta ahorn hn comistido en la f:llta. de a<lhcsion, de agarre, en 
caminos lisos. Esta dificultad se ha vencido completamente por la invencion del señor 
R. W. Thornpson, de Edimburgo, por b cual se forra la rueda con una t ira gruesa de 
cnucho; ésta se aplasta sobre la superficie por el peso de la mú.quinn i aumenta enorme­
mente ln fuerza de trnccion. 

llacc nl~unos meses In materia se investigó por oficialas competentes, i en conse­
cuencia, del mforme favorable que se di6, el Gobierno encargó una m(~quina de la fuerza 
de ocho cabaUos para la enseñanza de un cuerpo de condnctores i horneros, cl('jidos de 
una seccion del cuerpo do injenieros, en a.tcnoion a su profesion úntes de alistarse, prefi­
riéndose los que hnbian sido hcrJ·cros, obreros en fábricas do míLquinas, u horn('ros o 
atizadores en jenernl. Pasan por un sistema completo do disciplina, que so continúa 
hasta que so hallen capaces do hnCCJ'Se cargo del vapor de camiuo i do acudir ~\ In com­
posicion do cualquiet· defecto o avería que pueda sufrir en el servicio ordinario. La en­
señanzn está a cargo do un Injenicro civil do capacidad acreditada. 

(Signe dnndo rnzon de los ensayos de noviembre 30, ya descr itos i traducidos del 
Standard, do diciembre 2). 

Ilace algo mas do dos a.iios que ·el señor R. W. Thompson, do EdimbtUgo, inventor 
del vapor de camino, cansado de luchar contra los iuconvenientcs inse1>arab!es de las má-­
quinas de camino áutes inventadas, concibió i ejecutó In idea de forrar las 11:\ntas de las 
ruedas con una capn gruesa de onucho, con lo cnal se hnn zanjado todas las dificultades 
i los resultados han cscedido n lns cspernnzas aUJ) del inventor. Desde entónces se hn 
ocupado en construir semejantes mí'Lqtúnas para todas pnrtes del mundo, i sin duda no 
carecerá de interes alguna noticia de su cficncin. Una m6.qui11t1. de la fuer.r.a do 3 caballos 
tiró cuesta. arriba (declive d~ 1 en 12) una caldera del peso de 13 toneladas, estando tan 
liso el terreno por consecuencia del hielo, que no podían tenerse caballos. Pns6 por un 
potrero sin dejar rastro; i en seguida po1· un cnmpo cubierto hasta dos piés do profun­
didad de tierra snelta. U na m{Lquina con fnerza de 10 oa.bnllos, pesando 8 toneladas, co­
rrió con 4 wagon es enganchados a una minn de c:nbon, distante doce millas de Edimbur­
go; recibi6 su car~a de carbon, pesando con los wngones 32 toncla(las, por junto 40 to­
neladas; i en segtuda volvió a Edimburgo, por cucstns de 1 en 16 de· declive. Fué ser­
penteando con perfecta facilidnd por ln.s cnlles estrechas i tortuosas de la an ti~ua ciudad, 
que a la sazon estaban llenas de carruajes. Dió las vueltas mas estrechas, baJÓ In cuesta 
pendiente d e Leith, pasó ~r tm callejon que da entrada a las puertas de la ínctoñn, en 
donde entregó su carga_ Unn múquina eutr6 en un arado de papa recien cavado i di6 
vueltas en todas direcciones sin alternr la superficie. 

U na. máq nina. de 1 O caballos arrastró nna carga de 1 'i toneladas de hieno bntto por 
el " Granton Road," a una velocidad de 8 millas por hora. La misma máquina hizo un 
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viaje por la orilla del mar, i pas6 por los arenales secos o mojados, i aun sobre un arroyo, 
sin la menor deteucion. Pasó encima de largas capa~ de pc<lernal, quebrado para com­
ponc>r caminos; el movimiento fuó tan su:wc., como si paS11ra sobre el cespcd mas ni­
velado. Otra máquina de 6 caballos arrastró una carga de 34 toneladas por una cuesta 1 
cuyo declive es de 1 en 16. Máquinas con ómnibus enganchados frecuentemente han 
subido la cuesta larga i pendiente que média entre Leith i Edimburgo, i en seguida las 
calles mas escarpadas de la ciudad, bajándolas sicmp•·c sin freno (traba para atajar en las 
bajadas rápidas). Andan por lo regular 8 o 10 millas por honl, i actualmente se con.stl'U­
ye un número considerable de hermosos ómnibus para el tráfico. 

En Lcith la máquina está constantemente ocupada en trasladar al ferrocarril o al 
clique enormes calderas marinas (pesando hasta 25 toneladas), h6lices, locomotoras do fe· 
r rocarril, i otras piezas poderosas de maquinaria. Pttsa con su carga por las calles mas 
frecuentadas, sin causar el menor embarazo. Su utilidad es notable para arrastrar un ci­
lindro que aplane los canúnos o calles recien macadamizados. Una máquina de seis ca­
ballos que pertenece al dueño de un establecimiento gr:mde de molinos de moler granos 
ha estado vi~jnudo durante los 7 meses pn ndos, entre Jos molinos i Aberdeen. La clistan· 
cia entre los dos puntos es 3 millas, 6 millas viajo redondo; la. múquina va i vuelve en 
una hora. Al principio hacia 4 viajes clinrios, ya son 6, con una carga de wez tonela­
das cada ,;aje. 

El camino es peot· de lo que, se puede concebir, estrecho i tortuoso, la mitncl con 
pendientes de 1 en 8 i 1 en 9. Para hacerse cargo de lo que es una }lendieute de 1 en 8 , 
basta manifestar que la pendiente mas rápida en el paso defmontc Simplon es el de 1 en 13. 

Esta máquina ha andadora 2,soo millas, con una carga total de casi s,ooo tonela­
das, atraresanclo las calles prmcipales de una populosa ciudad. P :ua probar lo poco o 
nada que destmyc Jos canúnos, se han tirado papas, zanahorias, terrones de c:arbon &,a i 
la máquina ha pas:fdo por encima sin machacados. Se han comparado las llantas de c::mcho, 
al pié del elefante, con su cojín blando i ciÍistico. Lns ll:mta de caucho para una máqui­
na. de 10 caballos pesan 15 quintales. La. fundicion de una masa tan considerable de 
caucho vulcanizado no ha. sido la. menor de las dificultades vencidas. Este cancho se 
resguarda pOl' una especie de marco ele acero, compuesto de tiras paraJel:ls, que agal'l'an 
admirablemente, i protejen el caucho que se puede reputar como indestructible. Estos 
marcos son de tal manera rcmovibles, i se quitan para :mdar sobre hielo o nieve helada, 
i sobre arena, como en Ejipto, por ejemplo. 

Gran número de estas máquinas se fabrica actualmente, i se bnn mandado a las 
localidades mas remotas del mundo, para los mas diversos usos. A nosotros, con nues­
tr3s empresas colosales, i filcultades casi ilimitadas de produccion, los ser\'icios del vapor 
de ca.mino serán inmensos; miéntras que en otros paises i en las colonias, en donde los 
medios de trnsporte estll.n ménos dcsnrrollndos, parece incalculable su utilidad. La Fran· 
cia. sobre todo aprovechará la. invencion. En. (:)!:e pais los ferroc3rriles son t·elativamente 
pocos, uniendo los grandes centros solamente. El tráfico t rasversal se bnrú. sin duda con 
estos vapores do camino, el que.cn I nglaterra se efectúa por medio de ferrocarriles su­
cursales, en que se pierdo lo que se gnna en lns lfneas principales. Se hn exhibido reciente­
mente upa de estas máquinas en Paris, en donde bn corrido por algunas semanas cngán­
chada a un ómnibus monstruo que llev3ba 50 pasajeros. Subió una calle empedrnda al 
lado del Trocad ero, con declive de 1 en 9: atraYesó el " Rond Point, a horas en que esta· 
ba rebosando do carruaJes i jinetes. En las calles llanas, andaba con velocidad de 12 
millas por horn. En segmd:l. se mandó a un pueblo en el interior, para ensayar su poten­
cia con cnrgas .Pesadas: el resultado ha sido sumamente satisfactorio, i varios fabricantes 
franceses de maquinas han comprndo el privilejio de constrnirlas; pues la lei fmocesa 
de pri\•ilejios uo permite que se introduzca del e¡¡tranjero ningun objeto privil~jiado, sino 
que se fabrique en Francia mismo. Para la conduccion de pasnjeros i mercancías por los 
desfiladeros alpinos. nada mas eficaz que cst:l. máquina, con so facultad de subir pendien­
tes de 1 en 12. arrastrs.ndo el duplo de su p ropio peso. En las colonias, donde el Yalor 
de productos- depende casi íntegramente de l:l. facilidad con que se puede traslad:ulos 
a los puertos, i donde frecuentemente desesperan 1ns dificultades del tránsito, el vapor 
de camino brindará ventajas incalculables. Ya funciona en l•arias miuas de oro, de cobre 
i de carbon, i en injenios de varias clases. 

Mni pronto se obsen •ó su importancia respecto del trasporte militar i su adaptabi­
lidad especial a éste se discutió hábilmente en un folleto p or el Capitan French. Sumé­
rito principal, tal vez, c·onsiste eo que no daña. los caminos, i :U coutmrio los compone. 

El Gobierno de l ndostan ha inaugurado un sistema nuevo i completo de estos ora- ~ 
pores de camino; el pr imero ya se despachó, por viadel istmo de Soez. 

Ya se ha hablado de su adaptabilidad a la agricultura; ej ecuta todo lo que ejecutan 
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caballos; de manera quo se pltedn disminuir, mns de la mitad el número de caballos 11 
1 ~ecesnri~~ en una hacienda, ahorro mni considerable, con el precio snbido de forra- , 

JCS que nJe. 

Del "Times," nrtfculo monetario de setiembre 27 de 18G9. 

Las operncjones de la Compañía oriental do carbon (limitnda), dueño actual de las 
estensas minas de carbon en la isla de Labnan en la costa. de Borneo, están ya en plena 
actividad. Anticipando una demanda mui :aumentada de carbon en los mares orientales, 
en consecuE>ncia de la apertura del canal de Suez, ha resuelto entregar· su cnrbon en el 
magnífico Puerto de Victoria, fondeadero seguro i abrigado para los mayores buques de 
alj;o borfto, en toda estacion i en toilo estado de la marea: se entregaba anteriormente 
en "Coal Point;" pero solamente en tiempo de bonanza. 

El Puerto-Vict9ria, en donde existe la residencia del Gobernador, i todos los edifi­
cios público~, dista de las minas como 9 millas; i el carbon ser6. trasportado por medio 
de los vapores do camino de '11hompson. 

Dos de estas poucrosas mñquina!l, con 16 wagones, cada uno con capacidad de 6 
toneladas, serán despachadas inmediatamente a Labuan. Parece que estos >apores de 
camino estén llamando mucho la atencion en toc1o el mundo. El Gobierno de lnclostan 
acaba de desp[tehar el primero por la via de Suez, a. fin de establecer un servicio com­
pleto i permanente en el "Gran camino Tt"Qnco," por medio de ellos, para el trasporte 

·¡
11 

de t ropas, municiones &,• en lugar de los trenes costosos i fatigosos de carros tirados 
por bueyes, que actualmente se a.JTastrnn por ese magnífico camino. Estos a duras penas 
avanzan dos millas pot· hora.; al paso que el vnpor de camino anda fácilmente 6 u 8 i 
con un costo considerablemente inferior. 

(Trnducido por Samuel Bond-28 de setiembre do 1871). 

1 

OFICIO dirijido al C6luul de la Repóbllca en Liverpool, relativo ~ los coches de vnpor conocidos con el 

r 
nombre de "Ro11d Steamer." 

Estados Unidos de Oofombia-Poder EJecutivo naci<mal-Secreta1·fa de Estado 
del Despacho de Hacienda i Fomento-Secc·ior~. 4.•-Ramo de Fomento-Nú-
mP.ro 557-Bogot<i, 17 de octubre de 1871. 

Sefior Cónsul de la Repóblica en Liverpool. 

Se recibió abora dias en este Despacho nn oficio de usted en que llnmaba. la atcncion 
del Poder Ejecutivo Mcia la invencion ele los coches de vapor para caminos comunes, i 
acompañaba la circular de la casa de Robey & Compañía (de Lincoln), fabricantes de 
una clase de estos coches conocida con el nombre de Roaél Steamer. 

El P oder Ejecutivo, a quien han parecido en csel·emo interesantes los progresos 
hechos en esta clase (le vehículos, ha ordenado traducir la circular de esos señores con 
las opiniones de la prensa quo la acompañan, publicarla en el 11 Diario Oficial," circular 
una copia litografiada en el pais de las láminas anexas, i proponer a las Juntas de cami­
nos del Estado de Cundinamarca, (ouatro de las cuales disponen de$ 160,000 anuales de 
entrada entre todas) que hagan el pedido de una para ba<:or un ensayo en el trasporte 
de materiales para los caminos de ruedas en la sabana de Bogotá. 

llabiemlo el infr:~scrito hablado particularmente con los Presidentes de estas Juntas, 
se bau manifestado dispuestos a aceptar la idea, en cuya ejecucion serán ausitiados por 
el Ejecutivo nacional. 

Lo aviso a usted para <IJle se sirva pedir a estos fabricantes o a los seño1·es Ransome, 
Simes & Head, que tambien las producen, una cuenta finta, del costo, peso jeneral i 
peso especial de cada pieza indivisible que pueda presentar dificultades en el camino de 
Honda, de lo siguiente: 

Una máquina de seis i otra de ocho caballos de fuerza. 
Cuatro oarros de flete o a propósito para trasportar piedra, cascajo i arena. 
Un ómnibus para. 65 pasajeros. 
U n injeniero práctico conductor (Driver) contratado por dos o tres años. 

1 

1 

Las p1ezas de repuesto qne se crean necesarias. · 
Si el primer ensayo diese buenos resultados, es casi seguro que imprimirla direccion 11 

en los trabaj os que se proyectan o que están en curso de ejecuoion en éste i otros Estados. ,¡ 
~~ _ Soi de usted mui obediente servidor-SALVADOR ÜAMACHO RoLDAN. ~ 

-. 

M
in

is
te

rio
 d

e 
H

ac
ie

nd
a 

y 
C

ré
di

to
 P

úb
lic

o 
(C

ol
om

bi
a)




