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Resumen

Algunos conceptos fundamentales para la comprensiébn de la problematica del
Calentamiento Global, han presentado dificultades en su ensefianza debido a la
complejidad que envuelven, adicionalmente, las fuentes de informacién que es llevada a
la escuela, en su mayoria se limita a libros de texto con imagenes estaticas. Las
herramientas tecnoldgicas en el apoyo pedagdégico brindan el espacio para la utilizacion y
cobertura de actividades apropiadas para recrear fenébmenos de la naturaleza por medio
de animaciones y videos. En respuesta a ésta necesidad se propone el disefio de un
Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) cuyo contenido exponga las principales
caracteristicas del Clima y su relacién con el calentamiento global y la ecologia dirigido a
estudiantes de ciclo Il de la institucion Gerardo Molina Ramirez. Dicha herramienta se ha
consolidado en la metodologia basada en la pregunta y el entorno eXelLearning, el cual
permite disefar, desarrollar y publicar material para la ensefianza y el aprendizaje.

Palabras clave: Clima, Calentamiento Global, metodologia de Esteves T, OVA,
Objeto Virtual de Aprendizaje

Abstract

Some fundamental concepts for understanding the problem of Global Warming |,
presented difficulties in their education because of the complexity involving , in addition,
the sources of information that is brought to school , mostly limited to textbooks with
images static . Technological pedagogical support tools provide space for the use and
coverage of appropriate to recreate natural phenomena using animations and video
activities. In response to this need to design a Virtual Learning Object (OVA ) whose
content explaining the main features of the climate and its relationship to global warming
and ecology for students of cycle Ill of the institution Gerardo Ramirez Molina is
proposed. This tool has been consolidated in the pedagogical methodology based in the
guestion in eXe Learning environment, which allows to design, develop and publish
materials for teaching and learning.

Keywords: Climate, Global Warming, question, OVA, Virtual Learning Obiject.






Contenido X1

Contenido

Pag.
AQGTAAECTMIEINTOS .eeeeieeittietieeee ettt ettt e et et e e e e e et et i
R T UL 0 0 1= T iX
IESY =0 LT = 1 o] F= TSR Xiii
RSy = W0 LT o [ 1= L PSSR XV
I ES = W LR LV (= (o Lo ] A L= TP XVii
(e R g Yo 18 o1 o1 [0 ] o NRTRURTEUTT TP TP TR 1
(@ o T =1 1170 XSSP 3
1. Revision historicay epiStemMOIOQICaA. .. ..uuuuurrrrriiiiiiiiiiiiiiiiiieirrrreraearrr ... 5
1.1  ElIClimaatravés del tiIemMpPo ........coovvviiiiiiiiiiieeeeeeee e 5
1.2  El efecto invernadero y calentamiento global de la tierra ..........c.ccoooovvvvevvvnnnnnn. 6
1.3 Las Herramientas OVA para el Aprendizaje........cccoceeeeieeeiiiiiiiiiiiieieeeeeeeiiinn. 9
2. REVISION CONCEPIUAL ...t e e e e e e e e 11
2.1 LA ECOIOQIA. . e 11
2.2  EIClHmMay SUS COMPONENTIES......ccuuuiiiiieeeeeeeeeiiiiee e e e e e e e e e triae e e e e e e e eearraaa e aaaeas 12
2.3 Las EStaciones ClIMALICAS .....ccuneeeeee e 20
2.4 EICAMDIO CHMALICO - oo e 23
2.5  Elcambio ClIMALICO .. oo 26
2.6 Acciones personales para cuidar el medio ambiente ..............ccccevvvviiiinneeenn. 28
3. Propuestadidacticay pedagligiCa........ccccceeeeeiiiiiii e 31
3.1 Marco Pedagoigico y DIdACLICO ..........cuvueeeiiieeiiiieccee e 34
3.1.1 Metodologia de la indagacion..............ccccceeeeeiiiii e, 34
3.1.2 122, =T 1 o 11 oo [P 34

3.2 Estructura del OVA: El clima y la ecologia un espacio para actuar por
(LU LeES ol o] F= T = - USSP 35
3.2.1 BIENVENIAA ... e e 36
0220 = o ] (oo |- U 37
3.2.3  Capitulo 1. Un viaje de la energia desde el Sol hacia la Tierra............ 37
3.2.4 ¢Por qué es importante el Sol para la Tierra? .......ccccccvvvvveveeeeeeeeeennnn, 38
3.2.5  ¢Por qué algunos rayos no alcanzan la superficie terrestre? .............. 39
3.2.6  ¢Qué funcion cumple la atmosfera?.........ccccceveniiiniiimiiiiiiiennns 39

3.2.7 ¢ COmo es la estructura de la atmosfera?.........ccceeeveeveveeieiieiieeeeiinn, 40



xii El clima y la ecologia, un espacio para actuar por
nuestro planeta, propuesta de Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA) para ciclo IIT

3.2.8 ¢Quéeselespectrodelaluz visible?......ccoooeeeiiiiiiiiiiiii e, 41
3.2.9 ¢QUE es 1aluz VisibIE? ... 41
3.2.10 ¢Por qué fenébmenos cambia la direccién de la radiacion solar en la
oL 10 LS (=T = 42
7 P © TU =T Yo N (o R o] (0] (=S 43
3.2.12 Revisemos lo aprendido: capitulo 1 ..........cooooiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 44
3.2.13 Capitulo 2. EI movimiento de la Tierra y su influencia en la distribucion
(o LT =T o 1T (o | - VPR 45
3.2.14 ;COmo es la forma del planeta Tierra?........cccvveeeeiieeiiiiiiiiiieeceeeeee 45
3.2.15 ¢ Cudles son los Movimientos tEIMTESIIES? ....cvvuniviviiiieceieeei e, 46
3.2.16 ¢Qué llamas estaciones y por qué se presentan en el planeta? .......... 47
3.2.17 ¢ Cudles son las eStacioNeS? ........ceeiieeeiiiiiiiiiee e 48
3.2.18 ¢ Por qué son diferentes las estaciones en el polo norte y en el polo
sur? 48
3.2.19 Revisemos 10 aprendido ..........cuuviiiiieeeiiiiiiee e 49
3.2.20 Capitulo 3. Influencia de la energia solar en los factores climéaticos.....50
3.2.21 ¢Cbmo se da lugar al clima en el planeta? ..........cccccvieeeiieeenceeviiinnnnn. 50
3.2.22 ;Qué son los factores del Clima?.......ccoovevveeiiiiiieiii e, 51
3.2.23 La altitud y el relieve. Su relacion con el clima. ..........cccccvvvvvvinnninnnnnnnn. 51
3.2.24 LA Cercania @l M@l ...........uuuuuuuuuunreuunnnnernnnnnnnsnnnnnnnnnnnesrnnrrsrnnn. 52
3.2.25 ¢Qué es el balance de energia?........ccccovveiiiiiii e, 52
3.2.26 Los elementos que conforman el Clima...............uevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 53
3.2.27 ¢ Qué son el calor y la temperatura?.........coooocuveeiieiieeeiiiiiiiiiiee e 53
3.2.28 ¢Qué es la presidn atmosferica? ........cccovvviiiieiieeeiiieccee e, 54
3.2.29 ¢Cbmo se relacionan la presion y el calor? ...........cccccvvveeeeieeeeieeeiinnnnnn. 54
3.2.30 ¢ COMO se produce €l VIENTO? .......uevieiiiieeeieiiiieeee e 55
4., ResSUltad0s @SPEratOS.......ooouiiiiii i 70
5. Conclusiones y reCOMENACIONES .....cooeiiiiiieiieee e 71
T A 0] o [ 11 F] [0 4 1= 71
I =TT o ] o =T o Lo F=Tod o =P 72

BB OGrafia. ..o e e 73



Contenido x1iii

Listade Tablas

Pag.
Tabla 1-1. Resumen de Acontecimientos Histdoricos del Calentamiento Global........ 8
Tabla 1-3 Fuentes de CO2 durante las Ultimas déCadas. .........oveeeeeeeeeeeeeeee e 7
Tabla 2-1Cronograma de las Estaciones del Afi0 ........ceeiiieiiiiiiiiiiiii e 22

Tabla 2-2. Acciones amigables con el medio ambiente. ..........cccceevviiiiiiiicvicciee e, 30






Contenido XV

Lista de Figuras

Pag.
Figura 1-1 El Clima del PASado. .........ccooeiiiiiiiiii st e e e e e aaanes 6
Figura2-1 Movimiento de los Vientos en el Planeta. ............cccoovviiiiiieeeiieiiiee e 13
Figura 2-2 EfeCtOo de COrOlIS. ... ....uuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietiiiieiieeeeee bbb seenaesnnnennne 14
Figura 2-3 Direccion planetaria de 10S VIENTOS. ..........uuiiiiiiiiiiieccie e 15
Figura 2-4 Division de la atmdsfera en capas de acuerdo a la variacion de la temperatura
(of I (=1 o 1T (o= T F= W= 1) 0 o T 16
Figura 2-5 Saturacién de la Humedad especifica y humedad relativa en la Tierra.......... 17
FIQUra 2-6 Frente fri0. .. ..o oot 18
Figura 2-7 frente CAIIO. .........oouiiii et e e aaaees 18
Figura 2-8 Reparticion de las Depresiones y Anticiclones alrededor del globo. .............. 19
Figura 2-9 Influencia de la altitud sobre la presion atmosférica. ..........cccccoevveeeiiinieneenne 20
Figura 2-10 Inclinacion del eje e iluminacién diferencial. .............cccoooooiiiiiiiiii i, 21
Figura2-11 Representacion de las estaciones del afo ...........cccoooviiiviiiiiiieiiiiiniiiiieeeee, 22
Figura 2-12. Escenarios para emisiones futuras de CO2 (a) y para las trayectorias
resutantes de la concetracion de CO2 (D). .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiii 26

Figura 3-1 Propuesta sobre como orientar la ensefanza. .............ccccvvvvveeeiiiiiicininenennn. 32






Contenido xvii

Lista de ilustraciones

Péag.
USTracion 3 1 BIENVENMIAA .......uvveeeiiiieee it e ettt e st e e st e e e st e e e st e e e e sstae e e e staeeaesstaeeeesnsbeeeesnsraneeans 36
IV = Tol o g I A =ToTo] oo [ - WSRO PPUPRTUUPROPROTIN 37
llustracion 3 3 Energia desde €l SOl @ 1a T ITa .....cueiiuiiiiiie ettt 37
llustracion 3 4 Importancia del SOl para la TEIMA .......ceiie i 38
llustracion 3 5 Rayos solares en la atmoSTera.......cccccvveiiiiiiiiiiiiec e 39
llustracion 3 6 FUNCION de & atMOSTEIA ........cvuiiii i iree e 39
llustracion 3 7 Estructura de 1a atmMOSTera..........cooiiiiii it 40
llustracion 3 8. ESPectro de 1a lUZ VISIDIE ........cooo i 41
NUSEraCiON 3 9 LA IUZ VISIDIE .....evieiiieeie ettt e e e e s et e e e e e s e snnennaeeeee s 41
llustracion 3 10 Direccion de la radiacion solar en la atmaésfera .........cccceeveeeeiiiccie e, 42
1O ISy i = Vo o g U 0 B o T3 o] (o T = SRS 43
llustracion 3 12 Evaluacion Capitulo L..........oocuiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e 44
llustracion 3 13 Movimiento de la Tierra y distribucion de energia.........ccccoveveeeiiiieei e 45
llustracion 3 14 Forma del Planeta TIEITA .......ccocicuiiiieii e e e e e e e e e e e saraaaeeeee s 45
llustracion 3 15 MOVIMIENTOS tEITESIIES ....uiiiiiiiieeiiiiee it e ettt e ettt e e et e e e st e e s s stbe e e e snbbeeeesnsbeeeeans 46
[USTFACION 3 16 ESLACIONES ....vviiiiiiiiiieeiiiieeeitiie e e st e e e st e e e e st e e e e ssbe e e e e sntaeeeesnbeeaeeanbaeeessnbaeeeeansneeaeans 47
[USTrACiON 3 17 LAS ESTACIONES .......vviieiiiiiee e itiie e e sttt e sttt e e e sttt e e e st e e e e snbaeeessntaeeeesntaeeeesntaeeeeanreeaeans 48
llustracion 3 18 EStaciones €N 10S POIOS .......ccciiiiiiiiiieii et e e e e aae e e s 48
llustracion 3 19 Evaluacion CapitUulo 2...........ocuuiiiiiiiiii e 49
llustracion 3 20 INtroduCCiON CAPItUIO 3.......ccoviiiiiiiiiee e 50
llustracion 3 21 Elementos y Factores ClIMALICOS ........cuuveiiiiiiiiiiiiiee i 50
llustracion 3 22 Explicacion de factores CIMALICOS ...........eeiiiiiiiiiiiiiie e 51
Nustracion 3 23  AIITUA Y FEIEVE ......eiiiiiiiie et e e sbaee e 51
USEracion 3 24 La CErcaNia @l MAK ........c.ueieiiiiieeeiiiiee e etiee e e st e e e st e e e staeeesstaeeeestbeeeesbaeeesssneeeeans 52
llustracion 3 25 Balance d& ENEIGIA...........uiiiieiiiiiiieie e e e e e s e eaarareeeee s 52
llustracion 3 26Elementos que conforman el ClimMa ...........cccovviiiiiiiiiici e 53
llustracion 3 27 Calor Y TEMPEIAIUIA.........uiiieeeieiiiiieieeee e e e eci e e e e e e seetabr e e e e e e s ssatrrereeeeesesnaraaeeeeeeas 53
llustracion 3 28 Presion atMOSTEIICA .........ceiiuiiiee ettt e et e et e e e st e e s sbae e e e ataeeeeans 54
llustracion 3 29 Relacion de preSiOn ¥ CAlOF ........oiiiii i 54
1O ISy = Vo (o 1O I 1= o | o SR 55
llustracion 3 31 Circulacion del agua en la atmOSfera ..........ocoveeiiiiiiiiiiiiie e 56
llustracion 3 32 El ClIMa Y €] SUEIO ....cooiiiiieii ettt 56
llustracion 3 33 Ciclo del carboNO Y ClIMa.........cooiiiiiiiiiiie e 57
llustracion 3 34 Fotosintesis, ciclo del carbono y Clima ........occeeeiiiiiiiii e 58
llustracion 3 35 Evaluacion Capitulo 3..........ccuiieiiiiiiee et e et e et e e e stre e e e stae e e s staeeeeans 59
llustracion 3 36 AEracion ClIMALICA..........uiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e stre e e e sbaeeessraeeeeans 60
llustracion 3 37 El clima a traveés de a NiSTOra..........cooiiuiieiiiiiie e 60

llustracion 3 38 Alteracion del ciclo del CarboNO ..........eeeiiiiiiie e 61



2 El clima y la ecologia, un espacio para actuar por
nuestro planeta, propuesta de Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA) para ciclo IIT

llustracion 3 39 Alteracion de [a capa d€ 0ZONO0 ........ccueiiiiiiiiiiiiii e 62
llustracion 3 40 Alteracion de la tEMPEraAtUIA .........ociuiiiiiiieiiee ittt 62
llustracion 3 41 Alteracion de [as preCipitaCiONeS ...........ocviiiiiiiiiie e 64
llustracion 3 42 Evaluacion del Capitulo 4..........oooiiiiiiiiiiieie e 65
llustracién 3 43 Acciones frente al cambio ClIMALICO ..........covviiiiiiiiiie e 66
llustracion 3 44 Acciones amigables con el medio ambiente ..........ccccccvveee i 67
HUStracion 3 45 BiblOgrafia.........c.oicciiiiiiec e e e e e s a e 68

HUSErACION 3 46 CONTACIENOS ...uuiiiiieeeiii e e ettt e e e e ettt s e e e e e st e et eseeeseesbabasesssssessbbaasseessensrnes 69



Introduccién

En la poblacién colombiana joven se observa una generalidad relacionada con la falta de
conocimiento del territorio, lo cual se evidencia en habitos inapropiados con el cuidado
del medio ambiente. Dicha problematica es abordada desde la ecologia en la escuela
para generar una vision holistica del medio ambiente.

La formacién ecoldgica del alumnado encuentra diversos obstaculos, pudiendo
subrayarse, entre otros, la compleja terminologia cientifica y la imprescindible motivacion
para acometer el aprendizaje de nociones, muchas veces, considerablemente abstractas:
por ello se considera esencial la introduccion de un movil afectivo dentro del esquema
didactico de la educacién ambiental (Escudero, 1987).

En el presente trabajo se desea contribuir en el entendimiento de la dindmica climética
colombiana como un factor que no se desliga de la dinamica climéatica mundial.

Para ampliar el panorama de conocimiento ante esta problemética se exponen temas
como los fenédmenos climaticos, su dindAmica, el porqué de su naturaleza y se citan
hechos que han sido relevantes en el cambio climatico del planeta Tierra.
Adicionalmente, se exponen acciones humanas que en consecuencia han generado
impacto relevante en el cambio climatico de los ultimos tiempos.

La poblacion a quien va dirigido este trabajo, es un grupo de estudiantes de Ciclo Il del
Colegio Gerardo Molina Ramirez, ubicado en la localidad de Suba. Esta institucién esta
dotada con salas de tecnologia que facilitan el aprovechamiento de herramientas
pedagdgicas y didacticas enmarcadas en el uso de las NTICs.

En consecuencia, se propone el disefio de un OVA que conduzca a una percepcion
adecuada de los conceptos expuestos anteriormente, utilizando el entorno eXe Learning,
el cual permite disefiar, desarrollar y publicar material para la ensefianza y el aprendizaje
basado en web, por consiguiente, facilita la integracion de imagenes, videos y
animaciones que hacen la exposicion y explicaciéon de fenbmenos, mas entendible para
los estudiantes a lo que cominmente se observa en medios impresos y estaticos.

Complementariamente, el OVA serd enmarcado en la metodologia indagatoria, ya que ha
sido aplicada en trabajos cientificos para problematizar la realidad social y no transmitir
contenidos ideoldgicos preestablecidos, no transmitir “verdades”, sino cuestionarlas vy
problematizarlas.

Surge la pregunta orientadora hacia ¢ Como abordar la problematica ambiental desde los
conceptos de clima y ecologia, aprovechando las herramientas tecnoldgicas con que

cuenta la institucion Gerardo Molina Ramirez, en una poblacién de estudiantes de ciclo
1?2






Objetivos

Objetivo General

e Diseflar un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) que facilite la comprensién
del clima y el impacto del hombre en su dindmica, para ensefianza en ciclo lll
de la institucion Gerardo Molina Ramirez.

Objetivos Especificos

e Determinar las principales caracteristicas del climay el cambio climatico.

¢ Identificar acciones del hombre que tienen impacto en el medio ambiente.

¢ Consolidar el OVA enmarcado en la metodologia indagatoria y la herramienta
ExelLearning






1.Revisién histéricay
epistemolodgica

1.1 El Clima a través del tiempo

La palabra clima proviene del griego Klime o inclinacion y se refiere precisamente al
angulo de incidencia de los rayos del sol. (Carpio, 2010)

En la antigliedad, las sociedades con su precaria e incierta economia basada en la
agricultura, necesitaban conocer bien el cielo para disefiar calendario y predecir los dias
gue podrian traer lluvias, estiaje o frios severos. (Carpio, 2010)

En la bibliografia referente a la historia del planeta Tierra se data que a lo largo de sus
mas de cuatro mil millones de afios, ha sufrido gran cantidad de alteraciones climaticas
significativas. (Alonso, 1988) Solo en los Ultimos dos millones se han alternado
glaciaciones (episodios climéticos de enfriamiento extremo) y épocas de clima calido que
han afectado de forma determinante a todas las formas de vida del planeta, suponiendo
grandes cambios e, incluso, la desapariciébn de ecosistemas enteros, a pesar de que la
temperatura media de la Tierra solo ha variado unos cinco o seis grados entre una época
climatica y otra. (Roddick, 2004)

El cambio de temperatura durante la Ultima glaciacion con respecto a la temperatura
actual, por ejemplo, fue de 5 °C, y fue una era en la cual gran parte de Europa y
Norteamérica se encontraban cubiertas por mas de un kilébmetro de hielo. Hace 13 500
afios se produjo un cambio climatico espectacular cuando la Tierra se calentd y el nivel
del mar subid, provocando inundaciones que crearon el mar Baltico, el mar Negro y
eliminando a todos los animales mayores que un coyote del norte de América. (Alonso,
1988)

Desde hace unos 10 mil afios, el clima se ha ido calentando de manera paulatina,
aungque no constante. (Rensen, 1997) En resumen, durante la alta edad media, las
temperaturas eran incluso mas calidas que las actuales, lo que fue conocido como el
Optimo climéatico medieval. A partir del afio 1200 de nuestra era, el clima comenzé a
enfriarse poco a poco Y, hacia el afio 1650, se dio la época mas fria, la llamada pequefa
edad del hielo. (Gallardo, 2008) Desde ese momento, el clima volvié a calentarse y, a
partir de la década de 1990, ese calentamiento crece de forma acelerada. (Urbina Soria
& Martinez Fernandez, 2006) como es observado en la Figura 1.

Resumen tomado de varios documentos como el de Hernandez Félix. 1999., Urbina 20086,
Alonso Diago 1988. Y reporte del Per(, soluciones practicas2008
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Figura 1-1 El Clima del Pasado.
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1.2 El efecto invernadero y calentamiento global de la tierra

Cuando el cientifico francés Joseph Fourier dedujo la existencia de los gases invernadero
en 1820, observé la retencion de la reaccion térmica en la atmosfera e intentd explicarla
comparando la Tierra y su cubierta con una caja cerrada por una lamina de cristal (Smith
L. , 2012). Sin los gases de efecto invernadero nuestro planeta seria un congelador
como la Luna ® (Blai, 2014) y Marte. Con esta explicacién unos pocos cientificos habian
comenzado a hablar de un efecto invernadero que impide que la tierra se congele.

En 1896, Svante Arrhenius proclamo que, no solo las alteraciones debidas a la geologia
causan glaciaciones, sino que los combustibles fosiles podrian dar lugar o acelerar el
calentamiento de la tierra, por un cambio en los niveles de dioxido de carbono. También
determiné que la media de la temperatura superficial de la tierra es de 15°C debido a la
capacidad de absorcion de la radiaciéon Infrarroja del vapor de agua y el Dioxido de
Carbono. Arrhenius sugiri6 que una concentracion de CO, provocaria un aumento de
temperatura de 5°C. Lo anterior fue confirmado por Thomas Chamberlin quien calculd
gue las actividades humanas podrian provocar el aumento de la temperatura mediante la
adicion de diéxido de carbono a la atmésfera (Maslin M. , Global Warming: A Very Short
Introduction , 2008) Tabla 1.1

“\liene a ser, en lineas muy generales, la misma razén por la que un carro se calienta mas por
dentro que por fuera a causa de la luz solar que atraviesa las ventanas

% Alcanza hasta - 150°C en las noches lunares, por no poseer proteccion atmosférica
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Tabla 1-1 Fuentes de CO2 durante las Gltimas décadas.

F-gases
| NO
| 607 a) b) o 1%
B } CH,
B 49.0
. s0
E 40
=
=
| 80 -

" _s_: !. "m
s 8

o 1970 1980 1990 2000 2004

| B CO; from fossd fuel use and other sowces (] COz from deforestalion, decay and peal
A
%;Bmmm.mu-um B MO from sgricuture and ofbers [ Fegases

Nota: tomado de (Varela, 2010)

Numerosos estudios y acontecimientos han edificado las caracteristicas referentes al
calentamiento global (Tabla 1.2.)

Al reconocerse la teoria del efecto invernadero, se estableci6 el Panel
Intergubernamental sobre el cambio climatico (IPCC) por el Programa medioambiental de
las Naciones Unidas y la Organizacion Mundial Meteorolégica. (Urbina Soria & Martinez
Fernandez, 2006) cuya funcidon como evaluador de la informacién cientifica relacionada
disponible, valora los impactos ambientales y socioecondémicos del cambio climéatico, y
formula estrategias de respuesta. El Panel consiste en aproximadamente 2500 cientificos
y expertos técnicos de mas de 60 paises de todo el mundo. Los cientificos pertenecen a
distintos campos de investigacion como climatologia, ecologia, economia, medicina y
oceanografia. El IPCC informa sobre el cambio climatico mediante informes. (Martinez,
2004)
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Tabla 1-2. Resumen de Acontecimientos Histéricos del Calentamiento Global

Personajes

Acontecimientos Histéricos del
Calentamiento Global

Tyndall John

Primero en proclamar en 1896 que los combustibles fésiles podrian
dar lugar o acelerar el calentamiento de la tierra.

Arrhenius Svante

Pensaba que los océanos eran grandes captadores o sumideros de
carbén que cancelarian automaticamente la contaminacion producida
por el hombre.

1900

Sverdrup Harald

Planteaba que la respuesta a los cambios climaticos estaba en los
océanos, sin embargo sélo tomaron en cuenta las corrientes rapidas
superficiales, sin derivar su gran poder en el clima

1900

Herschel William

Conjeturé sobre el brillo solar, sus cambios y sus efectos en la
temperatura de la Tierra.

1900

Chamberlin Thomas

Calculé que las actividades humanas podrian provocar el aumento de
la temperatura mediante la adicion de diéxido de carbono a la
atmosfera.

1910

Arrhenius Svante

Algunos refutaban a Arrhenius y sostenian que la mayor acumulacion
de CO2 estaba encerrada en los océanos y minerales y que sélo una
pizca de CO2 (1/50 parte) estaba presente en la atmésfera

1938

Callendar Guy

Creia que el calentamiento global seria algo bueno para la
humanidad, pues contribuiria al incremento de cultivos, dejando en el
cajon la idea de que los seres humanos influian en el clima mundial
mediante las emisiones de CO2

1940

Comunidad
Investigativa

Se produjeron desarrollos en las mediciones de radiaciones de onda
larga mediante espectroscopia de Infrarrojo. En esta momento se
comprobé que el aumento del diéxido de carbono en la atmosfera
provoca una mayor absorcion de radiacion Infrarrojo.

1955

Plass Gilberg

concluye en que la adicion de dioxido de carbono a la atmosfera
capta la radiacion Infrarroja que se perderia al la atmosfera externa y
al espacio, provocando un sobrecalentamiento de la tierra

1960

Keeling Charles

Comprueba curvas de concentracion de CO2 Las curvas muestran
una tendencia de disminuciéon de las temperaturas registradas entre
los afios 1940 a 1970. Al mismo tiempo investigacion sobre los
sedimentos oceanicos muestra que han existido no menos de 32
ciclos de calor-frio en los ultimos 2,5 millones de afios en lugar de
solo cuatro como se pensaba.

1988

Comunidad Cientifica

la curva de temperatura media anual global comienza a aumentar. La
gente comienza a cuestionar la teoria de una edad de hielo. En los
afios 1980 la curva comienza a mostrar aumentos de la temperatura
global tan intensos que la teoria sobre calentamiento global comienza
a ganar terreno. Las ONG medioambientales (Organizaciones No
Gubernamentales) comienzan a establecer la necesidad de proteccion
global del medio ambiente para prevenir un calentamiento global de
la tierra.

1992 - 2001

Comunidad Cientifica

El IPCC se reconoce como el el grupo de cooperacion cientifica pionero mas
grande de la historia. El IPCC informa sobre el cambio climatico mediante
informes.

1988

IPCC

Se reconoce finalmente que el clima es mas caliente que antes de
1880. Se reconocio6 la teoria del efecto invernadero y se establecio el
Panel Intergubernamental sobre el cambio climatico (IPCC) por el
Programa medioambiental de las Naciones Unidad y la Organizacion
Mundial Meteorolégica

Nota. (Lentech, 2012)*

La prensa comienza a intervenir en la década de los ochentas y pronto se convierte en
primeras noticias a escala global, como lo indica Roddik A. Se publican fotos de

‘La tabla es resumen de la informacién proveniente de la empresa Lentech que cita a la revista
conservacionista High Country News y el informe peruano de a la PNUD.
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chimeneas humeantes al lado de fotos de capas de hielo derretidas o desastres naturales
como inundaciones. Tan fuerte fue el poder de los medios de comunicacion que crean
una presion social que comienza a calar en la gente, sobre el cambio climéatico e
impactos negativos. (Roddick, 2004)

1.3 Las Herramientas OVA para el Aprendizaje

Silva J considera que en el desarrollo de la formacion virtual, las primeras apuestas
fueron realizadas por Isaac Pitman en 1840 para apoyar la formacién a distancia;
posteriormente fue vinculada al uso del correo. (Silva, 2011)

Con el desarrollo tecnolégico, aparecen las plataformas que permiten administrar todos
los procesos asociados a la formacion online y disponer de algunas variaciones, entre
ellas, herramientas para el disefio de experiencias formativas. En términos de formacion,
se pasa de uso de herramientas tecnoldgicas de propdsito general, como el correo y la
Web, a generar instancias formativas virtuales con el uso de plataformas especialmente
generadas para este propoésito.

Desde que se comenzaron a desarrollar los primeros Objetos de Aprendizaje, las
empresas comprendieron sus potencialidades, y organizaron su informacién
estructurandola en esos sistemas digitales de informacion, como lo comenta Martinez F.
(Martinez F. , 2007)

Los procesos de ensefianza e ideas educativas, histéricamente han adoptado
reestructuraciones durante la formacion social. > Los profesores méas innovadores
comenzaron a utilizar la tecnologia para transformar su practica docente y la manera
como sus estudiantes aprendian. (Silva, 2011)

Segun Martinez A. el medio virtual debe ser considerado un vinculo con otras personas
gue estén en la secuencia de aprender. El medio lo concebimos no solo como facilitador
y mediador del autoaprendizaje, sino como un agente propositivo de acciones concretas
gue rompan con el estigma de llegar a ser la maquina misma y la realidad virtual, la Unica
razon del ser y el quehacer de la gente del presente — futuro, como lo indican ciertos
sintomas en un uso per se, que muestran ciertos sectores de las sociedades actuales.
(Martinez A. , 2009)

> Un ejemplo de ello se evidencia cuando Vigotsky y Dewey responden a épocas donde sus
respectivos paises experimentaban procesos de cambios profundos debidos a la modernizacién
de multiples aspectos, sin duda, ello se reflejé en las concepciones psicopedagdgicas que ambos
elaboraron.






2.Revisiéon conceptual

2.1 La Ecologia

El término ecologia proviene de las palabras griegas 6ikos (hogar) y logos estudio o idea;
comparte su raiz con el de economia, como lo argumenta Sanchez H. Es decir, ecologia
significa estudio de la economia de la naturaleza. (Sanchez, 2005)

Lépez I., expone que la ecologia trabaja mediante un proceso inductivo, porque es en si
una ciencia de sintesis que combina conocimientos de diversas disciplinas con puntos de
vista propios, los que finalmente convergen en un tronco comun: “el estudio de las
relaciones entre los seres vivos y su medio ambiente”. La preocupacion de la ecologia es
educar en el cuidado del medio ambiente, ello requiere desarrollar una conciencia que
permita comprender la trascendencia de los actos humanos. Educar para respetar el
medio ambiente, necesariamente implica formar en valores y entender que las acciones
de una generacion inciden en la siguiente. (L6pez, 2006)

Por lo anterior se podria argumentar que la ecologia surge de la emergencia de crear una
ciencia que estudie la interrelacion de las especies entre si y con su ambiente,
aproximandose a un sistema adaptativo complejo. (Levin, 2009)

Como lo describe Urbina J, la ecologia puede ser vista desde diferentes perspectivas; por
ejemplo, la ecologia bioldgica, parte del concepto de comunidad como el arreglo de
plantas y seres vivos en intima relacién dentro de un lugar especifico, ° (Urbina Soria &
Martinez Fernandez, 2006)

Este concepto de comunidad puede resultar abstracto y ambiguo. Para la ecologia
cultural el énfasis debe ponerse en la cultura, lo cual, ademas de referirse al potencial
genético de adaptacién, supervivencia, competencia, etc., (Urbina Soria & Martinez
Fernandez, 2006) permite explicar la naturaleza de las comunidades humanas
reconociendo que los patrones culturales no son genéticamente derivados y , por lo
tanto, no pueden ser analizados en el mismo sentido que las caracteristicas organicas.’.

® Por ejemplo, la ecologia social o humana hace énfasis en la comunidad humana como su

unidad de estudio.

" Adicionalmente el posible “moldeamiento” de la cultura es heredable, en patrones similares a la
herencia de la familia linglistica o la forma de vestirse, y esto es aprovechable para re estructurar
patrones de comportamiento desfavorables para el entorno.
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En general, el cambio cultural es inducido a partir de una adaptacion al medio; esta
adaptacion - que constituye un importante proceso creativo® es consecuente con que la
cultura misma no es estatica sino modificable en relacion a las condiciones fisicas, no
debe oscurecer el hecho de que la adaptacién avanza a partir de descubrimientos e
inventos que en si mismos no son inevitables. Es asi como tiene sentido el estudiar como
la naturaleza cobra un significado “cultural” para una sociedad en la relacién con su
ambiente natural.’

2.2 El Climay sus componentes

El clima es la respuesta del sistema Tierra — atmosfera al estimulo exterior de la
radiacion solar incidente, es decir, el resultado del balance energético entre la radiacion
solar absorbida por el sistema y la manera como esta energia se distribuye entre
continentes, océanos y atmosfera. (Castillo, 1999)

Tratese de temperaturas, precipitaciones, humedad o vientos, las diferentes regiones de
la tierra gozan de climas muy diferentes. La distribucién de las zonas climéaticas sobre la
superficie del globo, esta determinada principalmente por la latitud, en consecuencia, las
condiciones del soleamiento (duracion del dia, alternancia de las estaciones, incidencia
de los rayos solares) desempenfan el papel principal en la determinacion del clima. Pero
también hay que tener en cuenta otros factores, como la disposicién de las tierras,™ los
vientos dominantes, la altitud ** y las corrientes marinas. (Fortin, 2006)

A continuacién se hace una breve descripcion del papel que desempefian los factores
gue afectan el clima.

Antes de describir los factores se debe tener presente el concepto de masa de aire, la
cual es denominada como un enorme volumen atmosférico que ha permanecido en una
region precisa y que ha adquirido caracteristicas climaticas. Desplazandose segun los
vientos, las masas de aire entran en contacto entre ellas y contribuyen en la distribucion
de la humedad y del calor sobre la superficie del globo. (Fortin, 2006)

La luz solar:

El Sol es la fuente de energia de la Tierra. Se recibe en forma de radiacion que retiene la
atmoésfera y permite que la Tierra se mantenga a una temperatura mas o menos
constante posibilitando que haya vida. (Mufiiz, 2008)

8 A este concepto también se le denomina ecologia cultural.

°El re direccionamiento de una cultura del cuidado por el medio, es a lo que se apuesta con la
ejecucion futura de éste proyecto, dando a conocer conceptos y reconocimiento del territorio, para
generar una adaptacion de las acciones que tienen impacto sobre el medio ambiente.

°E| circulo maximo de la esfera terrestre determina el ecuador terrestre y divide la Tierra en los
hemisferios boreal y austral. La distancia a este punto geografico determina la latitud.

' Como la altitud definida por la elevacion terrestre con respecto al nivel del mar (Martinez V. ,
2005)
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Las plantas y otros organismos fotosintéticos recolectan la energia que les llega del Sol
y la almacenan en compuestos quimicos Utiles. Ademas, el hombre y los animales
dependen de la luz a través del fendmeno de la vision y otras fotorrespuestas. (Acosta,
2005)

Los vientos:

La presencia en la atmoésfera de masas de aire con presiones diferentes crea
desplazamientos de aire: los vientos. Al pasar de zonas de alta presioén producida por un
alza de temperatura, hacia zonas de baja presién, donde se encuentran temperaturas
mas bajas, toma un direccionamiento hacia zonas donde se establece un cierto equilibrio
atmosférico. (Carpio, 2010) (Fortin, 2006)*

Lo que mueve al aire es la presion diferencial, y este movimiento determina la velocidad
del viento. Consecuentemente se puede decir que cada movimiento de aire siempre esta
acompafiado de un movimiento de energia. (Carpio, 2010)

Segun datos obtenidos por satélites meteoroldgicos, los analistas producen mapas que
simulan la circulacion general de los vientos en la atmosfera terrestre. Las flechas indican
la direccién del viento, mientras las zonas coloreadas indican su velocidad. (Fortin,
2006) Figura 2-1.

Figura2-1 Movimiento de los Vientos en el Planeta.

Polar easterfies Polar high

ok

Nota:Tomado de (Hidrologica)

Pero no solo la presién atmosférica interviene en el movimiento del viento, también existe
la intervencién del movimiento de rotacion terrestre. La fuerza de Coriolis, llamada asi por
el francés que la estudio en el siglo XIX, y ahora sabemos se produce por la rotacion de
la Tierra. Figura 2 — 2.

2 La conveccion esta definida por las altas presiones y se da en fluidos (liquidos y gases). Se
realiza mediante el transporte de masa al haber radiacién de energia.

Cuando el enfriamiento del aire se da por el paso del aire hUmedo sobre una superficie mas fria,
se forma lo que se denomina niebla de adveccion y estéa relacionada con baja presion.
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Asi que mientras la fuerza de gradiente de presién empuja el viento en una direccion, la
fuerza de coriolis lo desvia hacia la derecha en el hemisferio norte y a la izquierda
en el hemisferio sur. (Carpio, 2010)

Figura 2-2 Efecto de Coriolis.

Nota: Direccidn de los vientos cuando son afectados tanto por la friccién terrestre de las zonas
menores a 500 m de altura y por la fuerza de coriolis. Tomado de (Fortin, 2006)

A escala mundial se forman cinturones de bajas y altas presiones, que permiten la
circulacion de vientos planetarios, como es el caso de los Alisios, Contralisios u Oestes y
Polares

Los vientos Alisios: La zona ecuatorial, en superficie, es una zona de convergencia de los
alisios procedentes de ambos hemisferios. Son vientos calidos y humedos que al
encontrarse se elevan creando una zona de bajas presiones. Esta corriente ascendente
se enfria produciendo frecuentes tormentas acompafadas de fuertes precipitaciones que
convierten a esta zona en la mas lluviosa del planeta. (Lopez, 2010). Al atravesar los
océanos (Mar Caribe y norte del Atlantico Tropical), posiblemente producen el invierno
boreal (Sakamoto, 2011)

Los vientos Contralisios 0 del oeste se forman en el Trépico de Cancer y el Trépico de
Capricornio™. Se mueven desde los trépicos hacia los Circulos Polares, Son vientos
calientes que al tener contacto con los vientos polares producen lluvias abundantes,
llamadas lluvias de Frente. Son vientos regulares y constantes porque siguen siempre la
misma direccion.

13 Los trépicos son semicirculos menores al ecuador terrestre, definidos por las latitudes
especiales que el Sol irradia sobre la esfera celeste local. (Martinez V., 2005)



Revisidén Conceptual 15

Los vientos circumpolares son vientos muy frios producidos por el movimiento de
rotacion de la tierra y la inclinacion del eje terrestre™®, soplan desde los Polos geograficos
hacia los Circulos Polares, (Cérdova, 2002) como es representado en la figura 2.3

Figura 2-3 Direccién planetaria de los vientos.

Zona de
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Nota:Tomado de (Cordova, 2002)

La temperatura: es un indicador de la cantidad de energia calorifica almacenada en el
aire y se mide en grados centigrados. Por consiguiente, varia dependiendo de los
factores que modifican esa cantidad, como son la mayor o menor inclinacion de los rayos
solares, el tipo de sustrato, el viento, y la latitud. (Tola, 2005).

La radiacion del sol atraviesa la transparente atmosfera hasta llegar al suelo, pero antes
ha sido difundida, absorbida y refractada por los gases de la atmosfera a temperaturas y
densidades crecientes (Garcia, 1983). En la superficie la luz es convertida en rayos
infrarrojos *°, los cuales calientan el aire. La disminucion de la temperatura del aire con la
altitud es tan significativa para los fendmenos meteorolégicos, (Luan, 2012) que para
estudiar la atmosfera se la ha dividido en capas. (Carpio, 2010)

La temperatura ambiental no aumenta inmediatamente al salir el sol, sino que el aire
tarda en alcanzar su maxima temperatura y descender a la minima; este efecto es
llamado inercia térmica. *°

La energia luminosa que llega del sol migra de objeto en objeto, principalmente de cinco
maneras: por radiacion, en forma de ondas electromagnéticas'’. Por absorcion, donde el
cuerpo irradiado absorbe la energia. Por conduccion, cuando la energia calorifica se

4 Las diferencias de irradiacion producen movimientos de aire horizontales que se desplazan
siguiendo la gradiente térmica, lo que incide en la distribucion de presiones y vientos en la
superficie terrestre. (Cdrdova, 2002)

> Longitudes de onda no visible que son irradiadas y percibidas en forma de calor

16 . _ . ) .
Las temperaturas minimas y méaximas del aire ocurren justo antes de la salida del Sol y
después del mediodia respectivamente.

7 Las cuales no necesitan un medio fisico para desplazarse y propagarse.
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transporta de un cuerpo a otro por contacto. Por conveccion, cuando una sustancia se
calienta se expande y se hace menos densa. Y por adveccion, cuando el aire se mueve
sobre la superficie, transporta el calor de un lugar a otro. (Carpio, 2010)

Figura 2-4 Division de la atmésfera en capas de acuerdo a la variacion de la temperatura con
respecto a la altitud.
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Nota:Tomado de (Carpio, 2010)

La humedad: el agua es una sustancia muy difundida sobre la Tierra. Figura 2 — 5. Con
1360 millones de Km?® forma casi el 0,2 % del volumen total del planeta. En forma
gaseosa, se encuentra también en abundancia en la atmdésfera. La humedad, es decir, el
vapor de agua contenido en el aire, proviene sobre todo de la evaporacion de los
océanos (Sakamoto, 2011) *® y de la transpiracién de las plantas, y se clasifica en
humedad especifica y humedad relativa. La primera, se trata de una unidad de medida
muy estable, ya que no varia con la temperatura ni con la presion. La segunda expresa la
relacion entre la cantidad de agua contenida en una masa de aire y la que seria
necesaria para saturarla. Su cantidad varia considerablemente en cada parte del planeta,
pero nunca falta, incluso en los desiertos mas secos. (Fortin, 2006)

'® Se ha evidenciado gue la humedad del oeste de Colombia, siendo un pais tropical es afectada

por las estaciones de otofio y verano boreal, o sea en el hemisferio norte terrestre, desde junio a
diciembre.
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Figura 2-5 Saturacion de la Humedad especifica y humedad relativa en la Tierra
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Nota: tomado de (Fortin, 2006)

La precipitacion: se entiende por precipitacion la caida de particulas liquidas o solidas
del agua. (Rascon, 2005) El aire hiumedo se eleva y se condensa formando gotas.
Cuando éstas alcanzan un peso suficiente, vuelven a descender lentamente, aumentado
su tamafio por coalescencia’®, y cayendo después en forma de lluvia. Si las corrientes
ascendentes son fuertes, las gotas que se forman permanecen durante ms tiempo en la
nube y al descender alcanzan un tamafio mayor. (Fortin, 2006)

En general las nubes se forman por el enfriamiento del aire por debajo de su punto de
saturacion. Este enfriamiento puede tener lugar por varios procesos que conducen al
ascenso adiabatico®® con el consiguiente descenso de presién y descenso de
temperatura. La intensidad y cantidad de precipitacion dependeran del contenido de
humedad del mismo. (Rascon, 2005)

Tipos de Precipitacion:

Precipitacién ciclénica, asociada al paso de una perturbacién ciclénica, siendo la
perturbacion ciclénica frontal asociada a un frente frio o a un frente caliente. Ver figura 2-
6.

1 . .
® Unién temporal o permanente de gotas de lluvia

2 gl proceso adiabatico es aquel en el que no se permite el flujo de calor hacia el sistema o desde
él. Esta situacion se puede presentar cuando el sistema esta extremadamente aislado o sucede
tan rapido que el calor no tiene tiempo de fluir hacia dentro o hacia afuera. (Giancoli, 2006)
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Precipitacién convectiva, la cual tiene su origen en la inestabilidad de una masa de aire
mas caliente que las circundantes y el ascenso de la masa de aire se debe,
generalmente, a un mayor calentamiento de la superficie. Ver figura 2-7 (Rascon, 2005)

Figura 2-6 Frente frio.

Tomado de (Rascon, 2005)

Figura 2-7 frente célido.

Tomado de (Rascon, 2005)

La presion: se entiende por presion atmosférica el peso de la masa de aire por unidad
de superficie. La presion atmosférica esta intimamente relacionada con la temperatura y
la altitud.

Después de que una masa de aire se ha enfriado, el movimiento de las moléculas que la
componen disminuye, la masa de aire se contrae, aumentando su densidad, por tanto,
pesa mas y baja hacia el suelo, donde crea una masa de alta presién. (Anticiclén) Figura
2-8.
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El calentamiento del aire de la superficie provoca el efecto contrario: las moléculas se
agitan y se alejan unas de otras, haciendo la masa de aire menos densa. Las moléculas
mas ligeras del aire circundante ascienden, dejando una zona de baja presion
(depresion) sobre la superficie del suelo.

Con respecto a la altitud, cuanto mas se sube, menor es la cantidad de aire sobre
nosotros. Por tanto, la presién atmosférica disminuye con la altitud. En la troposfera, esta
disminucién es casi regular?*, como se observa en la Figura 2.9.

Clima Regional: Esto es el patron promedio del clima de un lugar durante mas de treinta
afios, incluyendo las variaciones de las estaciones del afio. Para describir el clima
regional de un lugar, generalmente se describen cédmo son las temperaturas, cuanto
viento hay y cuanta lluvia o nieve cae. El clima de una region depende de muchos
factores, incluyendo la cantidad de radiacién solar que recibe, su altitud, topografia y
cuan cerca se encuentra de los océanos. Debido a que las regiones del ecuador reciben
mayor cantidad de radiacién solar que los polos, el clima varia con la latitud.?.

Figura 2-8 Reparticion de las Depresiones y Anticiclones alrededor del globo.

PRESION ATMOSFERICA (hPa)

[ >1032] || 1.008-1014
1.026 —1.032 | T 1.002 - 1.008
1.020 - 1.026 996 — 1.002
1.014 — 1,020 | — <996

Tomado de (Fortin, 2006)

21 1hPa corresponde aproximadamente a 8.5 metros


http://www.windows2universe.org/earth/climate/cli_seasons.html&lang=sp
http://www.windows2universe.org/earth/climate/cli_latitude.html&lang=sp
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El clima global: es la descripcién del clima de todo un planeta, con todas las variaciones
regionales promediadas. En general, el clima global depende de la cantidad de energia
solar recibida, asi como de la cantidad de energia que queda en el sistema. Estas
cantidades son diferentes en diferentes planetas. Los cientificos que estudian el clima de
la Tierra y los cambios de clima, estudian los factores que afectan al clima de todo

nuestro planeta (Uriarte, 2010)

En cuanto a la dinamica del clima, esta muy relacionada con las estaciones y las
corrientes de vientos oceéanicas, se pretende ilustrar estos procesos para generar
representaciones mentales que faciliten el entendimiento de la integralidad de procesos
climaticos y la repercusién que genera dicha dinamica. (Trenberth, 1997)

Figura 2-9 Influencia de la altitud sobre la presion atmosférica.

presion atmosférica (hPa)
o 600 400 200 ? Los aviones de reaccién, que vuelan a 11,000
metros de altitud, se someten a una presion

/ atmosférica de aproximadamente 200 hPa.

En la cumbre del monte Everest (8.848 m)
la presion atmosférica supera apenas los
300 hPa.

Altitud (km)
(-]

A nivel del mar y a 15 °C, la presion
atmosférica es medianamente de 1.013 hPa.

Tomado de (Fortin, 2006)

2.3 Las Estaciones climaticas

Como nuestro planeta es una esfera, la luz del sol en un momento dado incide vertical en
una zona, mientras el planeta rota sobre su eje. Las zonas al norte y sur de este punto se
calientan menos, pues los rayos solares inciden oblicuos. Las estaciones del afio se
determinan por este angulo. Cuanto mas inclinados estan los rayos del sol al medio dia,
menos calor se genera en la zona de incidencia Este calentamiento desigual o diferencial
es la causa de la mayor o menor temperatura en diferentes lugares de la Tierra y a su
vez es la causa de la dinamica de la atmosfera. Figura 2.10 (Carpio, 2010)

Dependiendo de la latitud y de la altura, los cambios meteorolégicos a lo largo del afio
pueden ser minimos, como en las zonas tropicales (cercanas al ecuador terrestre), o
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maximos, como en las zonas de latitudes medias (Tola, 2005) El mismo fenémeno
explica que las estaciones de los hemisferios sean opuestas: el verano austral tiene
siempre lugar durante el invierno boreal.

Figura 2-10 Inclinacion del eje e iluminacion diferencial.
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Nota: Tomado de (Carpio, 2010)

Las estaciones son Otofio, Invierno, Primavera y Verano.

Segun los angulos de incidencia de los rayos solares sobre la Tierra, se generan
momentos que definen los ciclos de las estaciones climaticas, como lo son: solsticio de
verano, equinoccio de primavera, solsticio de invierno y equinoccio de otofio.

El solsticio de verano corresponde al dia mas largo del afio (el 21 o 22 de junio en el
hemisferio norte). Los rayos caen verticales y es el inicio de la estacion de verano. El
hemisferio sur, mientras tanto, queda inclinado hacia el lado opuesto al Sol y alli es
invierno.

El solsticio de invierno, es el dia mas corto del afio en el hemisferio norte, ocurre el 21 o
22 de diciembre. Desciende la temperatura, ya que el hemisferio norte recibe menos
iluminacioén solar.

El equinoccio de primavera y otofio: ocurre a medio camino de los solsticios. En los
cuales el eje de rotacion de la Tierra queda en angulo recto con los rayos de Sol que
antes eran perpendiculares a la linea ecuatorial. El equinoccio invernal ocurre en marzo

% pustral se refiere al sitio geografico sur, y boreal al norte.
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20 o 21 y el de otofio en septiembre 22 o 23. Figura 2 — 11. Dicha cronologia se
especifica en la Tabla 2.1 (Carpio, 2010) (Fortin, 2006)

Figura2-11 Representacion de las estaciones del afio

- 23 DE SEPTIEMBRE

21 DE JUNIO 1 21 DE DICIEMBRE

21 DE MARZO

2

Nota: tomado de la pagina (Cullera, 2013)

Tabla 2-1Cronograma de las Estaciones del Afio

ESTACIONES DELAfIO
2 HEMISFERIO HEMISFERIO |
DIA MES
NORTE SUR

20621 Marzo Primavera Otoiio
21622 Junio Verano Invierno
23624 Septiembre Otofio Primavera
21622 Diciembre Invierno Verano

Nota: tomado de la pagina (El observatorio metereolégico, 2007)
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2.4 El Cambio Climéatico

El clima de la Tierra siempre ha estado cambiando. Desde que se formé la atmosfera por
los efluvios de volcanes, las glaciaciones, movimientos de la tierra (Morner, 1996)
lluvias y seguias en selvas, bosques y desertificaciones®®; Tales fluctuaciones han
ocurrido naturalmente en el pasado, (Luan, 2012) * pero la cuestién es si los rapidos
cambios percibidos en los dUltimos afios, con sus posibles magnos efectos, son
consecuencia de las acciones humanas. (Carpio, 2010)

En primer lugar hay que empezar hablando del Sol y su relacién con la Tierra. Todos los
procesos que se producen en el Sistema Climético, del planeta, tienen su fuente casi
exclusiva de energia en el Sol. Esa energia viaja por el espacio como radiacién —
denominada solar o de onda corta— y alcanza la Tierra, que la intercepta, sea cual sea la
posicion en que se encuentra en las diferentes épocas del afio. No toda la energia
interceptada es aprovechada por el Sistema Climatico pues una fracciéon de ella —
denominada albedo— es devuelta al espacio por diferentes procesos de reflexiéon en las
nubes y en la superficie de la Tierra principalmente. El albedo planetario resulta ser del
orden de un 30%. ?’.Por Gltimo, la radiacién que no es absorbida en la atmésfera alcanza
la superficie, con lo que ésta se calienta y a su vez emite radiacion 2. Una buena parte
de esa radiacion es absorbida por la atmosfera que la reemite hacia la superficie o hacia
arriba, devolviendo asi energia al espacio. (Solis, 2003) (Carpio, 2010)

Consecuentemente el albedo genera una temperatura global que ha variado
histéricamente por mudltiples factores, como la precesion de los equinoccios, CO,
atmosférico por biogeoquimica marina (Lee, 2011) y las erupciones volcéanicas® entre
otros (Gonzalez, 2008), que a su vez, han generado el descenso de la temperatura global
hasta 5°C sin la intervencion humana.

El incremento de la poblacion a escala y la extensiéon de la actividad humana en los
tltimos dos siglos han contribuido en cambios ambientales incluyendo cambios en el
clima, concentraciones de gases invernadero, fijacion de nitr6geno, y agotamiento de
ozono estratosférico. (Levin, 2009)

** Moner propone que los cambios paleoclimaticos en un momento de la historia fueron

impulsados principalmente por la conexién causal entre la rotacion de la tierra, circulacion
oceanica, transporte de calor y viento.

% | os fosiles dan evidencia de esto.

% Utilizando modelos acoplados de atmosfera — océano se analizan respuestas del clima durante
principios y mediados del Holoceno.

*’Como el enfriamiento experimentado tras la erupcién del volcan filipino Pinatubo en 1991
En este caso denominada radiacion terrestre o de onda larga

*Esta informacién ha sido justificada en trabajos como los realizados por Kiehl y Trenbert, en
donde se representa graficamente la cantidad de gas carbonico emitida a la atmdsfera.
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Para producir y utilizar (combustion solamente) combustibles fésiles se emiten alrededor
de 83 a 89 g de CO, equivalentes.®® Las principales emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) son causadas durante la combustiéon (84 — 89%). Mas alla, las
emisiones estan relacionadas con el proceso de refinacion (7 — 12%) y la exploracion de
aceite crudo y su extraccion (3 — 5%), mientras que el transporte de los combustibles a la
estacion de servicios es despreciable. En general la refinacion de diesel libera menos
GEI comparad con la refinacion de gasolina (ya que se consume menos energia para el
diesel), no obstante, el diesel fésil emite mas CO, equivalente por MJ de combustible.
(CUE, 2012)

El clima terrestre esta fuertemente influenciado por las concentraciones atmosféricas de
gases invernadero y aerosoles. Los gases invernadero calientan la superficie terrestre
por captura de calor en la troposfera baja. Y los aerosoles contribuyen en la formacién de
nubes y enfriamiento de la superficie terrestre. Las emisiones de dioxido de carbono
(CO,), el gas invernadero méas importante generado por los humanos, *!los que en su
mayoria viven en las ciudades. (Levin, 2009)

Estas ciudades y su construccién, si bien solo ocupan el 2 % de la superficie de la tierra,
generan el 78 % de la emision de Gases de Efecto Invernadero, y ocasionan una huella
ecolégica significativa, (Calvo, 2010)** producto primordialmente de la quema de
combustibles fosiles y de la produccion de metano y oxido nitroso (NO,) por actividades
agricolas (Levin, 2009).

El panel intergubernamental del cambio climatico (IPCC) es la maxima autoridad
conformada por cientificos de todo el mundo que establece como ha sido el
comportamiento del clima, de los gases en la atmosfera, sus consecuencias, y han
generado predicciones para que los gobiernos tomen medidas restrictivas al respecto.
(Fortin, 2006) Los registros sobre el clima de la IPCC son debatidos todavia por
cientificos, dando lugar a nuevos proyectos de investigacion y respuestas de reaccion a
los escépticos del IPCC*,

Por esto, en 1998 se establecio el protocolo de Kyoto en Kyoto, Japédn. El protocolo de
Kyoto fue firmado en Bonn en el afio 2001 por 186 paises. Este es un instrumento para la
participacion de todos los paises firmantes®. para reducir las emisiones de gases

3% Los combustibles fosiles son fuente importante de la energia en el planeta tierra, y

consecuentemente, fuentes de energia contaminante.

% De 295 ppm de concentracion antes de la era industrial, hasta las actuales y preocupantes 376
pm

EZES miembro de la Junta Directiva del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC)

desde 1997 (y quien recibid el Premio Nobel de la Paz en el afio 2007).

% Bjorn Lomborg, es conocido como el medio ambientalista escéptico y se le conoce como una de
las 100 personas de mayor influencia seguin la revista Times. Mediante su libro critica la
informacion actual relacionada con las expectativas sobre el cambio climatico y sus
consecuencias

#\/arios paises como EE.UU. y Australia se han retirado.



Revisidén Conceptual 25

invernadero como dioxido de carbono (CO,), metano (CH,), oxido nitroso (N,O),

hidroflu
para al

orocarburos (HFCs), perfluorocarbonos (PFCs), y hexafluoruro de azufre (SFe)
menos 5% por debajo de los niveles de 1990 en el periodo de servicio de 2008 al

2012. (Rodriguez, 2009)

La importancia del Cambio Climatico se resume citando a (Rodriguez, 2009) (Gonzalez,
2008) (Smith M. , 2007) en tres aspectos:

(Rodrig

El cambio climéatico determinar4 las caracteristicas y las condiciones del
desarrollo econémico en este siglo

Es un fendmeno global, que se manifiesta de manera muy heterogénea por
regiones con efectos asimétricos importantes.

Es un fenémeno continuo y de largo plazo, con un elevado nivel de incertidumbre.
uez, 2009)

En el tercer informe de las cumbres de las naciones unidas sobre cambio
climatico, se destacan ademas las siguientes repercusiones:

Unas tres cuartas partes de las emisiones antropogénicas de CO, a la atmosfera
durante los ultimos 20 afios se deben a la quema de combustibles fésiles.

A nivel global es muy probable que los noventa fuesen la década mas calida y
1998 el afio mas calido del registro instrumental desde 1861.

A fines del siglo pasado se pensé que el aumento de temperatura previsto para
este siglo XXl seria de 1 a 3.5 °C pero ahora se cree que dicho aumento sera de
1.4 a5.8°C.

Es muy probable que aumente el nimero de sucesos meteorolégicos extremos,
tales como olas de calor, mayores precipitaciones que dan lugar a inundaciones,
temperaturas minimas y menos dias frios.

Es muy probable que aumente el riesgo de seguia en los interiores de continentes
de latitudes medias.

Es muy probable que en algunas zonas aumenten las intensidades de viento
maximo y precipitacion de los ciclones tropicales.

El rango previsto de elevacion global del nivel del mar para el siglo XXl esta ahora
entre 9y 88 cm.

Los efectos més dafiinos del cambio climéatico se presentarian en los paises en
vias de desarrollo en términos de pérdida de vidas y desplome de economias.

La agricultura de subsistencia se verd amenazada en muchos lugares de
latinoamérica por las inundaciones y una disminuciéon del suministro de agua.
(Gonzalez, 2008) (Smith M. , 2007)

Esta discusion sobre el cambio climatico continta hoy en dia y la informacion es

con

stantemente revisada y renovada (Achuta, 2006). Los modelos se debaten,

adaptan y actualizan con nuevas teorias de forma continua (Smith M. , 2007). Como
se observa la figura 2.12 a partir de modelos climaticos planteados por el IPCC se
proyecta que para la linea evolutiva A1 que describe un mundo con un rapido
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crecimiento econémico y con un crecimiento mundial de la poblacién que alcanza su
punto maximo a mediados del siglo XXI y en que se han introducido tecnologias
nuevas y mas eficientes. Las distintas trayectorias de la linea muestran cuando las
fuentes energéticas son intensivas en combustibles fosiles (A1F1), en combustibles
no fésiles (A1T) o cuando hay un equilibrio entre dichas fuetes (A21B). la linea
evolutiva B1 es similar pero se ha combinado la rapida introduccién de tecnologias
limpias y eficaces con la reorientacion de la actividad econémica hacia los servicios y
la informaciéon. En la linea evolutiva B2 se aprecia un continuo crecimiento
poblacional en el ambito local, mayor diversidad de cambio tecnoldgico, pero un
menor desarrollo econdmico orientado hacia la proteccion del medio ambiente y la
equidad social en los &mbitos local y regional (Smith L. , 2012) (Calvo, 2010)

Figura 2-12. Escenarios para emisiones futuras de CO2 (a) y para las trayectorias resutantes de la
concetracion de CO2 (b).
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Nota:Tomado de (Smith L., 2012)

2.5 El cambio Climéatico

Colombia por su variada geografia es un pais que siendo tropical, se va a ver afectado
por las variaciones climéticas naturales, tanto en sus flancos costeros (Sakamoto, 2011),
(Diez, 2011) como en su interior, puesto que limita con dos océanos, posee cordilleras
(Fortin, 2006), valles y ciudades industrializadas. Como ya se nombro, el clima es un
conjunto de fendmenos que intervienen entre si, y el fendbmeno que se presente en un
punto de la Tierra, podra generar un consecuente impacto en otra zona de la Tierra.

Visto desde el interior de Colombia, en la ciudad, el concreto de edificios y banquetas, asi
como el asfalto de las calles absorben y reflejan tanto calor como las rocas en el desierto.
Este calor es transmitido al aire, que reverbera sobre el pavimento. Las actividades en la
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ciudad, sus miles de carros® (Gilbert, 2008) maquinas industriales y personas generan
por su parte calor. Como ya se destacé en los apartados anteriores, los gases
contaminantes producen también un efecto invernadero y sin arboles que absorban la
energia de la luz solar y evaporen agua refrescando el aire, la urbe eleva su temperatura
de unos 3 a 6 °C mas que la existente en el campo aledafo. Una ciudad se vuelve en si,
una isla de calor. Produce sus propios fenémenos meteoroldgicos®. Crea corrientes de
aire ascendente que forman un viento llamado brisa de campo, que llega desde las orillas
de la ciudad. Estas corrientes térmicas condensan la humedad formando nubes
estratiformes®’. (Carpio, 2010)

Adicionalmente en las areas colombianas con ecosistemas de alta montafia se ha
pronosticado que serian unos de los sistemas mas vulnerables a los impactos del cambio
climatico. Con base en registros histéricos de temperatura y precipitacion el IDEAM ha
proyectado que para el 2050 cerca de 56% de los paramos® actuales habran
desaparecido. (Jacome, 2010)

Colombia se ve afectado por otros fendmenos que presentan un impacto considerable a
nivel climatico. El Nifio,*® nombre con gue se conocen a las corrientes oceanicas calidas
provenientes del océano Pacifico ecuatorial (Achuta, 2006) y que llegan a las costas de
América del Sur, durante el verano del Hemisferio Sur, al ser afectado por el
calentamiento global es probable que produzca mayores extremos de periodos secos y
lluvia intensa y aumente el riesgo de sequias e inundaciones (Gonzalez, 2008). De
acuerdo con el Ideam, uno de sus efectos seria la reduccion de las lluvias entre un 30%
y 50% en la Costa Caribe y de entre 20% y 30% en la zona andina; por el contrario, las
lluvias podrian aumentar en el sur del pais y en los llanos orientales. (Caicedo, 2007)

Visto desde la economia, la consecuencia més sobresaliente de El Nifio es lo relacionado
con la reduccion de la oferta agricola, a causa de las menores precipitaciones y de su
impacto sobre los precios de los alimentos, al aumentarlos transitoriamente. (Redisaf,
2003). La inflacion en Colombia tiene una elevada sensibilidad ante circunstancias
climaticas, dado que un porcentaje significativo del indice de Precios al Consumidor-IPC
estd compuesto por los alimentos (28,21%) y de estos la gran mayoria de los rubros
corresponde a alimentos no procesados, que son muy susceptibles a los cambios en el
clima. Histéricamente, el déficit de lluvias tiene un efecto al alza sobre la inflacion de
alimentos y la inflacion total. Sin embargo, estos choques tienden a ser transitorios
porque el efecto sobre la oferta de bienes agricolas se desvanece. Esto ocurre porque

% El nimero de carros en Bogota ha creci6 entre un 7% y un 10% anual en los afios recientes.

3¢ Fenomenos como frentes de aire frio en zonas especificas, generan cumulonimbos que son
asociados a fuertes precipitaciones acompafadas de tempestad. En un nivel planetario los frentes
frios producto de los vientos polares generan fendmenos macro como los vientos contralisios.

¥ Una capa café — gris de bruma y humo cubren la ciudad que emite gases contaminantes en
exceso, la abundancia de particulas de polvo y cenizas opaca la visibilidad y favorece la
condensacion de neblina. El aire himedo es empujado por los vientos, donde se condensa en
nubes.

% Segin  (Rothkirch, 1996), los paramos desempefian un papel fundamental en la generacion
hidrica del pais y en su equilibrio biolégico, y son ecosistemas muy vulnerables a cambios
climéticos.

% La aparicion de estas aguas célidas fue identificada hace siglos por los pescadores peruanos,
quienes observaron una disminucidon en la cantidad de peces y le dieron el nombre de El Nifio por
gue se observaba cerca a la temporada de Navidad.



28 El clima y la ecologia, un espacio para actuar por
nuestro planeta, propuesta de Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA) para ciclo IIT

luego de las sequias, los productores expanden el area cosechada para compensar las
pérdidas y se genera una sobreoferta. M 199

En Colombia, la generacidén energética que recae sobre las hidroeléctricas es cercana al
70%, mientras que el 30% restante es generado en las plantas térmicas. Por esta razon,
la generacion de la energia eléctrica en el pais depende en gran medida de un alto nivel
del agua en las presas e hidroeléctricas. (Hermelin, 2005) En este sentido, con alta
pluviosidad es comun que los aportes de las hidroeléctricas estén por encima del
promedio en materia de generacion de energia. *°

Tomando en consideracion el dltimo informe sobre Evaluacion de Biocombustibles del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP 2009) que dice, “Es
necesario realizar mayores esfuerzos para considerar no solo los efectos sobre los gases
efecto invernadero, sino también otros impactos como la eutrofizacion y la acidificacion
de manera mas completa”, Se evalla la sostenibilidad de la cadena de produccion,
distribucion y uso de los biocombustibles de cafia de azlcar y palma de aceite
comparados con los combustibles fésiles equivalentes en Colombia, a fin de demostrar
su favorabilidad y comprender acertadamente sus limites. Ya que Colombia es el
segundo mayor productor de biocombustibles en América Latina, luego de Brasil. Sin
embargo existe una importante brecha tecnoldgica que necesita ser cerrada con el fin de
gue Colombia se transforme a si mismo de productor de biocombustible a un lider
mundial de bio- energia.** (CUE, 2012).

2.6 Acciones personales para cuidar el medio ambiente

Como introduccién a este apartado, es importante tener claridad en que todas las
actividades humanas han tenido desde siempre repercusiones ambientales que podemos
considerar contaminantes*’, pero existen dos grandes diferencias: la cuantia de ese
impacto (el consumo de energia apenas superaba la cantidad de energia metabdlica que
el ser humano es capaz de proporcionar) y el nimero de humanos (se estima que hace
dos mil afios la poblacion mundial era de cien millones , en el siglo XVII de quinientos
millones y mil millones antes del siglo XX). (Toharia, 2006)

Existe una sociedad del desperdicio, que si se buscan culpables, podria decirse que hay
paises ricos en donde no existen topes al consumo (culpabilidad politica desde los
dirigentes), y que adicionalmente existen registros de que la Revolucién Industrial (Luan,
2012) acelero la produccion de gases invernadero, entonces ¢somos culpables del
consumo?. Visto desde esta perspectiva, mas bien parece que somos las victimas de un
sistema. Pero el sistema no es ajeno a nosotros. Por esto, asi como dice un precepto

% por tal razén, cuando hay bastantes lluvias, las empresas generadoras de energia deben
acumular los excesos de generacion para suavizar el impacto durante los meses de déficit.

‘! Esta informacién se da segun el Banco Interamericano de Desarrollo.

*2 El hombre del Holoceno guemaba bosques y ensuciaba rios, lagos y mares.
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basico de nuestro ordenamiento juridico que “la ignorancia de la ley no exime de su
cumplimiento” también debe serlo para las leyes de la naturaleza (Toharia, 2006)

Una de las primeras recomendaciones para los adolescentes y jévenes es que se
interesen en estudiar los aspectos relacionados con el clima a fin de comprender los
estudios cientificos actuales. Pues la desinformacién genera conceptos erréneos sobre el
cambio climatico y por lo tanto no hay apersonamiento de la responsabilidad frente a esta
problematica. (Hamilton, 2013) Estudiar el clima ha permitido a los cientificos alertar a los
gobiernos y mitigar las consecuencias del cambio climatico. (Gonzalez, 2008)

Para dejar una huella en nuestro planeta Tierra, pero que no sea de carbono, es
conveniente, hacerse consciente de cuanto carbono producimos diariamente, para
entender que nuestras acciones aunque pequefias, pueden ser sumadas y generar
carbono al ambiente.*?

Después de saber el aporte de carbono que se genera personalmente, desde Europa se
recomienda realizar cosas relativamente sencillas, como es resumido en la tabla 2.2 bajo
cuatro ideas conductoras: Reducir, Desconectar, Reciclar e Ir a pie. Estas acciones
pueden ser entendidas como buenas practicas, pero buenas practicas ambientales en
general. Todo el mundo estaria de acuerdo en que aunque no existiera el problema del
cambio climéatico, el actuar de esa forma seria positivo para la salud del planeta. (Oroza,
2011). A continuacion se plantean unas acciones que se pueden realizar en torno a la
disminucion de las emisiones de CO,,

® En este link de soy ECOlombiano, se puede realizar dicha medicion
http://www.soyecolombiano.com/site/nuestra-huella/huella-de-carbono.aspx
y en http://www.ecopetrol.com.co/especiales/calculadoraambiental/co2.html



http://www.soyecolombiano.com/site/nuestra-huella/huella-de-carbono.aspx
http://www.ecopetrol.com.co/especiales/calculadoraambiental/co2.html
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Tabla 2-2. Acciones amigables con el medio ambiente.

Acciones

¢Para qué?

¢Coémo lo realizamos?

Habitos de transporte

Evitar emisiones de CO; con los
automoviles (75% de las
emisiones totales). Y todavia
gueda mucho combustible fésil
por usar en el planeta Tierra
(Toharia, 2006)

Caminar, si el sitio es cercano, ir
en bicicleta si es posible, o utilizar
un solo vehiculo para transportar
a varias personas
simultaneamente.

Ahorrar la energia que representa
el volver a extraer sustancias de
la naturaleza, y el proceso de

los centros de
tienen personal
clasificacion y

Acudiendo a
reciclaje que
capacitado en

Reciclaje produccién total de materiales, | redistribucion de los materiales.
aparatos eléctricos, pilas, | (castels, 2012)
residuos de construccion,
metales, papel y carton. (Castells,
2012)
Ahorrar la energia que representa | Haciendo el uso maximo que
el volver a extraer sustancias de | pueda tener un objeto, regalando
la naturaleza, y el proceso de | lo que ya no le sirva, a otras
Reutilizar produccién total de materiales, | personas que Io necesiten,
aparatos eléctricos, pilas, | reutilizando el papel, y los
residuos de construccion, | materiales escolares. (Castells,
metales, papel y carton. Evitar | 2012)
produccién de CO; (Castells,
2012)
Evita producir CO,. Por cada | Apagar las luces que no se
kilowatt o mili watt de electricidad | necesiten, aprovechar la luz solar,
Apagar gue se ahorre en casa, se evita la | comprar electrodomésticos

emision de un kilogramo de CO;
en la central térmica donde se
consume ese carb6n o petroleo
gue genera esa electricidad.
(Oroza, 2011)

ecolégicos. Usar la lavadora con
carga maxima y completa. (Oroza,
2011)

Sembrar conciencia

La Tierra necesita ciudadanos
responsables. La naturaleza
necesita que actuemos

Enfatizar en la  educacion
ambiental. Hablarle a nuestros
conocidos sobre la importancia
del cuidar el medio ambiente y el
dafio que se ha generado hasta
nuestros dias. (Gonzalez, 2008)

Informarnos para aprender

La informacion que proporcionan
libros, revistas, periédicos e
internet permitira incrementar el
interés y nos hara sensibles a las
cuestiones relacionadas con el
cambio climatico, ademas
facilitara el entendimiento de esta
problemaética.

Leer, consultar, no hacer oidos
sordos a la informacién que se
nos entrega a través de los
diferentes medios de
comunicacion. (Gonzalez, 2008)

Comer sano

El procesamiento de alimentos,
empaques, cajas y el transporte
de estos, genera CO;

Cocinar, alimentarse de frutas,
tomar jugos naturales, evitar los
alimentos en paquete, los liquidos
en botella y de empresas que son
altamente contaminantes.
(Sallenave & Bacaria, 1998)




3.Propuesta didactica y
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Se propone el disefio de un OVA que responda a la ensefianza del clima y el impacto
que puede generar la influencia antropogenica en su dinamica, enmarcado en los
lineamientos curriculares dados por el Ministerio de Educacion y teniendo en cuenta el
desarrollo de pensamiento de un estudiante de Ciclo 3.

Lo anterior se ajusta a dicho ciclo en una poblacion de Suba, especificamente en el
Colegio Gerardo Molina Ramirez, ya que se dispone de este grupo para ser aplicado el
OVA como continuacion del presente proyecto.

Con respecto a los lineamientos curriculares, se ajusta a los siguientes contextos:

Contexto escolar, articulo referente a los objetivos basicos de educaciéon ambiental, los
cuales se formularon en la Conferencia de Tibilissi (1977) y son internacionalmente
aceptados. Con algunos cambios menores, estos son: concientizacién, conocimiento,
valores actitudes y comportamientos, competencia y participacion (Ministerio de
Educacion Nacional, 1998).

El OVA es disefiado para estudiantes de ciclo 3 (edades comprendidas entre los 11 a 14
afios) los cuales se encuentran en una etapa cognitiva que se caracteriza por la
transicion hacia una perspectiva analitica, como se observa en la Fig 3.1. Paralelamente
desarrollan capacidades de abstraccion y planteamiento de hipétesis aplicadas a
principios mas ldgicos que en las etapas anteriores (Santrock, 2003).

La propuesta se disefia en el entorno eXe Learning que ofrece al usuario un entorno
amigable para el desarrollo de los contenidos; la metodologia de la indagacion se ajusta
a los planteamientos sugeridos por el Ministerio de Educacion Nacional, ya que es
disefiada con el fin de tratar la ensefianza de temas ambientales y es coherente con la
etapa cognitiva de los estudiantes.
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Figura 3-1 Propuesta sobre como orientar la ensefianza.

Ministerio de Educacién Nacional

Lenguaje “duro™” de la ciencia v la tecnhologia

Undécimo Grado Perspectiva
interdisciplinaria
integradora:

Moveno Grado Sintesis tedrica
Estudio de objetos,
eventos v procesos
naturales desde una

perspectiva analitica
y cuantitativa,

Transicidn hacla una

Semto Grado perspectiva analitica,

Estudio de abjetas,
avantas y procesos
naturales desde una
perspectiva holistica

y cualitativa.

Tercer Grado

Transicion (Grado Cera)

Lenguaje “blando” del Mundo de la Vida

Nota: Tomado de (Nacional, Serie Lineamientos Curriculares.Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, 1998)

Un objeto de aprendizaje es cualquier entidad, digital o no digital, la cual puede ser
usada, re-usada o referenciada durante el aprendizaje apoyado por tecnologia. Ejemplos
de aprendizajes apoyados por tecnologias incluyen sistemas de entrenamiento basados
en computador, ambientes de aprendizaje interactivos, sistemas inteligentes de
instruccion apoyada por computador, sistemas de aprendizaje a distancia y ambientes de
aprendizaje colaborativo" (Commitee, 2002).*.

Con el fin de facilitar la comprensién del concepto de Objeto de Aprendizaje a la
comunidad educativa y la aplicacién en el ejercicio docente, el Ministerio de Educacion
Nacional Colombiano elaboré y asumid su propia definicion de Objeto de Aprendizaje,
dentro de la cual se enmarcan las iniciativas de dicho Ministerio en el tema: “un objeto
de Aprendizaje es un conjunto de recursos digitales, autocontenible y reutilizable, con un
proposito educativo y constituido por al menos tres componentes internos: contenidos,
actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion. El objeto de aprendizaje
debe tener una estructura de informacion externa (metadatos) que facilite su

*El comité de estandares en tecnologia entrega esa definicion. LTSC Learning Tecnology
Standards Committee
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almacenamiento, identificacion y recuperacion” (Ministerio de Educacion Nacional 2006)
(Carmona, 2009)*:

Estos instrumentos son recursos para desarrollar los procesos mentales y Vigotsky los
presenta como artificiales y de origen social, tales como “el lenguaje, los diversos
sistemas para contar, las técnicas minemotécnicas, los sistemas, los diagramas, los
mapas, los dibujos técnicos y todo tipo de signos convencionales”

En sintesis, las ideas expuestas reflejan una postura ante la tecnologia ya que, si bien la
consideramos como algo muy valioso inventado por los seres humanos, nos resistimos a
gue nos gobierne de manera absoluta. Esta postura manifiesta una actitud que se
comparte con las y los alumnos virtuales a través de la concepcion de como llevar a cabo
el proceso mismo de ensefianza — aprendizaje. El proceso enfatiza la centralidad del
aprendizaje donde los sujetos son ellos y ellas, buscandose la vivencia de una
construccién en, de u para el grupo y cada uno y una de los y las integrantes.*.

Martinez A, comenta que el medio virtual debe ser considerado un vinculo con otras
personas que estén en la secuencia de aprender. EI medio lo concebimos no solo como
facilitador y mediador del autoaprendizaje, sino como un agente propositivo de acciones
concretas que rompan con el estigma de llegar a ser la maquina misma y la realidad
virtual, la Unica razén del ser y el quehacer de la gente del presente — futuro, como lo
indican ciertos sintomas en un uso per se, que muestran ciertos sectores de las
sociedades actuales. (Martinez A. , 2009)

Los beneficios que se derivan de los objetos cuando se trata de promover y dinamizar los
procesos de aprendizaje, no s6lo se articulan con las actividades académicas sino
también, con los procesos de investigacion, el direccionamiento estratégico que se le
pueden atribuir para el desarrollo de competencias, el de ser utlizados de forma
customizada y masiva al mismo tiempo, el aprovechar su poder generativo de ahorro en
recursos tanto para docentes como estudiantes, o en otras ocasiones satisfacer la
concurrencia y demanda simultanea de consultas por objeto en un repositorio, 0
finalmente, el de motivar y promover el trabajo colaborativo y la autonomia de formacién
en el individuo. (Hernandez, rojas, & Espinoza, 2008)

Cabero y Roman (2006) sefalan que las funciones que pueden desempefar las e —
actividades son:

e Clarificacién de los contenidos presentados

¢ Transferencia de la informacion a contextos y escenarios diferentes a aquellos en
los cuales fueron presentados.

e Profundizacion de la materia.
Adquisicion de vocabulario especifico

e Socializacion (Blazquez, 2012)
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3.1 Marco Pedagégico y Didactico

3.1.1 Metodologia de laindagacion
La metodologia utilizada para el OVA, esta planteada a través de la pregunta.

La pregunta se dimensiona como una “fuerza creadora de aprender”. (Saul, 2002) pero
actualmente la ensefianza debe ir de la mano con los avances tecnoldgicos, por ello, la
indagacion se ha referido en los udltimos tiempos a basarse en la utilizacion del
ordenador e internet de manera autbnoma, por parte de los alumnos y alumnas, pero
tutelada por el profesorado. (Lopez M. A., 2007) Preguntar se presenta en Freire, como
esencial para los educadores en el descubrimiento de los fines educativos, en la
basqueda de la razon de ser de educar y de estudiar, ya que se comprende la clase
como un “encuentro, donde se busca el conocimiento” (Saul, 2002)

En la ensefianza de las ciencias se ha observado que es adecuada esta metodologia ya
gue los alumnos que aprenden a través de método indagatorio, se involucran en muchas
de las mismas actividades y procesos de pensamiento que los cientificos utilizan para
producir nuevo conocimiento. (Codelco, 2008)

Adicionalmente cuando los nifios y nifias aprenden con la metodologia indagatoria:
plantean preguntas, proponen explicaciones y predicen fenémenos, realizan
investigaciones, registran e interpretan resultados, extraen conclusiones, comunican los
resultados e intercambian informacion , reflexionan sobre sus resultados. (Codelco, 2008)

Al finalizar el proceso de la metodologia indagatoria se hace necesaria la evaluacion por
la riqueza de matices que acompafan el trabajo. Unos autores insisten en la importancia
de la evaluacion de conocimientos; otros, lo hacen sobre destrezas; también los hay que
priman los valores. En cualquier caso, la globalidad de la formacién adquirida debe
conocerse. Solo si podra mejorar un nuevo intento o ensayo de aplicacion practica del
modelo. (Hoz, 1996)

3.1.2 eXe Learning

Exe Learning es un programa “gratuito” “multiplataforma”, es decir, que puede hacerse
funcionar en los habituales tipos de ordenador y sistemas operativos. (Cubero, 2008)

El editor exe Learning XHTML (exe) es un programa de Autor*’ para el desarrollo e-
contenidos, por lo tanto es una herramienta de autoria que permite ayudar a profesores y
académicos en el disefio, desarrollo y publicacion de materiales de ensefianza y
aprendizaje a través de la web.

A través de eXe se pretende superar un niamero de limitaciones segun sefiala el manual
en lineas de autoria eXe.

7" Es decir, una aplicacién que permite la creacién de recursos didacticos en formato digital.
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La mayoria de los sistemas para manejo de contenidos (CMS) y LMS utilizan un modelo
de servidor web centralizado, de modo que es preciso estar conectado durante el
proceso de autoria. Esto es una limitacién para los autores que no pueden conectarse,
eXe esta desarrollado como herramienta de autoria “offline”, no es necesario estar
conectado para desarrollar su trabajo.

Muchos CMS o LMS no poseen un ambiente intuitivo WYSIWYNG donde los autores
pueden ver como se vera su contenido en el navegador cuando esté publicado,
especialmente cuando se trabaja offline. EXe brinda esta posibilidad de pre visualizacion
a sus usuarios.

Esta herramienta presenta ademas la posibilidad de agregar iDevices (plantillas),
metadatos de Dublin Core, empaquetar el recurso con las especificaciones SCORM o
IMS y exportar uno o un conjunto de ellos como un paguete. (Morales, 2010)

3.2 Estructura del OVA: El climay la ecologia un espacio para
actuar por nuestro planeta

El OVA se encuentra exportado como una carpeta autocontenida, que permite ser
publicada en una pagina web o abrirla desde un computador;

Esta disefiado para ser aplicado en dos periodos académicos®, si se utiliza como Gnica
herramienta didactica de educacién ambiental. Debido a que consta de tres médulos
puede ser desarrollado de forma independiente como complemento al eje ecosistémico®,
en el caso de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. (Ministerio de Educacién
Nacional 2004)

Se presenta en la siguiente estructura y con los siguientes contenidos:

% Segln la ley 115 de 1994, la secretaria de Educacion organiza cada periodo anual de 40
semanas como se especifica en la resolucién 2050 del 31 de Octubre de 2013
*° Se estiman dos horas de clase a la semana, para uso exclusivo en las aulas de informatica.
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3.2.1 Bienvenida

llustracién 3 1 Bienvenida

El Clima y la Ecologia un Espacio para Actuar por Nuestro Planeta

EL Cuma v LA EcoLogiA unN
EspPacio PARA ACTUAR POR it
NuesTrRo PLANETA

et BIENVENIDOS
CAPITULO 1: UN VIAJE DE LA
ENERGIA DESDE EL SOL HACIA
LA TIERRA

CAPITULO 2: EL MOVIMIENTO DE
LA TIERRA Y SU INFLUENCIA EN
LA DISTRIBUCION DE LA
ENERGIA.

CAPITULO 3. INFLUENCIA DE LA
ENERGIA SOLAR EN LOS
FACTORES CLIMATICOS

CAPITULO 4. LA ALTERACION
CLIMATICA

Bibliografia

Contéctenos

Me ubico en el universe y en la Tierra e identifico caracteristicas de la materia,
fenémenos fisicos y manifestaciones de la energia en el enterne y comprender las

interacciones que se presentan entre los factores bidticos y abiéticos y vislumbrar qué

el de la ciencia y de la tecnclegia, nes a permitide acercarnos a aprovechar

estos fendmenos para mejorar nuestra calidad de vida,

Ciencias naturales

L 1 ]

| Entorno vivo. ‘ ‘ Entormo fisico. | Relacion ciencia,
tecnologia y sociedad.

TOMADO DE LINEAMIENTCS CURRICULARES EM CIENCIAS

Es una introduccion del Ova que especifica el objetivo fundamental de ésta herramienta,
los temas que contiene, y el estandar en que se enmarca.
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3.2.2 Ecologia

llustracion 3 2 Ecologia

T f
1/10/ecologia-de-testimonio/

tomado de http:// veoverde.com/201

El termino ecologia proviene del griege dikes (hogar) y loges estudio o idea; comparte su
raiz con el de economia, es decir, ecologia significa estudic de la economia en la
naturaleza.

Es una ciencia que combina conocimientos de diversas disciplinas, los que finalmente se
resumen en “el estudio de las relaciones entre los seres vives y su medio ambiente”. La

pr pacién de la logia es educar en el cuidade del medio ambiente, cllo requiere

desarrollar una conciencia que permita comprender la importancia de las acciones humanas,
es decir, entender que si por ejemple desperdicias hojas y no reutilizas, esto conlleva a
tener que talar un drbol que a su vez nos da el oxigene para vivir. Educar para respetar el
medic ambiente, i te implica formar en valores y entender que las acciones de

una generacién inciden en la siguiente.

Muestra el significado y caracteristicas del concepto, apoyado de un mapa conceptual y

un video reflexivo.

3.2.3 Capitulo 1. Un viaje de la energia desde el Sol hacia la
Tierra.

llustracion 3 3 Energia desde el Sol ala Tierra

CAPITULO 1: UN VIAJE DE LA ENERGIA DESDE EL SOL HACIA LA
EL Cuma ¥ LA ECOLOGIA UN TIERRA

EsrAcio PARA ACTUAR FOR & Conociments previo
NuesTrRo PLANETA -

Ecologia

CAPITULO 1: UN VIAJE DE LA
ENERGIA DESDE EL SOL HACIA
LA TIERRA

P

Revisemos lo aprendido

CAPITULO 2: EL MOVIMIENTO DE

LA TIERRA Y SU INFLUENCIA EN

LA DISTRIBUCION DE LA

ENERGIA

CAPITULO 3. INFLUENCIA DE LA

ENERGIA SOLAR EN LOS
__EACTORES CLIMATICOS

Introduccién al capitulo acompariado de una imagen divertida.
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3.2.4 ;Por qué es importante el Sol para la Tierra?

llustracion 3 4 Importancia del Sol parala Terra

Si miras hacia el cielo durante el dia, podrds observar una gran esfera amarilla llamada Sol, que produce la luz del dia
y emite el calor que recibe la Tierra. El sol es como una inmensa pila o bateria que estd emitiendo energia a nuestro
planeta, sin esta estrella celeste no habria energia disponible para los organismos fotétrofes como las plantas y algas
que sintetizan los compuestos orgdnicos que alimentan a los demds organismos. Es decir no existiria la vida soportada
por estas cadenas tréficas (ver Figura N°1). El Sol también aporta la energia que mantiene en funcionamiento los
procesos climaticos, los ciclos biogeoquimicos y el desarrollo del suelo.

Figura N° 1. Cadenas troficas. Parte de la radiacion solar llega al planeta
Tierra y es la fuente de energia para la fotosintesis, a partir de la cual se
sintetizan diversos compuestos organicos, en presencia de agua y
nutrientes, por las plantas y las algas. Esta biomasa (o0 sea la masa que
compone 3 los organismos vivos) a su vez, es el alimento de los
consumidores de primer grado y éstos de otros organismos.

Imagen tomada de
http.//sajoratsoca. blogspot.com/2013/12/factpores-
bioticos-abioticos-y-cadenas. htm/

Describe la importancia del Sol para el sistema terrestre, apoyado de imagenes y
actividades para analizar la explicacion y finaliza con una reflexion practica para reforzar
los conceptos explicados.
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3.2.5 ¢Por qué algunos rayos no alcanzan la superficie terrestre?

llustracion 35 Rayos solares en la atmosfera

No te pases de moren@

& ¢lLos rayos de Sol son nocivos?
& ¢Qué ensefianza deja el anterior video?

& ¢Alguna vez habias escuchado sobre la informacién del video? ¢Por qué?

[ Actividad -

Consulta los términos resaltados en negrilla en el diccionario: agujeros en la capa d ozono,
cdncer de piel.

Reflexién:

Describe caracteristicas de la atmosfera, por medio de animacion flash, se analiza y se
presenta un video sobre los dafios que puede causar el agujero en la capa de ozono,
finaliza con una reflexion préctica.

3.2.6 ¢Qué funcion cumple la atmésfera?
llustracion 3 6 Funcion de la atmoésfera

¢Qué funcion cumple la atmosfera?
EL Cuima ¥ LA EcoLoGiA UN
EsPAcio PARA ACTUAR POR =
NuesTRO PLANETA

Ecologia -
CAPITULO 1: UN VIAJE DE LA . 4

ENERGIA DESDE EL SOL HACIA La atmésfera, es la capa de aire que rodea la Tierra, que cumple las funciones de filtro de
LA TIERRA algunos rayos solares, de colector de calor: de reservorio de: nitrégeno, oxigeno y diéxido de

Por qué es importante ol Sol parala  €arbono, entre otros gases que componen la atmésfera y vapor de agua. Es ademds un sistema

Tierra? vasto de transporte de: energia, de agua y de los contaminantes de origen antrépice alrededor

£ Por qué algunos rayos no alcanzan del planeta Tierra y ademds es el sitio donde se tiene lugar: la evaporacién, la precipitacién y
la superficie terrestre? otras etapas del cicle hidrolégico.

&Qué funcién cumple la
atmosfera?

¢ Como es la estructura de la

iPor favor un mapa de las
atmosfera?

capas de la atmosfera para
£ Qué es el espectro de la luz visible? saber que va a pasar con el
cohete  energia  solar

£Queé es la luz visible?

cuando pase a través de
¢ Por qué fenomenos cambia la : ellas!

direccion de la radiacion solaren la
atmosfera?

£Qué son los colores?

Se explica la funcion de la atmdsfera terrestre y se finaliza con reflexion practica de elaboracion
de una “microatmaosfera”
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3.2.7 (,COmo es la estructura de la atmodsfera?
llustracion 3 7 Estructura de la atmésfera

En la siguiente animacidn se resaltan las capas de la atmesfera y la funcidn que desempefian
con respecto a la radiacién solar y la vida en la Tierra.

Las Capas de la Atmosfera EXOSFERA ©

Lo A " |ONOSFERA &

a Atmésfera rodea a la tierra como (¥)
un océano de aire. Protege como un MESOSFERA

J filtro a los seres vivos de las - ESTRATOSFERA @

radiaciones mortales procedentes ¢ 2)
del sol y del espacio. En ella existe _THIII'I]I'AIISA

un elemento indispensable para el TROPOSFERAQ

desarrollo de la vida: El Oxigeno.
Ven y conoce las capas de la
Atmosfera, un regalo de Ila
naturaleza para la vida terrestre.

conTinuar [T

Se explican las capas de la atmésfera, acompafandose de imagenes y animacion en
flash. Luego se presenta un video sobre la capa de ozono y se propone una actividad de
juego de roles sobre el video. Se concluye con una actividad de reflexién sobre la
revitalizaciéon de una planta con una “mini atmédsfera”
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3.2.8 ¢Qué es el espectro de la luz visible?

llustracion 3 8. Espectro de la luz visible

La luz visible es una forma de energia que corresponde a las longitudes de onda 400-750
nanémetres. A su vez, los diferentes colores de la luz representan cantidades distintas de
energia. La luz azul, por ejemplo, contiene mds energia que la luz roja.

Como explicamos anteriormente. ademds de la luz visible existen otras formas de energia
radiante como: los rayos gamma, la radiacién ultravicleta y la radiacién infrarroja. Todas estas
formas de energia viajan por el espacio a la velecidad de la luz. Esta radiacién viaja en endas,
muy parecidas a las que se forman en un lago cuando lanzas una piedra en éste. La lengitud de
enda es la distancia real que recorre una perturbacién (una onda) en un determinade intervalo
de tiempo y se representa por la letra griega A (lambda). Frecuencia es una magnitud que mide
el nimero de repeticiones por unidad de tiempe de cualquier fenémene o suceso periédice. La
frecuencia tiene una relacién inversa con el concepto de longitud de onda (ver figura N° 5), a
mayor frecuencia (mayor nimero de ondas por unidad de tiempo) menor longitud de onda
(longitud de onda corta) y viceversa.

Figura N°5 Ejemplos de dos ondas de distinta frecuencia y la relacién inversa con la longitud de onda. arriba se observa una radiacién con una longitud de onda larga

[menor energia) ¥ abaje una radiacién con longitud de onda corta (mayor energial. A = la longitud de onda. Compare |a longitud de onda de las ondas de baja
frecuencia y las de alta frecuencia.

VaVavavas

Se explica la naturaleza de la luz, sus caracteristicas, acompafiado de graficas y

concluye con actividad de elaboracion de modelo representativo de ondas con material

reciclable.

3.2.9 ¢Qué es laluz visible?

llustracion 3 9 La luz visible

La luz que observamos durante el dia es producida por el sol y se conoce como luz blaneca. Si

observas la figura: cuando la luz pasa a través de un prisma de cristal, la luz se descompone en

haces de luz de colores, cada color posee una longitud de enda particular, como se representa

en la figura N° 6. En la naturaleza esta descomposicién da lugar al arco iris. (Has observado el

arcoiris? Lo que ves son los colores que conforman los rayos solares, que al pasar por “cristales”

de agua, se separan en las diferentes longitudes de onda.

Figura N°6 Caracteristicas de la luz visible. A través de un prisma el rayo de luz se
descompone en una gama de colores.

LUZ BLANCA

Todo el
espectro

visible
(400-750 nm)

SOL

Tomado de http://vwww.um.es/LEQ/Atmosferas/Ch-IV-1/C41s6p1.htm
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Se explica el espectro de luz, con figuras y un video. Se termina con reflexion practica
sobre la observacion de la luz a través de un prisma.

3.2.10 ¢Por qué fendmenos cambia la direccién de la
radiacion solar en la atmosfera?

llustraciéon 3 10 Direccién de la radiaciéon solar en la atmésfera

La cantidad de energia del espectro de la luz visible que se recibe sobre la superficie de la
Tierra es menor que el que llega a la troposfera: debide a distintos procesos que intervienen en
la direccién durante su recorrido a través de esta capa. Esta interaccidn entre la radiacién solar
y la atmosfera terrestre se debe principalmente a tres fendmenos: difusidn, absorcidn y
reflexidén. Ver figura N° 8

Figura N° 8. Radiacién solar a través de Ia . La luz visible i con bastante eficacia 1a atmésfera. pero cuando hay nubes o masas de polvo, parte de
ella es absorbida o refiejada hacia el exterior del planeta Tierra.

El 6 % reflejado E1 24 % reflejado por las €1 64 % reflejado al
por la atmosfera nubes y la superficie de espacio desde las
la Tierra nubes y la atmésfera

El 6 % reflejado

100 % de la directamente
energia solar desde la
incidente €1 16 % absorbido Tierra

Se describe la trayectoria de la luz solar a través de la atmosfera, y los fendmenos que
acompafian éste proceso, con ayuda de figuras, y se concluye con actividad reflexiva sobre
trayectoria de la luz.
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3.2.11 ¢,Qué son los colores?

llustracion 3 11 Los colores.

Si observas este video podrds entender cémo funciona el ojo y el papel de los receptores.

Ciencia Divertida El Ojo Humano

Se explica la naturaleza de los colores y la respuesta visual ante ellos, se refuerza con
video de percepcidn visual. Se concluye con reflexién sobre la naturaleza de algunos
materiales que absorben o reflejan algunos colores.
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3.2.12 Revisemos lo aprendido: capitulo 1

llustracion 3 12 Evaluacion capitulo 1

@ Aplicacion de conceptos -

La luz solar fuente de vida

B Coloca una planta expuesta a la luz y otra déjala en la oscuridad, colécales agua cada dia en las
maiianas.

Dibijalas y escribe las caracteristicas de las dos plantas ese dia.

Realiza una tabla de datos con nombre, fecha, tamaiio de la planta y caracteristicas

Observa las caracteristicas cada cinco dias y registralas en tu tabla de datos.

Saca las lusi COn I a la luz solar y su influencia en las plantas.
F

@ Observa un rayo de luz a través de un prisma y dibuja lo que observaste.

B Comparalo con la figura N°3 del capitule y completa tu dibujo con los datos numéricos.

http:iwww.sabercurioso.es/fag/imagen/page/2/

Se evalla el capitulo con cuestionario de opciéon multiple con Unica respuesta, ademas
de una seccién llamada aplicacién de conceptos que evalla por medio de actividades
curiosas.
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3.2.13 Capitulo 2. El movimiento de la Tierray su influencia
en la distribucioén de la energia.

llustracion 3 13 Movimiento de la Tierra y distribucion de energia

CAPITULO 2: EL MOVIMIENTO DE LA TIERRA Y SU INFLUENCIA EN LA
EL Cuima v LA EcoLocia uN DISTRIBUCION DE LA ENERGIA.

EspAcio PARA ACTUAR POR
NuesTrRO PLANETA

Ecologia Bueno. Ya Iquu(:zen mi
. { nave de energia al
CAPITULO 1: UN VIAJE DE LA 5 K j \ T planeta Tierra, pero
ENERGIA DESDE EL SOL HACIA e, ) ime pueden explicar
LA TIERRA 3 TR por qué éste planeta se

esta moviendo?
CAPITULO 2: EL MOVIMIENTO DE

LA TIERRA Y SU INFLUENCIA EN
LA DISTRIBUCION DE LA
ENERGIA.

¢Como es la forma del planeta
Tierra?

En este capitulo encontrards respuestas sobre la forma de
la Tierra, sus movimientos y las estaciones climaticas,

¢, Cuales son los movimientos
terrestres?

¢ Qué llamas estaciones y por qué se

presentan en el planeta? explicados con ilustraciones, animaciones en flash y videos
£oudles sonles saclones de you tube. Al finalizar podrds comprobar si comprendiste
¢ Por qué las estaciones son
diferentes en el polo norte y en el el tema con un test.
polo sur?

Introduccién al capitulo

3.2.14 ¢,Como es laforma del planeta Tierra?

llustracion 3 14 Forma del planeta Tierra

La forma de la Tierra (el geoide)
Ropresentacién real exagorada

Polo Norte

Se describe la forma del planeta, con sus puntos y lineas de ubicacién con ayuda de
gréficas, y se concluye con actividad reflexiva de elaboracién de modelo que resalta
tropicos y ecuador.
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3.2.15 ¢.Cudles son los movimientos terrestres?
llustracion 3 15 Movimientos terrestres

La Tierra gira y se traslada en el espacio. El movimiento de la Tierra como si fuera un trompo,
sobre su propio eje se denomina movimiento de rotacién. Si observas la figura N°4, la flecha
roja indica la direccién de la rotacién y una vuelta completa de la Tierra sobre su eje dura 24
horas aproximadamente. Entonces como la Tierra rota alrededor del Sol, la mitad de la esfera
estd siendo iluminada por él durante 12 horas aproximadamente, mientras la otra parte del
planeta se encuentra en la oscuridad, por lo tanto el lugar iluminado esta de diay el que estd en
oscuridad se encuentra de noche.

Figura N°4 Rotacion terrestre e iluminacion del Globo terrestre por el Sol: a
medida que el globo rota, asi mismo el Sol ilumina una parte de la Tierra,
por lo tanto esa parte se encuentra de dia y la del otro lado se encuentra de
noche

”Polo Sur

'

’
/ eje de rotacion

Se explican los movimientos de la Tierra con ayuda de figuras, y animacion en flash. Se
termina con practica reflexiva sobre la iluminacion de esfera representando el dia y la
noche.
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3.2.16 ¢, Qué llamas estaciones y por qué se presentan en el
planeta?

llustracion 3 16 Estaciones

éPor qué mi cohete de

energia solar, no incide

igualmente en todo el
planeta? Veo que se

distribuye por el planeta

Los rayos del Sol inciden directa y perpendicularmente sobre el planeta Tierra, como se
observa en la figura N°4, los rayos que inciden de forma indirecta sobre el globo, que en la
figura se denominan rayes tangenciales, van a iluminar y por lo tanto generar calor, menos
intenso que en las sitios geogrdficos donde los rayos denominados perpendiculares inciden

directamente en el ecuador terrestre.

Si una parte del globo tiene menos intensidad de rayos solares, si le sumas que la Tierra rotay
se traslada, y que se encuentra inclinada, en estas partes del globo va a ser mds variable el
clima. En los sitios donde los rayos solares estan presentes de forma casi constante durante el
dia como en el ecuador terrestre, el clima va a ser relativamente constante y no va a presentar

cambios significativos en su clima.

Se explica la forma de recibir el planeta Tierra a los rayos solares, su relacion con las
estaciones climaticas con ayuda de gréaficos y animacion en flash. Y se concluye con
actividad reflexiva sobre las estaciones en la esfera terrestre.



48 El clima y la ecologia, un espacio para actuar por

nuestro planeta, propuesta de Obj
Aprendizaje (OVA)

eto Virtual de
para ciclo III

3.2.17 ¢.Cudles son las estaciones?

llustracion 3 17 Las estaciones

;! Actividad

Reflexién:

Reali un calendario anillade iclado.

Necesitameos:

Calendario anillade de afios pasades, recortes de calendario del préxi afio, papel de

colores, stickers de tu gusto, pegamento, tijeras, lépiz, marcadores, silicona
regla.

Sigue las instrucciones:

Haz tu calendario reciclando..Facil

Y

Se explican las caracteristicas de las estaciones climaticas, apoyado de figuras y termina
con actividad reflexiva sobre elaboracion de un calendario con material reciclable con un

video como guia.

3.2.18 ¢Por qué son diferentes las estaciones en el polo

norte y en el polo sur?

llustracion 3 18 Estaciones en los polos

Si observas la figura N°6, verds que la Tierra esta iluminada de forma equitativa desde el polo
Norte hasta el pelo Sur, por lo tante el dia y la noche van a tener igual duracién en el planeta
Tierra y en los polos. A este fendmeno se le llama equinoccio (equi= igual, noccio=noche) que
significa dia igual a la noche.

Figura N'6. Equinoccios. En los equinoccios de primavera (21 de marzo) y otofio (22 de septismbre), los dos polas terrestres tisnen

una equidistancia al sol, es decir, la duracién de 1a noche es igual 2 1a del dia. Las posiciones de salida y puesta del Sol coinciden
con el Este y el Oeste, respectivamente.

eje dela-Tierra

circulo artico

Tropico de Cancer

Rayos
Solares

Ecuador Terretre

Tropico de Capricornio

circulo antartico

Equinoccio
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Ten en cuenta la explicacién sobre los solsticios y equinoccios.

Factores astrondmicos del clima

Vista azimutal — Vista oblicua

La Tierra gira alrededor del Sol con una trayectoria eliptica, casi circular. La distancia que nos separa del Sol es
de unos 150.000.000 km y dade que |z trayectoria es practicamente circular, esta distancia apenas variz en los
distintos puntos del recorride, es decir 2 lo largo del afo.

~O

Se describe las estaciones en los polos terrestres con ayuda de ilustraciones, y
animacion en flash. Se concluye con actividad de reflexion simulando las estaciones en
los polos.

3.2.19 Revisemos lo aprendido
llustracion 3 19 Evaluacion capitulo 2

[2 Aplicacion de conceptos =

Realiza un Reloj Selar

2 de >
-‘. Schstico e verano
En la antigliedad se realizaron estructuras para medir el tiempo basandose 1B
4 N 24 de marpo
en la sombra de varillas y construcciones que se proyectaban por el Sol Z.,,,,,:,;
sobre el suelo. A estas estructuras se les llamo reloj solar. Como se vio en ’ Bde

este capitulo, los paises con estaciones poseen dias largos en verano y en
invierno dias mas cortos, ademas que por la inclinacién de la Tierra y su
traslacion, la altura del Sol sobre el horizonte también varia durante el afio.
Por eso los relojes solares de estos paises tenian caracteristicas diferentes a
los relojes que usariamos nosotros cerca al ecuador terrestre donde la
variacion de la duracién del dia con respecto a la noche es muy minima. ~

22 de dicerstre
~ Soltico e ivierno

e

PR .
Altura solar en diferentes
estaciones del afio

En el siguiente enlace nos ensefiaran como elaborar un reloj de Sol. -

Fisica entretenida - Reloj de Sol

| L

N

Se realiza la prueba con preguntas de selecciébn mdltiple con Unica respuesta y se
culmina con actividad préactica de elaboracion de reloj solar guiado por un video.
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3.2.20

Capitulo 3. Influencia de la energia solar en los

factores climaticos

llustracion 3 20 Introduccion capitulo 3

EL CLivA ¥ LA EcoLoGiA UN
EsPAcio PARA ACTUAR POR
NuesTRo PLANETA

Ecologia

CAPITULO 1: UN VIAJE DE LA
ENERGIA DESDE EL SOL HACIA
LA TIERRA

CAPITULO 2: EL MOVIMIENTO DE

CAPITULO 3. INFLUENCIA DE LA ENERGIA SOLAR EN LOS FACTORES
CLIMATICOS

Este cohete de energia solar

se esta segmentando. Seva a

distribuir a través del planeta.
¢A través de qué factores

viajara?

un espacio para actuar por
propuesta de Objeto Virtual de
para ciclo III

LA TIERRA Y SU INFLUENCIA EN
LA DISTRIBUCION DE LA
ENERGIA

CAPITULO 3. INFLUENCIA DE LA
ENERGIA SOLAR EN LOS
FACTORES CLIMATICOS

¢ Como se da lugar al clima en el
planeta Tierra?

En este capitulo encontrards respuestas sobre los factores
y elementos que conforman el clima, explicados con

Revisemos lo aprendido

CAPITULO 4. LA ALTERACION

SMATICN ilustraciones, animaciones en flash y videos de you tube. Al
Bibliografia a3 " 2. . 5

e finalizar podras comprobar si comprendiste el tema con un
ontactenos

test.

Se realiza una introduccion al capitulo.

3.2.21

llustracion 321 Elementos y Factores climéticos

¢Como se da lugar al clima en el planeta?

El planeta Tierra recibe los rayes sclares, que como observamos en el primer capitule, posee
propiedades que van a influir en la forma de ser distribuidos, utilizados y “"filtrados” entre
continentes, ecéanes y atmosfera.

Para generarse el balance de energia en el planeta. se relacionan elementes y factores del
clima, como se indica en la figura N° 1. Las combinaciones de estos factores definen tanto el
+iempo meteorolégice de un momente concreteo, como el clima de una zona de la Tierra.

Figura N* 1. Elementos y factores del Clima. La combinacién de los
factores que componen |a estructura de la troposfera, influyen en los.
elementos que definen la dinamica del clima.

uaAnpug

Se realiza la explicacion de la interaccién de elementos y factores climaticos, apoyado de
imagenes y fendmenos que se han presentado en el clima del pais. Finaliza con un
andlisis de la catastrofe de Armero.
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3.2.22 ¢,Qué son los factores del clima?

llustracion 3 22 Explicacion de factores climéticos

;l Actividad

Busca en el diccionarico los +érminocs desconocidos que encuentran en negrilla: latitud,
paralelo, meridiano de Greenwich.

Reflexién:

Para concluir el tema observa el siguiente video

paralelos y meridianos (Movie Maker)analucia. wmv

Se explican las caracteristicas de factores climaticos, con ayuda de imagenes y un video.
Finaliza con actividad sobre la ubicacién de los factores vistos, en un modelo.

3.2.23 La altitud y el relieve. Su relacion con el clima.

llustracion 3 23 Altitud y relieve

Si observas la figura N°6, al lado izquierdo se encuentran unas medidas de longitud, y junto a

cllas la temperatura del lugar, esta medida de longitud, en geografia es la altitud que es la

altura con el nivel del mar como punto referencia y es expresada como metros sobre el nivel del

mar (msnm).

Figura N°6. Pisos térmicos. Muestra un esquema de la altura, su relacién con la temperatura y la biodiversidad que se asienta en

determinadas regiones

Nieves
menos de 0°C

=~ 4.000 metros

Paramo
oC

= 3.000 metros - -~

Frio
mas de 12°C

~ 2.000 metros

Templado
| mas de 18°C

Se explica el tema con ayuda de graficos, reforzandose con animacion flash, un video
sobre formacion de montafias y actividad de representacion de los pisos térmicos.

La altitud y los plsos

¢ 1 -
Carmicous

1
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3.2.24 La cercania al mar

llustracion 3 24 La cercania al mar

El agua posee caracteristicas dnicas que la hacen ser indispensable para la vida. El agua del mar
tiene una funcicn importante en la temperatura de la atmosfera, ya que se podria decir que se
calienta rdpidamente y retiene el calor en sus moléeulas. El aire que se encuentra scbre la
superficie del mar se calienta y por lo tanto desplaza ese calor con el viento.

El aire caliente se eleva por ser mencs dense y el aire menos caliente desciende como se
observa en la figura N°8. Adicionalmente el suelo retiene calor durante el dia y a diferencia del
agua, el suelo se calienta mds durante el dia, pero en la noche lo deja escapar, situacién que es
diferente en el agua, pues ella retiene el calor hasta la noche. Esto genera corrientes de aire en
celdas, y consecuente a esta interaccion de aire caliente y frio forman las corrientes de Brisa.

Esto genera corrientes de aire en celdas, y consecuente a esta interaccién de aire caliente y
frio forman las corrientes de Brisa.

Figura N° 8 Brisa del mar. Durante el dia, como el suelo refiene mis calor que ¢l agua, ¢l
aire se calienta sobre la tierra y gira hacia la superficie del agua. Pera en la noche como el
agua retiene calor y el suelo no, se calienta | aire sobre =l agua y se transporta hacia ¢l
suela

Circulacién de brisa de mar

Se explica las funciones del mar y su relacién con la brisa, con ayuda de imagenes y se
refuerza con un video.

3.2.25 ¢, Qué es el balance de energia?

llustracion 3 25 Balance de energia

;! Actividad

Busca en el diccionario los términos desconocidos que encuentran en negrilla: cuerpo
reflejante, emitir.

Reflexién:
Observa el siguiente video sobre balance de energia

Balance energético del planeta

Parte de la radiacion es

’ reflejada por Ias
stmosfera. En esta
‘apa, okrededor de

~“‘bes y cerosoles de Ia

. W/m2son desviados
fuera de la Tierra.

Se explica el flujo de energia en la atmdésfera, con ayuda de gréficas y un video. A partir
de ello se hace una reflexion.
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3.2.26 Los elementos que conforman el clima

llustracion 3 26Elementos que conforman el clima

https://sites.google.com/site/elclimateii/el-clima-y-sus-

elementos

En esta seccién del capitulo encontrardas respuestas sobre
los elementos del clima y su interaccién para generar los
fenémenos que diariamente observamos en la naturaleza,
explicados con ilustraciones, animaciones en flash y videos
de you tube. Al finalizar podrds comprobar si comprendiste
el fema con un test.

Se da la introduccién a esta seccion del capitulo.

3.2.27 ¢, Qué son el calor y latemperatura?
llustracion 3 27 Calor y Temperatura

El ealer es una cantidad de energia y es una expresién del movimiento de las particulas o
meléeulas que componen un cuerpo. Cuando el calor entra en un cuerpo se produce
calentamiento y cuando sale, enfriamiento. Entonces si observas la figura N°1, en un cuerpo la
temperatura se puede asociar al niel de agitacién de sus particulas. La mayor agitacién provoca
una mayor cantidad de choque de particulas, y ese libera energia.

Figura N°1. Moléculas en los tres estados de la materia. En un cubo de hizlo

las particulas tienen poco movimiento, en el estado liquido el agua es algo

mis caliente, y sus particulas se mueven mis. Ya siendo vapor, las
particulas son mas libres.

9 2 0
@ o Q @9
2 0 o
o9
209 .
20009 b <
200000 9198 °
LAV 29959 o 2
333990 2900 oG
Wi J
ettt 900000 =)
Sélide Liquida Gas
Aumento ds energia
Tomado de

http:/felcaleidoscopiodefisica. wordpress. com/category/termodinamica/

Se explican los fendmenos de calor y temperatura, se refuerza con un video y finaliza con
actividad de laboratorio.
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3.2.28 ¢, Qué es la presion atmosférica?

llustracion 3 28 Presion atmosférica

| Actividad

Busca en el diccionario los términos d idos que se tran en negrilla
Reflexién:

Vames a ir un baréme: casero. Necesi un frasco de compota, un globo de

cauche, una banda de caucho, un pitille y un ectave de cartulina.

Un Sencillo Barémetro

Se explica el fendbmeno de presion, con ayuda de ilustraciones, y al final, se realiza un
barémetro.

3.2.29 ¢,Como se relacionan la presiéon y el calor?

llustracion 3 29 Relacién de presion y calor

Las moléculas cambian su movimiento. Observemos este proceso

SEC 2DO B03Ref31 Variacion de presion y tempera

@ ¢Cémo varia el movimiento de las particulas en el agua liquida sélida y gaseesa?

@ cLa presidn y la temperatura afectan a la materia? ¢De qué forma?
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Se explica la relacién de calor y temperatura, con ayuda de ilustraciones y un video
explicativo. Se termina con la elaboracién de un globo de cantoya guiado por un video.

3.2.30 ¢, Coémo se produce el viento?

llustracion 3 30 El viento

[Circulacién Global Atmosférical Info

Info

Esta animacion le
permite estudiar la
dinamica atmosférica
global. Comprobari la
direccion y sentido de: EXOSFERA
* Anticiclones
* Borrascas
* Frentes
* Vientos
* Células Atmosféricas:

=> Polar
=> De Ferrel
=> De Hadley

TERMOSFERA

ATOSFERA .‘-Iflkm

/]\

12km
L
Troposfera ‘

Latitud y Longitud (On)

TIr a Novedades. Comenzar

Se explica la naturaleza de las brisas, los vientos y su distribucion en el globo con ayuda
de graficas y animacion en flash. Finaliza con elaboracién de modelo que muestra la
distribucion de vientos globales.
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3.2.31 ¢Cbomo influye la energia en la circulacién del agua en
la atmosfera?

llustracion 3 31 Circulacion del agua en la atmdsfera

En la figura N°4 puedes observar como el agua circula por la naturaleza con la accién de la
fuente de energia solar. El calentamiento del agua le suministra al entorno la humedad y el
calor necesarios para que se desencadenen los procesos de formacion de nubes. En general las
nubes se forman por el enfriamiento del aire con el consiguiente descenso de presion y
descenso de temperatura, asi mismo las diferentes nubes dependen de la diferente
temperatura de condensacion. La intensidad y cantidad de precipitacion o de lluvia, dependerdn
del contenido de humedad del mismo. Todo esto sucede durante el ciclo del agua.

Figura N° 4. El Ciclo de agua. Es un proceso por el cual el agua circula por la naturaleza, pasando por los tres estados de la materia, solido, liquido y gaseoso.

AGUR CONTEMIDA
€N LA ATMOSFERA

CONDENSACION

Se explica la accion de la energia en el ciclo del agua, con ilustracion, video y finaliza con la
elaboracidn de modelo representativo del ciclo del agua en material reciclable.

3.2.32  ¢Qué relacion hay entre el climay el suelo?

llustracion 3 32 El climay el suelo
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[[d Actividad

Busca en el diccionario los términos desconocidos que encuentran en negrilla: hdbitat,
recurso mineral, nutricia, ocio, autoregulacidn.

Reflexién:
Realicemos un terrario

Necesitas una botella de gaseosa plastica limpia, bisturi, tijeras, tierra negra,

plantas y lombrices.

Terrario con botella PET

Se hace una explicacién sobre las funciones del suelo y la energia en los procesos que
tienen lugar en el suelo, apoyado con figuras y actividad de elaboracion de terrario.

3.2.33 ;Como se relaciona el ciclo del carbono con el clima?

llustracion 3 33 Ciclo del carbono y clima

Ciclos de la Materia

O: CO:

Respiracion| || Fatasinresis
[l
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Se explica el ciclo del carbono y su funcion en el planeta, apoyado de ilustraciones,
animaciones en flash, y se finaliza con actividad reflexiva de elaboracion de friso sobre
el ciclo del carbono, utilizando carboncillo.

3.2.34 ;Lafotosintesis y el ciclo del carbono tienen relacion
con el clima?

llustracion 3 34 Fotosintesis, ciclo del carbono y clima

Busca en el diccionario los términos desconocidos que se encuentran en negrilla:
energia luminica, cloroplasto, heteétrofo, fotoautétrofo. Invernadero, productividad

Reflexién:
Vamos a observar como hace fotosintesic una planta de elodea.

Necesitas: bicarbonato de sodio, un embudo, un beaker, agua y unas ramita de
elodea.

Fotossintese

X -
8@ experimento foi.colocado em

Se explica el proceso de fotosintesis, y su funciébn en la naturaleza, apoyado de
ilustraciones, videos y finaliza con un experimento de observacion del proceso de
fotosintesis, y enlace a juegos ludicos con el tema de fotosintesis.
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3.2.35 Revisemos lo aprendido

llustracion 3 35 Evaluacion Capitulo 3

? Cuestionario SCORM

1. Nos referimos a temperatura cuando:

a. Hablamos de longitud
b. Hablamos de movimiento de moléculas
c. Hablamos de la medida del calor

d. Hablamos de latitud

2. Sin el calor, el viento seria:

a. lgual, porque no tiene relacion el calor con el viento
b. Estatico por que el calor ayuda al movimiento del aire.
c.Mas fuerte, porgue el calor detiene el movimiento del aire

d. Mas duradero, porgue el calor acorta el tiempo del viento

3. Lo que hace fuerte un huracan es:

a.El movimiento acelerado de las corrientes de aire
b. La presién entre moléculas de vapor de agua
c. Las diferencias de presidn y temperatura en el aire de las costas

d. Las diferencias de presion y temperatura en el aire

Se presenta una evaluacion en cuestionario Scorm, de opcion multiple con Unica
respuesta y en la aplicacion de conceptos propone la elaboracion de modelo en
material reciclable del clima con sus factores y elementos.
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3.2.36  Capitulo 4. La alteracion climética

llustracion 3 36 Alteracion climéatica

EL CLima v La EcoLoscia un
EsPAcio PARA ACTUAR POR
NuesTro PLaNETA

Ecologia

CAPITULO 1: UN VIAJE DE LA
ENERGIA DESDE EL SOL HACIA
LA TIERRA

CAPITULO 2° EL MOVIMIENTO DE
LA TIERRA Y SU INFLUENCIA EN
LA DISTRIBUCION DE LA
ENERGIA.

CAPITULO 3. INFLUENCIA DE LA
ENERGIA SOLAR EN LOS
FACTORES CLIMATICOS

CAPITULO 4. LA ALTERACION
CLIMATICA

& Como ha cambiado el clima a
través de la historia?

¢ Como se ha alterado el ciclo del
carbono®

i como se ha alterado la capa de
0zono?

CAPITULO 4. LA ALTERACION CLIMATICA

iVAMOS A UNA MAQUINA
DEL TIEMPO PARA VER
‘COMO ERA EL CLIMA EN EL
PASADO!

En esta seccion del capitulo encontrards respuestas sobre la
alteracion del medio ambiente, explicados con ilustraciones,
animaciones en flash y videos de you tube. Al finalizar
podrds comprobar si comprendiste el tema con un test.

Breve introduccion del capitulo, acompafiada de una figura.

3.2.37 ¢Como hacambiado el clima através de la historia?

llustracion 3 37 El clima a través de la historia

Las Glaciaciones son ejemplo de la fluctuacién climéatica en la historia del planeta Tierra,

observa el siguiente video

1. Deseribe que es una glaciacién.
2. éCrees que el clima puede volver a variar de una forma tan dramética? cpor qué?



Propuesta Didactica y Pedagdgica 61

Se explica el cambio del clima a través de la historia, con apoyo de graficas que
muestran fluctuaciones en la concentracibn de elementos y temperatura,
adicionalmente se presenta un video sobre glaciaciones y se termina con una reflexién
practica que consiste en exponer mosquitos al humo de un carro y analisis de la
practica.

3.2.38 (Como se ha alterado el ciclo del carbono?

llustracion 3 38 Alteracion del ciclo del carbono

CONSUMET.=s EROSKI

COMO SE PRODUCE

El usa indiscrirmi da faeles yla han p un aumeanta
de |as concentraciones de diduldo de carbono, metano y obros gases que aumentan el efecio
invernadero.

Cambustibles
Tsikes.

1. Con ayuda de la tabla presentada al final de la animacién, toma los datos del gas, tiempo
de vida y calentamiento y realiza un gréfico de barras para visualizar que gas infiere mds
enel proceso de calentamiento.

Se presenta la problematica ambiental por la liberaciébn de concentraciones altas de
carbono a la atmdsfera, por medio de gréficas, figuras, animacion flash y se concluye con
analisis de un video sobre el efecto invernadero.
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3.2.39 ¢CbOmo se ha alterado la capa de ozono?

llustracion 3 39 Alteracion de la capa de ozono

La capa de ozono actiia como un filtro que retiene la radiacién ultravioleta, protegiendo a los
seres vivos de sus efectos nocivos al producir dafos en las células mds profundas de la piel,
debido a diversos gases antropegénicos que pude dar lugar a la modificacién de la capa de

ozono, entre los que se encuentran los compuestos clorofl bonadoes CFC o mds
como freones.

La comprobacién de la alteracién de la capa de ozono hizo sonar la sefial de alarma y se ha
acordado limitar el uso de las substancias productoras de los agujeros que habia llegado a
reducirse entre el 3y el 13% y la Antdrtida hasta el 53%

Figura N° 3. Dinamica del agujero de la capa de ozono. Segin las agencias espaciales el agujero de
la capa de ozono esté disminuyendo desde 1998

® @ ©
Se explica el dafio que causa la alteracion de la capa de ozono y por
qué factores ha sido alterada, con apoyo de figuras, y animacion en

gick. Se concluye con actividad que representa el proceso de
alteracion de la capa de ozono.

3.2.40 ;Cbmo se ha alterado la temperatura?

llustracion 3 40 Alteracion de latemperatura
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La temperatura del planeta ha ido cambiando como consecuencia del efecto invernadero. Si
observas la grdfica N° 4 verds que estd asociada a la liberacién de CO2 atmosférico y la
consecuente retencién de radiacion solar en la troposfera.

Figura N°4. Grafica de temperatura troposférica global. La temperatura asociada a la concentracion de CO2
atmosférico ha ido aumentando, por la retencion de radiacion solar en la troposfera

ANOMALIAS EN LA TEMPERATURA ———  [CO2] Atmosférico
TROPOSFERICA GLOBAL AT en®C

(Enero de 1980 - Julio de 2005)

= = = = TendenciaGlobalenAT

0.8

0.6

04

0.2

Temperatura en Centigrados

Se muestra los cambios de temperatura en la troposfera y aguas oceanicas y el impacto
gue este genera con graficos y video de cambio climéatico. Concluye con actividad
practica que consiste en recrear el descongelamiento de lo glaciares y el aumento del
nivel del mar.
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3.2.41 ¢;Como se han alterado las precipitaciones?

llustracion 3 41 Alteracion de las precipitaciones

Bogotd presento un fendmeno extremadamente anormal como lo que se documenta a
continuacidn:

Granizo Bogota cli26 Caracas 3 noviembre 2007
—

Se explica como se forma el granizo, por medio de un grafico, y se cita el fendbmeno de
granizada que se presentd en Bogota en el afio 2007 en un video , y el efecto contrario
generado en el Casanare por sequia extrema en el 2014, también por medio de video,
cada una de estas actividades con su respectivo andlisis. Concluye con una reflexion
practica de elaboracion de cuadernillo con animales descritos que habitan en el
Casanare.
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3.2.42 Revisemos lo aprendido

llustracion 3 42 Evaluacion del capitulo 4

Revisemos lo aprendido
? Cuestionario

1. El clima del planeta, ha variado a través de la historia, y muestra de ello son:

a. Los cambios del nivel del mar
b. Las glaciaciones
c, Las emanaciones volcanicas

d.Las oleadas de calor

2. Se podria decir que el hombre ha influido en el cambio climatico porque,

a, Coincide con la emanacion de agua a los rios
b. Ninca habia variado el clima en la histdria
c. La industria que él creo, libera el ozono

d. Coincidio con la liberacion desmesurada de C02

3. La capa de ozono se vio afectada y desintegrada en algunos lugares por:

a. Algunos rayos solares que se filtraron en la atmasfera

b. El uso desmedido de CFC o freones

Se genera una prueba Scorm de selecciéon multiple con Unica respuesta. Y la aplicaciéon
de conceptos propone la elaboracion con material reciclable que represente lo descrito
en la seccion con apoyo de un video.
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3.2.43 (Qué acciones se han tomado frente al cambio
climético?

llustracion 3 43 Acciones frente al cambio climéatico

Con el siguiente pregrama puedes hacerte consiente de jcudnto carbono produces
diariamente!

Agenda Ambiental | Galerias | Oportunidades Laborales | Becas | “

ECOlomblan. 0ae ~

{ Tube )

Dajar ung huelja poeitiva,
eeta on tug manoe.

i
Huella Ecolégica Nuestra Huella > Huella de Carbono

Huella de Carbono

Huella Hidrica Huella de Carbono

1. Anota los datos de cuanto diéxide de carbone produces diariamente, y compérale con
el de tus companeros de clase
2. Propén acciones para disminuir tu impacto de carbono sobre la naturaleza.

Se describen las acciones a nivel mundial que se han propuesto para detener o disminuir
el impacto del cambio climéatico. Se propone un autoanalisis al observar la huella de
carbono personal con ayuda del link “soy ecolombiano”, posteriormente se incluye un
video explicativo del calentamiento global y el analisis de éste.



Propuesta Didactica y Pedagdgica

67

3.2.44
ambiente?

llustracion 3 44 Acciones amigables con el medio ambiente

¢,Qué acciones amigables puedo tener con el medio

Acciones amigables con el medio ambiente

Acciones

éPara qué?

iComo lo realizamos?

Habitos de transporte

Evitar emisiones de COs
con los automéviles (75%
de las emisiones totales). Y
todavia queda mucho
combustible fosil por usar
en el planeta Tierra

Caminar, si el sitio es
cercano, Ir en bicicleta si es
posible, o utilizar un solo
vehiculo para transportar a
varas personas
simultaneamente.

Reciclaje

Ahorrar la energia que
representa el volver a
extraer sustancias de la
naturaleza, y el proceso de
produccion  total  de
materiales, aparatos
eléctricos, pilas, residuos
de construccion, metales,
papel y carton

Acudiendo a los centros de
reciclaje que  tienen
personal capacitado en
clasificacion y redistribucion
de los materiales

Reutilizar

Ahorrar la energia que
representa el volver a
extraer sustancias de la
naturaleza, y el proceso de
produccion total de
materiales, aparatos
eléctricos, pilas, residuos
de construccion, metales,
papel y cardn. Evitar
produccion de CO»

Haciendo el uso maximo
que pueda tener un objeto,
regalando lo que ya no le
sirva, a ofras personas que
lo necesiten, reutilizando el
papel, y los materiales
escolares.

Se presenta un cuadro sobre acciones personales, el para que se sugieren estas
acciones y como se realizan en torno al cuidado de los recursos y manejo adecuado.

Se finaliza con actividad de juego de roles que tiene como objetivo tomar posiciones
sobre una problematica ambiental.
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3.2.45 Bibliografia

llustracion 3 45 Bibliografia

Bibliografia
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Se presenta la bibliografia consultada para la elaboracion del OVA
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3.2.46 Contactenos

llustracion 3 46 Contactenos

Contactenos

Contactenos

El objeto virtual de aprendizaje fue diseflado por Zuly Constanza Camelo Salamanca,
para Trabajo Final presentada(o) como requisito parcial para optar al titulo de Magister

en Ensefianza de las Clencias Exactas v Naturales

Contactenos

Cualquier inquietud o sugerencia, enviar informacion a los correos
) zulveonstanza(@hotmail com

[ zccamelosf@unal educo

| |

Nunea envies contrasefias a traves de Formularios de Google.

Con la tecnologia de Este formulario se cred en Universidad Nacional de Colombia .

Esta seccion es una forma de tener contacto con el usuario a través de esta herramienta
de google.
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4.Resultados esperados

La implementacion del presente OVA en el desarrollo de la clase de ciencias
naturales y educacion ambiental, o como herramienta didactica complementaria a
las clases comprendidas en el eje ecosistémico del ciclo Ill.

La comprensién de los conceptos relacionados con el clima y calentamiento
global, ya que el OVA es una herramienta didactica que facilita la formacion de
imagenes mentales a través de las animaciones.

La integracion de trabajo presencial con el trabajo virtual, puesto que esta
propuesta requiere de la orientacion a estudiantes, especialmente en el primer
nivel del ciclo Il por parte de un tutor docente y la socializacién grupal de las
actividades propuestas.

La difusién de esta estrategia didactica basada en el entorno exe Learning, para
la utilizacion en otras areas para la reestructuracion de las metodologias clasicas
y el adecuado uso de las TICs.

El aprovechamiento de las aulas especializadas con que estdn dotados
actualmente los mega colegios del Distrito



5.Conclusiones y
recomendaciones

5.1 Conclusiones

En lo referente a las acciones del hombre que tienen impacto en el medio ambiente se
evidencio congruencia entre las fuentes bibliograficas consultadas, por lo que genera un
fundamento confiable en el cuerpo del OVA, y adicional a esto la informacion es
direccionada a la aplicacién en campos de accién personal (casa, colegio, trabajo etc.)

El uso de la pregunta como orientacién a la temética que se va a tratar, disminuye la
dispersién de informacién en los temas, adicionalmente, facilita la evaluacién al terminar
los capitulos puesto que hay una directriz clara del conocimiento que se desea ensefiar y
evaluar.

La herramienta eXe learning tiene un disefio que fue relevante en tres aspectos
principalmente: es apropiado para el desarrollo de contenidos, lo que facilita la
articulacion con la actividad académica dando cabida a la creatividad dentro de las
plantillas establecidas que son flexibles a diversos temas, no requiere de conexién a la
web para el disefio de la actividad y su posterior ejecucién, lo que amplia la utilizacion y
cobertura de actividades disefiadas con ésta herramienta, y es apropiada para recrear
fendmenos de la naturaleza por medio de animaciones y videos.

Lo expuesto anteriormente, ratifica la relevancia de las herramientas tecnoldgicas en el
apoyo pedagogico y la importancia de ello en los nuevos esquemas educativos, en éste
caso, sin desligar totalmente al acompafiamiento presencial del docente.
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5.2 Recomendaciones

Se sugiere la utilizacion y aplicacién del OVA, por las razones ya expuestas para darle
continuidad al presente trabajo y asi evidenciar el posible impacto que genere al
integrarse en el contenido de las clases de ciencias naturales y educacion ambiental,
teniendo en cuenta que es necesario el acompafamiento permanente del docente para
un correcto y significativo resultado.
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