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Resumen

En este trabajo se identifica el nivel de desarrollo de la competencia argumentativa en los
estudiantes de grado 7° de la |.E Instituto Latinoamericano ILA de Manizales mediante la
realizacion de una préactica de laboratorio virtual sobre separacion de mezclas, para ello
se disefaron, validaron y aplicaron un cuestionario inicial y uno final, al igual que una
rubrica de evaluacion que permitieron conocer y describir los hallazgos de desarrollo de
esta competencia en los estudiantes antes y después de realizar la practica de
laboratorio, se seleccioné y adaptd la practica de laboratorio virtual “Separaciéon de
mezclas” utilizando el recurso interactivo “Crocodyle Chemistry”, bajo los criterios del
modelo pedagdgico de la I.E que es Escuela Activa Urbana (EAU). Tras la aplicacion de
ambos cuestionarios se realiz6 un andlisis cualitativo descriptivo de la informacién
obtenida mediante la rubrica disefiada, concluyendo que el uso de las Tecnologias de la
informacién permite despertar el interés de los estudiantes en el aprendizaje de la

guimica y obtener un importante desarrollo en los niveles de la competencia evaluada.

Palabras clave: Argumentacion, Competencia, laboratorio virtual, rabrica.



Abstract

Development of Argumentative Competence
through Virtual Labs

In this work the level of development in the argumentative Skill in 7th grade students at
the Educational Institution Latino Americano in Manizales is determined, by carrying out
a virtual laboratory practice relating to the separation of mixtures. In which a first and a
final questionnaire was designed, validated and applied. As well as an evaluation rubric
which allowed to know and describe the previous knowledge berfore aplying the
laboratory practice, and also the following findings in the development of this skill in the
students after performing the laboratory practice. This strategy was selected and adapted
as the virtual laboratory practice "Separation of mixtures "using the interactive resource
Crocodyle Chemistry, by folliwing the criteria of the pedagogical model of the educational
institution which is Escuela Activa Urbana (EAU). After the application of both
guestionnaires, a descriptive qualitative analysis of the information obtained through the
designed rubric was carried out, concluding that the use of ict in the classes allows to
awake the interest of the students in the learning of chemistry and

obtain an important development in the levels of the evaluated competence.

Keywords: Argumentation, skill, virtual laboratory, rubric
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Introduccién

Durante el ejercicio docente se encuentran grandes retos, entre ellos el mediar el
desarrollo de competencias en los estudiantes y desde el area de ciencias naturales
especificamente, se debe lograr que den explicacion a los fendmenos naturales haciendo
uso de la argumentacion, es decir, que construyan explicaciones a partir de las

observaciones, modelos y conceptos propios del conocimiento cientifico.

El contexto educativo actual exige que los estudiantes logren desarrollar y potenciar sus
capacidades de interpretar y relacionar conceptos e informaciones provenientes de la
ciencia, una excelente estrategia para lograr esto es realizar trabajos practicos mediante
la experimentacién en el laboratorio, sin embargo, muchas de las instituciones educativas
no cuentan con el espacio adecuado para desarrollar tales actividades o en caso de
contar con ellos, carecen de requerimientos en infraestructura, condiciones de seguridad,
materiales y equipos para realizar practicas de laboratorio. Como una alternativa para
subsanar esta situacidn, se cuenta con herramientas interactivas que permiten dar
solucién a estas situaciones, recreando el ambiente de experimentacion, minimizando los

riesgos de accidentes, pero con la posibilidad de aprender haciendo.

Por las razones anteriormente expuestas, el presente trabajo surge como respuesta a
estas necesidades académicas, implementandose en clase de ciencias naturales la
utilizacion de un recurso interactivo correspondiente al laboratorio virtual “Crocodile
Chemistry” y la aplicacién de la practica separacion de mezclas con la que se espera
contribuir al desarrollo de la competencia argumentativa de los estudiantes participantes

en este estudio.

Para desarrollar este trabajo de profundizacion, se defini6 una metodologia cualitativa

descriptiva, en la que inicialmente se seleccioné una muestra de 12 estudiantes de grado
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7° de la IE Instituto Latinoamericano de Manizales, se indagé mediante un cuestionario
en qué nivel de argumentacion se encontraban, luego se desarrolld la actividad de
laboratorio virtual utilizando el recurso “Crocodile Chemistry”, posteriormente se aplicé un
segundo cuestionario para evaluar el alcance del desarrollo la argumentacién de la
muestra objeto de estudio; finalmente, se disefid e implement6 una rdbrica que permitié
organizar e interpretar la informacién obtenida en este ejercicio para dar a conocer tanto

las conclusiones del trabajo como las recomendaciones correspondientes.
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1.Planteamiento de la propuesta

1.1 Planteamiento del problema.

Mediante el ejercicio de la ensefianza de las ciencias naturales, se puede apreciar como
esta se ha desarrollado a partir de trabajos experimentales que han buscado dar
respuestas a los fendmenos que acontecen en cada escenario espacio-tiempo asi como
generar impacto positivo en la industria y en la investigacion. Un laboratorio de ciencias
naturales es el espacio fisico en donde se pueden recrear y reproducir fenémenos de
manera controlada, es el lugar adecuado para que los estudiantes hilen los conceptos
aprendidos y puedan realizar su respectiva verificacion de manera practica utilizando

reactivos, materiales y equipos que sirvan para tal fin.

“Con frecuencia lo que resulta atrayente es la oportunidad para poner en practica
métodos de aprendizaje mas activos, para interactuar libremente con el profesor y con
los otros alumnos ” (Hodson, 1994), y es que experimentar en el laboratorio, se traduce
en un ejercicio dinamico en donde pueden comprobarse los fendmenos descritos desde
la teoria cientifica, se incorpora la utilizacién del método cientifico y se potencian las
habilidades para desarrollarlo, se genera el espacio para conocer las apreciaciones del
equipo de trabajo, la utilizacién de un lugar “especial’ para llevar a cabo actividades
experimentales propicia el entorno indicado para despertar en sus participantes el
desarrollo de actitudes cientificas que finalmente conduzcan a la explicacion del entorno

en el que se encuentran inmersos.

El Instituto Colombiano para el fomento de la Educacién superior (ICFES, 2007) asegura
que “la educacion en ciencias tiene como tarea la formacion de nifios, nifias y jovenes
capaces de reconocer y diferenciar explicaciones cientificas y no cientificas acerca del
funcionamiento del mundo y de los acontecimientos que en él suceden”, es por esta

razon que se hace necesario fortalecer en los estudiantes sus capacidades de
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argumentar con juicios coherentes las razones que llevan a que dichos fenbmenos se
den o no, cada docente de ciencias naturales es llamado a buscar estrategias que
garanticen el cumplimiento de esta tarea mediante el desarrollo de competencias que
permitan entender que la ciencia es una edificacion de tipo humano que integra lo teérico

y lo préactico para lograr un avance de tipo social y cientifico.

Asi pues, el laboratorio de ciencias toma un papel protagonico a la hora de comprender
desde el ejercicio académico el entorno que nos rodea, sin embargo, la infraestructura
gue presentan la gran mayoria de colegios publicos de nuestro pais no cuenta con el
espacio adecuado para realizar practicas de laboratorio pero, con la implementacion y
utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) este obstaculo
se ha podido mitigar, ya que se cuenta con herramientas que permiten simular un
laboratorio de quimica real con sus materiales, equipos y reactivos caracteristicos; esta
alternativa de trabajo experimental permite que el estudiante explore, concluya y

argumente a partir de su experiencia por qué se da un fenémeno.

Teniendo en cuenta lo anterior, se propuso para el presente trabajo de profundizacion dar
respuesta al interrogante ¢ La realizacion de practicas de laboratorio virtual promueven el

desarrollo de la competencia argumentativa en los estudiantes?

1.2 Justificacion.

La ensefianza de las ciencias naturales requiere del trabajo experimental en el
laboratorio para confrontar los conceptos orientados de manera tedrica con los resultados
obtenidos tras la realizacién de una practica, sin embargo, las Instituciones educativas
publicas de nuestra regidon carecen en su mayoria de espacios adecuados para

realizacion de estas actividades.

La Institucion Educativa Instituto Latinoamericano de la ciudad de Manizales presta sus
servicios educativos bajo el modelo de Escuela Activa Urbana (EAU) y no es ajena a esta
realidad por lo cual, desde su plan de mejoramiento institucional implementa el uso de las

TIC como estrategia para el desarrollo de habilidades tecnolégicas en toda la comunidad
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educativa y desde su comité de Ciencias Exactas y Naturales busca no solo el desarrollo

de estas habilidades, sino también el de las habilidades cientificas de sus estudiantes.

“La metodologia adoptada en EAU busca favorecer la integracion y la capacidad para
“aprender a aprender”, fomentando un aprendizaje activo, participativo y cooperativo, y
habilidades para el andlisis, la creatividad y la investigacion” (Secretaria de Educacion de
Manizales. Fundacion luker, 2012), por lo tanto, un escenario educativo que cuente con
un modelo activo para sus procesos de ensefianza aprendizaje, se vuelve el entorno
ideal para implementar el uso de nuevas tecnologias que apunten a la participacion del
estudiante como eje central del aprendizaje, en donde logre gestar un conocimiento
basado en la combinacion de competencias necesarias para impulsar la construccién de
aprendizajes significativos establecidos en el pensamiento cientifico, brindando la
posibilidad de acercamiento a los fenébmenos de la naturaleza mediante sus propios

analisis criticos.

“Existe una tendencia creciente en los profesores a hacer uso de herramientas
tecnolégicas para involucrar al alumnado en la formulacién de hipétesis y predicciones,
gue pueden ser posteriormente cuestionadas a través de experimentos virtuales vy
simulaciones” (Romero Ariza & Quesada, 2014), y es que este tipo de herramientas se
tornan en una de las de las alternativas didacticas y pedagdgicas adoptadas por los
docentes de ciencias naturales para recrear mediante paquetes de software un
laboratorio de ciencias naturales tradicional con todos sus equipos, materiales y
reactivos, permitiendo que sus usuarios manipulen, experimenten, analicen, argumenten

y den explicacion a diferentes fendmenos a partir de la practica virtual desarrollada.

Generalmente en el escenario escolar se observa que algunos estudiantes experimentan
apatia por las ciencias naturales, pues ciertos conceptos propios de su estudio resultan
de alguna manera abstractos para su comprension inmediata, las TIC se muestran como
el camino de convergencia entre el “desinterés” de los estudiantes por aprender ciencias
naturales y la experiencia de controlar las situaciones y fenédmenos que pueden llevarse
a cabo en un laboratorio, las ciencias naturales no pueden vivirse de manera memoristica
en el aula sino mas bien desde lo practico, del aprender haciendo; son los laboratorios

virtuales la herramienta tecnologica que puede hacer realidad esta experiencia.
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1.3 Objetivos.

1.3.1 Objetivo general.

Identificar el nivel de argumentacion que desarrollan los estudiantes del grado 7°1 de la
I.E Instituto Latinoamericano ILA de Manizales al realizar una practica de laboratorio

virtual.

1.3.2 Objetivos especificos.

= Disefiar y aplicar un instrumento para identificar el nivel de argumentacion de los
estudiantes.

= Diseflar e implementar una practica de laboratorio virtual sobre separacion de
mezclas que permitan evidenciar el desarrollo de la competencia argumentativa
de los estudiantes.

= |dentificar la competencia argumentativa de los estudiantes a cerca del concepto

de separacion de mezclas en el grado 7°1 del ILA.
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2.Marco teorico.

2.1 Competencia argumentativa.

“Las competencias son un conjunto articulado y dindmico de conocimientos, habilidades,
actitudes y valores que toman parte activa en el desempefio responsable y eficaz de las

actividades cotidianas dentro de un contexto determinado” (Tobdn et al., 2010).

Noam Chomsky en “Aspects of thoery of sintax”’(1965) introdujo el término competencia
en el ambito educativo lo que ha generado que se este término sea complejo y diverso en
la actualidad, sin embargo, en nuestro contexto educativo, la palabra competencia se
refiere a “la capacidad que tiene un estudiante para entender y ejecutar algin proceso
con base en la experiencia adquirida a lo largo de su ejercicio académico y de

formacion”.

A lo largo de la historia de la educaciéon en nuestro pais, se ha buscado generar una
evolucién de pensamiento en los estudiantes y las ciencias naturales no han sido ajenas
a dicha situacion, por ello desde este campo se pretende que ellos logren dar explicacion
con soporte cientifico a algunos fendmenos que ocurren en la naturaleza, en su contexto,
gue sean capaces de construir argumentos que respalden las observaciones y
explicaciones hechas por ellos mismo, es por esta razén que el ICFES (2014) nos
describe la competencia argumentativa (ahora llamada explicacién de fendGmenos) como
aquella con la cual el estudiante “Explica como ocurren algunos fenémenos de la
naturaleza basandose en observaciones, en patrones y en conceptos propios del
conocimiento cientifico; modela fendmenos de la naturaleza basandose en el analisis de
variables, la relacion entre dos o mas conceptos del conocimiento cientifico y de la
evidencia derivada de investigaciones cientificas”, esta competencia argumentativa o de
explicacion de fenémenos permite entonces que los estudiantes ademas de dar

explicaciones, defiendan también puntos de vista e ideas a través de la critica
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constructiva y del razonamiento légico, dando como resultado una conclusion. La
competencia argumentativa bajo esta Optica, da soporte a una idea que permita examinar
diferentes alternativas de explicacion a los fendmenos naturales y por supuesto, que

convenza a partir de la razén a una persona o grupo de personas.

El Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior, también menciona
que “La competencia argumentativa (explicacion de fendmenos) es la capacidad de
construir explicaciones y comprender argumentos y modelos que den razon de
fendmenos, y de establecer la validez o coherencia de una afirmacién o de un argumento
relacionado con un fenémeno o problema cientifico” (ICFES, 2013), esto pues orientado
a que los estudiantes favorezcan el desarrollo del pensamiento cientifico, brindando la
posibilidad de que se acerquen a los fendmenos de la naturaleza y sean capaces de
comprenderla mediante sus propios analisis criticos, no se trata entonces de volver
cientificos a los estudiantes sino mas bien de lograr que la competencia argumentativa
en ciencias naturales les brinde la oportunidad de desarrollar la capacidad de seguir
aprendiendo a partir de lo cotidiano, en donde lo Unico que permanezca incesante sea el
cambio. En la figura 2-1 se ilustra la propuesta de competencias a evaluar en las pruebas

de estado:

Figura 2- 1 Propuesta de competencias que se evaluarian a través de la nueva prueba
de Ciencias Naturales.

Competencias
en
Ciencias naturales

’ b
Uso l.:u|1l1prer|sli1m !:IFI E:plit_:aci’m de indagacin
conocimiento cientifico lendmenos

Fuente (ICFES, 2013)

Guzman Cedillo, (2012) propone ciertos elementos que comprenden la competencia

argumentativa, en donde reconoce el movimiento de conocimiento, actitudes,
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comportamientos psicoldgicos, linguisticos, sociales, cognoscitivos y afectivos que

permiten tomar postura frente a diferentes situaciones, como se ilustra en la figura 2-2:

Figura 2- 2 Elementos de la competencia argumentativa.

Caracteristicas de pensamiento: * Manejo de conceptos
» Evaluar la evidencia disciplinarios
* Emision de juicios * De uso del lenguaje

» Teorias epistemolégicas Elementos
» Cambio conceptual dela
competencia
Al construir el argumento argumentativa
* Enunciar una posicion Caracteristicas de interaccion
» Elaboracion y organizacion » Consideraciones de puntos de
de ideas vista alternos
* Tipo de evidencia enunciada * Manifestar desacuerdo
* Presencia de contra- » Compromiso

argumentaciones y

Fuente: (Cedillo, Macias, & Segura, 2012)

Segun M.P Jiménez Aleixandre “por argumentacién se conoce a esa capacidad de
relacionar explicaciones y pruebas, o en otras palabras, de evaluar el conocimiento en
base a pruebas disponibles” (Jiménez-Aleixandre & Diaz de Bustamante, 2003), la
argumentacion se refiere entonces a un proceso sucesivo y ordenado que permite llegar
a conclusiones partiendo de cierta informacién, haciendo una sinergia entre el material de
andlisis y la persona que argumenta, dando la posibilidad de dar explicaciones
razonables a los diversos fendbmenos que se dan en la naturaleza. Argumentar se
convierte entonces en un pilar importante para ser conscientes del ejercicio de aprender
a aprender, de fortalecer la formacién cientifica y la comunicacion de las ideas y analisis
coherentes y adecuados que den respuesta a la accion de un fenébmeno determinado en

las ciencias naturales.
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2.2 TIC en la ensefianza aprendizaje de las Ciencias
Naturales.

Afirma Pere Marqués que “los profesionales de la educacion tenemos mdltiples razones
para aprovechar las nuevas posibilidades que proporcionan las TIC para impulsar este
cambio hacia un nuevo paradigma educativo mas personalizado y centrado en la
actividad de los estudiantes” (Marqués Graells, 2012); el rol docente no puede ser
estatico, debe ser cambiante y flexible para enfrentar la realidad actual, en donde los
recursos tecnolégicos permiten optimizar tiempos y espacios requeridos para realizar las
actividades propias del ejercicio educativo; las TIC se convierten entonces en un
importante medio para la didactica, ofreciendo alternativas motivacionales y de mediacion
pedagdgica dentro del aula.; ademds proveen de elementos que promueven procesos de
alfabetizacion digital, la comunicacion con los actores de la comunidad académica y el
contacto con redes y comunidades académicas en todo el mundo como se observa en la

figura 2- 3:

Figura 2- 3 Funciones de las TIC en la Educacion

FUNCIONES peLas TIC ex EDUCACION

* Medio de expresion: escribir, dibujar, presentaciones, webs..
* Canal de comunicacién, colaboracion e intercambio.

* Instrumento para procesar la informacion.

* Fuente abierta de informacién (mass media, self media)

* Instrumento para la gestién administrativa y tutorial.

* Herramienta de diagndstico y rehabilitacion.

* Medio didactico: informa, entrena, guia aprendizaje, motiva
* Generador de nuevos escenarios formativos

* Medio lidico y para el desarrollo cognitivo.

* Contenido curricular: conocimientos, competencias

Fuente: (Marqués Graells, 2012)

“Las TIC pueden jugar muchos papeles en la ensefianza y en el aprendizaje de las
ciencias, en particular en el desarrollo de habilidades cientificas: célculo, analisis,

interpretacion, modelizacién, entre otras” (Gras & Cano, 2003); estas herramientas
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permiten acercar al estudiante a la realidad de su contexto y propician su manipulacién y
experimentacion a través de un ambiente de realidad virtual en donde se recrean

espacios fisicos para el desarrollo de actividades practicas.

De acuerdo con Cataldi, “Las TICs contribuyen a la ensefianza de la quimica poniendo a
disposicién de profesores y alumnos recursos didacticos, mediante entornos virtuales que
permiten comprender que se estd inmerso en esta ciencia, siendo méas cercana de lo que
cada uno se imagina” (Cataldi, Donnamaria, & Lage, 2009); las ciencias naturales
resultan ser inherentes a todos los procesos fisicos, quimicos y bioldégicos que nos

definen como seres vivos.

2.3 Laboratorios virtuales de quimica LVQs.

‘Los LVQs son unas nuevas formas de ensefianza de la quimica a través del uso de
TICs.” (Cataldi et al., 2012), sin lugar a dudas, la ensefianza de las ciencias naturales
hace uso de recursos que facilitan la comprension y comprobacion del medio que nos
rodea, “es posible articular la teoria con la practica permitiendo la aplicacion y obtencién
de nuevos conocimientos a partir de la practica, asi como la comprobacion de la validez

de los conceptos tedricos” (Cataldi et al., 2009).

Una de las definiciones de “laboratorios virtuales” que se ha aplicado a la ensefianza es
la de Monge-Néjera et al. (1999), que los definen como “simulaciones de préacticas
manipulativas que pueden ser hechas por la/el estudiante lejos de la universidad y el
docente”. Un laboratorio virtual es una aproximacién al ambiente real de un laboratorio de
ciencias naturales, recreado en un computador a través de programas, generalmente
sencillos, que permiten al usuario manipular materiales y condiciones para una practica

determinada.

Las TIC permiten transmitir informaciéon y crear ambientes virtuales combinando texto,
audio, video y animaciones” (Rose y Meyer, 2002), actividades que permiten
complementar el aprendizaje de las ciencias naturales como una experiencia llena de

motivacion, abriendo la oportunidad a aceptar que aprender es ciencias es algo



24

interesante y no precisamente dificil. El utilizar laboratorios virtuales permite que el
estudiante logre estar en contacto con el espacio y los materiales a los que no tiene
acceso de manera fisica, ademas de experimentar en un ambiente protegido

propendiendo por el desarrollo del pensamiento cientifico.

2.4 Rubricas.

“Una rdbrica es una matriz que explicita, por una parte, los criterios de realizacion
relacionados con la evaluacion de una competencia (0 de componentes de diferentes
competencias) y, por otro, los criterios de resultados correspondientes a los diferentes
niveles de logro, concretados en indicadores relacionados especificamente con la tarea
de evaluacién” (Sanmarti, 2010), el tener claridad con lo que lo que se quiere evaluar
permite tanto a docente como a estudiante el llevar el seguimiento de cuanto ha
aprendido, particularmente en las ciencias naturales facilita llevar un control sobre la

aprehensién y construccion de pensamiento cientifico.

“El principio tedrico sustancial de la rubrica subyace a la demanda de la solucion activa
de una tarea compleja por parte de los aprendices” (Gursul & Keser, 2009), por esta
razon la rubrica se vuelve un elemento Gtil para evaluar una competencia compleja como
lo es la competencia argumentativa en ciencias naturales, ya que en esta se encuentran
implicitas las habilidades para el uso adecuado del lenguaje, la toma de postura frente a

los diferentes fendmenos que ocurren en la naturaleza.

“Una funcién béasica de la rabrica es describir detalladamente los niveles de ejecucion
esperados, a partir de lo cual se emiten juicios sobre la calidad de la tarea o el nivel de
pericia mostrado” (Etkina et al.,, 2006), es importante anotar que se debe ser muy
cuidadoso y objetivo al determinar los rubros que se encargaran de evaluar el
desempefio de los estudiantes, como se ha manifestado anteriormente, las competencias
son una convergencia de actitudes y habilidades de diferente naturaleza que permiten la
emision de juicios por parte de una persona frente a una situaciéon en particular y por lo
tanto su juicio debe comprender el saber y el saber hacer de los estudiantes; la utilizacién

de esta herramienta hace posible que de alguna manera pueda medirse el grado de
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desarrollo de una competencia a partir del establecimiento de unos criterios organizados

en diferentes niveles de ejecucion de una tarea de evaluacion.
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3.Metodologia

3.1 Enfoque del trabajo.

El enfoque cualitativo en una investigacion “Con frecuencia se basa en métodos de
recoleccibon de datos sin medicion numérica, como las descripciones y las
observaciones... Su propésito consiste en “reconstruir” la realidad, tal y como la observan
los actores de un sistema social previamente definido.” (Hernandez-Sampieri, et al.,
2004).

Este trabajo de profundizacion fue realizado bajo un enfoque cualitativo con corte
descriptivo, ya que con las respuestas obtenidas en los cuestionarios inicial y final, luego
de realizar una préactica de laboratorio virtual de quimica de separaciéon de mezclas, se
clasificé la informacion mediante una rdbrica con el propdsito de determinar si en efecto

hubo algun nivel de desarrollo de la competencia argumentativa en los estudiantes.

3.2 Contexto del trabajo.

La instituciéon educativa Instituto Latinoamericano de Manizales es de caracter publico y
atiende los requerimientos educativos de alrededor de 985 estudiantes en los niveles de
preescolar, basica primaria, basica secundaria y educacién media; quienes pertenecen
en su gran mayoria la comuna la fuente en donde predominan los estratos
socioeconémicos 1y 2; se desarrollan labores con la metodologia de ensefianza escuela
activa urbana (EAU) de manera semestralizada, realizando una rotacion de algunas
asignaturas en cada semestre (ciencias naturales, ciencias sociales, proyecto de

educacion artistica, proyecto de vida y educacion fisica), las demas asignaturas se
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cursan durante todo el afio (matematicas, lengua castellana e inglés) como puede

apreciarse en la figura 3-1:

Figura 3- 1 Plan de estudios Béasica secundaria IE. ILA.

Basica Secundaria

Grupos 6°1. 7°1. 8°1 y 9°1

Grupos 6°2. 7°2, 8°2 v 9°2

Semestre 1 Semestre 2 Semestre 1 Semestre 2
Hora Hora Hora Hora
Asignatura s Asignatura 5 Asignatura 5 Asignatura 5
Aritmeética 6 |Animeética 6 Antmeética 6 | Antmeética 6
« | Espafiol — » | Espaiiol —
o B 6 | produccion 6 _% eramatical 6 | produccion 6
E & de textos 2 de textos
< |Inglés Ingles < | Inglés Inglés
Conversacion | 6 |Comprensio| 6 Conversacion | 6 |Comprensido| 6
al n lectora al n lectora
C. Naturales 6 [C. Sociales 6 C. Sociales (i) ¢ (]
Naturales
. Proyectos pedagogicos Provectos pedagogicos
o A ;
= |Froveete del 3 b Anistica | 3 E P Aristica | 3 |Troyecte del 5
< |wvida 2 vida
E Tecnologia g Tec_nologia
e licada a 1 = aplicada a
B o1 3 |Ed Fisical| 3 Ed. Fisica 1 3 |la 3
; ¥ Estadistica
geometria :
v geometria

Fuente: IE. Instituto Latinoamericano (2014).

“El modelo y enfoque pedagogico se materializan a través de la metodologia Escuela

Activa Urbana, donde el trabajo en equipo y los procesos de gobierno de aula brindan

herramientas para el aprendizaje autbnomo de los educandos” (IE. Latinoamericano,

2014).

El grupo objeto de estudio de este trabajo es el grado 7°1 que cuenta con treinta y nueve

(39) estudiantes, diez y nueve (19) hombres y veinte (20) mujeres con edades que

oscilan entre los doce (12) y catorce (14) afos. Para este trabajo de profundizacion se

tomé una muestra de 12 estudiantes ya que el programa “Crocodile Chemistry” solo se

encontraba disponible en un equipo de computo de uso personal. El trabajo se realiz6

durante la orientacion de la asignatura de ciencias naturales en el componente de

guimica.
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El Crocodile Chemistry, es un software cuya interfaz permite la recreacion de un
laboratorio de quimica en el que se tiene acceso a materiales, reactivos y equipos
necesarios para desarrollar una practica de laboratorio convencional, permite también
representar resultados mediante gréaficos y observar reacciones en tercera dimension; es
un recurso amigable e intuitivo de facil operacion lo que posibilita al usuario generar una
interaccion experiencial mediante la simulacién de la experimentacion en vivo, cuenta
ademdas con una gran variedad de practicas, que incluye acidos y bases, metales,
mezclas y reacciones, entre otras.

Gracias a la facilidad de acceso a este recurso, se realizo la instalacion del programa en
un equipo de computo de uso personal y alli los estudiantes pertenecientes a la muestra
de este estudio tuvieron la oportunidad de realizar la practica propuesta de separacion de
mezclas; durante su desarrollo, cada uno de ellos pudo amplificar la concepcion de un
laboratorio de quimica fisico a través del uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion.

Para el afio 2015, el laboratorio virtual Crocodile Chemistry V 309, permitié la descarga
de version de prueba gratuita desde su pagina web
http://www.sumdog.com/en/Crocodile//es/Crocodile_Chemistry/  (hoy  deshabilitada),
actualmente este software se encuentra descontinuado y la empresa Yenka es ahora la
qgue produce y agencia mediante Software Shop para el pais, los nuevos paquetes de
software educativo llamados Yenka Quimica (Anexos D y E), que corresponden a una
versidon nueva y mejorada del anterior programa; también cuenta con una versién de
prueba de libre descarga (versibn Demo) que tiene una duracion de 15 dias y puede
instalarse de manera sencilla en un equipo de cémputo.

3.3 Instrumentos para larecoleccion de informacion.

Para la recopilacion de la informacién se disefiaron dos instrumentos:

= Un cuestionario inicial y final (iguales), conformado por 8 preguntas abiertas
categorizadas para lograr determinar el nivel de argumentacién que manejan los
estudiantes antes y después de realizar una practica de laboratorio virtual de
quimica “separacion de mezclas”, este instrumento fue validado por los expertos.
Estos cuestionarios fueron resueltos en la sala de sistemas de la IE

Latinoamericano y posteriormente enviados a la docente via correo electronico.

= Una rdbrica con un criterio de evaluacion de realizacién y cuatro criterios de

evaluacion que describen detalladamente los niveles de desarrollo de la


http://www.sumdog.com/en/Crocodile/es/Crocodile_Chemistry/
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competencia argumentativa (explicacion de fendmenos) alcanzados por los
estudiantes tras la utilizacion de un laboratorio virtual de quimica, este

instrumento también fue validado por los expertos.

3.4 Diseilo metodoldgico.

El trabajo se desarrollé en 4 etapas:
Etapa 1. Inicial.

En esta etapa se realiz6 la identificacion del problema, planteamiento de los objetivos y la
metodologia.

Etapa 2. Disefio.
Las actividades desarrolladas en esta etapa fueron las siguientes:
= Revision bibliogréfica.

Con base en el plan de estudios del grado 7° de la IE. Instituto Latinoamericano de
Manizales, se realiz6 una revision detallada de los contenidos correspondientes a la
asignatura de Ciencias Naturales, seleccionando la tematica “Separacién de
mezclas”.

= Seleccidn, disefio y adaptacion de la practica de laboratorio virtual.

Teniendo en cuenta el plan de estudios del grado séptimo de la IE Instituto
Latinoamericano, se seleccion6 el tema de “separacién de mezclas”, para la cual se
disefio y adaptd una guia bajo los criterios establecidos en el modelo pedagdgico de
la institucién EAU, que considera la secuencia de actividades presentadas en la tabla
3-1:
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Tabla 3- 1 Proceso metodoldgico de la guia como mediacion pedagdégica en EAU.

Escuela Activa Urbana (EAU)

La guia como mediacién pedagdgica

Proceso Metodolégico

Actividades e indicadores

A. ACTIVIDADES BASICAS: 1. Invitacién, que busca crear interés
del estudiante por el tema que se
En E.AU., se parte de que todos los va a abordar.
seres humanos cuentan con un
conocimiento minimo, o previo, acerca de 2. Exploracion y/o socializacion de
un tema determinado. Incluso el no saber saberes. Busca que los
sobre algo en especifico corresponde al estudiantes socialicen los
conocimiento de ese mismo conocimientos o experiencias
“desconocimiento”. En nifios y nifias los sobre el tema.
conceptos creativos que tienen sobre un
determinado tema son el punto de partida
para el propio proceso de aprendizaje. 3. Elaboracién de aprendizajes y/o
La experiencia natural tiene en cuenta construccion de conocimientos.
también las necesidades, intereses vy Estéa constituido por un conjunto de
talentos que el propio estudiante actividades didacticamente
manifiesta de forma espontanea y que las estructuradas que toman en cuenta
mediaciones e instrumentos del modelo situaciones en la vida del
promueven. estudiante como también
Cada nifio y nifia tiene una voz valida que situaciones-problema.
se escucha en el aula y en la Instituciéon
Educativa, a través de los mecanismos de 4. Afianzamiento o refuerzo ludico.
comunicacion y participacioén que el Permite al estudiante afianzar el
modelo permite. conocimiento adquirido y las
actitudes o valores
1. Consolidan con la practica el
B. ACTIVIDADES DE PRACTICA: aprendizaje adquirido.
En el modelo de E.A.U. es fundamental 2. Desarrollan habilidades y
buscar consolidar el aprendizaje adquirido destrezas para lograr un
a través de la practica y la ejercitacion, desempefio agil y eficaz.
con el fin de adquirir y desarrollar las
competencias necesarias. Las actividades 3. Preparan a los estudiantes para
de préactica permiten por un lado propiciar actuar de acuerdo con el
la integracion de la teoria y la practica, y conocimiento, actitud o valor
por el otro, ser una herramienta para el adquirido
docente, que le permita comprobar los
aprendizajes adquiridos por los 4. Integran la teoria y la practica.
estudiantes.
5. Preparan al estudiante para que

actué de acuerdo con el nuevo
conocimiento, destreza o valor
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Proceso Metodolégico

Actividades e indicadores

C. ACTIVIDADES DE APLICACION:

Estas actividades permiten comprobar que
el estudiante puede aplicar el aprendizaje
en una situacion concreta de su vida.

1. Aplican aprendizajes en
situaciones reales y cotidianas con
la familia y la comunidad.

2. Estimulan a profundizar
conocimientos recurriendo a
diversas fuentes de informacion.

3. Promueven la solucion de
problemas de la vida diaria.

D. ACTIVIDADES DE
IMPLEMENTACION.

Profundizacion de los conocimientos y
transferencia de lo aprendido a otras
situaciones.

E. ASIGNACION EXTRA CLASE

Traslado del sentido de una realidad a otro
contexto

Solucién de problemas y situaciones
Formulacion de propuestas

Confrontacion

Ampliacion de conocimientos
Encadenamiento de conceptos

Procesos metacognitivos

Fuente: (Secretaria de Educacion de Manizales. Fundacién luker, n.d.)

En el momento C, actividades de aplicacién, se desarrollara la practica de laboratorio

virtual separacion de mezclas utilizando el programa “Crocodile Chemistry”.

= Disefio y validacion de cuestionario inicial y final.

Mediante esta actividad se logra disefiar y ajustar el material que permitira conocer y

describir los hallazgos de desarrollo de la competencia argumentativa en los estudiantes

antes y después de realizar la practica de laboratorio virtual “separacién de mezclas”.

Este cuestionario es un documento que cuenta con 8 preguntas abiertas, categorizadas

para identificar el nivel de argumentacion de los estudiantes. (Anexo A).

= Disefio y adaptacién de una Rubrica para evaluar el nivel de desarrollo de la

competencia argumentativa en los estudiantes.
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Para esta fase se disefid una matriz (Anexo B) de evaluacion de desempefo de los
estudiantes, este instrumento permitié describir y ubicar los avances de cada uno de ellos
después de realizar la practica virtual de separacion de mezclas, para ello se

establecieron cuatro niveles de calificacion identificados en la tabla 3-2:

Tabla 3- 3 Criterios de evaluacion para el desarrollo de la competencia argumentativa

CRITERIOS DE EVALUACION PARA EL DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA ARGUMENTATIVA

Uso del lenguaje no especializado

Utiliza pocas nociones para dar explicacién al fenbmeno

NIVEL 3 Utiliza adecuadamente la informacién obtenida en la practica
y en la informacioén académica.

Da respuestas basado en conceptos, teorias y analisis del
fendmeno

Fuente: A partir de (Cedillo et al., 2012).

Etapa 3. Aplicacion.

= Aplicacién cuestionario inicial.

Este cuestionario se aplicé antes de iniciar la unidad correspondiente al tema de
separacion de mezclas, con el objetivo de conocer los saberes previos de los estudiantes
e identificar su nivel de argumentacion cuando se ven enfrentados a situaciones
cotidianas que impliquen la utilizacion del conocimiento cientifico adquirido hasta el
momento, cada estudiante resolvid el cuestionario inicial de manera individual y envié sus

respuestas al correo electrénico de la docente.

= Aplicacién de la guia separacion de mezclas

La intensidad horaria de la asignatura de ciencias naturales en la LE Instituto
Latinoamericano es de 5 horas semanales durante un semestre, sesiones que se
tomaron para orientar la tematica correspondiente a separacion de mezclas y para

explicar a la muestra de estudiantes elegida para este estudio el manejo del programa
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“Crocodile Chemistry”. La finalidad de esta actividad corresponde a que cada uno de
estos estudiantes lograra comprender el funcionamiento basico del laboratorio virtual de
guimica, asi como cohesionar sus conocimientos previos con la nueva informacion, lo
qgue permitié valorar el nivel de argumentacion que manejaban para ese momento.

Siguiendo los momentos que comprenden la guia disefiada se llega al desarrollo de la
parte C. Actividades de aplicacién, en donde se procede a realizar las practicas de

laboratorio virtual correspondientes a separacion de mezclas (Anexo C).

= Aplicacién del cuestionario final y calificacién con rabrica.

Para esta actividad se aplico el mismo cuestionario que se utilizé para conocer los
saberes previos de los estudiantes, con sus resultados se realiz6 una calificacion
comparativa mediante la rabrica disefiada para este estudio, lo cual permitié establecer si
hubo o no algun nivel de desarrollo en la competencia argumentativa en los estudiantes
después de realizar la practica de laboratorio virtual, cada estudiante resolvié el
cuestionario final de manera individual y envié sus respuestas al correo electrénico de la

docente.

Etapa 4. Evaluacion.

Durante esta etapa se realizaron las siguientes actividades:

= Obtencién y analisis de resultados.

Con los resultados obtenidos se logran realizar descripciones de como los estudiantes
argumentan situaciones de lo cotidiano utilizando su saber cientifico, estas descripciones
logran valorarse mediante la utilizacion de la rubrica disefiada para evidenciar el
desarrollo de la competencia argumentativa, para ello se evaluaron de manera
comparativa los resultados obtenidos en el cuestionario inicial y el cuestionario final,
posteriormente estos resultados pudieron ser representados mediante los graficos

estadisticos correspondientes.
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= Conclusiones y recomendaciones.
Observaciones y sugerencias que surgieron después de realizar el estudio. Andlisis de

resultados.

3.5 Resultados obtenidos en cuestionario inicial
evaluados con larubrica.

La tabla 4-1 muestra los resultados obtenidos tras aplicar el cuestionario inicial y su
correspondiente evaluacion a través de la rubrica para identificar el nivel de
argumentacion que tienen los estudiantes de la muestra seleccionada para este estudio

frente al tema de separacion de mezclas:

Tabla 4- 1 Resultados evaluacion del cuestionario inicial con rdbrica.

CALIFICACION RUBRICA
PREGUNTA No ‘

1 10 2 0 0
2 11 1 0 0
3 12 0 0 0
4 10 2 0 0
5 12 0 0 0
6 11 1 0 0
7 10 2 0 0
8 12 0 0 0




35

Grafica 4- 1 Resultados cuestionario inicial para la identificacion de nivel de
argumentacion.

NIVEL DE ARGUMENTACION IDENTIFICADO
AL APLICAR CUESTIONARIO INICIAL
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3.6 Resultados obtenidos en cuestionario final
evaluados con larubrica.

La tabla 4-2 muestra los resultados obtenidos al aplicar el cuestionario final a la muestra
objeto de estudio tras realizar la practica de laboratorio virtual sobre separacién de
mezclas, ahora se observé un discreto pero valido mejoramiento en la capacidad

argumentativa de los estudiantes pertenecientes a la muestra de estudio:

Tabla 4- 2 Resultados evaluacion del cuestionario final con rdbrica.

PREGUNTA No CALIFICACION RUBRICA
| NIVELS | |

1 3 1 1
2 9 2 1 0
3 4 0 0
4 10 1 1 0
5 11 1 0 0
6 11 1 0 0
7 9 2 1 0
8 3 1 0
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La gréfica 4-2 muestra los resultados de la identificacion del nivel de competencia
argumentativa que lograron desarrollar los estudiantes tras realizar la practica de

laboratorio virtual y de aplicar el cuestionario final:

Grafica 4- 2 Resultados cuestionario final para la evaluacion del desarrollo de la
competencia argumentativa.

NIVEL DE ARGUMENTACION IDENTIFICADO
AL APLICAR CUESTIONARIO FINAL

|I.|| || | | | || |I
1 2 3 4 5 6 7 8

NUMERO DE PREGUNTA INSTRUMENTO DE ARGUMENTACION

=
o N

NUMERO DE ESTUDIANTES
S N AHA O ®

ENIVEL1 m®mNIVEL2 NIVEL 3 ®NIVEL 4

3.7 Resultados descriptivos — comparativos entre
cuestionario inicial (Cl) y cuestionario final (CF).

El instrumento disefiado para determinar el nivel de argumentacion con que cuentan los
estudiantes, consta de 8 preguntas abiertas direccionadas a detectar la capacidad que
tienen los estudiantes de la muestra objeto de estudio para argumentar situaciones de la
vida cotidiana utilizando su saber cientifico; para evidenciar el desarrollo de la
competencia argumentativa se evalu6é cada pregunta de este instrumento mediante una

rubrica que establece los parametros para tal fin.
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A continuacién, se presentan los desempefios obtenidos por los estudiantes en los

cuestionarios inicial y final y se describen de manera general los cambios evidenciados:

* Pregunta 1. Esta pregunta esta orientada hacia el concepto de mezcla, concepto
que los estudiantes argumentan en su gran mayoria con lenguaje comun,
situacion mejora en 5 estudiantes de la muestra al aplicar el cuestionario final, de
manera grata se encontré que hubo estudiantes que pudieron argumentar sus

respuestas con mayor apropiacion del lenguaje cientifico:

Sara es una joven bastante curiosa e inquieta por encontrar el por qué y el cobmo de los
fendmenos que ocurren a su alrededor. Un dia, mientras estaba preparando galletas con
su mama en la cocina, tom6 un vaso de vidrio y mezcl6 4 cucharadas de sal y 4
cucharadas de azucar pulverizada. ¢ Qué piensas que ocurrié con la sal y el azucar si ya

no pueden distinguirse facilmente?

Respuesta estudiante 2 Cl:

“yvo pienso que al mesclar (sic) azucar con sal se disuelve”

Respuesta estudiante 2 CF:

“se obtiene una mezcla porque sus componentes se pueden diferenciar a simple vista”
Respuesta estudiante 10 CI:

“Que la (sic) azucar y la sal no se pueden distinguir porque son iguales”

Respuesta estudiante 10 CF:

“Obtenemos una mezcla heterogénea porque podemos observar sus componentes

diferenciandolos”

= Pregunta 2. En las respuestas a esta pregunta se encontrd que la mayoria de los
estudiantes evidencian un cambio fisico relacionado con la coloracién, pero, no
logran en su gran mayoria vincular esta situacién con la separacion de sélido
liquido y no se evidencia un cambio significativo en el lenguaje cientifico o en sus

argumentos, predomina un nivel 1 en argumentacion:
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Sara luego tomo otro vaso, le adicion6 agua y 3 cucharadas de café molido y revolvié
por unos segundos y observé detenidamente. ¢Qué crees que ocurrié al interior de

este vaso?

Respuesta estudiante 4 ClI:

“yvo creo que al revolver café con agua se formaria una cosa oscura”
Respuesta estudiante 4 CF:

“‘que el café se acento”

Respuesta estudiante 1 ClI:

“Se hiso (sic) espuma al revolverlo”

Respuesta estudiante 1 CF:

“Al echar la cucharada de café la masa de h2o (sic) tomé un cambio fisico y quimico
al disolverse con el agua el café hiso (sic) que la masa de h20 (sic) tuviera un color

diferente y olor, sabor diferente”

= Pregunta 3. En las respuestas a esta pregunta se evidencia que la tercera parte
de los estudiantes logra dar razén de lo que sucede en esta situacion en el
cuestionario final, sin embargo utilizan pocas variables que den razén del

fendmeno descrito:

Sara tomd de nuevo un vaso con agua pero esta vez le adicioné sal en vez de café

molido ¢ Qué crees que ocurre ahora al interior de este vaso?

Respuesta estudiante 6 ClI:

“Yo creo que al interior del vaso se disolvié la sal por que esta se mezclé con el agua.”

Respuesta estudiante 6 CF:

“R=/Se mezcla y toma un color medio blancuzco”
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Respuesta estudiante 12 CI:

“‘que la sal se mezcld.”

Respuesta estudiante 12 CF:
“‘que al echarle la sal al agua el agua se va aclarando y la sal se queda en el asiento del
vaso porgque esta como oscura y le echamos la sal el agua se va aclarando y la sal se

queda en asiento y al rato uno ve que la sal ya no esta”

= Pregunta 4. Ahora se les pide a los estudiantes que recreen de manera mental
las situaciones mencionadas en las primeras tres preguntas y que den explicacion
de lo que alli ocurrié, unos pocos estudiantes logran demostrar capacidad de
abstracciébn y dar de manera eficiente un argumento valido, para dichas

situaciones.

Piensa ahora en los vasos que utiliz6 Sara para mezclar agua con café molido y agua

con sal, describe cada situacion:
Respuesta estudiante 5 CI:

“El agua quedo de otro color ya no era su color normal si no como un café, el café se

asento.”

“El agua queda en su mismo estado, pero con un sabor salado ya que tiene tres

cucharadas de sal”
Respuesta estudiante 5 CF:
“Al adicionar café el agua cambia de color y sabor y olor por un cambio quimico y fisico”

“Al adicionar sal al agua ocurre un cambio quimico y pasa de ser dulce a salada.”

= Pregunta 5. Con las respuestas a esta pregunta se evidencia que la mayoria de
los estudiantes no logra apropiarse del uso del lenguaje cientifico para explicar lo

gue dicha situacibn plantea, se observa un predominante nivel 1 en
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argumentacion, sin embargo, alguno de ellos demuestra claridad y apropiacién en
el concepto de mezcla:

En la actualidad, podemos escribir en nuestros cuadernos utilizando variedad de colores

en las tintas de los lapiceros, pero ¢ sabes en realidad qué es la tinta?
Respuesta estudiante 3 Cl:

“Es una especie de mezcla que se mete en una mina y con eso se escribe.”
Respuesta estudiante 3 CF:

‘la tinta es una mezcla”

Respuesta estudiante 11 CI:

“En realidad la tinta es de color negra, pero en realidad nuestro ojo nos la hace ver de

otro color.”
Respuesta estudiante 11 CF:

“Yo creo que la tinta es una combinacion y tiene mezcla de elementos para producir cada

color”

= Pregunta 6. En esta situacion se remite al estudiante a utilizar técnicas de
separacion de mezclas, las respuestas dadas por ellos ponen de manifiesto que
aln no hay claridad suficiente para dar razén de estas técnicas y que hay una
dificultad fuerte a la hora de dar argumentos frente a situaciones cotidianas, como
lo muestra claramente la gréfica; el desarrollo de la competencia argumentativa

no es o6ptimo:

En el beaker que se muestra a continuacion hay agua y aceite de origen vegetal. ¢ Cémo
podrian separarse? Describe con tus palabras cémo lo harias y que materiales utilizarias

para lograrlo.
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Figura 4-3-1: Mezcla de agua y aceite vegetal

Fuente: http://quepasasi.info/se-mezcla-agua-y-aceite

Respuesta estudiante 7 CI:

“no es necesario separarlos porque el aceite se puede separar por si mismo.”

Respuesta estudiante 7 CF:
‘usaria una olla y vaciaria la mezcla en la olla, luego iria moviéndola para que el agua se

riegue y el aceite se quedaria (sic) en la olla”

Respuesta estudiante 12 CI:

“haria con un proceso el que se utiliza un colador especial para separarlos.”

Respuesta estudiante 12 CF:
“yo utilizaria un filtro al utilizar el filtro se separan las mesclas (sic). Eso es lo que yo

pienso”.

= Pregunta 7. Al igual que la pregunta anterior, este item esta orientado
especificamente a la utilizacion de técnicas de separacion de mezclas, en este
caso al analizar las respuestas dadas por los estudiantes, pudo evidenciarse una
leve mejoria en el nivel de argumentacion, pues parece ser que asocian casi que

de manera inmediata las propiedades de los metales con los imanes,


http://quepasasi.info/se-mezcla-agua-y-aceite
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procedimiento que en efecto permite la separacion del metal en el caso planteado

en la pregunta:

¢, Como separarias una mezcla de limaduras de hierro y arena? Explica

Respuesta estudiante 8 CI:
“separaria esa mezcla con un iman por que las limaduras de hierro se pueden pegar al

iman y el hierro es como un metal picado”

Respuesta estudiante 8 CF:
“Yo lo separaria por medio de un iman por que el hierro se puede pagar a este ya que es

metal y la arena no se pega.”

Respuesta estudiante 10 ClI:
‘pues lo que yo pienso es usar un colador y al poner la mescla podemos separar todo lo

que sea material de lo que uno desee”

Respuesta estudiante 10 CF:
“Con un iman lo pasaria por encima de la arena y el iman se llevaria las limaduras de

hierro.”

= Pregunta 8. Aqui se presenta al estudiante una situacion de contexto en la que
debe dar razon desde su conocimiento cientifico, se observan ain confusiones en
conceptos basicos sobre el tema de mezclas y su separacion, se evidencia que

aln no se logra una correcta aprehensién de los conceptos abordados en clase:
En nuestra regidon contamos con una de las empresas mas importantes en la produccién
de bebidas alcohélicas a nivel nacional la Industria Licorera de Caldas. Describe ¢, como
piensas que se obtiene el aguardiente?

Respuesta estudiante 9 ClI:

“Yo creo que el aguardiente se obtiene mezclando agua con alcohol y estas dos van

formando ese aguardiente con sabor a alcohol y un olor muy fuerte.”
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Respuesta estudiante 9 CF:

“con alcohol, agua y luego se calienta para que se evaporen varios tipos de quimicos

para obtener su sabor tan fuerte.”
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4.Conclusiones y recomendaciones

4.1 Conclusiones

El andlisis de resultados permite evidenciar que los estudiantes de la muestra objeto de
estudio carecen de elementos que permitan realizar buenas argumentaciones haciendo
uso de sus saberes previos y el conocimiento cientifico, sin embargo, en cada pregunta
aplicada en el instrumento para determinar nivel de argumentacion en los estudiantes se
alcanza a apreciar un desarrollo importante en los niveles de competencia evaluados a
través de la rabrica, lo que confirma que en efecto la utilizacién de laboratorios virtuales

contribuye al desarrollo de esta competencia.

El desarrollo de laboratorios virtuales permitid que los estudiantes del grado 7°1 de la |I.LE
Instituto Latinoamericano interactuaran con los elementos que habitualmente se pueden
encontrar en un espacio fisico no simulado (laboratorio de quimica tradicional), sin riesgo

alguno més que el de aprender haciendo.

La aplicacién de la rabrica como mecanismo para evaluar el desarrollo de la competencia
argumentativa en los estudiantes se constituye en una herramienta Util que permite
evaluar mediante criterios definidos y confiables la evidencia del desarrollo de dicha

competencia.

Las TIC representan actualmente para los estudiantes de la IE Instituto Latinoamericano
de Manizales, una alternativa para adquirir nueva informacién y conocimiento a través de

la vivencia de los ambientes y objetos virtuales de aprendizaje.

La utilizacién de un laboratorio virtual en la clase de ciencias naturales fue aceptada de

buena manera por los estudiantes, lo que indica que este recurso convierte en una



45

herramienta que permite la mediacién pedagdgica para la ensefianza de las ciencias

naturales.

4.2 Recomendaciones

Se sugiere que, dentro de la orientacién de las asignaturas correspondientes a Ciencias
Naturales, se brinde el espacio para trabajar con el programa “Crocodile Chemistry”,
pues promete ser una excelente alternativa para motivar a los estudiantes en su
aprendizaje y para fortalecer el desarrollo de la competencia argumentativa; se puede
pensar a futuro en evaluar otras competencias propias de esta disciplina como lo son el

uso comprensivo del conocimiento y la indagacion.

Se recomienda implementar en la Institucion Educativa mecanismos de seguimiento
académico apoyados en rdbricas, ya que muestra ser una herramienta de alta
confiabilidad para evaluar resultados de aprendizaje y evoluciones conceptuales en los

estudiantes.

El programa “Crocodile Chemistry’puede concebirse en un lapso mediano como una
aplicacion, con efectos de sonido y color que recreen mejor el ambiente tradicional para
la experimentacion, de esta manera se puede evitar la monotonia al interactuar desde el

ordenador personal.
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A.Anexo: Cuestionario inicial y final para
determinar nivel de argumentacidn en los

estudiantes.
Cédigo: GAPC-9
INSTITUTO LATINOAMERICANO Fecha: 07/07/2010
Version: 02
Pag. 63 de 69
NOMBRE: GRADO 7°____

FECHA:

Chicos, este cuestionario tiene como finalidad identificar en
cada uno de ustedes el nivel de argumentacion que manejan
en la asignatura, por ello es muy importante que respondan
con total sinceridad para que juntos logremos mejorar su
argumentacion en ciencias naturales. jExitos, ustedes han
aprendido mucho!

1. Sara es una joven bastante curiosa e inquieta por encontrar el por qué y el cémo de los
fendmenos que ocurren a su alrededor. Un dia, mientras estaba preparando galletas
con su mamd en la cocina, tomé un vaso de vidrio y mezclé 4 cucharadas de sal y 4
cucharadas de azlcar pulverizada. ¢qué piensas que ocurrié con la sal y el azdcar si ya
no pueden distinguirse fdcilmente?
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2. Sara luego tomé otro vaso, le adicioné agua y 3 cucharadas de café molido y revolvié
por unos segundos y observé detenidamente. (Qué crees que ocurrié al interior de

este vaso?

3. Sara tomé de nuevo un vaso con agua pero esta vez le adiciond sal en vez de café

molido ¢Qué crees que ocurre ahora al interior de este vaso?

4. Piensa que ocurrié en los vasos que utilizé Sara para mezclar agua con café molido y

agua con sal, describe cada situacién

DESCRIPCION:

DESCRIPCION:
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5. En la actualidad, podemos escribir en nuestros cuadernos utilizando variedad de
colores en las tintas de los lapiceros, pero ¢sabes en realidad qué es la tinta?

6. En el beaker que se muestra a continuacion hay agua y aceite de origen vegetal. ¢Como
podrian separarse? Describe con tus palabras cémo lo harias y que materiales
utilizarias para lograrlo.

Figura 1: Mezcla de agua y aceite vegetal

Fuente: http://quepasasi.info/se-mezcla-agua-y-aceite



http://quepasasi.info/se-mezcla-agua-y-aceite
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7. <¢cémo separarias una mezcla de limaduras de hierro y arena? Explica

8. En nuestra regién contamos con una de las empresas mds importantes en la produccién
de bebidas alcohdlicas a nivel nacional la Industria Licorera de Caldas. Describe ¢cémo
piensas que se obtiene el aguardiente?
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B.Anexo: Rubrica para evaluar nivel de
desarrollo de la competencia
argumentativa.

Matriz para evaluar desde el punto de vista competencial a partir de (Cedillo et al., 2012).

Criterio de

evaluacion de o _
realizacién Criterios de evaluacion

Construir

conclusiones vy
argumentos que
den razén del

fenédmeno
PREGUNTA presentado,
No teniendo en
cuenta los

saberes previos
y conocimientos
adquiridos con el
estudio de la
tematica.
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C. Anexo: Guia de mediacion
pedagogica “Separacion de mezclas”

INSTITUTO LATINOAMERICANO Codigo: GAPC.9
V. DISENO DE GUIAS DE TRABAJO Fecha: 07/07/2010

Versién: 02
Pag. 63 de 69

ASPECTOS DE PLANEACION

ESTANDAR: Identificar los conceptos basicos relacionados con los métodos de
separacion de mezclas.

COMPETENCIAS: Resuelve problemas que implican la utilizacidon correcta de técnicas
de separacién de mezclas utilizando laboratorio virtual.

NIVELES:

ACTIVIDADES BASICAS: Reconoce y representa situaciones en las que se hace
necesaria la utilizacion de los diferentes métodos de separacién de mezclas.
FUNDAMENTACION TEORICA: Representa enunciados en forma simbolica y viceversa.
ACTIVIDADES DE PRACTICA: Desarrolla practicas de laboratorio virtual, da explicacion
a la ocurrencia de los diferentes resultados obtenidos durante su realizacion.
ACTIVIDADES DE IMPLEMENTACION: Predice resultados de las practicas de
laboratorio apoyado en teorias y conceptos cientificos.

ASIGNACION EXTRA CLASE: Complementa lo aprendido en clase haciendo uso de
herramientas tecnolégicas que le permiten poder practicar de manera interactiva el nuevo
conocimiento.

COMPETENCIAS CIUDADANAS: Respeta su individualidad y la de los demas y se
reconoce como parte de una unidad social.

COMPETENCIA GENERAL DE TRABAJO: Valora el trabajo individual y grupal para
lograr un objetivo comun

TEMA: SEPARACION DE MEZCLAS

Latarea de la ciencia natural no consiste en aceptar
simplemente cosas relatadas, sino en investigar las

causas de los sucesos naturales.
| Alberto Magno

N ool
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INSTITUTO LATINOAMERICANO Codigo: GAPC-9
V. DISENO DE GUIAS DE TRABAJO Fecha: 07/07/2010

Version: 02
Péag. 63 de 69

A ACTIDADES BASICAS: (TRABAJO INDIVIDUAL).

Realice la siguiente sopa de letras, al finalizar elabore una historieta que contenga
los términos encontrados en ella (minimo 8 escenas)

E B COMPONTENTTENXWH A

OMTF X GPX GGGENSGTF ] QH . SOLVENTE

K TR EFFPREAHANAIIDE X > SOLUTO
HE] FYFOEERYFEDVDS TFQY MEZCLA
LMEZCLAK J ENMETPMDO

] TAPOYFFORQGED I PET 4. FASE

B EERERAETFI PALESES Y& S SOLUCION
MY X R B GDUTETETOTEHTFKE COMPUESTO
B S L Bd EQLET LR VS LD > HETEROGENEA
| OS5 WH LXKODWITEESQR P COMPONENTE
WLADAJWSCDTAENGM . HOMOCENEA
O VEeEQRQtQwa ek EGSGEMRDO

HEERNI YERER] D LEE COMBINACION
S NUNO QDU PTFHELE sl )

i R B S BAQAS EXl1 o5

EERARLE] 0L UPELI ORPY

B FUNDAMENTACION TEORICA (TRABAJO EN GRUPO)

Realizamos lectura del presente documento con los compafieros de grupo,
extraemos la informacion relevante y la consignamos en nuestros cuadernos
en forma de mapa de conceptos.

Una mezcla se forma al unir dos 0 mas sustancias en proporciones variables, de
manera que las propiedades de las sustancias que las componen permanecen
constantes. Existen dos tipos de mezclas: las homogéneas y las heterogéneas.

Las mezclas homogéneas son aquellas que estan constituidas por dos o mas
sustancias puras que no pueden distinguirse a simple vista. Las mezclas
homogéneas también reciben el nombre de soluciones, porque estan
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Conformadas por una sustancia que se disuelve llamada soluto, en otra llamada
solvente. Ejemplo: el agua y la sal.

Existen soluciones gaseosas como el aire, liquidas como las bebidas gaseosas
y soélidas como las aleaciones. Muchas de las sustancias que usamos Yy
consumimos se encuentran en forma de disoluciones.

Las mezclas heterogéneas son aquellas cuyos componentes se pueden
diferenciar a simple vista y en las que se puede apreciar mas de una fase fisica.
Ejemplo: El agua y el aceite.

METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS.

Los componentes de una mezcla se pueden separar por diferentes técnicas, entre
ellas tenemos:

Decantacién: esta técnica se utiliza para separar un liquido y un sdlido o dos o
mas liquidos inmiscibles entre si. Consiste en dejar reposar la mezcla para que el
peso de las particulas del sélido se ubiquen en el fondo del recipiente, gracias a la
fuerza de gravedad, formandose asi dos fases que pueden ser separadas
trasvasando el liqguido sobrenadante a otro recipiente, tal como se ilustra en la
figura 1:

Figura 1. Proceso de decantacion:

o7 90

[:
|

Fuente: http://tiempodeexito.com/quimicain/05.html

Tamizado: Se utlliza para separar dos solidos formados por tamafos de particulas
diferentes, para aplicar esta técnica basta con utilizar un tamiz con determinado tamafio
de poro para que permita el paso de los elementos mas pequefios y retenga en su
interior los elementos de tamafio mayor, tal como se hace en la construcciéon para
separar la gravilla de la arena (figura 2):

Figura 2. Tamizado de una mezcla de diferentes sdélidos.

grava arena arcilla

Disminuye el tamafio del poro

Fuente: nttp://cmapspublic.inmc.us/serviet/'SBReadResourceServlet?rid=1301348578776 1880582857 36852



http://tiempodeexito.com/quimicain/05.html
http://cmapspublic.ihmc.us/servlet/SBReadResourceServlet?rid=1301348578776_1880582857_36852
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Filtracion: Se utiliza para separar sélidos de un liquido, para ello se requiere pasar la
mezcla por un filtro que evita el paso de las particulas sélidas, habitualmente los filtros
estan hechos de materiales como algodén, papel absorbente, arena, entre otros, que
permiten el paso de la fase liquida y retienen la fase sélida. (Figura 3).

Figura 3. Montaje para realizacion de una filtracion.

Fuente: tomado de http://deconceptos.com/ciencias-naturales/filtracion

Separacidon magnética: Este método se basa en las propiedades magnéticas de
algunos materiales. Se emplea para separar mezclas en donde uno de los componentes
es magnético o un metal, (figura 4).

Figura 4. Separacion magnética.

Limadura
- ~ “7 de Hierro
— =
L Arena y Arena
Limadura de Hierro

Fuente: http://quimicaconejemplos.blogspot.com/2013/08/separacion-de-mezclas-parte-3_31.html

Destilacion: Permite separar los componentes de una mezcla homogénea, se basa en la
diferencia del punto de ebullicion de las sustancias, para ello se calienta la mezcla
homogénea y se concentran sus vapores, luego, la sustancia que tiene menor punto de
ebullicién se convierte en vapor antes que la otra; esta primera sustancia se hace pasar por el
condensador para llevarla a estado liquido, tal como se observa en la figura 5.

Figura 5. Destilacion


http://deconceptos.com/ciencias-naturales/filtracion
http://quimicaconejemplos.blogspot.com/2013/08/separacion-de-mezclas-parte-3_31.html
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termometro

—— condensador

mechero aguaed @ /

soporte universal

Fuente: http://apuntescientificos.org/imagenes_fqg/fg2/Destialcion/simple.qif

Centrifugacion: Permite separa sustancias con diferentes densidades, para utilizar esta
técnica se requiere utilizar tubos de ensayo y un equipo especial llamado centrifuga, que
gracias a su movimiento rotacional a altas velocidades permite que el componente con
mayor densidad se deposite en el fondo del tubo de ensayo, apareciendo una fase
sobrenadante que corresponde al material menos denso de la mezcla. (Figura 6).

Figura 6. Centrifuga electronica.

Fuente: http://img.directindustry.es/images _di/press-mg/centrifugadora-sobremesa-P396775.jpg

Cromatografia: Es un procedimiento que se basa en la velocidad de desplazamiento de
los componentes de una disolucion y se fundamenta en la adsorcion, que es la retencion
de una sustancia en la superficie de un sélido y en la absorcién que es la capacidad que
tiene una sustancia para retener a otras, tal como se ilustra en la figura 7:


http://apuntescientificos.org/imagenes_fq/fq2/Destialcion/simple.gif
http://img.directindustry.es/images_di/press-mg/centrifugadora-sobremesa-P396775.jpg
http://img.directindustry.es/images_di/press-mg/centrifugadora-sobremesa-P396775.jpg
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Figura7. Cromatografia de la tinta de un lapicero

@] o
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Fuente: http://ciencianet.com/imagenes/croma.qif

C. PRACTICA (TRABAJO INDIVIDUAL)

Utilizando el Laboratorio Virtual de Quimica “Crocodile Chemistry”, realice las

siguientes practicas:

PRACTICA 1. FILTRACION.

PROCEDIMIENTO:

Ingrese al programa “Crocodile Chemistry” y haga click en el botén Blanck model
(Nueva simulacion).

Vaya a la barra de herramientas y haga click en el boton material de vidrio
(Glassware), seleccione ahora en la ventana de recursos un vaso de presipitados
(beaker), un Erlenmeyer (flask), un embudo (funnel) y un papel filtro (filter paper),
llévelos a la hoja de simulacién.

Ahora active el botén de equipos de medicion (meters and probes) y de la
ventana de recursos seleccione una balanzay llévela a la hoja de simulacion.
Seleccione de la barra de herramientas el boton metales (metals) y elijja 20 g de
Fe (fine poder), llévelos a la hoja de simulacion.

Ahora agregue el Fe al beaker y finalmente adicione agua.

Ponga el papel filtro sobre la balanza e indique el peso de este:

Peso papel filtro = gramos.


http://ciencianet.com/imagenes/croma.gif
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e Realice un montaje utilizando el Erlenmeyer, el embudo y el papel filtro, adicione
seguidamente la mezcla contenida en el beaker y proceda a filtrar.
e Nuevamente pese el papel filtro con el residuo del metal utilizado y tome nota del

nuevo dato:
Peso papel filtro + metal recuperado= gramos
= Calcule el peso del Fe recuperado.

Envie los resultados obtenidos al curso de Ciencias Naturales 7° en el sitio

ila.milaulas.com

D . IMPLEMENTACION (TRABAJO EN EQUIPO)

PRACTICA: CROMATOGRAFIA EN PAPEL.

Materiales: Tinta, agua, alcohol, una tira de papel de 20cm de longitud por 2 cm de

ancho, vaso desechable, gotero, lapiz.
Procedimiento:

= Coloca una gota de tinta en el extremo de la tira de papel.

= Deposita 20 gotas de alcohol etilico en el vaso desechable.

= Con cinta de enmascarar fija el papel al lapiz de manera que pueda introducirse
en el vaso, quedando el extremo del papel que contiene la tinta en contacto con el
alcohol.

= Espera dos horas y describe lo que sucede durante este tiempo. Elabora los

dibujos correspondientes.
PREGUNTAS DE ANALISIS.

= ;Qué ocurre pasadas dos horas?
= ¢Cual es la fase movil y cual la fase fija en este experimento?

» Consulta, qué tipo de cromatografia acabas de realizar.



58

E » EXTRA ASSIGNMENT

Visita el siguiente enlace:

http://odas.educarchile.cl/objetos digitales/odas ciencias/22 jugando separar/Learnin
gObject/index.html

Explora recurso interactivo educativo, realiza las practicas que alli se proponen, elabora
un informe en word y envialo al curso ciencias naturales 7° en ila.milaulas.com.
Finalmente realiza la evaluacién sugerida en este sitio y practica lo que has aprendido.

MUCHOS EXITOS, USTEDES HAN APRENDIDO MUCHO!
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D. Anexo Programa “Crocodile Chemistry
(V 309)”

Crocodile Chemistry v309
Build 20030814 2

Salely Warring

Licensed to SMLOAZA

Licence code CHOUSLC-309PLEFD
Licence agreement.  Concurient uses fience
Licensed conputers: 5

This Software can be used at the postal address of the

Licenses on no more than the nurber of Licensed Computers
i oo line. Please tead the Licence Agseement for more

Coppight © 199 - 2003 Crocodie Cips Lid
Tris product is protected by intenatonal copyright low.
v crocodieclos com
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E.Anexo Licencias, instruccion de descarga

y comunicacion personal recibida sobre
paquete educativo “Yenka Quimica”
(antes“Crocodile Chemistry”).

Contrato de licencia de usuario final para Yenka
Definiciones

Las definiciones de los términos utilizados en este contrato son:

. “Software Yenka” hace referencia a la forma del cédigo de objeto del software de
cliente y servidor Yenka, que incluye el contenido y los ejecutables.

o El “producto o productos Yenka” hace referencia a las partes del software Yenka
para cuyo uso ha recibido usted una licencia valida por parte de nuestra empresa o de
uno de nuestros representantes autorizados.

o “Descarga de Yenka” hace referencia al archivo descargado del sitio web de
Yenka y utilizado para instalar el software cliente de Yenka.

o “Usted”, “su(s)” y sus variantes hacen referencia a la persona u organizacién que
tiene intencién de usar el software Yenka.

. “Nosotros”, “nuestro(s)” y sus variantes hacen referencia a Crocodile Clips Ltd, 43
Queensferry Street Lane, Edimburgo EH2 4PF, Escocia.

. Un “ordenador” es una estacion de trabajo, un terminal u otro dispositivo en el
gue se pueden visualizar los contenidos creados con el software Yenka.

o Los “alumnos” hacen referencia a los estudiantes o alumnos matriculados en un
centro educativo.

. El “alumnado matriculado” es el nimero total de estudiantes, con dedicacion
exclusiva o parcial, matriculados en un centro educativo. Este término incluye a aquellos
estudiantes que no utilizan el software Yenka.

. “Educacidn a distancia” hace referencia al tipo de educacion en el que el alumno
no se encuentra en la misma direccidn postal que el profesor.
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Introduccion

Compruebe que esta de acuerdo con estas condiciones antes de utilizar el software Yenka.
Si utiliza el software Yenka, entendemos que acepta estas condiciones. Sujeto a la
aceptacion de estas condiciones, Crocodile Clips le concede una licencia limitada y no
exclusiva para utilizar el producto o productos Yenka. Este contrato de licencia sustituye a
cualquier otro contrato de licencia de usuario final anterior.

Ensefanza desde varios sitios o educacion a distancia

A menos que se acuerde lo contrario con Crocodile Clips por escrito, este contrato de
licencia no permite el uso de los productos Yenka en distintas direcciones postales ni para
la educacion a distancia.

Conexion a Internet

Cuando utilice el software Yenka, es posible que la aplicacidn se conecte a Internet y nos
envie informacidn sobre su ordenador. Estos datos se utilizan para prevenir el uso ilegal
del software Yenka.

Tipos de licencia

Las aplicaciones permitidas de los productos Yenka estan vinculadas al tipo de licencia o
licencias de que disponga para cada producto:

Licencia de profesor

Una licencia de profesor permite a un profesor concreto utilizar el producto o productos
Yenka en un solo ordenador. La licencia también permite a los alumnos de dicho profesor
utilizar el mismo producto o productos en otros ordenadores, pero solo mientras el
profesor esta presente. EI nimero maximo de alumnos que pueden usar simultaneamente
el producto es de 40.

El profesor especificado en la licencia se puede cambiar una vez al afio. Otros cambios
estan sujetos a la discrecion de Crocodile Clips.

Licencia de centro

Una licencia de centro permite a los empleados y alumnos de un centro educativo utilizar
el producto o productos Yenka en todos los ordenadores que se encuentren en una misma
direccion postal. A menos que se acuerde lo contrario con Crocodile Clips por escrito, una
licencia de centro no es valida para centros muy grandes (con un alumnado matriculado
que supere los 2.000 alumnos).

Licencia de evaluacion
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Una licencia de evaluacion permite utilizar el producto o productos Yenka en un solo
ordenador durante un plazo determinado. La licencia de evaluacion no se puede usar con
fines comerciales.

Licencia comercial

Una licencia comercial permite utilizar el producto o productos Yenka en un nimero
determinado de ordenadores en una Unica direccién postal simultdneamente.

Condiciones generales

Con cualquiera de los tipos de licencia indicados mas arriba, puede realizar las siguientes
acciones:

o Hacer una copia de la descarga de Yenka, pero Unicamente para utilizarla como
copia de seguridad.
o Compartir modelos, capturas de pantalla y copias impresas creados por usted con

Yenka, salvo para su publicacidon comercial.

En cambio, no estan permitidas las siguientes acciones:

. Hacer otras copias de la descarga de Yenka ni distribuirla o ponerlas a disposicién
del modo que sea.

) Alquilar, prestar, sublicenciar y distribuir el software Yenka o utilizarlo de
cualquier otro modo para obtener beneficios comerciales.

o Difundir las creaciones realizadas con el software Yenka fuera de su hogar u
organizacion.

. Utilizar técnicas de ingenieria inversa, descompilar, desensamblar o modificar el

software Yenka o cualquier parte del mismo.

El software Yenka y todos los archivos y derechos de propiedad intelectual asociados al
mismo son propiedad exclusiva de Crocodile Clips y sus licenciatarios. Esta protegido por
las leyes internacionales de propiedad intelectual y por las leyes nacionales aplicables.

En el caso de las licencias adquiridas, garantizamos que el software Yenka funcionara
sustancialmente segun las descripciones facilitadas antes de realizar la venta durante un
plazo de noventa dias a partir de la adquisicion. Nuestra responsabilidad y su
compensacion se limita, a nuestra entera discrecion, a la devolucion del importe abonado o
a la sustitucion del software Yenka de que dispone. Esta garantia limitada no tendra
validez si los problemas con el software Yenka son consecuencia de un accidente o un uso
incorrecto o indebido.

En la medida méaxima permitida por la legislacion, rechazamos cualquier otra garantia, ya
sea explicita o implicita, lo que incluye, a titulo meramente ilustrativo, las garantias de
capacidad de comercializacion e idoneidad para un fin concreto con respecto al software
Yenka y a los materiales que lo acompafian.

En la medida m&xima permitida por la legislacion, no aceptamos responsabilidad alguna
por cualquier otro dafio derivado del uso o de la imposibilidad de utilizar el software
Yenka, aunque hayamos recibido una notificacion sobre la posibillidad de estos dafios.



Si no cumple cualquiera de estas condiciones, podemos retirarle esta licencia para utilizar el
software Yenka.

" Sus licencias de Yenka x
y
'zs‘
yenka w o

Sus licendas de Yenka

En centros educativos
* Licencia: Activar Yenka.

* Licencia de evaluacién: Pruebe todos los productos durante 15 dias.

£Qué opcidn debo elegir?

El uso de este software =e rige por el Acuerdo de licencia de usuario final. Salir

#" Pruebe Yenka durante 15 dias. >

¥ -
Il yenka - ;=

Se trata de un periodo de ewvaluacién de 15 dias con acceso
a todos los productos de Yenka. Compruebe las condiciones
de |la licencia de software y rellene los siguientes datos para
iniciar su periodo de evaluacion.

Correo electrénico: |Sm|0aizaga@gmaillcum

Ocupacion: Profesor: Ciencias -

Solo utilizaremos su direccion de correo electrénico para
enviar informacion sobre Yenka. Consulte nuestra directiva

de privacidad.

Solicitar evaluacién Cancelar

e
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1)

2" Pruebe Yenka durante 15 dias. >
==
yenka ;=

Se trata de un pericdo de evaluacién de 15 dias con
acceso a todos los productos de Yenka. Compruebe
las condiciones de la licencia de software y rellene los
siguientes datos para iniciar su periodo de evaluacion.

Descargando:

Solo utilizaremos su direccion de correo electrénico
para enviar informacion sobre Yenka. Consulte nuestra
directiva de privacidad.

Solicitar evaluacion Cancelar

# Sus licencias de Yenka: Datos X

yenka % b

Licencias personales:

Producto iTipo de licencia Datos

Licencia concedida a:
smloaizaga@gmail.com

Caduca el: 25 septiembre 2018
(quitar)

Licencia concedida a:
smloaizaga@gmail.com

Caduca el: 25 septiembre 2018

(quitar)
Aceptar

Todos los productos | Trial Licence

Todos los productos | Trial Licence




& Pruebe Yenka durante 15 dias. =

yenka w> ,

Se trata de un periodo de evaluacion de 15 dias con
acceso a todos los productos de Yenka. Compruebe
las condiciones de |la licencia de software vy rellene los
siguientes datos para iniciar su periodo de evaluacion.

Su solicitud se ha procesado con éxito. Puede
utilizar todos los productos de Yenka durante los
proximos 15 dias.

Cerrar

65



66

MACH E‘:M

Destacades

impartzntes

viados

Buaradoees (2)

- Cale

s
=& Sackal
B Prossciones (557}
B Morificacionss [2
W Foros (2547

Mg~

B 5 Wil
- SendraMilzng 4

Tillea, Felipe

0410, m

Buenos [as G Sandra

Cuiars eomantada qua & Softwars

Saludos cordiales,

Felipa Téllez
Sector Aca:

y Ces

2 S-S0 can

-
Software
*Shop

B Deitee_tenka gl r

108

4 de Investigaciin Peiil

Q) Feipa bz oeara chig
A 38400 Fais + Ext 120154

3 +58 (F12) 336 058

Croendia Chamiztry v esté deesankinuads v 3 hora U3 £on UN3 RUGVA Varsin qua ca llams Yanlm Quinien (Hacsr Clie).

Ealieg el progang
Can e kasiogla de G700 ghe

amOw ¢ D Q

= PR et k-

5i dass3 una varzian da prusha adfurtn decumants eon quis 4a instalacién.

(10 actetad o8 3 cuteiz oot 1

Detale:

5




Software
# Shop

Clencla y fecnofogia al
serviclo de la investigacion y
el desarrolfo

Oblenga sulicencia Demo por 15 dias de Yenka

leDescarga Yenka e instdalo en lu compuladora

= Winaows XF o nastorce
«Moc OS5 X

2= Guorde este archivo en su compuladora, luego hego doble click pero Instolor Yenko.
3= Sigue jas Instrucclones en tu pantalla,

da Cuando esldt nstolado, aparecerd un conoe de Yenka en su escrilono,
5= Hoga actle clck en ol icona de Yenka para inclar of nuevo software,

&~ Acepte ks taminos v ki POIMCa de privackdad |, beqo en ka esgulnag Inferior lzquierda
ae ki noniolla del selector e productas, hega clic an *Sus lcenclas de Yenxa®,
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#=icie sosdn con su dlreccén de comeo okecirdnico,
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Ahora puede comenzar a Lsor Yenka!

Clencia y tecnologia al senvicio de ka investigacian y el desarrollo
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