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Resumen 
 
 
La tecnología como mediadora para la representación de conceptos matemáticos ha sido 
un tema preponderante en el campo de la educación matemática los últimos años. En 
este trabajo se diseñó e implemento una estrategia para el aprendizaje del concepto de 
función haciendo uso del software GeoGebra con estudiantes de grado decimo de una 
institución educativa de Colombia, en la cual se realizó un test inicial para la identificación 
de dificultades u obstáculos en el aprendizaje del concepto de función, posteriormente 
una serie de actividades para propiciar la adquisición del mismo y por ultimo un test final 
que buscaba identificar los progresos y avances obtenidos por parte de los estudiantes 
en la implementación de esta estrategia, vale la pena resaltar que fue realizada tomando 
como base principal la teoría de representaciones semióticas de Raymond Duval y donde 
se buscó dar respuesta al gran interrogante ¿cómo el uso de GeoGebra puede posibilitar 
el aprendizaje del concepto de función de variable real desde sus diferentes 
representaciones? En el que se obtuvo progreso en la adquisición del concepto y la 
manipulación de sus diferentes registros por parte de los estudiantes, a pesar de que 
algunas dificultades persistieron durante la aplicación de la estrategia. El grado de 
aceptación e interés por parte de los estudiantes fue alto.    
 
 
Palabras claves: 
Función, Representaciones semióticas, GeoGebra, Aprendizaje. 
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Learning the concept of real variable function from its different 

representations using GeoGebra  

 
Abstract 
 
 
Technology as a mediator for the representation of mathematical concepts has been a 
predominant topic in the area of mathematical education in recent years. In this work, a 
strategy for the learning of the concept of function was designed and implemented using 
GeoGebra software with tenth grade students of an educational institution in Colombia, 
in which an initial test was carried out to identify difficulties or obstacles in the Learning 
the concept of function, then a series of activities to promote the acquisition of the same 
concept and finally a final test that sought to identify the progress and advances made by 
students in the implementation of this strategy, it is ok to highlight that it was carried out 
based on the theory of semiotic representations of Raymond Duval and where it was 
sought to answer the big question, how can the use of GeoGebra enable the learning of 
the concept of real variable function from its different representations? In which progress 
was made in the acquisition of the concept and the manipulation of its different records 
by the students, although some difficulties persisted during the application of the process. 
The degree of acceptance and interest on the part of the students was high. 
 
Key Word: Function, semiotic representations, GeoGebra, Learning. 
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1. INTRODUCCIÓN 

     La conceptualización se asume como una perspectiva abstracta y simplificada del 

conocimiento que se construye para adaptarse, interpretar y transformar el mundo de la 

vida (en la gran mayoría de los casos). El interés por el aprendizaje del concepto de 

función surge por la importancia que este representa dentro del desarrollo de las 

matemáticas como ciencia, además de sus muchas aplicaciones en otros campos de 

conocimiento; por lo tanto, es necesario buscar estrategias que posibiliten la 

comprensión del concepto de función desde la educación secundaria para así superar 

las barreras que dificultan su comprensión cuando se aborda desde los cursos de las 

diferentes carreras universitarias. 

     No es desconocido que el uso de las nuevas tecnologías posibilita el acercamiento a 

diferentes conceptos de maneras más claras y comprensibles para nuestros estudiantes, 

ya que están constantemente relacionados con estas y hacen parte de su diario vivir. De 

aquí surge la propuesta de implementar el programa GeoGebra para abordar el concepto 

de función a través de sus representaciones. 

     El referente más importante para considerar en este trabajo es Raymond Duval y su 

teoría semiótica de las representaciones, quien enmarca un camino hacia la comprensión 

de los objetos matemáticos a través de la formación de registros, tratamientos y 

conversiones, pero ¿qué significan estas palabras? 

     Según Duval corresponde a tres actividades cognitivas: 

La primera es la formación de una representación en un registro dado, la segunda es el tratamiento 

de una representación, que es la transformación interna de la representación dentro del mismo 

registro donde esta ha sido formada y la tercera la conversión de una representación, que es la 

transformación de la representación en otra representación de otro registro en la que se conserva 

la totalidad o parte del significado de la representación inicial. (Oviedo, Kanashiro, Bnzaquen, & 

Gorrochategui, 2012, pág. 30). 

     La metodología empleada en este trabajo tiene enfoque cuantitativo y se realizó 

mediante un diseño pre – experimental, donde se aplicaron: un test de entrada (ver anexo 

1), el cual tuvo como propósito identificar ideas previas, dificultades e inconvenientes por 

parte de los estudiantes acerca el concepto de función; tres guías para el uso de 
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GeoGebra (ver anexos 2, 3 y 4); cuatro actividades (ver anexos 5, 6, 7 y 8) las cuales les 

permitieron a los estudiantes movilizarse por las distintas representaciones del concepto 

de función haciendo uso de GeoGebra; un test de salida (ver anexo 9) que tuvo como 

propósito evaluar lo aprendido durante la estrategia implementada, aclarando que en 

este no se realizó con el apoyo de GeoGebra; y, por último, un test de escala Likert para 

analizar el grado de satisfacción y las diferentes apreciaciones por parte de los 

estudiantes en la implementación de la estrategia. 

     El diseño y estructuración de los diferentes recursos aplicados a los estudiantes (test, 

guías, actividades) se realizó teniendo en cuenta como referente a Raymond Duval y su 

teoría de representaciones, los cuales se enfocaron primordialmente en posibilitar el 

aprendizaje del concepto de función. La información recolectada durante en el transcurso 

de la implementación de la estrategia se recolecto en tablas y se representó con la ayuda 

de Excel, lo cual facilitó el análisis de esta y la redacción de las dificultades, conclusiones 

y logros alcanzados por los estudiantes. 

     En este trabajo se realiza un planteamiento de la propuesta en el cual se encuentra 

enunciado de manera detallada el problema de investigación, la justificación y los 

objetivos. Una sección de antecedentes en la que se tienen en cuenta los aportes de 

diversas investigaciones relacionadas con el uso de tecnología y el aprendizaje del 

concepto de función. Un marco teórico donde se hace un barrido histórico del desarrollo 

y evolución del concepto de función, también se encuentran los elementos de la teoría 

de representaciones semióticas de Raymond Duval y la implementación de recursos 

tecnológicos enfocados al aprendizaje en matemáticas, específicamente de GeoGebra. 

Una sección de metodología en la que se especifica el enfoque y el diseño del trabajo, 

así como el plan de acción que se desarrolló en cuatro fases. Una sección de resultados 

y discusión en la que se presenta el análisis de la información recolectada en el test de 

entrada y el de salida y cada una de las actividades implementadas en la propuesta, 

teniendo en cuenta los gráficos y aportes hechos por los estudiantes, y, finalmente, una 

sección de conclusiones. 
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2. PLANTEAMIENTO DE LA PROPUESTA 

2.1 Problema de investigación 

     A través del tiempo, las matemáticas han sido catalogadas como una ciencia de difícil 

comprensión, lo que genera predisposición por parte de los estudiantes en todos los 

niveles educativos, desde los primeros grados hasta cursos universitarios. Además, 

muchas veces la actividad matemática se limita únicamente a la parte operativa, 

olvidando que  «Saber matemáticas no es solamente aprender definiciones y teoremas, 

para reconocer la ocasión de utilizarlas y aplicarlas» (Ministerio de Educación Nacional, 

1998, pág. 13), si no que implica que el estudiante  se apropie de los conceptos, los 

emplee y que «[…] actúe, formule, pruebe, construya modelos, lenguajes, conceptos, 

teorías, que los intercambie con otros, que reconozca las que están conformes con la 

cultura, que tome las que le son útiles, etcétera» (Ministerio de Educación Nacional, 

1998, pág. 13). 

     Teniendo en cuenta lo anterior, el concepto de función de variable real se posiciona 

como uno de los más difíciles de aprender de manera significativa, ya que en el mejor de 

los casos se limita a unas pocas representaciones a las que el estudiante no les 

encuentra mucho sentido ya que cree que no hacen parte de una misma estructura (Ruiz, 

1994). Es necesario e importante darle significado al concepto de función como objeto 

matemático, atendiendo a que este no es solamente su representación sino mucho más. 

     A través de la historia se han tenido muchas definiciones del concepto de función, 

una de las más llamativas e interesantes es «Una función no es ni una estadística de 

valores ni una representación gráfica ni un conjunto de cálculos ni una fórmula, sino todo 

ello al mismo tiempo» (Rey, Boubée, Vazquez, & Cañibano., 2009, pág. 157). 

     Para darle significado a este concepto es necesario: interpretar funciones 

representadas gráficamente, describir situaciones reales, tablas y formulas, realizar 

transferencias entre las diferentes representaciones de las funciones, analizar cambios 

en los parámetros gráficos de las funciones y aplicar la tecnología para sus 

representaciones como lo plantea Díaz Gómez (2013), y así lograr un aprendizaje 
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profundo del concepto. Raymond Duval plantea que entre más representaciones del 

concepto se comprendan y manejen, con mayor facilidad se aprenderá, entendiendo la 

diferencia entre el objeto y sus representaciones; en este sentido Raymond Duval 

establece que «Sólo podemos trabajar en y desde representaciones semióticas, porque 

son temas de procesamiento. Al mismo tiempo, debemos poder activar en paralelo dos 

o tres registros de representaciones» (Vega Restrepo, 2017, pág. 24). Por las razones 

anteriores se hace necesario resaltar la relevancia de los dos factores preponderantes 

para el aprendizaje del concepto de función: sus representaciones y el uso de 

herramientas tecnológicas para manipularlas. 

     Surge entonces la necesidad de implementar recursos tecnológicos para posibilitar el 

aprendizaje de este concepto ya que «[…] se pretende impulsar entre los profesores una 

propuesta basada en elementos funcionales del conocimiento matemático que en 

ambientes de lápiz y papel difícilmente pudiesen vivenciar los estudiantes» (Zaldívar, 

Londoño, & Medina, 2017, pág. 20). Teniendo claro que existen muchos de estos 

recursos, una de las mejores opciones es la implementación de software que además de 

tener ambientes agradables para los estudiantes, sean muy dinámicos y libres para 

facilitar su accesibilidad -como lo es el caso de GeoGebra1, el cual permite realizar 

conversiones entre las diferentes representaciones de una función de una manera muy 

práctica e intuitiva. 

     Las situaciones descritas anteriormente, las cuales giran en torno a la dificultad que 

se presenta en el aprendizaje del concepto de función, también se manifiestan en los 

estudiantes del grado décimo del Colegio Salesiano San Medardo. Es así como en un 

concepto que se aborda en grados anteriores, no se logra la interiorización por partes de 

los estudiantes y se hace difícil la comprensión de contenidos posteriores relacionados 

ya sea de manera directa o indirecta. Es claro que para lograr un aprendizaje significativo 

del concepto de función es importante entender, reconocer y manejar sus diversas 

formas de representaciones y que allí radica uno de los mayores problemas claramente 

identificado en lo estudiantes. Surge la pregunta: 

     ¿cómo el uso de GeoGebra puede posibilitar el aprendizaje del concepto de 

función de variable real desde sus diferentes representaciones? 

                                                
1 Software matemático interactivo de licencia libre para la educación. 
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2.2 Justificación 

     El aprendizaje del concepto de función por parte de los estudiantes es sin duda uno 

de los retos educativos para la matemática actual ya que es la base para la comprensión 

de otros objetos matemáticos. Además, por medio de este concepto se modelan toda 

clase de fenómenos de la vida real, lo que lo convierte en centro de diversas 

investigaciones. Encontrar una alternativa que nos permita potenciar el aprendizaje del 

concepto de función es preponderante, ya que este objeto matemático se ha 

descompuesto y segmentado tanto que los estudiantes no logran unificarlo y darle una 

significación global (Ruiz, 1994). 

El reto de una investigación sobre la enseñanza de las matemáticas no es solo saber cuáles 

contenidos enseñar y de qué manera introducirlos en clase, sino también analizar las razones 

estructurales de los problemas de comprensión con los cuales se enfrenta la mayoría de los 

alumnos de todos los niveles de enseñanza. (Ospina, 2012, pág. 20). 

     Teniendo en cuenta que los estudiantes de la actualidad se encuentran inmersos en 

un mundo de herramientas tecnológicas, las cuales forman parte de sus vidas y se han 

convertido en elementos casi indispensables para su desarrollo social y emocional, se 

hace necesario el uso de estos recursos tecnológicos para favorecer los procesos de 

aprendizaje. Además, existe software que posibilita el manejo de situaciones que de 

manera tradicional difícilmente se lograrían; investigar en estos campos es casi una 

obligación que deben asumir los docentes en los diferentes niveles educativos. 

     De aquí la importancia de realizar este trabajo donde se evidencia el uso de la 

tecnología con fines educativos, lo cual ha tenido muy buena acogida los últimos años. 

De otra parte, el aprendizaje del concepto de función es un tema que nunca dejará de 

jugar un papel importante en el desarrollo de las matemáticas y del pensamiento 

variacional. 

     Ospina en  2012 argumenta que las investigaciones direccionadas a realizar aportes 

en la búsqueda de estrategias para abordar el concepto de función involucrado las 

actividades cognitivas asociadas al tratamiento y la conversión de registros semióticos 

son de gran importancia ya que estas pueden impactar de manera muy positiva en los 

jóvenes de diferentes instituciones y así promover el aprendizaje de la matemática como 
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ciencia, además de esto cuando este tipo de investigaciones incluyen recursos 

tecnológicos despiertan gran interés ya que «[…] usados en forma adecuada, se 

convierten en una herramienta potente y con interesantes funcionalidades para la 

enseñanza y el aprendizaje de la matemática.» (Cocconi, 2008, pág. 274). 

     En los estudiantes del colegio Salesiano San Medardo de la ciudad de Neiva se 

evidencia que, aunque la mayoría tiene ideas claras acerca de cómo hacer un reemplazo 

en una expresión matemática, presentan dificultades en su correcta comprensión y 

apropiación, ya que usualmente la valoran de manera aislada al contexto en donde se 

encuentra inmersa realizando interpretaciones erradas. Este tipo de situaciones se 

presentan por la poca apropiación del concepto de función, de aquí la importancia de 

buscar estrategias para que el aprendizaje de tal concepto se logre de manera adecuada. 

GeoGebra podría facilitar la correcta comprensión del concepto de función a través de 

sus diferentes representaciones asociándolas entre sí y logrando de esta manera hacer 

una interpretación más general en cualquier contexto. 

     Con el desarrollo de este trabajo se ven beneficiados los estudiantes debido a que 

además de aprender lo relacionado al concepto de función, el cual es fundamental  

porque este se manifiesta en diversos campos del conocimiento, existe la posibilidad de 

que despierten más su interés por las matemáticas al involucrar recursos tecnológicos, 

teniendo en cuenta que es una forma diferente a la que usualmente están acostumbrados 

ya que participan de manera más activa y autónoma en su proceso de aprendizaje. 

También podrán sacar provecho los docentes que podrán tener acceso al material 

diseñado y la institución en general ya que se podría seguir implementando y/o 

adaptando para el estudio ya sea del mismo o de otros conceptos matemáticos.  

 

2.3 Objetivos 

2.3.1 Objetivo General 

     Desarrollar una estrategia didáctica para el aprendizaje del concepto de función a 

través de sus diferentes representaciones usando como herramienta principal el software 

GeoGebra. 
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2.3.2 Objetivos específicos 

 Identificar los obstáculos de aprendizaje de los estudiantes frente al concepto de 

función a partir de un estudio de ideas previas. 

 Diseñar actividades de aprendizaje desde el conocimiento de los obstáculos de 

los estudiantes frente al concepto de función y a partir la teoría de 

representaciones haciendo uso del software GeoGebra. 

 Implementar las actividades de aprendizaje diseñadas con estudiantes de grado 

décimo. 

 Evaluar el impacto de la estrategia empleada en el proceso de aprendizaje del 

concepto de función en los estudiantes involucrados en este estudio. 

 

2.4 Antecedentes 

     Debido a su gran importancia, el concepto de función ha sido abordado desde 

diferentes perspectivas, no solo en el ámbito científico, sino también en el ámbito 

educativo. A continuación, se presentan algunos trabajos importantes relacionados con 

representaciones semióticas, el concepto de función y el uso de GeoGebra en su 

aprendizaje. 

     Las representaciones semióticas son innatas en la actividad matemática, pero no se 

deben confundir con el conjunto de ideas o imágenes que tiene el sujeto acerca de un 

objeto (Oviedo, Kanashiro, Bnzaquen, & Gorrochategui, 2012), dado a que las 

representaciones semióticas son el medio por el cual el sujeto exterioriza estas ideas o 

imágenes mentales Reymond Duval en 2004. Estas representaciones son trascendentes 

para el aprendizaje de las diferentes ciencias y especial de las matemáticas, ya que el 

acercamiento a los objetos matemáticos solo se puede hacer a través de sus 

representaciones, como lo es el caso de las funciones de variable real.  

     Es necesario conocer y reconocer el concepto de función y su evolución a través de 

la historia y dar una mirada a los obstáculos que se presentaron para llegar hasta el 

concepto moderno (Díaz, 2013, pág. 13), para así comprender porque no es fácil de 

aprender por parte de los estudiantes. (Díaz, 2013) en las conclusiones de su trabajo 

argumenta que el análisis de la evolución histórica del concepto de función, así como de 
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las investigaciones relacionadas con él, nos muestran que éste es un concepto muy 

complejo, que no es fácil de enseñar y aprender, lo cual es la realidad que reflejan los 

estudiantes en las aulas. En este tipo de análisis se muestra los estadios a través de los 

cuales pasan los alumnos en la comprensión del concepto y también los aspectos 

cruciales en su comprensión. 

Por otro lado, (Ospina, 2012) en su tesis se enfoca en investigar los tratamientos y 

particularmente las conversiones que realizan los estudiantes cuando se enfrentan a 

situaciones que involucran de manera directa el concepto de función lineal y llega a 

diversas conclusiones de las cuales se resaltan las siguientes: 

El contexto de la situación influye en los registros de representación y en las transformaciones que 

utilizan los estudiantes para resolverlas. […] Los estudiantes muestran dificultades en la 

conversión al registro algebraico desde otro registro que no sea el gráfico, esto tiene que ver con 

la falta de congruencia entre las representaciones semióticas del concepto. […] La comprensión 

de la actividad cognitiva de conversión que efectúan los estudiantes en el aprendizaje del concepto 

de función permitió observar la comprensión del concepto de función que exhiben los estudiantes 

y el tipo de dificultades que se pueden presentar con el uso de diferentes registros de 

representación semióticos. (Ospina, 2012, pág. 158 y 159). 

     Otro resultado importante de (Ospina, 2012) es que logra confirmar de primera mano 

la teoría propuesta por Reymond Duval en 2004: 

[…] quien plantea que entre más representaciones semióticas se involucren en el aprendizaje de 

un concepto matemático (en este caso el concepto de función lineal) y al interior de estas 

representaciones, se faciliten condiciones de congruencia, se alcanza una mejor comprensión, 

logrando que el estudiante establezca la diferencia entre la representación semiótica del concepto 

matemático y él objeto matemático representado. (Ospina, 2012, pág. 159). 

     El articulo realizado por Medina Rivilla & Amaya de Armas (2013) expone las 

«dificultades que presentan estudiantes de grado once en la trasformación de registros 

de representación de una función» (Amaya & Sgreccia, 2014), las cuales se relacionan 

con el reconocimiento de los elementos de una función. En este trabajo casi un 40% de 

los estudiantes, a pesar de que ya habían estudiado el concepto, no lograron identificar 

sus elementos en el registro figural; en el registro analítico (secuencias numéricas) más 

del 90% no logró identificar el dominio y el rango.  Una de las conclusiones más 

relevantes de este trabajo fue, que a pesar de que los estudiantes ya habían realizado 

tratamientos y conversiones del objeto matemático – función- presentaban serias 
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dificultades en la conversión tomando como partida el registro figural a cualquier otro 

registro, y en la identificación de sus partes en los diferentes registros. 

     Por otra parte, Panchart expone que «los estudiantes presentan deficiencias en las 

actividades con el concepto de función y para dar solución» (Planchart, 2000, pág. 138), 

a dichas deficiencias plantea una manera de enseñanza desde las representaciones 

semióticas donde propone a los estudiantes ejercicios de modelación y simulación con 

ayuda de tecnología, los cuales demandan para su resolución la articulación de los 

diferentes registros semióticos de representación. Dentro de los hallazgos más 

importantes expuso que para ciertos estudiantes el realizar la conversión del registro 

gráfico al registro algebraico presenta mucha dificultad, además que considera que las 

funciones deben ser siempre continuas, lo cual en parte se debe a la preferencia que 

tienen los docentes por usar funciones que son representadas con una única fórmula 

algebraica. Panchart (2000), también argumenta que en su mayoría los problemas son 

respondidos en el registro gráfico, quizás por producto del trabajo visual con tecnología. 

     Otro resultado importante corresponde a las conclusiones a las que llegaron Amaya 

en 2013 quienes exponen que a pesar de que los estudiantes involucrados en su estudio 

ya habían tenido varias experiencias que involucraban conversiones y tratamientos entre 

registros de una función, llegan a la conclusión de que «poseen serias dificultades al 

hacer transformaciones con el registro figural como registro de partida a cualquiera de 

los otros registros en los que se les pidió hacerlo» (Amaya D. A., 2016). Estas dificultades 

fueron relacionadas con tres aspectos: el reconocimiento de los diferentes elementos de 

una función y cómo se relacionan, el establecimiento de congruencias entre los 

elementos del registro de partida y los del registro de llegada, y la complejidad intrínseca 

del concepto en estudio (Hitt & Morasse, 2009). 
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3. MARCO TEÓRICO 

3.1 Evolución histórica del concepto de Función  

     La estructura del concepto de función actual es el resultado de su evolución durante 

un periodo aproximado a los 2000 años. En la antigüedad, a pesar de que no se tenía 

una idea abstracta de variable, se describían de manera gráfica o verbal, y vale la pena 

resaltar los avances del concepto de función en esta época, especialmente en las 

culturas babilónicas y griegas. 

     Debido al gran interés de los babilonios (2000 a.C. – 600 a.C.) por la astronomía 

realizaron cálculos matemáticos en busca de regularidades de los cuerpos celestes, tales 

como el sol, la luna y los planetas. Entre estos cálculos se resaltan la medición de la 

luminosidad de la luna en intervalos de tiempo iguales, o los periodos de visibilidad de 

los planetas de acuerdo con el ángulo que forma con el sol. De los hallazgos más 

interesantes de esta cultura asociados al concepto de función, están unas tablillas donde 

se expresan cálculos  algebraicos muy avanzados para la época, incluyendo algunas 

propiedades exponenciales, multiplicaciones y divisiones de cuadrados, cubos y raíces, 

además, tabulaciones de 𝑛 + 𝑛2 para 𝑛 ∈ ℕ, «[…] así como  la suma de la serie de los 

cuadrados 12 + 22 + 32 + ⋯ + 𝑛2» (Ruiz, 1994, pág. 150). A pesar de que no se puede 

asegurar que existía una apropiación abstracta del concepto, si se tenía una relación con 

él, como lo afirma Pedercen (1974): «poseían un auténtico instinto de funcionalidad.» 

(Torres, 2018).  

     Tiempo después, los griegos (500 a.C. – 500 d. C.) dan origen a problemas de 

naturaleza geométrica tales como la cuadratura del círculo, la duplicación del cubo, entre 

otros, los cuales, gracias a los esfuerzos de Apolonio, Arquímedes y Pappus dan origen 

a la creación de diferentes curvas, como afirma (Sastre, Boubée, Rey, & Delorenzi, 

2008). Además, de estudiar este tipo de problemas, trabajaron áreas, volúmenes y 

longitudes que dependían de ciertas variables, y si bien, no fueron capaces de enunciar 

el concepto de función o realizar una notación asociada al mismo, adoptaron tablas 

parecidas a las de los babilonios en las que realizaban cálculos a modo de resumen. Por 
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ejemplo, la variación de una cuerda de un círculo con respecto al ángulo central, lo que 

se puede considerar uno de los grandes inicios a la trigonometría y al concepto de 

función. 

     En la edad media, a pesar de considerarse la época de la oscuridad de las ciencias 

se podría pensar que las matemáticas estuvieron estáticas, lo cual no es del todo cierto. 

Los árabes recuperaron mucho del conocimiento griego y dieron origen a uno de los 

grandes pilares de la matemática actual –El Algebra–, además, de estudiar fenómenos 

como el calor, la luz y la velocidad entre otros; dado esto, el acercamiento simultaneo a 

la noción de variable dependiente e independiente fue inevitable. 

Así, la evolución de la noción de función se dio asociada al estudio del cambio, en particular del 

movimiento. Una función se definía por una descripción verbal de sus propiedades específicas, o 

mediante un gráfico, pero aún no se usaban las fórmulas. (Sastre, Boubée, Rey, & Delorenzi, 2008, 

pág. 144) 

     Por otra parte, Oresme «asoció el cambio físico con figuras geométricas. El área 

completa representa la variación en cuestión, aunque sin hacer referencia a valores 

numéricos.» (Sastre, Boubée, Rey, & Delorenzi, 2008, pág. 144) 

Kline, (1972) citado por Sastre Vázquez et al., (2008) lo cual fue un gran aporte al 

desarrollo del concepto. Oresme consideraba que todo lo que varía, se puede imaginar 

como una cantidad continua, representada mediante un segmento rectilíneo, lo que lo 

condujo a ser quien por primera vez dibuja relaciones funcionales en un plano llamando 

a lo que hoy conocemos como abscisa y ordenada, longitud y latitud (como lo hacían en 

la antigüedad). 

     Podría decirse que el desarrollo del concepto tuvo su mayor desarrollo en la Edad 

Moderna en donde, según Kleiner (1989), ocurrieron sucesos sumamente importantes 

para el desarrollo de dicho concepto, como lo fue la creación del álgebra simbólica por 

Vieta y Descartes y la unión entre el álgebra y la geometría (Fermat, Descartes). 

     Hasta el siglo XVII el álgebra se consideraba dependiente de la geometría, lo cual 

cambió cuando Vieta y Descartes comenzaron a desarrollar y solucionar problemas 

geométricos haciendo uso del algebra como herramienta principal. Además, Vieta 

propuso el uso de letras para representar variables lo cual fue un salto importante en el 

desarrollo del álgebra en general. Ahora bien, quienes más se destacan en este periodo 

por su contribución a este concepto fueron:  
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  Galileo (1564 - 1642) al establecer leyes de movimiento, también introduce teoría 

de proporciones donde se muestra claramente la relación entre dos variables y 

relaciones funcionales, de forma verbal y en su lenguaje de proporciones. 

  Descartes (1596 - 1650)  por primera vez establece una relación de dependencia 

clara entre las variables x y y, y establece un método para realizar curvas nuevas 

ya que estas se generan partir únicamente de una expresión algebraica; gracias 

al el estudio estas esclarece el concepto de función y variable, dado que en su 

obra las clasifica  de acuerdo con su grado y propone el método algebraico 

(resolución de las dos ecuaciones de forma simultánea) para encontrar puntos de 

corte entre dos curvas.  

 Gregory (1638 - 1675), haciendo pie en el trabajo de Descartes, da a luz el al 

primer concepto de función del siglo XVII el cual es “una cantidad que se obtiene 

de otras cantidades mediante una sucesión de operaciones algebraicas o 

mediante cualquier otra operación imaginable” (Torres, 2018, pág. 90). 

 Fermat (1601 - 1665) estableció los principios fundamentales de la geometría 

analítica, lo que da paso al desarrollo del cálculo, y a pesar de que lo hiciera antes 

que Descartes su obra fue publicada después.  

 Leibniz (1646 - 1716), uno de los precursores más importantes del cálculo, fue el 

primero en utilizar la palabra función, entendiéndola como una cantidad que varía 

de un punto a otro en una curva (Struik, 1969). También introduce términos 

importantes como constante, variable, coordenadas y parámetro, y clasifica de 

acuerdo con su grado las curvas en algebraicas y trascendentes. 

 Newton (1643 - 1727) «Además introdujo la noción de diferencial, designada por 

la palabra momento, el cual es producido por una cantidad variable llamada 

genita, en una aproximación al concepto de función» (Sastre, Boubée, Rey, & 

Delorenzi, 2008, pág. 147). 

 Euler (1707 - 1783) continúa en el desarrollo del concepto de función definiéndola 

como «la función de una cantidad variable es una expresión analítica compuesta 

de cualquier manera a partir de esa cantidad variable y de números o cantidades 

constantes» (Sastre, Boubée, Rey, & Delorenzi, 2008, pág. 148). 
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  Dalambert (1717 - 1783) y Bernoulli (1700 - 1782) quienes discreparon acerca 

del concepto de función dieron paso a su extensión concluyendo que existen 

funciones definidas a trozos y funciones que tenían gráfico, pero no expresión 

analítica. 

  Fourier (1768 - 1830) contribuyó al concepto de función al tratar el calor como un 

fenómeno que dependía de dos variables, tiempo – espacio, sus descubrimientos 

rompieron con los llamados «artículos de fe» los cuales dominaban en el siglo 

XVIII.  Además, Fourier puso las representaciones de funciones por medio de 

expresiones analíticas (algebraicas) al mismo nivel que las representaciones 

geométricas (curvas). 

 Dirichlet (1805 - 1859) tomó el trabajo de Fourier convirtiéndolo en una obra más 

rigurosa en términos matemáticos, y definió el concepto de función como «Y es 

una función de la variable X, definida en el intervalo a < x < b, si para todo valor 

de la variable x en ese intervalo, le corresponde un valor determinado de la 

variable y. Además, es irrelevante como se establece esa correspondencia.» 

     A medida que la matemática avanza como ciencia, el concepto de función también lo 

hace con ella gracias a topología y la teoría conjuntista. En 1939 el grupo Bourbaki2 

realizó la definición concepto de función que ha tenido mayor acogida en los tiempos 

actuales: 

Sean E y F dos conjuntos, que pueden o no ser distintos. Una relación entre un elemento variable 

x de E y un elemento variable y de F, se llama relación funcional en y, si para todo x en E, existe 

un único y en F el cual está en la relación dada con x. Damos el nombre de función a la operación 

que, de esta forma, asocia cada elemento x en E con el elemento y en F que está en relación con 

x, se dice que y es el valor de la función en el elemento x, y se dice que la función está definida 

por la relación dada. Dos relaciones funcionales equivalentes determinan la misma función.” 

(Sastre, Boubée, Rey, & Delorenzi, 2008, pág. 152). 

     Dicho esto, es importante verificar que la función es un concepto trabajado desde los 

vástagos históricos, el cual se ha desarrollado en espacios contextuales los cuales 

potencializaron su concepción. Así, por ejemplo, los griegos establecían relaciones entre 

                                                
2 Nicolas Bourbaki es el nombre colectivo de un grupo de matemáticos franceses que, en los años 1930, 
se propusieron revisar los fundamentos de la matemática con una exigencia de rigor mucho mayor. 
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cantidades, el mismo teorema de Pitágoras es un ejemplo de dichas relaciones 

(magnitud de la hipotenusa y sus catetos, en un triángulo rectángulo). 

     Mediante los gérmenes de un algebra básica, empezaban a mostrar aspectos 

funcionales relacionando el álgebra con la geometría para encontrar soluciones a 

problemas geométricos a través de las relaciones entre variables. 

     Resaltando el trabajo hecho por Descartes, quien mediante el uso del algebra le dio 

un impulso a los estudios de las curvas, las cuales ya no solo se podrían encontrar 

mediante regla y compás, sino que además, uso el álgebra para generalizar, encontrar y 

modelar nuevas curva, dando un impulso a la Geometría Analítica, siendo esto el inicio 

de un sendero de funcionalidad de este concepto en aspectos analíticos de la 

matemáticas, además de múltiples aplicaciones a la física, química, biología, ciencias 

sociales etc. 

 

3.2 Representaciones semióticas  

     Debido a que los conceptos matemáticos no se pueden fijar sobre significados 

concretos es necesario basarse en sus representaciones para su construcción, es decir, 

para su conceptualización como lo afirma Bruno D’Amore en 2009. Se hace necesario 

recurrir a las representaciones semióticas, las  cuales según Reymond Duval en 1999 se 

distinguen de las representaciones mentales que son el conjunto de imágenes y 

concepciones que tiene un individuo cerca de un objeto o situación, en que  las 

representaciones semióticas son el medio por el cual  el individuo exterioriza las 

representaciones mentales ya sea para comunicarse o para algo más como en el caso 

de las matemáticas., donde dichas representaciones son parte importante de la actividad 

de esta ciencia. 

     Teniendo en cuenta que «la actividad matemática se realiza necesariamente en un 

contexto de representación» (Vallejo & Tamayo, 2008, pág. 158), y que en «El campo 

del aprendizaje de las matemáticas involucra un análisis de procesos cognitivos como es 

la conceptualización, estos procesos requieren de la utilización de sistemas de 

representación diferentes a los del lenguaje natural» (Ospina, 2012, pág. 32), surgen tres 

actividades inherentes a las representaciones: la formación, el tratamiento y la 

conversión. Antes de abordar estas actividades es necesario aclarar que a pesar de que 
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los objetos matemáticos solo pueden ser estudiados a través de sus diferentes 

representaciones, no se debe confundir el objeto matemático con su representación 

(Aznar, Distéfano, Pesa, & Moler., 2015, pág. 142). 

     Según Duval, la formación constituye el conjunto de marcas perceptibles que permiten 

dar forma a la representación de un objeto en un sistema determinado; el tratamiento 

obedece al proceso de trasformación de una representación dentro de un mismo registro; 

y la conversión a la trasformación de la representación a otro registro diferente al de la 

representación inicial. Algunos ejemplos de conversión y tratamiento se presentan a 

continuación: 

Tabla 1: Cálculo de Volúmenes 

El volumen de un cubo es 1000 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑐ú𝑏𝑖𝑐𝑎𝑠, ¿Cuál es la medida de sus lados? 

Conversión (cambiando el registro, sin 

cambiar el objeto) 

Tratamiento (transformación conservando el 

mismo registro) 

1000 = 𝑙3 1000 = 𝑙3 

√1000
3

= √𝑙33
 

10 = 𝑙 

 

 

Ilustración I: Transformaciones semióticas. Grafica tomada de (Ospina, 2012, pág. 36). 
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     De esta manera abordar el concepto de función a partir de sus representaciones se 

hace practicante indispensable ya que «dominar un concepto matemático requiere 

conocer y reconocer sus principales representaciones, para así convertirlas o traducirlas 

de un modo a otro.» (Gruszycki, Oteiza, Maras, Gruszycki, & Ballés., 2014, pág. 2171). 

Esta idea es apuntalada por Duval 1998 quien afirma que para el desarrollo de la 

actividad matemática es de vital importancia poder congregar los registros de 

representación semiótica (figuras, gráficas, simbólica, lengua natural, etc.) en el lapso 

que conlleva al desarrollo de una misma tarea, ya sea seleccionando un registro en lugar 

de otro. 

     Duval 2004 también afirma que «Toda confusión entre el objeto y su representación 

provoca, en un plazo más o menos amplio, una pérdida de la comprensión» por lo que 

no es suficiente solamente manipular los diferentes registros sino también crear espacios 

de coordinación entre los mismos para poder menguar este problema, y más aun 

teniendo en cuenta que esta coordinación no se produce de forma natural, hay que 

propiciarla. 

 

3.3 Implementación de Tecnologías en la educación matemática 

     Si bien la tecnología ha sido un factor determinante en el desarrollo del mundo en el 

último siglo, teniendo injerencia en casi todos los campos del conocimiento tales como 

la medicina, la ciencia, la economía y muchos otros incluyendo el educativo, y 

particularmente en el campo de la educación matemática, se hace necesario incluirla 

dentro de las aulas casi de forma indispensable para captar la atención de los estudiantes 

y posibilitar mejores escenarios de aprendizaje.  Para muchos investigadores es claro 

que los objetos matemáticos son abstractos e intangibles, y que se hace necesario acudir 

a sus representaciones para el aprendizaje de los mismos (Duval, 1999), donde los 

recursos tecnológicos han tenido un papel fundamental como mediadores entre el 

observador y la representación.  

     A pesar de que actualmente existe un gran interés por el aprovechamiento de los 

recursos tecnológicos para la educación, vale la pena resaltar que, «en 1986, Casio 

desarrolló en Japón la primera calculadora graficadora, que fue una auténtica revolución 
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en los entornos educativos» (Lupiáñez & Moreno., 2001, pág. 292), lo que alguna forma 

abrió el camino de la tecnología en las aulas para el aprendizaje de las matemáticas. 

     Teniendo en cuenta que (Lupiáñez & Moreno., 2001), argumentan que, aunque 

existen quienes afirman que la introducción de recursos tecnológicos en la enseñanza 

de las matemáticas interfiere de manera negativa lo que se hace con «papel y lápiz» se 

debe entender que dichos recursos no entran a reemplazar, sino más bien a 

complementar y enriquecer, los procesos de aprendizaje en las aulas, y es 

particularmente aquí donde se le debe dar un sentido a su l uso de estos. 

     No todas las instituciones Si bien, en todos los casos no se cuentan con las 

posibilidades para usar cualquier software dentro de las aulas de clase, teniendo en 

cuenta que hay que ya que se deben realizar pagos de licencias y demás para el uso de 

algunos de estos; en estos casos el uso, entran a tomar fuerza de los llamados 

«softwares libres» es una opción viable. que no cuentan con este tipo de limitantes ya 

que sus licencias son gratuitas y en el caso de los más dentro de estos tipos de software, 

muy utilizados en matemáticas, están: se encuentran Sage diseñado en 2005, Genius el 

cual apareció en 2007, Scilab que cambio de su nombre anterior Basile en 1990, entre 

muchos otros donde esta GeoGebra que fue desarrollado en 2001 como proyecto de 

grado de Markus Hohenwarter y que es el software en el que se apoyó este trabajo, entre 

muchos otros. 

     Para realizar una definición pertinente de GeoGebra, que mejor que la realizada por 

su principal desarrollador quien respondió a la pregunta ¿Qué es GeoGebra? de la 

siguiente manera: 

  GeoGebra es un software de matemática que reúne geometría, álgebra y cálculo. 

Lo ha desarrollado Markus Hohenwarter en la Universidad de Salzburgo para la 

enseñanza de la matemática escolar. Por un lado, GeoGebra es un sistema de 

geometría dinámica. Permite realizar construcciones tanto con puntos, vectores, 

segmentos, rectas, secciones cónicas como con funciones que a posteriori 

pueden modificarse dinámicamente. […] Por otra parte, se pueden ingresar 

ecuaciones y coordenadas directamente. Así, GeoGebra tiene la potencia de 

manejar se con variables vinculadas a números, vectores y puntos; permite hallar 

derivadas e integrales de funciones y ofrece un repertorio de comandos propios 
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del análisis matemático, para identificar puntos singulares de una función, como 

Raíces o Extremos. […] Estas dos perspectivas caracterizan a GeoGebra: una 

expresión en la ventana algebraica se corresponde con un objeto en la ventana 

geométrica y viceversa. (Castellanos, 2010, pág. 44) 

     De lo anterior, se hace necesario resaltar que el uso de GeoGebra facilita el entorno 

de correspondencia entre las diferentes representaciones de un objeto matemático (que 

es lo que se busca), en el caso de este trabajo, una función y algunos de sus elementos, 

y además «Los procesos de aprendizaje son más eficientes cuando integramos 

herramientas informáticas que faciliten a través de procesos visuales el análisis 

matemático garantizando la vinculación del aprendizaje adquirido con el aporte de las 

soluciones matemáticas a problemas de la sociedad.» (Barahona, Barrera, Vaca, & 

Hidalgo, 2015, pág. 122) 
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4. METODOLOGÍA 

     El presente trabajo tiene un enfoque cuantitativo, un alcance descriptivo y se realizó 

mediante un diseño pre – experimental. Es importante anotar que, aunque es de enfoque 

cuantitativo los instrumentos aplicados recolectaron información que se analizó en forma 

tanto cuantitativa como cualitativa.  El diseño es pre – experimental ya que, aunque se 

administró un tratamiento (el uso de GeoGebra en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje del concepto de función), se midió una respuesta (el nivel de apropiación del 

concepto), y se empleó un test inicial y uno de salida donde no fue posible tener un grupo 

control de comparación (Baray., 2006, pág. 69). Es de anotar que gran parte del valor de 

este trabajo radica en el diseño del material empleado en el curso. 

     Los estudiantes que hicieron parte de este estudio son jóvenes que oscilan entre los 

13 a 16 años, todos de sexo masculino y fueron un total de 29 estudiantes de grado 

décimo del Colegio Salesiano San Medardo que se encuentra ubicado en el barrio Altico 

de la ciudad de Neiva, de carácter privado, orientado por la sociedad salesiana. 

 

4.1 Plan de acción  

     La implementación de este proyecto de investigación se llevó a cabo en cuatro fases 

de acuerdo con los objetivos propuestos: 

     Fase 1: Identificar los obstáculos de aprendizaje de los estudiantes frente al concepto 

de función a partir de un estudio de ideas previas, lo cual se llevó a cabo a través de los 

siguientes pasos: 

1.  Se consultó bibliografía, ideas previas, y siguiendo la asesoría y 

recomendaciones pertinentes de algunos pares expertos se diseñó un test de 

ideas previas que recibe el nombre de test inicial, con la intensión de identificar 

los obstáculos de aprendizaje que tienen los estudiantes con relación al tema 

concepto de función. El test diseñado consiste en un cuestionario de  siete 

preguntas de las cuales dos de ellas son de selección múltiple con múltiple 
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respuesta, que buscan indagar la claridad que tienen los estudiantes sobre los 

elementos de una función y su relación con situaciones cotidianas, cuatro de tipo 

abiertas que evalúan la lectura eficaz de la representación gráfica de una función 

asociada a una situación cotidiana, y una de tipo abierta donde se explora a través 

de una tabla de valores un ejercicio de carácter geométrico (ver anexo 1). 

2. Se entrega el documento (test inicial) para su respectiva revisión por parte de 

pares expertos, al cual posteriormente se le realizan las modificaciones 

pertinentes. 

3. Se aplica el test inicial a los estudiantes de grado décimo del Colegio Salesiano 

San Medardo de la ciudad de Neiva en una sesión de una hora.  

4. Se recolecta y analiza la información con ayuda de hojas de cálculo de Excel para 

pasar a la identificación de los obstáculos de aprendizaje que presentaban los 

estudiantes involucrados en la investigación, lo cual sirve como insumo para el 

desarrollo de la siguiente fase. 

     Fase 2: Diseñar guías y actividades de aprendizaje desde el conocimiento de los 

obstáculos de los estudiantes frente al concepto de función y a partir la teoría de 

representaciones haciendo uso del software GeoGebra, que se llevó a cabo en los 

siguientes pasos: 

1. Se realizó una revisión y apropiación de la teoría de representación semióticas de 

Raymond Duval y otros autores para incluirla en el diseño y estructuración de las 

actividades y guías. 

2. Teniendo en cuenta los obstáculos de aprendizaje identificados y la teoría de 

representaciones estudiada se realizó el diseño de guías tanto para el manejo 

parcial del software GeoGebra como para el aprendizaje mediante su uso del 

concepto de función. En este sentido se diseñaron tres guías, en las cuales se 

indica un paso a paso de las funciones a emplear en GeoGebra para las 

actividades que se desarrollarían durante la implementación de la estrategia (ver 

anexos 2,3 y 4). 

3. Se realizó la revisión de las guías por parte de pares expertos, para realizar los 

respectivos ajustes y correcciones los cuales se llevaron a cabo. 
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4. Se realizó el diseño de cuatro actividades de aprendizaje que desarrollarían los 

estudiantes para las diferentes representaciones semióticas del concepto de 

función, en las cuales se incluyó el uso del software GeoGebra como herramienta 

facilitadora. En estas se muestran los objetivos específicos de cada una de ellas, 

posteriormente aparecen ejemplos y definiciones necesarios para su desarrollo, y 

por último las diferentes actividades y ejercicios a desarrollar por parte de los 

estudiantes. Las actividades de aprendizaje 1 y 2, tienen como elementos 

centrales la identificación de la representación gráfica de una expresión 

algebraica, es decir, cuando es o no función, a través de criterio de recta vertical. 

Además, la conversión algebraica – gráfica para relacionar la representación 

tabular con la algebraica de una relación (funcional o no) respectivamente (ver 

anexos 5 y 6). Las actividades de aprendizaje 3 y 4 poseen como elementos 

principales la realización de distintas conversiones de la representación de una 

función (verbal, tabular, algebraica, grafica), la identificación y construcción de la 

representación gráfica que se ajuste a un problema particular, y la identificación 

de sus partes (dominio y rango), desde las restricciones de dominio en los casos 

que son necesarios (ver anexos 7 y 8). 

5. Las guías de las actividades de aprendizaje fueron revisadas por parte de pares 

expertos y se realizaron los ajustes respectivos. 

6. Se realizó el test de salida, el cual tiene como elemento principal la identificación 

de la evolución en la adquisición del concepto de función por parte de los 

estudiantes a través de los procesos de tratamiento y conversión (ver anexo 9). 

     Fase 3: Implementar las actividades de aprendizaje con los estudiantes de grado 

décimo del Colegio Salesiano San Medardo de la ciudad de Neiva, lo cual se llevó a cabo 

de la siguiente manera: 

1. Se realizó a través de una clase teórica la introducción al concepto de función con 

los estudiantes como primera instancia de esta fase buscando recordar algunos 

conceptos y aprendizajes ya adquiridos por parte de los estudiantes. 

Posteriormente se procedió a realizar la instalación del software GeoGebra en los 

ordenadores, celulares y tabletas a emplear en el desarrollo del estudio. 
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2.  Se realizó la ilustración de situaciones problema que involucran relaciones, 

durante una sesión de clases convencional de una hora y media buscando que 

los estudiantes entrarán en armonía con los diferentes escenarios en los que 

pueden aparecer. 

3. Se implementó una actividad de ambientación en el software GeoGebra para ser 

desarrollada por parte de los estudiantes, para ayudar a la familiarización con este 

entorno. 

4. Se procedió a la aplicación de las actividades de aprendizaje 1 y 2 (ver anexo 5 y 

6) acompañadas de las guías 1 y 2 (ver anexo 2 y 3), mediante el uso de 

GeoGebra. Los estudiantes se mostraron entusiasmados por el cambio de método 

usual de enseñanza, ya que hicieron uso de recursos tecnológicos, lo que les 

despertó un interés positivo. 

   

Ilustración II: Implementación de la prueba. 

Vale la pena resaltar que una vez terminada cada actividad se procedió a realizar la 

recolección de resultados, se realizaron las aclaraciones pertinentes referente a 

conceptos y manipulación de GeoGebra, aclaraciones y demás. 

5. Se realizó identificación de las clases de funciones de variable real a través de 

unas dos sesiones de clase convencional cada una de una hora y media, y donde 

se elaboraron representaciones gráficas mostrando de manera general algunas 

de sus propiedades, también dentro de las siguientes guías a desarrollar aparecen 

definiciones relacionadas con los temas visto para fortalecer su adquisición. 

6. Se procedió a la aplicación de las actividades de aprendizaje 3 y 4 (ver anexos 7 

y 8) acompañadas de la guía 3 (ver anexo 4), a las cuales los estudiantes 

mostraron interés y buena actitud de trabajo. 
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Ilustración III: Uso de GeoGebra 

     Nuevamente una vez terminadas las actividades se procedió a realizar la recolección 

de resultados. 

    Es necesario mencionar que durante todo el proceso en varias de la implementación 

de las guías de aprendizaje los estudiantes se mostraron interesados y dispuestos a 

trabajar ya que en repetidas ocasiones los estudiantes  manifestaban que el uso de 

GeoGebra les permitía ver con mayor claridad las diferentes representaciones del 

concepto estudiado y sus relaciones con lo cotidiano, del concepto estudiado. 

     Fase 4: Evaluar el impacto de la metodología empleada en el proceso de aprendizaje 

del concepto de función en los estudiantes involucrados en este estudio, lo que se 

realizó de la siguiente forma: 

1. Se realizó la aplicación del test de salida (ver anexo 9) con el objetivo de evaluar 

los aprendizajes obtenidos por los estudiantes durante el proceso realizado hasta 

el momento. 

2.  Se analizó la información recolectada en cada una de las guías de aprendizaje 

mediante hojas de cálculo, buscando realizar mediciones y conclusiones acerca 

de la evolución en la adquisición del concepto de función por parte de los 

estudiantes, que se encuentra plasmado en este trabajo en la siguiente sección. 

3.  Se estableció una relación entre las guías aplicadas y la evolución en la 

apropiación del concepto de función por parte de los estudiantes, mientras 

usaban como herramienta el software GeoGebra. 

4.  Por último, se diseñó un test de apreciación con evaluación en escala Likert, el 

cual fue aplicado para medir el grado de satisfacción de los estudiantes con la 

estrategia empleada.  
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5. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

5.1 Resultados obtenidos en el test inicial 

     En la pregunta 1.1 en la que la intensión es evaluar el nivel de comprensión que tiene 

los estudiantes acerca de la variable independiente de una función ajustada a un caso 

real, el 95% de los estudiantes consideraron que puede ser cualquier número positivo 

(a), el 57% consideran que puede ser cualquier número real (b), lo cual puede tomarse 

como parcialmente cierto ya que la estructura de la función permite estos valores, pero 

no se ajustan al problema particular descrito en el enunciado. El 19% y el 33% 

seleccionaron como respuesta las opciones d y e respectivamente las cuales son 

incorrectas y el 38% consideró que los valores de la variable independiente x podían 

ser números enteros positivos o cero (c), lo cual se ajusta al modelo y al problema 

enunciado. Lo preocupante es que ninguno de los estudiantes consideró como única 

respuesta la correcta (c), es decir, que ninguno acertó completamente. 

     En la pregunta 1.2,  el 85% comprende que la variable y depende de los valores de 

x (a) y el 66% que los valores obedecen a los múltiplos de 1300 (b) lo que implícitamente 

sugiere que x obedece solo a valores enteros no negativos. Solo un estudiante optó 

como únicas respuestas la a y b, es decir que acertó completamente.  

     Las preguntas 2.1 y  2.2, que corresponden a la lectura de un gráfico en el plano 

cartesiano, fueron respondidas correctamente por el 100% de los estudiantes. En la 

pregunta 2.3 menos del 45% de los estudiantes acertaron en la respuesta,  además de 

inferir datos a partir del grafico debían hacer operaciones básicas relacionadas con 

porcentajes. En la pregunta 2.4 solamente el 43% respondieron correctamente, lo que 

quiere decir que los estudiantes tienen dificultades para inferir información del gráfico.    

     En la pregunta 3 el 81% de los estudiantes respondió el 50% o más, de la tabla de 

valores acertadamente. Solo el 20% respondió completa y acertadamente la tabla de 

valores. 

Estos resultados nos permiten evidenciar que así los estudiantes hayan tenido contacto 

con el concepto de función y algunos de sus elementos: 
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1.  Presentan dificultades en el reconocimiento de las diferentes representaciones 

de un objeto matemático, en este caso una función.  

2.  Desconocen la relación de dependencia e independencia entre las variables de 

una función real. 

3. No relacionan el dominio de una función con su representación verbal, el cual en 

algunas ocasiones restringe el mismo. 

4. Realizan lecturas acertadas de representaciones graficas de una función, pero 

cuando se pide interpretar la gráfica asociándola al dominio la mitad o menos 

logra hacerlo de una forma adecuada. 

5. La mayoría de ellos desconocen el concepto de función de manera total o parcial, 

y tampoco logran identificar sus elementos.  

 

5.2 Resultados obtenidos en las actividades 

Actividad de aprendizaje  1. 

     Los resultados de la  pregunta 1 muestran que el proceso de conversión algebraico 

– grafico es un apoyo importante para los estudiantes, ya que debían determinar cuáles 

representaciones algebraicas correspondían a relaciones funcionales y cuáles no, 

haciendo uso del criterio de recta vertical con ayuda de geogebra, además debían 

justificaro de forma verbal su respuesta. Un total de 23 estudiantes respondieron los 6 

ítems que la componían acertadamente,  y 6 herraron en una de los ítems,  como se 

muestra en la ilustración IV. 

 

Ilustración IV: Conversión algebraica. 
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     Se nota que los resultados son buenos, y en la justificación verbal de las respuestas 

los resultados también son favorables. Algunas justificaciones sobre cuando no es una 

relación funcional se mencionan a continuación: 7 estudiantes lo hacen con un nivel de 

comprensión alto: “No es función porque le corresponden dos elementos al mismo 

punto”, 19 de ellos con un nivel de comprensión medio, ya que justifican basados 

únicamente en lo que percibe gráficamente: “la figura se corta en dos puntos”, y 3 no 

justifican con mucha claridad «Porque los elementos no repiten los elementos del 

dominio». 

     En la pregunta 2, en la que los estudiantes debían escribir 5 expresiones algebraicas 

que representaran funciones, los resultados fueron buenos como se muestran en la 

ilustración V: 

 

Ilustración V: Expresiones algebraicas. 

     Vale la pena aclarar que los procesos de conversión son realizados con GeoGebra, 

lo cual los facilita, ya que, según Duval en 1999, la conversión de las representaciones 

semióticas se constituye en la actividad cognitiva menos espontánea y más difícil de 

alcanzar para la gran mayoría de los alumnos. 

 

Actividad de aprendizaje 2 

     En los resultados de la pregunta 1, que tiene como objetivo el proceso de conversión 

tabular – algebraico  y  realizar una justificación acerca de si la tabla representa una 

función, se observa que  solo un estudiante no logró realizar este proceso, en cuanto a 

si la tabla representaba una función o no, todos respondieron acertadamente, también 

vale la pena aclarar que a pesar de que no se les solicita hacer la gráfica, una gran 

0

5

10

15

20

Acertó en todas
las respuestas

Erró 1 o 2 Erró 3 o más No respondió

Pregunta 2 - Actividad 1



27 
 

mayoría de ellos recurren a este registro para justificar su respuesta. Algunos de sus 

comentarios son: «Porque si ponemos la recta perpendicular en cualquier parte del eje x 

esta toca a la gráfica en una sola parte», lo que nos muestra que el criterio de la recta 

vertical facilita la identificación de las relaciones funcionales y no funcionales, además, 

otros logran inferir más allá del gráfico, justificando con mayor claridad «Cada elemento 

llega a un único punto y todos los valores tienen pareja». 

     En la pregunta 2, la cual consiste en relacionar la tabla de valores con su respectiva 

expresión algebraica, es decir, conversión tabular – algebraica, los estudiantes realizan 

la gráfica de cada una de las coordenadas de las tablas en el plano cartesiano y luego la 

gráfica de las expresiones algebraicas; además, verificaron la pertenencia de esas 

coordenadas a cada gráfico y establecieron las relaciones correspondientes. Todos los 

estudiantes lograron responder acertadamente, además argumentaron porque cada 

expresión es una función o no.   

 

Actividad de aprendizaje 3 

     En la pregunta 1 se solicita solucionar una serie de problemas asociados a distintos 

tipos de funciones que modelan de formas verbal situaciones de la vida real como se 

muestra a continuación. 

     En el punto 1.1 se solicita a los estudiantes que con la información del enunciado 

respondan que ocurre después de ciertos tiempos establecidos; aproximadamente el 

90% respondió acertadamente y 80% recurren a la representación tabular (aunque el 

ejercicio no lo solicitaba) de la situación lo cual muestra un proceso de conversión verbal 

– tabular como se observa en la ilustración VI. 

   

Ilustración VI: Ejercicio de tabulación. 
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     Antes de esta actividad, los estudiantes aprendieron a utilizar el comando «Ajuste 

Base Exp» de GeoGebra el cual se sugiere emplear para encontrar la expresión 

algebraica que modela la situación enunciada, es decir, realizar la conversión verbal – 

gráfico – algebraico; solo 3 estudiantes no logran realizarlo. 

 

Ilustración VII: Uso Base Exp. 

     Vale la pena resaltar que a pesar de que los procesos de conversión son apoyados 

por GeoGebra, los estudiantes muestran mayor solvencia para realizar cambios de 

registros, ya sea haciendo uso de la aplicación o no, lo cual es muy importante, ya que 

«Todo concepto matemático requiere de representaciones, ya que no se dispone de 

objetos para presentar en su lugar, por ello la construcción del concepto debe darse 

sobre el tránsito entre registros representativos» (D’Amore, 2009, pág. 152). 

     La pregunta 1.2 al igual que en la pregunta 1.1 muestra una situación cotidiana 

asociada a una función, pero esta vez no una exponencial sino una cuadrática, como se 

observa en la ilustración VIII. 

 

Ilustración VIII: Asociación de una función. 
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     Se les solicita a los estudiantes que haciendo uso del comando «ajuste» y teniendo 

en cuenta los puntos ilustrados en la figura determinen la altura máxima de la bala 

(componente vertical del vértice), el tiempo que tarda la bala en impactar el suelo (punto 

de corte) y la expresión algebraica que modela la situación presentada. El 90% respondió 

acertadamente, lo cual muestra que GeoGebra es una herramienta muy útil, la cual 

facilita la comprensión de los diferentes problemas que se le presentan a los estudiantes.  

     Las preguntas 2.1 y 2.2 tienen como intensión principal que los estudiantes 

comprendan que cuando una función está ligada a una representación verbal asociada 

a un problema de la vida cotidiana, el dominio debe restringirse para que se ajuste a 

dicha representación. En la ilustración IX se observan los resultados obtenidos en esta 

pregunta. 

 

Ilustración IX: Aciertos y errores. 

     Aunque los resultados son buenos, no todos los estudiantes justifican de manera clara 

el porqué de su respuesta, por ejemplo: «Porque una ecuación cuadrática jamás puede 

ser negativa» y «Porque la tabla da valor inicial positivo». 

     Algunos estudiantes justifican de forma más adecuada sus respuestas como por 

ejemplo «No ponemos valores negativos al tiempo» y otros con una gran propiedad y 

facilidad como «Porque expresar el tiempo en valores negativos no es posible» 

asociando claramente que los valores que están siendo representados corresponden al 

tiempo el cual en este caso debe ser una magnitud exclusivamente positiva. 
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Actividad de aprendizaje 4 

     En la pregunta 1.1. se le sugiere a los estudiantes realizar el ejercicio propuesto 

haciendo uso del comando Función(<Función>, <Valor inicial>, <Valor final>) del 

software GeoGebra, el cual facilita la construcción de la representación gráfica del 

problema realizando las restricciones correspondientes en el dominio. 

     Aunque los estudiantes tenían el apoyo del software para el desarrollo de la pregunta, 

los resultados muestran que más del 44% de los estudiantes no logro desarrollarla 

satisfactoriamente como se muestra en la ilustración X. 

 

Ilustración X: Uso de comando función. 

A pesar de estos resultados, algunos realizaron la gráfica de forma correcta como se 

puede ver en la ilustración XI. 

   

 

Ilustración XI: Elaboración de graficas. 
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     En las preguntas 2.1. y 2.2. se plantea una situación problema, la cual se modela con 

una función especial (parte entera), donde los estudiantes deben responder acerca del 

costo de dejar ciertos vehículos durante un tiempo determinado, los resultados se 

muestran en la ilustración XII. 

 

Ilustración XII: Problema de función especial. 

     Vale la pena resaltar que la pregunta 2.2 tiene un nivel de dificultad mayor comparado 

con la pregunta 2.1, razón por la cual menos estudiantes acertaron, ya que aún siguen 

pensando que este tipo de situaciones se modelan de manera lineal.  

     En la pregunta 2.3 debían seleccionar la gráfica que mejor representara la situación 

descrita (tarifa de los automóviles) en las preguntas inmediatamente anteriores, y todos 

los estudiantes seleccionaron la representación correcta, lo cual nos muestra que a pesar 

de que en el momento de realizar operaciones algebraicas presentan cierto tipo de 

confusión o dificultad, tienen claridad al identificar la gráfica más adecuada.  

     Al solicitarle a los estudiantes en la pregunta 2.4 determinar si la situación descrita 

representa una función todos respondieron correctamente que si lo es, y además de esto, 

justificaron su respuesta. Se evidencia que los estudiantes se han apropiado más del 

concepto de función, dado a que realizaron, en su mayoría, justificaciones muy 

elaboradas, se destacan «Porque todos los `puntos de x tienen donde llegar» «Si 

ponemos una recta perpendicular a x tocaría solamente en un punto» y «Porque todos 

los puntos de x de tiempo tienen a donde llegar». 

     Posteriormente en la pregunta 2.5 se solicita al estudiante realizar un bosquejo de 

grafica que representara la situación descrita en las preguntas inmediatamente 
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anteriores, todos los estudiantes (conversión Verbal – Gráfica) realizaron un bosquejo 

adecuado, como los que se muestran en la ilustración XIII.  

 

 

Ilustración XIII: Conversión verbal a gráfica 

Test de salida  

     Para la aplicación del test de salida no se permitió a los estudiantes el uso de 

GeoGebra, es necesario aclarar que los estudiantes durante todas las actividades han 

tenido la posibilidad de usar la herramienta GeoGebra. La razón es que se quería evaluar 

lo aprendido por el estudiante acerca del concepto de función, más que el uso de la 

herramienta. 

     En las preguntas 1.1 y 1.2 donde se ajusta una función a una situación real y se busca 

que el estudiante asocie la relación que hay entre su representación algebraica y verbal 

a través de la identificación de sus partes y relación de dependencia; en los resultados 

se evidencia respectivamente como el 41% de los estudiantes identifican el dominio de 

una forma adecuada asociándolo a las dos representaciones, lo cual no es una mejora 

significativa respecto al test inicial dado a que allí lograron este resultado el 38%, y un 

82% reconoce la relación de dependencia entre las variables.  

     En la pregunta 2 se ilustra un gráfico de una función asociada a una situación 

particular, las respuestas se muestran en la ilustración XIV. 



33 
 

 

Ilustración XIV: Respuestas correctas e incorrectas. 

     Vale la pena resaltar que en las preguntas 2.1 y 2.2 solo se debía realizar una lectura 

de la gráfica para poder responder, lo que nos demuestra que todos los estudiantes 

tuvieron éxito al comprender la pregunta, similar al resultado en el test inicial. En la 

pregunta 2.3 se necesitaba realizar operaciones básicas desde la lectura del gráfico, casi 

el 50% respondió acertadamente mostrado un desempeño similar al del test inicial. En la 

pregunta 2.4  se hacía necesario comprender cuál era el dominio de la función con la 

que se estaba trabajando particularmente y justificar la respuesta lo cual es de gran 

importancia para la apropiación del concepto de función; el 81% respondió 

satisfactoriamente, que es un resultado muy positivo dado a que en el test inicial menos 

de la mitad de ellos (41%) logró responder acertadamente, también vale la pena resaltar 

que de estos el 90% justifico adecuadamente, y de aquí resaltan «Porque la gráfica solo 

muestra por libra» «La fracción no tiene precio, x debe ser entero» «Porque solo viene 

por libras completas». 

     En la pregunta 3 se pedía a los estudiantes completar una tabla que estaba 

relacionada a una expresión algebraica y una descripción verbal, el 55% la completó 

totalmente y el 24% completó un 80% de la tabla.  

     Los resultados de las preguntas 4.1 y 4.2 que hacen alusión a una situación problema 

se muestran en la ilustración XV. 
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Ilustración XV: Procesos acertados. 

     La pregunta 4.1 evidencia que casi todos los estudiantes realizaron procesos 

acertados para dar respuesta al problema realizando una lectura adecuada de la 

situación funcional; en la pregunta 4.2, en la que existía un nivel de complejidad un poco 

más alto, el 48% logro responder acertadamente. 

     En la pregunta 4.3 los estudiantes debían realizar una tabla y un gráfico 

representando la situación, el 72% realizó el grafico de una forma adecuada, un par de 

ejemplo se muestran en las ilustraciones XVI y XVII. 

 

 

Ilustración XVI: Construcción de gráficos. 
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Ilustración XVII: Construcción de gráficos. 

     Posteriormente en la pregunta 4.4 los estudiantes debían responder si la situación 

inmediatamente anterior era o no función, 26 de 29 estudiantes afirmaron acertadamente 

que sí, pero en el momento donde debían especificar cuál era el dominio y el rango de 

dicha función solo 5 estudiantes respondieron adecuadamente, lo que deja en evidencia 

que aún existen dificultades para identificar estas partes de la función. La misma 

situación se presenta en la pregunta 5 ya que esta actividad pide a los estudiantes que 

después de mirar la gráfica de una serie de funciones determinarán sus respectivos 

dominios y rangos, y los resultados se muestran en la ilustración XVIII. 

 

Ilustración XVIII: Identificación de las partes de la función. 

     En la pregunta 6 se les presenta una serie de situaciones descritas de forma verbal y 

los estudiantes debían realizar el proceso de conversión Verbal – Algebraica y determinar 

su domino. Los resultados se muestran en la ilustración XIX. 
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Ilustración XIX: Expresión algebraica. 

      A pesar de que los resultados no son los mejores existe una evolución positiva con 

respecto a algunas actividades anteriores, teniendo en cuenta que los estudiantes no 

están haciendo uso de la herramienta GeoGebra. 

     La pregunta 7, en sus numerales 7.1 y 7.2, piden al estudiante dar una definición con 

sus propias palabras del concepto de relación y función respectivamente; se evidencia 

que a pesar del proceso de enseñanza-aprendizaje realizado, los estudiantes tienden a 

divagar a la hora de definir estos conceptos. 

     En la pregunta 7.1 solo 4 de los 29 estudiantes realizaron una definición aceptable 

del concepto de relación, entre las cuales se destacan «Es que dos conjuntos que tengan 

algo en común o se entiendan entre sí» «Cuando un numero de un conjunto se relaciona 

o se representa con un numero de otro conjunto». 

     En la pregunta 7.2 a pesar de que solamente 4 de los 29 estudiantes realizaron una 

definición aceptable del concepto de función, vale la pena resaltar que ninguno realizó 

una definición completamente acertada y que 5 estudiantes presentan confusión entre el 

concepto y la comprobación grafica del mismo (posiblemente generada por las 

actividades anteriores), lo que se evidencia en sus escritos realizados, entre los cuales 

están: «Es una función la gráfica la cual solo se toca en un punto si se pusiese una recta 

perpendicular a X» «Una función se da cuando hay una recta perpendicular que corta en 

un solo punto». Dentro de las definiciones aceptables que realizaron los estudiantes se 

resaltan las más completas de ellas: «cuando un número del eje X tiene un solo 
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representante en el eje Y» «es aquello donde X tiene una sola imagen, pero se repite 

todas las veces que quiera». 

 

Resultados: Test de apreciación con escala Likert 

     Se realizó un Test de apreciación con escala Likert para identificar el grado de 

aceptación que tuvieron los estudiantes involucrados en este estudio frente a la 

metodología implementada, los resultados se encuentran en la tabla 2. 

Tabla 2: Resultados test de Likert. 

 

 

 

CUESTIONARIO DE ACTITUD 
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1 
En años anteriores he usado software en el desarrollo de las 

clases de matemáticas 

65% 15% 10% 7% 3% 

2 El ambiente de la aplicación utilizada en este curso fue agradable  0% 0% 5% 10% 85% 

3 Aprendí a manejar lo básico del software  3% 0% 7% 10% 80% 

4 
La implementación del software contribuyó al aprendizaje de los 

conceptos estudiados.  

0% 0% 10% 35% 55% 

5 
Las guías implementadas fueron claras y acordes a los conceptos 

trabajados.  

0% 0% 0% 20% 80% 

6 Las actividades propuestas me permiten fortalecer el aprendizaje  0% 0% 10% 50% 40% 

7 
Considero que mejoró mi desempeño con el uso del software y 

actividades propuestas.  

0% 3% 0% 60% 37% 

8 
Para realizar trabajos relacionados con funciones y matemáticas 

en general usaría el software y lo recomendaría a otros 

0% 0% 3% 30% 67% 

9 
Quisiera que en otras clases involucraran más los recursos 

tecnológicos. 

0% 0% 0% 40% 60% 

10 
Las explicaciones dadas durante las clases fueron claras y 

acertadas 

0% 0% 0% 25% 75% 

 

     De acuerdo con los resultados enunciados en la tabla anterior se puede asegurar que: 

  La mayoría de los estudiantes no habían utilizado o involucrado la tecnología en 

el desarrollo de las clases de matemáticas en años anteriores. 
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  El 97% de los estudiantes están «de acuerdo» o «muy de acuerdo» con el uso 

de recursos tecnológicos, y con la relación positiva que tienen para el 

fortalecimiento del aprendizaje y la adquisición de nuevos conceptos. 

 Los estudiantes se mostraron a gusto con la metodología implementada en 

general.  

 La totalidad de los estudiantes están a favor del uso de recursos tecnológicos en 

las demás clases. 
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6. CONCLUSIONES 

 El uso de GeoGebra facilitó la implementación del criterio de la recta vertical para 

identificar cuando una relación es funcional o no, pero esto también generó 

confusiones con respecto al concepto de función ya que al solicitar a los 

estudiantes dar una definición del mismo, se apoyaron en dicho criterio para 

hacerlo. 

 El apoyo de GeoGebra en el proceso de conversión de registros de representación 

semiótica del concepto de función fue positivo para la identificación de las 

funciones de variable real y sus partes. 

 La coordinación de los diferentes registros del concepto de función se llevó a cabo 

con mayor facilidad con la implementación de recursos tecnológicos, y una prueba 

de esto es que el 76% de estudiantes fueron capaces de realizar graficas de 

situaciones reales sin el uso de GeoGebra, restringiendo su dominio de acuerdo 

con el caso, e incluso en aquellas donde se involucraban funciones a trozos. 

 Se presentó durante toda la estrategia una dificultad marcada por parte de la 

mayoría de los estudiantes a la hora de realizar justificaciones escritas acerca de 

los procedimientos o respuestas dadas en las diferentes actividades, 

posiblemente por falta de comprensión de algunos procesos de tratamiento y 

conversión. 

 A pesar de que se evidenció la superación de las dificultades identificadas en el 

test inicial en la mayoría de los estudiantes, algunas aún persisten incluso 

después de haber terminado la implementación de la estrategia. 

 La identificación de los dominios de las funciones de las diferentes situaciones 

funcionales presentadas en el test de salida no fue la mejor, particularmente en 

aquellas donde no había representaciones gráficas, dado que este registro es al 

que más acuden los estudiantes.   

 Solo el 13% de los estudiantes realizó una definición verbal aceptable del 

concepto de función, dado que la mayoría tubo confusiones, el criterio de recta 
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vertical y las relaciones de dependencia e independencia entre las variables, las 

cuales posiblemente fueron generadas por las actividades implementadas en la 

estrategia.  

 La mayoría de los estudiantes muestra dificultades en la conversión del registro 

verbal al algebraico. 

 El registro al que mayormente acudían los estudiantes en las diferentes 

actividades fue el grafico, el cual se usó como puente para transitar hacia los 

demás registros.  

 La implementación de recursos tecnológicos dentro del aula de clases impacta de 

forma positiva en el interés de los estudiantes lo que facilita el proceso de 

enseñanza, en este caso el del concepto de función.   
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7. ANEXOS 

Anexo 1: Test inicial 

 
En la pregunta 1, en los numerales 1.1 y 1.2 marque la(s) respuesta(s) que considere correcta(s)  

1. Juan le dice a sus amigos del colegio que él ha modelado una expresión que le permite 
calcular el precio para una cantidad cualquiera de CD´s que se compren en la tienda del 
barrio donde vive, sabiendo que en dicha  tienda el precio de cada CD es de $1.300; Él 

les enseña la expresión 𝑦 = 1300𝑥 donde argumenta que 𝑥 es el número de CD´s y  𝑦 el 
precio total. Teniendo en cuenta la situación descrita:   
 

1.1.  Se puede afirmar que los 

valores de 𝑥  
a) pueden ser cualquier 

número positivo. 
b) pueden ser cualquier 

número real. 
c) pueden ser cualquier 

número entero positivo o 
cero. 

d) son divisibles por 1300. 
e) dependen de los valores de 

𝑦. 

1.2. Se puede afirmar que los valores 

 de 𝑦  
a) dependen de los valores de 𝑥. 
b) son múltiplos de 1300. 
c) pueden ser cualquier número 

positivo. 
d) pueden ser cualquier número 

real. 
e) son números irracionales. 
f) no dependen de los valores de 

𝑥. 
 

2. El siguiente grafico ilustra el precio total de compra del arroz por lb en la tienda de doña Diana: 

 
 

2.1. De acuerdo con el grafico 
podemos afirmar que la libra de 

arroz tiene un precio 
de_____________________. 
 

2.2. Si se realiza una compra 
de 5 lb de arroz el precio a pagar 
será _______. 
 

2.3. Doña diana ha decidido 
que a partir de 7 lbs cada lb 
adicional tendrá un descuento  
especial del 10% sobre el valor 
inicial, teniendo en cuenta  esto 
¿Cuál será el precio total  
por la compra de 15lb de 
arroz?______________________
_  
 

2.4. De acuerdo con el grafico 
¿es posible comprar 2 ½ lbs de 
arroz? Si____ No_____. ¿Por 
qué?_____________ 
___________________________
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___________________________
______ 

3. Teniendo en cuenta que la fórmula para para hallar el volumen de un cubo se utiliza la  formula 

𝑉 = 𝑙3 donde  𝑉 representa el volumen y 𝑙 la longitud de uno de sus lados, complete la siguiente 
tabla como se ilustra 

 
 

𝑙 𝑉 

7 343 

 8 

2.12  

 1

27
 

𝜋  

√2  

 10 
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Anexo 2. Guía 1: conceptos básicos 

Objetivo: Explorar a partir de ejemplos puntuales el entorno GeoGebra y algunas de sus 
herramientas. 

Iniciamos dando doble click sobre el icono  que se encuentra en el escritorio, luego 
de iniciar el programa aparecerá una pantalla como esta: 

 
De aquí podemos identificar algunas partes del entorno GeoGebra, principalmente la vista 
algebraica que es donde se verán reflejadas las formulas y objetos de las diferentes 
construcciones, también la barra de entrada que será principalmente utilizada para 
ingresar: formulas, comandos, funciones, entre otros, y la vista 2D donde aparecerán las 
representaciones  graficas correspondientes a las diferentes construcciones que se realicen 
y  la barra de herramientas donde encontraremos los diferentes comandos de edición, 
medición, puntos, construcción entre otros. 

Ejemplo 1. Representar coordenadas N (1,3) y O (√2,4) con puntos en el plano. 
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Nos dirigimos a la barra de 
herramientas y 
seleccionamos la opción 
punto.  

 
Nos dirigimos a la vista 2D y 
ubicamos la coordenada 
(1,3) y podremos notar que 
en la vista algebraica 
aparecerán dichas 
coordenadas. 

 

Como nuestro punto tiene 
como nombre N, damos 
doble click sobre el punto A 
en la vista algebraica, 
posteriormente editamos el 
nombre del punto y le 
asignaremos la letra N 

 
Después notaremos que en 
la vista algebraica y la vista  
2D el punto aparece con el 
nombre asignado (N). 
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Nos dirigimos nuevamente 
a la barra de herramientas y 
seleccionamos nuevamente 
la opción punto para 
representar la coordenada 

(√2, 4), posteriormente 
ubicamos el punto en 
cualquier lugar de la vista 
2D (teniendo en cuenta que 

la componente 𝑦 de la 
coordenada es el número 

irracional √2  no es posible 
ubicarla fácilmente) y 
podremos notar que en la 
vista algebraica aparecerá 
el punto A, con las 
coordenadas aleatorias que 
le hemos asignado.   

 

Vamos a la vista algebraica 
y damos doble click sobre el 
punto A  para realizar la 
respectiva edición y 
asignarle el nombre y las 
coordenadas deseadas. 
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Así logramos representar 
gráficamente los puntos 

N(1,3) y O(√2, 4) 

 

 
Ejemplo 2: trazar una recta perpendicular al eje X de la vista grafica 2D y animar. 

Nos dirigimos a la barra de 
herramientas y 
seleccionamos la opción 
punto sobre un objeto. 

 
Vamos al eje X de la vista 
grafica 2D y hacemos click 
sobre el mismo 
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Nuevamente nos dirigimos a 
la barra de herramientas y 
seleccionamos la opción 
recta perpendicular   

 
Ahora damos click sobre el 
punto A y el eje X obteniendo  
una recta perpendicular, 
luego sobre el punto A damos 
click derecho y 
seleccionamos la opción 
animar. 

 
 
Ejemplo 3. Realizar en la vista 2D la representación gráfica de la expresión 

 𝑥2 +  (𝑦 − 𝑥
2

3 )
2

  = 1  

Nos dirigimos a la barra de 
entrada y digitamos la 
fórmula  x^2 + (y-x^(2/3))^2   
= 1 y presionamos la tecla 
enter. 

 

Posteriormente aparecerá 
la representación gráfica 
que corresponde a la 
expresión algebraica y en la 
vista algebraica la 
expresión anteriormente  
escrita. 

 



48 
 

Ahora para acercar o alejar 
el grafico nos dirigimos a la 
barra de herramientas y 
damos click sobre desplaza 
vista gráfica y 
seleccionamos acercar o 
alejar 
 
Luego hacemos click sobre 
la vista 2D y alejamos o 
acercamos. 
 
Para volver a seleccionar 
algún objeto de la vista 2D 
debemos dar click 
sobre el siguiente 
icono en la barra de 
herramientas. 
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Anexo 3.  Guía 2: Comando “Ajuste” para la conversión de registros Tabular 
- Algebraico de una función en GeoGebrA 

 
Objetivo: Explorar y usar a través de ejemplos el comando “ajuste” del software GeoGebra 
para realizar conversiones Tabular – Algebraico. 
Nota: el comando “ajuste” funciona para estimar expresiones algebraicas que describen 
una función. 

Iniciamos dando doble click sobre el icono  que se encuentra en el escritorio, luego 
de iniciar el programa aparecerá una pantalla como esta: 
Ejemplo 1.  Con ayuda de GeoGebra determine la representación algebraica de una función 
exponencial de acuerdo con la siguiente tabla 

𝑥 𝑦 

−2 
1

4
 

0 1 

2 4 

7/3 5,04 

 
 

Nos dirigimos a la barra 
de herramientas y 
seleccionamos la opción 
punto para graficar cada 
una de las parejas 
ordenadas de la tabla 

 
Después de tener los 
puntos en la vista 2D, en 
la vista algebraica 
aparecerá cada punto 
con el nombre que le 
hemos asignado, sino por 
defecto aparecerán en 
orden alfabético   
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Como nuestra función 
según el enunciado es 
exponencial nos 
dirigimos a la barra de 
entrada donde digitamos 
«ajuste” y seleccionamos 
el ajuste deseado, el cual 
es «Ajuste Base Exp 
(<Lista de puntos>)» 

 
 

Después de realizar la 
selección en la barra de 
entrada escribimos el 
listado de puntos de la 
siguiente manera 
AjusteBaseExp(A,B,C,D) 
(En este caso son estos 
puntos porque es así 
como aparecen en la 
vista algebraica) y 
presionamos la tecla 
enter. 

 
Nos dirigimos 
nuevamente a la vista 
algebraica y allí 
aparecerá la fórmula de 
la función exponencial 
correspondiente a los 
puntos de la tabla 
propuesta, y en la vista 
2D su representación 
gráfica. 
 
Respuesta  
 

𝑓(𝑥) = 2𝑥 

 

 
Ejemplo 2.  Con ayuda de GeoGebra determine la representación algebraica de una función 
polinómica de grado 3 de acuerdo con la siguiente tabla 

𝑥 𝑦 

−2 0 

0 0 

3 4 

5 −1 
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Nos dirigimos a la barra de 
herramientas y 
seleccionamos la opción 
punto para graficar cada una 
de las parejas ordenadas de 
la tabla 

 
Después de tener los puntos 
en la vista 2D, en la vista 
algebraica aparecerá cada 
punto con el nombre que le 
hemos asignado, sino por 
defecto aparecerán en orden 
alfabético   
 
 
 
 

 

Como nuestra función según 
el enunciado es polinómica 
de grado 3, nos dirigimos a la 
barra de entrada donde y 
digitamos “ajuste” y 
seleccionamos el ajuste 
deseado, el cual es 
“AjustePolinómico(<Lista de 
puntos>, <Grado del 
polinomio>)” 
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Después de realizar la 
selección en la barra de 
entrada escribimos el listado 
de puntos de la siguiente 
manera 
AjustePolinómico(A,B,C,D,3) 
(En este caso son estos 
puntos porque es así como 
aparecen en la vista 
algebraica y el 3 porque ese 
es el grado del polinomio 
buscado) y presionamos la 
tecla enter. 

 

 
Nos dirigimos nuevamente a 
la vista algebraica y allí 
aparecerá la fórmula de la 
función polinómica de grado 
3 correspondiente a los 
puntos de la tabla propuesta, 
y en la vista 2D su 
representación gráfica. 
 
Respuesta  
 

𝑓(𝑥) = −0.15𝑥3 + 0.41𝑥2

+ 1.42𝑥  
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Anexo 4. Guia 3: Restricción de dominio para funciones de variable real con 
GeoGebra 

 
Objetivo: Graficar con ayuda del software GeoGebra funciones con algunas restricciones 
ajustadas a un problema en particular.  

Iniciamos dando doble click sobre el icono  que se encuentra en el escritorio, luego 
de iniciar el programa aparecerá una pantalla como esta: 
 
Ejemplo 1. Represente con ayuda del software GeoGebra la siguiente situación 

1.1.  El volumen de una esfera está dado por la formula  𝑉 =
4

3
𝜋𝑟3 

Nos dirigimos a la barra 
de entada y digitamos la 
formula teniendo en 
cuenta que el volumen 
será representado por 𝑦 y 

el radio por 𝑥 donde 
quedara: 
 

𝑦 =
4

3
𝜋𝑥3 

 
Después en la vista 
algebraica aparecerá la 
expresión algebraica y en 
la vista 2D observaremos 
la curva correspondiente 
a la función polinómica 
de grado 3 que hemos 
graficado, pero debemos 
tener en cuenta que 
ajustándonos al 
problema no tiene 
sentido que 𝑥 sea 
negativo dado que 
representa la medida del 
radio 
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Debido a lo anterior, nos 
dirigimos a la barra de 
entrada y digitamos el 
comando “Función” y 
seleccionamos  
 
“Función(<Función>, 
<Valor inicial>,<Valor 
final> )” 

 
Después digitamos en el 
lugar donde dice función 

la expresión 
4

3
𝜋𝑥3 , en 

valor inicial el número 0 y 

en valor final ∞ (teniendo 
en cuenta que la 

intención es que 𝑥 ≥ 0) 
luego presionamos la 
tecla enter. 

 
Posteriormente nos 
fijamos que en la vista 
algebraica aparece la 
función restringida, 
seleccionamos la anterior 
y la borramos, luego 
podremos apreciar la 
gráfica deseada en la 
vista 2D.  

 
 
1.2.   El área de un rectángulo de lados 𝑥 − 1 y 5 − 𝑥 en función de 𝑥  
 
Nota: recuerde que el área de un rectángulo de calcula  𝐴 = 𝑏 × ℎ, de aquí el área del 
rectángulo anterior quedaría  

𝐴 = (5 − 𝑥)(𝑥 − 1) 
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Nos dirigimos a la barra 
de entada y digitamos la 
formula teniendo en 
cuenta que el área será 
representada por 𝑦  
donde quedara: 
 

𝑦 = (5 − 𝑥)(𝑥 − 1) 
 

 
Después en la vista 
algebraica aparecerá la 
expresión algebraica 
(con el producto 
efectuado) y en la vista 
2D observaremos la 
curva correspondiente a 
la función polinómica de 
grado 2 que hemos 
graficado, pero debemos 
tener en cuenta que 
ajustándonos al 
problema no tiene 
sentido que el área sea 
negativa, por eso los 
valores de 𝑥 deben estar 
limitados entre 1 y 5.  
 

 

Debido a lo anterior, nos 
dirigimos a la barra de 
entrada y digitamos el 
comando “Función” y 
seleccionamos  
 
“Función(<Función>, 
<Valor inicial>,<Valor 
final> )” 
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Después digitamos en el 
lugar donde dice función 
la expresión 

 −𝑥2 + 6𝑥 − 5, en valor 
inicial el número 1 y en 

valor final 5 (teniendo en 
cuenta que la intención 

es que 1 ≤ 𝑥 ≤ 5) luego 
presionamos la tecla 
enter. 

 
Posteriormente nos 
fijamos que en la vista 
algebraica aparece la 
función restringida, 
seleccionamos la anterior 
y la borramos, luego 
podremos apreciar la 
gráfica deseada en la 
vista 2D.  
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Anexo 5. Actividad de aprendizaje 1: Criterio gráfico para el reconocimiento 
de una función de variable real con GeoGebra 

 
Objetivo: Aplicar el criterio de la recta vertical para determinar si una expresión 
corresponde a una función haciendo uso de GeoGebra.  
Orientación: Si una recta vertical (perpendicular al eje 𝑥) al desplazarse de manera 
horizontal corta una gráfica en un solo punto, indica que dicha grafica representa una 
función, pero si la corta en dos o más puntos esta  no representa una función  

 
Si representa una función ya que a cada elemento del conjunto de partida le corresponde 
un único elemento en el conjunto de llegada. 

 
no representa una función ya que para un mismo elemento del conjunto de partida le 
corresponden dos en el conjunto de llegada. 
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PREGUNTA 1. Representa gráficamente las siguientes relaciones en GeoGebra, y utilice 
el criterio de la recta vertical para determinar si son funciones. 

Expresión Es función ¿Por qué? 

(𝑥 − 1)2  + (𝑦 − 5)2  = 1 S N 

 
 
 
 

𝑦 − 2𝑥2 = 2𝑦 − 4 S N 
 
 
 

(𝑦 − 6)2 = −14𝑥 −  3 S N 

 
 
 
 

𝑥2  +  (𝑦 − 𝑥
2
3)

2

    =  8 S N 
 
 
 

𝑦 + 2 = |𝑥 − 8| S N 
 
 
 

 
𝑦 = 3 sin 𝑥 

 
S N 

 

 
PREGUNTA 2.  
Formule cinco expresiones que sean función 
Sugerencia: Grafique las posibles funciones en GeoGebra y utilice el criterio de recta 
vertical para asegurarse de que lo sean. 

1. _____________________ 
 

2. _____________________ 
 

3. _____________________ 
 

4. _____________________ 
 

5. _____________________ 
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Anexo 6. Actividad de aprendizaje 2: Conversión de registros de 
representación semiótica (Algebraico – Grafico) con GeoGebra 

 
Objetivo: Realizar la conversión Algebraica – Gráfica haciendo uso de GeoGebra para 
relacionar la representación Tabular con la Algebraica de una relación (funcional o no). 
Orientación: Las funciones tienen diversas formas de representación, algunas de ellas son 
la gráfica, algebraica y la tabular. Recuerde que una representación de un objeto 
matemático a pesar de que conserva de manera parcial o total sus propiedades no es el 
objeto, pero contribuye de manera significativa a la comprensión del mismo. 
 

Tabular Grafica Algebraica 

𝑥 𝑦 

−1 
3

4
 

0 0 

1 
3

4
 

𝜋 
3

4
𝜋2 

 

 

𝑦 =
3

4
𝑥2 

 
Todas son representación del mismo objeto matemático “una función”. 
PREGUNTA 1. Determine la fórmula que representa la tabla de valores. 

𝑥 𝑦 

−3 −5 
−2 −4 
−1 −3 
0 −2 
1

2
 −

3

2
  

2 0 
 

Expresión ________________________ ¿Cree que sea una función? ________ ¿Por 
qué?_________________________________________________________ 
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
__. 
PREGUNTA 2. Represente gráficamente (como coordenadas cartesianas) las tablas de 
valores en GeoGebra, luego relacione con una flecha la fórmula que corresponde a cada 
tabla  y determinando si es o no función.  
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Sugerencia: Grafique los puntos de una la tabla y luego realice la gráfica de cada expresión 
(una por una) verificando que la gráfica que coincida con los puntos y así determinar cuál 
es la correspondiente. 

 
 
 

 
 
 

𝑥 𝑦 

4 −3 

(−2)
1
3 −3 

−4 −3 

−1 −3 

−3 −3 

 
 

𝑥 𝑦 

−
1

2
 

0,707 

−3 0,125 

√3
3

 2,71 

𝑒 6,58 
−2 0,25 

 
 

𝑥 𝑦 

0 3 
3 0 
0 −3 

−2,38  −1,83 
2,58 −1,53 

 
 

𝑥 𝑦 

− 2 4 

− 4 16 

1 1 

3 9 

-√2 2 

 
 
 
 

2𝑥 = 𝑦  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑦 = 𝑥2  
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑦 = −3  
 
 
 
 
 
 
 
 

9 = 𝑥2 + 𝑦2 
 

 
 
 
 
Función: Si____ 
No____ 
 
 
 
 
 
 
 
 
Función: Si____ 
No____ 

 
 
 
 
 

 
 
Función: Si____ 
No____ 
 
 
 
 
 
 
 
Función: Si____ 
No____ 
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Anexo 7. Actividad de aprendizaje 3: Exploración y conversión de los 
diferentes registros de una función, teniendo en cuenta  sus elementos con 

apoyo de GeoGebra 
 
Objetivo: Realizar distintas conversiones de la representación de una función (verbal, 
tabular, algebraica, grafica).  
Orientación: Las funciones se clasifican de acuerdo a su naturaleza, algunas es estas 
clasificaciones son: 
Función constante: De la forma 𝑓(𝑥)  =  𝑎, donde 𝑎 ∈ ℝ.   

Función lineal: De la forma 𝑓(𝑥) = 𝑚𝑥 + 𝑏, donde 𝑚 ∈ ℝ ∧ 𝑏 ∈ ℝ  
Función polinómica: De la forma 𝑓(𝑥) = 𝑎0 + 𝑎1𝑥 + 𝑎2𝑥2 + ⋯ + 𝑎𝑛𝑥𝑛, donde 
(𝑎0, 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛)  ∈ ℝ  ∧ (1,2,3, … , 𝑛) ∈ ℕ. Algunas de ellas son la lineal, la cuadrática, 
cubica, etc. 
Función potencial: De la forma 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑎 donde 𝑎 ∈ ℝ ∧ 𝑎 ≠ 0. 

Función exponencial: De la forma 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 donde 𝑎 < 0 ∧ 𝑎 ≠ 1. 
Función logarítmica: De la forma 𝑓(𝑥) = log𝑎 𝑥 donde 𝑎 < 0 ∧ 𝑎 ≠ 1 
PREGUNTA 1. Resuelva cada uno de los siguientes problemas. 
 

1.1. En un laboratorio se realiza un estudio con una bacteria la cual se triplica 
cada dos minutos, si la cantidad inicial de bacterias es de 12, ¿Cuántas bacterias 
habrá después de 4 minutos, 6 minutos, 8 minutos y  de x minutos? 
Sugerencia: Realice una tabla de valores y utilice el comando “AjusteBaseExp” para 
determinar la expresión que representa la situación. 
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
________________________________________________ 

1.2. Un cañón dispara una bala desde una altura de 10 metros por arriba del 
suelo a cierto ángulo, la altura de la bala respecto al suelo, y, en metros en el 
instante x, el segundos se representa a través de la grafica  

 

 

¿Cuál es la expresión algebraica 
que modela la situación?   
Sugerencia: Utilice el comando 
“ajuste” para determinar la 
expresión algebraica. 
________________________ 
¿Cuál es la altura máxima 
alcanzada por la bala? _______ 
¿Cuánto tiempo tarda la bala en 
impactar el suelo?_______ 

PREGUNTA 2. Teniendo en cuenta los ejercicios de la actividad anterior responda las 
siguientes preguntas. 

2.1. En el ejercicio 1.1. ¿Tiene sentido que 𝑥 tome valores negativos? ______ ¿Por 
qué? ________________________________________________________ 
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________________________________________________________________________
____________________________________________________________ 

2.2. En el ejercicio 1.2. ¿Tiene sentido que 𝑥 tome valores negativos? ______ 

¿Tiene sentido que 𝑥 = 6 ¿Por qué?______________________ 
__________________________________________________________________
______________________________________________________ 
2.3. ¿Qué podemos concluir de las preguntas anteriores? 
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________ 
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Anexo 8. Actividad de aprendizaje 4: Identificación del dominio de una 
función de variable real asociada a una representación verbal con apoyo de 

GeoGebra 
 

Objetivo: Identificar y construir la representación gráfica que se ajusta a un problema 
particular.  
Orientación: El dominio y el rango de una función están dados por el conjunto de valores 
tomados por la variable independiente y la variable dependiente respectivamente. 

           
Recuerde que a pesar de que la expresión algebraica no tenga restricciones para tomar 
valores en su variable independiente (dominio), si está ligado a un problema en particular 
(representación verbal) debemos restringir estos valores para darle sentido a las diferentes 
representaciones. 
PREGUNTA 1. Una partícula describe un movimiento representado por la expresión 𝑦 =
4𝑡2 − 6𝑡 durante los primeros 4 segundos, donde 𝑦 representa la posición y 𝑡 el tiempo en 
segundos. Realice un bosquejo de la gráfica.  Sugerencia: utilice el comando 
“Función(<Función>,<Valor inicial>,<Valor final> )” del software GeoGebra. 

 
 
 
 
 

 
PREGUNTA 2.  La tarifa de cobro de un estacionamiento está dada por el siguiente anuncio. 
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 2.1. Si una persona deja su motocicleta durante una hora y media ¿Cuánto dinero debe 
pagar al retirar su vehículo?  ______________________ 
2.2. Juan dejó su motocicleta diez minutos después de que Andrés dejara su automóvil en 
el parqueadero, si Juan llegó a las 2:30 pm y al retirar moto se encontró con Andrés que 
también estaba retirando su auto del parqueadero a las 5:25 pm ¿Cuánto deben pagar entre 
los dos? ___________________ 
 2.3. ¿Cuál de las siguientes graficas representa la relación tiempo en horas y precio en 
pesos de la tarifa de los automóviles  (marque con una “x” en el recuadro)? ¿Por qué? 
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2.4. La situación anterior ¿es una función? _______ ¿por qué? 
________________________________________________________________________
____________________________________________________________ 
 
2.5. Realice una representación gráfica de la relación tiempo en horas y precio en pesos de 
la tarifa de las motocicletas. 
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Anexo 9. Test de salida  
 

1. En los numerales 1.1 y 1.2 marque la(s) respuesta(s) que considere correcta(s)  
Juan le dice a sus amigos del colegio que él ha modelado una expresión que le permite 
calcular el precio para una cantidad cualquiera de CD´s que se compren en la tienda 
del barrio donde vive, sabiendo que en dicha  tienda el precio de cada CD es de $1.300; 

Él les enseña la expresión 𝑦 = 1300𝑥 donde argumenta que 𝑥 es el número de CD´s y  
𝑦 el precio total. Teniendo en cuenta la situación descrita:   

1.1. Se puede afirmar que los 
valores de 𝑥  
f) pueden ser cualquier 

número positivo. 
g) pueden ser cualquier 

número real. 
h) pueden ser cualquier 

número entero positivo o 
cero. 

i) son divisibles por 1300. 
j) dependen de los valores de 

𝑦. 

1.2. Se puede afirmar que los 
valores 

 de 𝑦  
g) dependen de los valores de 𝑥. 
h) son múltiplos de 1300. 
i) pueden ser cualquier número 

positivo. 
j) pueden ser cualquier número 

real. 
k) son números irracionales. 
l) no dependen de los valores de 

𝑥. 
2. El siguiente grafico ilustra el precio total de compra del arroz por lb en la tienda de doña 
Diana: 

 
2.1. De acuerdo con el grafico podemos afirmar que la libra de arroz tiene un precio 
de_____________________. 
2.2. Si se realiza una compra de 5 lb de arroz el precio a pagar será _______. 
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2.3. Doña diana ha decidido que a partir de 7 lbs cada lb adicional tendrá un descuento  
especial del 10% sobre el valor inicial, teniendo en cuenta  esto ¿Cuál será el precio total 
por la compra de 15lb de arroz?______________________ 
2.4. De acuerdo con el grafico ¿es posible comprar 2 ½ lbs de arroz? Si____ No_____. 
¿Por qué?_______________________________________________ 
3. Teniendo en cuenta que la fórmula para para hallar el volumen de un cubo se utiliza la  

formula 𝑉 = 𝑙3 donde  𝑉 representa el volumen y 𝑙 la longitud de uno de sus lados, complete 
la siguiente tabla como se ilustra 

 

𝑙 𝑉 

7 343 

 8 

2.12  

 1

27
 

𝜋  

√2  

 10 

  

 
4.   La tarifa de cobro de un estacionamiento está dada por el siguiente anuncio. 

 

 
 4.1. Si una persona deja su motocicleta durante una hora y media ¿Cuánto dinero 
debe pagar al retirar su vehículo?  ______________________ 
 
4.2. Juan dejó su motocicleta diez minutos después de que Andrés  dejara su automóvil 
en el parqueadero, si Juan  llegó a las 2:30 pm y al retirar moto  se encontró con Andrés 
que también estaba retirando su auto del parqueadero a las 5:25 pm ¿Cuánto deben 
pagar entre los dos? ___________________ 
4.3. Realice una representación tabular y gráfica de la relación tiempo en horas y precio 
en pesos de la tarifa de los carros. 
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4.4. La situación del punto 4.3 ¿es una función? _______________ en caso de serlo ¿Cuál es 
su dominio y rango? 

 
 
 
 
 
 

 
 
5. Dada la representación gráfica de cada una de las funciones con su respectiva expresión 
algebraica, determine su dominio, y realice una representación verbal de la misma. 

Gráfica Algebraica Verbal 

 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dominio  

 

 
𝑓(𝑥) = −1000[−𝑥] 

 
 
 
 
 
 
 
 

Dominio 
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𝑓(𝑥) = −𝑥3 + 𝑥2 

 

Dominio  

 

 
6. Determine la expresión algebraica y el dominio de la función que describe cada una de las 
siguientes situaciones  
6.1. Cada número se relaciona con el doble de su cuadrado. __________________ Dominio 
__________________ 
6.2. Don juan vende girasoles a 1000 pesos la unidad _______________________ Dominio 
___________________  



70 
 

6.3. Una recta cuya pendiente es igual a -2 _________________________ Dominio 
_______________________ 
6.4. Escriba con sus propias palabras el concepto de cada una de las siguientes palabras 
Relación : 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
______________________________________________________ 
Función  
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
______________________________________________________ 
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Anexo 10. Test de apreciación escala Likert 

 

A continuación, encontrará un cuestionario (test con escala Likert), el cual tiene como objetivo 

medir la apreciación que usted tiene acerca de las actividades diseñadas para este curso. 

Responda las preguntas de la mejor manera y a conciencia para que con base en estas 

respuestas sea posible retroalimentar el trabajo desarrollado. 

 
 
 

CUESTIONARIO DE ACTITUD 
 
 
 

T
O

T
A

L
M

E
N

T
E

 E
N

 

D
E

S
A

C
U

E
R

D
O

 

E
N

  
D

E
S

A
C

U
E

R
D

O
 

IN
D
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E

R
E

N
T

E
 

D
E

 A
C

U
E

R
D

O
 

T
O

T
A

L
M

E
N

T
E

 D
E

 
A

C
U

E
R

D
O

 

1 
En años anteriores he usado software en el desarrollo de 
las clases de matemáticas   

     

2 
El ambiente de la aplicación utilizada en este curso fue 
agradable  

     

3 Aprendí a manejar lo  básico del software       

4 
La implementación del software contribuyó al aprendizaje 
de los conceptos estudiados.  

     

5 
Las guías implementadas fueron claras y acordes a los 
conceptos trabajados.  

     

6 
Las actividades propuestas me permiten fortalecer el 
aprendizaje  

     

7 
Considero que mejoró mi desempeño con el uso del 
software y actividades propuestas.  

     

8 
Para realizar trabajos relacionados con funciones y 
matemáticas en general usaría el software y lo 
recomendaría a otros 

     

9 
Quisiera que en otras clases involucraran más los recursos 
tecnológicos. 

     

10 
Las explicaciones dadas durante las clases fueron claras y 
acertadas 
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