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Resumen y Abstract IX 

 

Resumen 

En este trabajo se innovó en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la asignatura 

estadística del área de matemáticas en  los estudiantes del curso 5-2 de la institución 

educativa Juan XXIII de Santiago de Cali, con la implementación de un conjunto de 

estrategias fundamentada en el uso de las TIC como medio para mejorar el quehacer 

pedagógico. 

 

Consistió en la utilización de blogs y prezzis como herramientas de aprendizaje en el 

procesamiento estadístico de datos, con el propósito de favorecer la comprensión y 

apropiación de la temática de la estadística descriptiva y así obtener mejores resultados 

en las  pruebas saber icfes que aplica el estado anualmente, además de facilitar el 

análisis y la interpretación de la información, que ofrecen cotidianamente los medios de 

comunicación. 

 

Como parámetro de medición de avance del conocimiento, se aplicó un pre-test y un 

pos-test a dos grupos 5°, y se escogió aleatoriamente a uno como experimental y otro 

como control. Al grupo experimental, además de las clases magistrales, se les llevó a la 

sala de sistemas a reforzar la temática tratada en el salón, utilizando blogs y prezis; con 

la guía del docente y compartiendo sus ideas y opiniones con los compañeros de grado. 

Esto generó entusiasmo y participación activa de los estudiantes, además de un 

mejoramiento en su nivel de aprendizaje, que se pudo apreciar al contrastar los 

porcentajes de avances entre los grupos. 

 

Al contrastar el porcentaje de avance del grupo experimental con respecto al grupo 

control utilizando la prueba de t-student, se determinó que este no era significativo por lo 

tanto, se concluyó que la metodología utilizada no es concluyente a favor de la propuesta 

pedagógica 

Palabras clave: tecnologías de la informática y la comunicación,  blogs, prezis 
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Abstract 

During this work it is necessary to innovate in the learning-teaching process of the 

statistic subject of the area of math in the I.E.Juan XXIII in Santiago de Cali, white the 

implementation of a group of strategies focused on using TIC as a way of improving the 

pedagogical role that works to be applied in other grades of the I.E. 

 

It consisted in the use of blogs and prezzis as learning tools in statistical data processing, 

in order to promote understanding and ownership of the subject of descriptive statistics 

and obtain better results on tests to know icfes applying state annually and facilitates the 

analysis and interpretation of information, which provide daily media. 

 

As measure patron of knowing advance we applied a pre-test and a post-test to two fifth 

grades, and we got one of those as experimental and the other as control. To the 

experimental group, beside of the normal classes, we took them to the computer room to 

reinforce the topic saw in the classroom, by using blogs and prezis; with teacher´s 

material and sharing its ideas and opinions with classmates of the some grade. This got 

enthusiasm and active student’s participation, beside of improvement in their learning 

level, that we could appreciate the contrast of advance percentages between groups. 

By contrast the percentage of completion of the experimental group than the control 

group using t-student test, it was determined that this was not significant therefore 

concluded that the methodology used is not conclusive in favor of the pedagogical 

approach. 

 

 

Keywords: technologies of the communication and the computer, blogs, prezis. 
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Introducción 

La educación es un proceso complejo donde intervienen muchas variables, que buscan 

alcanzar calidad en los resultados con los estudiantes. Hay algunas de tipo volitivo y 

actitudinal que son inherentes al individuo; mientras que otras son externas, como las 

culturales y las sociales, que son aportadas por el medio. 

 

Una de las grandes preocupaciones a nivel mundial es el aumento en la cobertura y la 

calidad educativa en todas las regiones, especialmente en África, América latina y el 

Caribe. De acuerdo con el undécimo informe de seguimiento de la EPT (educación para 

todos) en el mundo (2013-2014), “en América latina y el Caribe, uno de cada 10 niños en 

edad de asistir a la escuela primaria, no está adquiriendo competencias básicas”1 

 

En Colombia se presentan muchos problemas en esta materia, uno de ellos es la 

ampliación de cobertura, pues el gobierno ha preferido privatizar la educación en vez de 

asumir su responsabilidad de brindarla a todos los nacionales como ordena la 

constitución política. Esta situación genera un negocio altamente lucrativo que dejo de 

ser un derecho de la sociedad, además, los entes gubernamentales no practican ningún 

seguimiento a estas, estas llamadas, instituciones de garaje. 

 

Otra dificultad está relacionada con la calidad que se ofrece en la educación pública, 

debido principalmente a que el presupuesto asignado para esta actividad solo alcanza 

para cubrir los gastos de sostenimiento de las instituciones y los bajos salarios de los 

maestros. 

 

 

 

                                                
 

1
 C.Batenero. Errores y dificultad en la comprensión de los conceptos estadísticos elementales. 

EN: 2°  encuentro latinoamericano de biometría. Veracruz: (27 de Julio de 2009). 25(4), 527-547 
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Existe muy poca inversión en investigación en ciencias y en desarrollo tecnológico. Una 

consecuencia lógica de esta problemática son los bajos resultados académicos obtenidos 

por los estudiantes oficiales, en especial en las áreas de lengua castellana y matemática.     

 

Particularmente, en la I.E.Juan XXIII en Santiago de Cali, el trabajo con la estadística en 

los grados cuarto y quinto de educación básica primaria esta direccionado al 

afianzamiento de los principales conceptos que fundamentan el llamado procesamiento 

estadístico de datos, como son: la recolección, la organización, el análisis ya la 

interpretación de resultados. A pesar de que la secretaria de educación nacional incluyo 

a la estadística en los estándares básicos de competencia, la poca atención que se le 

presta en las escuelas que hacen parte de nuestra institución bien sea por 

desconocimiento de la asignatura o por falta de personal docente capacitado ha 

generado apatía en los estudiantes y dificultades para aprender los conceptos básicos, 

haciendo casi imposible la aplicación de estas a su entorno cercano. 

 

El problema se agrava más si se tiene en cuenta que los docentes que trabajan en la 

institución al frente de esta asignatura, muestran poco interés por cambiar sus viejos 

métodos de trabajo y dedican escaso tiempo a buscar y aplicar estrategias 

metodológicas novedosas que puedan ayudar a mejorar esta situación. 

 

Con este trabajo se pretendo mostrar un conjunto de actividades pedagógicas 

fundamentadas en el uso de las herramientas tecnológicas de informática y la 

comunicación, que dinamicen el proceso de enseñanza/aprendizaje, los temas centrales 

de la estadística descriptiva en los grados cuarto (4°) y quinto (5°) de educación primaria. 

 

En cuanto a la metodología, se considera que el aprendizaje colaborativo es un buen 

medio para alcanzar los objetivos propuestos y al mismo tiempo desarrollar habilidades 

de tipo social en la interacción con los demás miembros del grupo. 

 

Es importante que los estudiantes y la comunidad en general, comprendan las ventajas 

que ofrecen el buen uso de estas herramientas tecnológicas frente a los sistemas 

tradicionales de aprendizaje. 
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Este proyecto pretende ofrecer una alternativa dinámica para el trabajo con la estadística 

descriptiva a los estudiantes, aunque se tiene limitaciones en equipos de computación y 

algunas deficiencias en la red de comunicación de las salas de sistemas de nuestra I.E, 

esperamos que la propuesta sea tan suficientemente sólida que permita el mismo tiempo 

motivar a las directivas a gestionar los soluciones a estos problemas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 
 

1. Formulación de la investigación  

1.1 Formulación del problema 

Desde el mes de Enero del año 2013  y por un espacio de tres años nuestra institución 

educativa se encuentra controlada por una modalidad de acompañamiento académico 

asistido de parte de la secretaria de educación municipal. El programa se llama “todos a 

aprender”, y consiste en un seguimiento permanente a las clases y a las temáticas 

desarrolladas dentro del aula por los docentes de matemática, lengua castellana y 

ciencias naturales de los grados cuarto, quinto y noveno. El principal objetivo de este 

seguimiento es garantizar que los estudiantes alcancen las competencias básicas 

establecidas por el MEN. 

 

La situación descrita se presenta a causa de los malos resultados obtenidos por la 

institución educativa  en los últimos dos años (2012-2013) (VER ANEXO 1). Las 

directivas en su esfuerzo por contribuir a solucionar esta problemática, han insistido en la 

necesidad de mejorar las prácticas educativas en el plantel, especialmente en el área de 

matemática donde se registran los puntajes más bajos. 

Después de analizar el caso en una de las reuniones que realiza periódicamente el 

departamento de matemáticas de la I.E, se llegó a las siguientes conclusiones: 

 Los niños tienen muy pocas bases en matemáticas, lo que dificulta la 

comprensión y el desarrollo de las diferentes temáticas. 

 Algunos docentes llevan mucho tiempo enseñando en los mismos grados y 

continúan utilizando la metodología tradicional, que limita la participación activa y 

genera en los estudiantes apatía para aprender. 

 Los ejercicios que se trabajan en los salones de clase tiene poca, o ninguna 

relación con el contexto cercano de los jóvenes, esto los hace menos receptivos y 

frecuentemente se les escucha manifestar que los objetivos del programa de 

formación no responde ni a sus necesidades ni a las expectativas que tienen para 

sus proyectos de vida. 
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El problema educativo en la comuna donde está ubicada la institución educativa es 

complejo, debido, principalmente, a que aproximadamente 60% del sector se formó por 

medio de invasión y el medio social y cultural es muy bajo (estrato 0 y 1); 

desgraciadamente esta cultura pública, como la llamaría Bernstein2, genera en la 

mayoría de los padres de familia cierto  desinterés por el conocimiento que se imparte en 

el aula de clases, y solo reconocen a la escuela como al lugar donde permanecen sus 

hijos gran parte del día, donde además les brindan alimentos sin ningún costo, es claro 

que no alcanzan a comprender la importancia que tiene el estudiar el desarrollo de la 

vida de sus hijos.   

Para aumentar el problema, tradicionalmente en el plantel, la matemática y la estadística 

han sido las asignaturas con más alto índice de perdida. 

Este tema se ha tratado año tras año en la semana de evaluación institucional y siempre 

se llega a las mismas conclusiones: 

 

 Los estudiantes no muestran interés por la materia debido principalmente a la 

falta de motivación.  

 Los niños generalmente no utilizan métodos adecuados de estudio para estas dos 

asignaturas, pues consideran que les deben dar el mismo tratamiento que a otras 

materias. 

 Los estudiantes  dedican demasiado tiempo a aspectos como las pandillas o las 

drogas desatendiendo su compromiso académico. 

Dada esta problemática, resulta urgente establecer nuevas estrategias pedagógicas de 

enseñanza y aprendizaje en matemática y estadística, que mejore su desarrollo 

académico.  

    

La propuesta de investigación se está planteando con el objetivo de contribuir con el 

mejoramiento académico de los estudiantes en el área de matemática y estadística, 

específicamente en lo relativo al procesamiento de datos.  

 

                                                
 

2
 BERNSTEIN, Basil. Código sociolingüístico. Red educativa-portal educativo. Junio - 2013 
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Va dirigida a los niños y niñas de grado quinto de nuestra I.E, y persigue transversalizar 

el currículo de la asignatura con el uso de nuevas herramientas tecnológicas, que como 

el trabajo con blogs o prezis, posibilitan mayor integración de los temas con el entorno 

cercano del estudiante de una manera dinámica y muy atractiva. 

1.2 Justificación 

Con esta propuesta se pretende mostrar la incorporación de las TIC en el conocimiento y 

la aplicación del procesamiento estadístico de datos para el quehacer pedagógico y el 

proceso de aprendizaje de los estudiantes utilizando diferentes blogs de estadística 

montados en la red para la enseñanza en la educación básica primaria. 

El desconocimiento de los temas y los conceptos básicos de la estadística descriptiva, es 

un problema que afecta cotidianamente a la mayoría de las personas, debido 

principalmente, a que se utiliza en los medios de comunicación como instrumento para 

sustentar todo tipo de información que afecta la convivencia social. 

En los últimos años en nuestro país,  la enseñanza de la matemática ha venido siendo 

cuestionada por parte de los estudiantes, padres de familia  y la misma comunidad 

académica, por culpa, principalmente, de los pobres desempeños que evidencian los 

estudiantes en las diferentes pruebas que realiza el estado (Icfes, Saber, Saber-Pro, 

pisa)3 que  intentan medir el grado de razonamiento alcanzado por los educandos. 

La primera razón que argumentan quienes mantienen estas posturas, es que la 

matemática es de las pocas ciencias que se nutre y sobrevive gracias al pasado y en 

consecuencia sigue solo transmitiendo conceptos abstractos de la misma forma como fue 

concebida hace siglos. La estadística no es ajena a esta problemática y ha heredado, 

con lujo de detalles, la apatía casi general del estudiantado que no alcanza a visualizar la 

importancia de esta rama en este nuevo mundo dela tecnología y el conocimiento.  

Culturalmente seguimos repitiendo los modelos educativos que impiden la comunión 

entre el mundo académico y el mundo real. Si no contextualizamos el discurso utilizado 

en la academia es muy probable que los estudiantes no se involucren en el que hacer 

pedagógico. 

                                                
 

3
 Agencia EFE. Colombia entre los últimos puestos del ranking de educación de la OCDE. EN: El 

ESPECTADOR, Bogotá: (03 de Diciembre, 2013); P.3F   
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El desarrollo de esta propuesta  pretende aumentar el grado de comprensión de los 

temas propios de la estadística, particularmente el relativo al procesamiento de datos, 

haciendo uso de las nuevas tecnologías de la informática y la comunicación; de la misma 

forma, intentara vincular al trabajo escolar a los miembros de cada familia a través de 

talleres prácticos, con el objetivo de acercarlos a la vida académica de los educandos y 

disminuir de esta manera su apatía y desinterés. Un logro adicional con esta 

implementación, es el aumento de nivel de abstracción de los estudiantes, lo que 

conllevara, a un mejoramiento del rendimiento académico en general y en consecuencia, 

la institución educativa obtendrá mejores resultados en las diferentes pruebas  estatales. 

Finalmente, los docentes en el área de matemática contaremos con estudiantes más 

motivados y dispuestos a participar en el proceso de aprendizaje con la incorporación de 

las nuevas herramientas tecnológicas. 

1.3 Objetivos 

1.3.1 Objetivo General 

Establecer un conjunto de estrategias pedagógicas fundamentadas en el uso de las 

tecnologías de la informática y la comunicación, para la enseñanza de procesamiento 

estadístico de datos en la I.E Juan XXII de Santiago de Cali. 

1.3.2 Objetivos Específicos 

 Implementar la estrategia pedagógica del aprendizaje colaborativo fundamentada 

en el uso de las TICS, utilizando blogs y prezis, para la enseñanza del 

procesamiento estadístico de datos. 

 Diseñar y aplicar un proceso didáctico sobre el procesamiento estadístico de 

datos. 

 Evaluar el impacto que las estrategias pedagógicas han generado en la 

comprensión de los temas básicos relativos al procesamiento estadístico de 

datos. 

 

 

 



 

 
 

2. MARCO REFERENCIAL 

2.1 Estado del arte 

2.1.1 La estadística 

Las investigaciones que se han realizado sobre la  estadística como disciplina  son 

relativamente recientes.  

Esto se debe principalmente al hecho de ser considerada por mucho tiempo como la 

rama menos importante de la matemática y en consecuencia la poca atención que se le 

ha prestado4 

Un aspecto que ha dificultado el avance en el desarrollo de la estadística, se relaciona 

con que las investigaciones que se han realizado en esta materia, se han hecho sobre 

situaciones experimentales dirigidas casi en su totalidad a la economía. 

Otra situación que explica los escasos logros alcanzados en esta rama de la matemática 

es el hecho que las primeras investigaciones en el campo hayan sido realizadas por 

psicólogos5 

Se resaltan los trabajos de: 

 Francis Galton (1822-1911): Es considerado el precursor de la estadística en 

Inglaterra. Introdujo los conceptos de correlación y regresión.  

 Karl Pearson (1857-1936): Se considera el fundador de la ciencia estadística. Su 

contribución más valiosa es la prueba de Ji-cuadrado, aunque es más conocido 

por  “la correlación de Pearson” 

                                                
 

4
 De Parada. J. La enseñanza de la estadística desde la óptica profesional. Estadística española 

Vol. 32. Núm. 123,1990, págs. 265 - 321 
5
 International Association for Statistical Education (IASE): http://www.stat.ncsu.edu/info/iase/ 
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 Ronald Fisher (1890-1962): Desarrollo muchos conceptos de estadística como la 

aleatorización, la varianza, la hipótesis nula el muestreo entre otros 

2.1.2 Enseñanza de la estadística 

El instituto internacional de estadística (ISI) fundado en 1885, ha sido el encargado de 

dinamizar los procesos de enseñanza de la estadística en el mundo. Es así como en el 

año de 1948, se establece el comité de educación, que se responsabiliza por el 

desarrollo de licenciaturas en estadística, los centros internacionales de educación 

estadística, la producción de textos universitarios y diccionarios de textos estadísticos. El 

comité inicio también los ICOTS (international association for statistical education), en 

1982, las round table conference y la revista teaching statics, dirigida a profesores. 

En el año 1991 el ISI una nueva sección a la que se transfiere los objetivos del comité de 

educación. Nace así IASE (international association for statistical education) que cuenta 

actualmente con más de 500 miembros y tiene tres objetivos principales: 

 Organizar foros de discusión a los educadores estadísticos. 

 Investigar para la consolidación de la autonomía de la disciplina 

 Tomar el liderato en lo relacionado con la educación de la estadística, 

especialmente en los países en desarrollo. 

Entre las responsabilidades asumidas se encuentran la organización de los congresos 

internacionales, colaboración con otras conferencias internacionales sobre educación 

estadística y la promoción de libros como the assessment challenge in statistics 

education (Gal y Garfield, 1997).  

 

2.1.3 Preparación de docentes de estadística 

La preparación de los profesores es relativamente poca en el ámbito de la estadística. En 

el último año se viene impartiendo una asignatura de didáctica de la estadística en la 

licenciatura en ciencias y técnicas estadísticas de la universidad de Granada, los 

estudiantes de la licenciatura en matemática no tiene una formación específica en 

didáctica de la estadística y la mayoría de los profesores de primaria no ha tenido una 

formación básica ni siquiera en estadística. 
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La intervención en el aula, como parte de la práctica profesional de los profesores del 

área, puede estar influenciada, además de la actitud hacia la estadística por las 

concepciones de los propios docentes, por muchas otras variables. Serrado (2003) llevo 

a cabo un estudio de casos sobre la implementación y desarrollo  de la práctica de los 

profesores acerca del conocimiento estadístico, tomando como punto de partida los 

resultados de Serrado (2000) sobre la estructura didáctica y metodología junto con el 

análisis de la topología de conocimientos estadísticos. 

2.1.4 La situación en Colombia 

Aunque se la ha otorgado al pensamiento aleatorio un lugar fundamental dentro de las 

nuevas propuestas de educación matemática en Colombia en la denominada revolución 

educativa, aún permanece la carencia de enseñanza de la estadística y probabilidad en 

aulas y esta permanencia se debe en muchos casos, a que los docentes no se sienten 

cómodos enseñando la estadística o están poco preparados y en  otros casos se debe a 

que la preparación de las clases se realiza con libros de textos de los cuales hay que 

señalar que su énfasis esta en otros contenidos de la educación matemática. 

Lo anterior indica, primero, que hay que comenzar por generar en los programas 

académicos universitarios enfocados a la formación de maestros de matemáticas, 

profundización en el tema desde los aspectos epistemológicos, históricos y didácticos 

correspondientes a las investigaciones alrededor del tema “enseñanza de la estadística”. 

 

2.2 Marco teórico 

Las investigaciones que se han realizado sobre estadística son relativamente recientes. 

Esto se debe principalmente al hecho de ser considerada por mucho tiempo como la 

rama menos importante de la matemática y en consecuencia la poca atención que se le 

ha prestado 6 

                                                
 

6
 Sidney Siegel and N. John Castellan, Jr. (1988). Nonparametric Statistics for the Behavioral 

Sciences (second edition). New McGraw-Hill. 
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Nada contribuye tanto al conocimiento de la naturaleza y objetivos de una disciplina 

científica, como el bucear en sus raíces históricas. En pocas materias resulta este 

análisis retrospectivo tan rico en enseñanzas como en el caso de la estadística. 

 

Señala KRUSKAL, en la enciclopedia internacional de estadística7 editada bajo su 

dirección que es importante distinguir entre la historia del vocablo “estadística”, y la 

historia de la estadística como ciencia que estudia el proceso de la inferencia a partir de 

observaciones. Un historiador, sin embargo, opinara probablemente que esta distinción 

no es posible ni, quizás, deseable. 

Es cierto, por supuesto, que una confusión entre ambas ideas puede estar en la mente 

de quienes conciben la estadística como una colección de cálculos rutinarios a realizar 

sobre vastos conjuntos de número. Pero no es menos cierto que un olvido de las 

motivaciones sobre las que se construyó la ciencia estadística puede llevar a concebir la 

misma como un conjunto de conceptos y expresiones matemáticas abstractas, 

concepción que el propio KRUSKAL no duda de calificar de “grotesca” en la obra 

mencionada. 

Como confirma KENDALL, cuando se remonta en la historia el ancho rio de 

conocimientos8 que hoy constituyen la ciencia estadística, no se llega a una única fuente 

perfectamente identificable. Dicho rio aparece más bien como la confluencia de vario 

afluentes procedentes de las más diversas regiones. Problemas aparecidos en las áreas 

más dispares han jugado papeles fundamentales motivando el desarrollo de la hoy 

denominamos como estadística. Así: 

Las necesidades económicas y militares de los estados incitaron, desde tiempos muy 

remotos, la realización por estos de censos de su población y de sus riquezas. 

Las piraterías berberiscas en el mediterráneo motivaron el desarrollo de los seguros 

marítimos, con sus problemas asociados de evaluación de riesgos. 

El gran interés por los juegos de azar motivo, sobre todo a partir del siglo XVII, el 

desarrollo teórico del cálculo de probabilidades. 

                                                
 

7
 William H. Kruskal and W. Allen Wallis. Use of ranks in one-criterion variance analysis. Journal of 

the American Statistical Association 47 (260): 583–621, December 1952.York: 
8
 Kendall y Buckland (citados por Gini V. Glas / Julián C. Stanley, 1980) 
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La teoría de errores se desarrolló inicialmente en conexión con problemas aparecidos en 

el área de la astronomía; la teoría de la correlación surgió con el contexto del estudio de 

problemas biológicos; la teoría del análisis factorial aparece en el campo de la psicología: 

la de los test Gi-dos en el de la sociología; la del diseño de experimentos en el de las 

ciencias agronómicas; la del análisis de series temporales se desarrolla especialmente 

en el de la economía y meteorología; etcétera… 

Podemos afirmar, en definitiva, que rara es el área del conocimiento humano que no 

haya contribuido con su problemática al desarrollo de la ciencia estadística y que no se 

haya, a su vez, aprovechando de dicho desarrollo. 

Hasta mediados del siglo XIX  la palabra “estadística” se usaba con referencia a 

informaciones o datos de tipo socioeconómico sobre la realidad de un estado. La 

estadística era, en cierto sentido, una especie de economía política comparada, que se 

basaba en dicha información numérica. 

La recopilación por parte de los estados de este tipo de información se remonta incluso a 

varios milenios, habiendo pruebas de la existencia de censos de personas y bienes en 

las civilizaciones asirias y egipcias, así como en la china de 2000 años antes de 

Jesucristo. Esta tipo de actividad resurgió con fuerza a partir del siglo XV, con la 

aparición de las repúblicas italianas. 

A mediados del siglo XIX la mayor parte de los países que en dicha época podían 

considerarse como desarrollados, tenían institucionalizada la realización de censos 

oficiales. Por dicha época surgen sociedades no gubernamentales cuyo objetivo 

fundamental es la mejora de la calidad de las estadísticas públicas. Así en 1834 nace en 

Inglaterra la Statistical Society of London (que posteriormente paso a ser la Royal 

Statistical Society) y en 1839 se crea en los estados unidos de america la American 

Statistical Association. 

La característica esencial de la información manejada en este contexto es que se refiere 

a los valores de una o más variables medidas sobre un conjunto de “individuos” 

(personas, municipios u otro tipo de entes) que constituyen una población, en el sentido 

técnico del término, y que las características o variables medidas presentan variabilidad 

de un individuo a otro de la población. De aquí surge inmediatamente el concepto de 

distribución de frecuencias. El interés de la metodología estadística en esta primera 

época se centra esencialmente en sintetizar las propiedades fundamentales de estas 

distribuciones en un número reducido de medidas, como promedios, números índices, 
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indicadores de dispersión, etcétera…, en la línea de lo que hoy denominamos estadística 

descriptiva. 

Aunque hoy en día los conceptos de distribución de frecuencias y de distribución de 

probabilidad aparecen a nuestra vista como naturalmente asociados, lo cierto es que 

históricamente ambos siguieron un largo camino por separado. La confluencia no se 

produce hasta finales del siglo XIX, época en que la estadística (entendida como ciencia 

que estudia las regularidades en conjuntos de datos procedentes del mundo real) 

converge con el cálculo de probabilidades, para comenzar a constituir lo que hoy 

entendemos como estadística matemática o inferencia estadística. El cálculo de 

probabilidades, por su parte, tenía ya en dicha época una larga historia a sus espaldas. 

Ya en el siglo XV  DANTE había obtenido probabilidad en problemas sencillos de 

lanzamientos de dados; en el siglo XVI tanto CARDANO como GALILEO hicieron 

algunas aportaciones en el campo de las leyes del azar. Sin embargo prácticamente 

todos los autores están de acuerdo en situar en el siglo XVII, con la obra de HUYGENS y 

la correspondencia entre PASCAL y FERMAT, el verdadero nacimiento del cálculo de 

probabilidades. 

 Los principios del siglo XVIII ven aparecer la obra fundamental de JACQUES 

BERNOUILLI “Ars congectandi” (1713)9 En este siglo el cálculo de probabilidades recibe 

el vigoroso impulso de las aportaciones de otros autores como DE MOIVRE, DANIEL 

BERNOUILLI o THOMAS BAYES, entre otros. El siglo XIX se abre con la obra 

fundamental de LAPLACE “Theorie analytique des probabilities” (1812)10 , a lo largo del 

mismo esta y otras figuras, como LAGRANGE, GAUSS, POISSON o los componentes de 

la escuela de San Petersburgo TCHEBYCHEV, LYAPUNOV y MARKOV, llevaron al 

cálculo de probabilidades a un alto nivel dentro de la ciencia matemática. 

Algunos de los autores citados trabajaron también en la aplicación de la teoría de las 

probabilidades a áreas diferentes de la de los juegos de azar en la que había surgido. Así 

tanto LAPLACE como GAUSS fueron astrónomos básicamente preocupados en el 

desarrollo de una teoría que les permitiera tratar los errores de observación, y muchos de 

                                                
 

9
 Bernoulli, Jakob (1713), Ars conjectandi, opus posthumum. Accedit Tractatus de seriebus 

infinitis, et epistola gallicé scripta de ludo pilae reticularis, Basel: Thurneysen Brothers, 
 
10

 Pierre-Simon Laplace(1812),Théorie analytique des probabilités, Document (Gallica), Œuvres 
complètes, tome 7, ii-cliii+1-645 
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los trabajos de DE MOIVRE y DANIEL BERNOUILLI tienen su origen en estudios sobre 

los seguros de vida. 

Pese a estos precedentes, la mayor parte de los autores están de acuerdo en posponer 

hasta finales del siglo XIX el nacimiento de la inferencia estadística, como fruto del 

encuentro entre la antigua estadística (de carácter básicamente descriptivo) y el cálculo 

de probabilidades, y en asignar a GALTON y, sobre todo, a KARL PEARSON un 

protagonismo fundamental en este nacimiento. 

Las decisivas aportaciones de PEARSON en áreas como la teoría de las distribuciones, 

teoría de la correlación, errores probables de estadísticos, distribución Gi-dos, entre 

otras, así como las sistemáticas aplicaciones realizadas por él, y por alumnos suyos 

como YULE o SEPHARD, a numerosísimos problemas reales, la fundación de la revista 

BIOMETRIKA, la publicación de numerosas tablas estadísticas que permitieron una gran 

difusión de las nuevas técnicas, etcétera…, todo ellos justifica para KARL PEARSON el 

título de fundador de la ciencia estadística que le han otorgado sus historiadores, y es un 

hecho importante de resaltar que dichos historiadores, como WALKER, opinan que el 

objetivo final de PEARSON fue siempre el desarrollo de una metodología para investigar 

la vida real y no el refinamiento de teorías matemáticas. 

A partir de KARL PEARSON y durante unos 40 años el desarrollo de la teoría estadística 

fue fundamentalmente la obra de autores ingleses, entre los que destacan los trabajos de 

NEYMAN y de EGON PEARSON (hijo de KARL) en el área de contraste de hipótesis y 

las aportaciones en la de la estimación y en la teoría de los modelos lineales de RONALD 

ALYMER FISHER a quienes muchos no dudan en calificar como la figura señera de la 

historia de la estadística. 

Hacia 1940 la mayor parte de lo que hoy en día entendemos como inferencia estadística 

clásica esta ya firmemente establecida. Por otra parte del cálculo de probabilidades, con 

las aportaciones de VON MISSES y sobre todo de KOLMOGOROV, basadas en los 

trabajos de BOREL Y LEBESGUE, constituye ya una teoría matemática firmemente 

fundada sobre una base axiomática. Otras axiomáticas como las de JEFFREYS o DE 

FINETTI, se desarrollan sobre interpretaciones diferentes del concepto de probabilidad. 

En la década de los cuarenta los trabajos de WALD, VON NEUMANN y SAVAGE 

permiten un enfoque unificado de la teoría de la decisión estadística, tanto desde un 

punto de vista clásico como desde una óptica bayesiana. 

Por otra parte nuevos temas son objeto de una investigación vigorosa y productiva, 

mientras que el campo de aplicación de la estadística se extiende hasta alcanzar 
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prácticamente a todas las facetas de la actividad científica. Entre estos nuevos campos 

de estudios señalamos áreas como el análisis secuencial o la inferencia no paramétrica y 

métodos robustos y, muy especialmente, el análisis multivariante y las aplicaciones de 

los procesos estocásticos (especialmente en el análisis de series temporales). 

Por último, a partir de la década de los ochenta, la aplicación de las estadísticas como 

herramienta básica para mejora de procesos en la industria alcanza un auge inusitado 

como consecuencia de su utilización masiva en Japón y de la adopción por las más 

importantes multinacionales occidentales de la filosofía de Deming sobre calidad y 

productividad. Esta área especialmente importante de la estadística actual es objeto de 

un comentario especial en el siguiente apartado. 

 

2.2.1 Procedimiento a seguir en un estudio estadístico 

El proceso seguido en el estudio estadístico de una cierta característica o variable, puede 

subdividirse en tres pasos sucesivos: 

A. Recolección de datos: Planteado el test o encuesta oportuna y recogidos los 

datos que correspondan, el primer análisis que realizaremos es el del tipo de 

variable que pretendemos estudiar (Cualitativa o Cuantitativa; Discreta o 

Continua). Esto condicionará en gran medida su posterior tratamiento. 

B. Organizar los datos: Determinado   el  modo  de  agrupamiento  de  las  

observaciones,  procedemos  a  su  recuento, construyendo la tabla de 

frecuencias. Posteriormente podremos visualizar tales frecuencias de forma 

gráfica con el diagrama estadístico apropiado. 

C. Análisis final: La obtención de muy diversas conclusiones respecto de la variable 

estudiada, se podrá realizar con auxilio de los diferentes parámetros estadísticos 

(de centralización, posición, dispersión, etc.) 

2.2.2 Variables estadísticas. Clasificación 

El aspecto que deseamos estudiar (edad, sexo, peso,...) recibe el nombre de VARIABLE 

ESTADÍSTICA. A lo largo de esta unidad observaremos, que las técnicas estadísticas a 

seguir serán diferentes según el tipo de variable objeto de estudio. 

La clasificación más tradicional de las variables estadísticas es la siguiente: 
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Cualitativas 

Los valores de las observaciones quedan expresados por características o atributos. Por 

ejemplo: Estado civil, Color preferido, Nivel de estudios, Raza, etc. Dentro de ellas 

podremos subdividirlas en función de que puedan ser ordenadas (Nivel de estudios) o no 

tenga sentido una determinada ordenación que se establezca (Color preferido, Razas,...). 

Cuantitativas 

Los valores de las observaciones son numéricos (cuantificables) y, en consecuencia, 

ordenables. A su vez las variables cuantitativas se subdividen en dos tipos:  

 Discretas: Toman valores enteros (Nº de hijos: 0, 1, 2,...) 

 Continuas: Pueden tomar cualquier valor dentro de un cierto intervalo (Peso; 

Estatura;...). 

 

2.2.3 Tablas de frecuencias 

Si la variable es Cualitativa, observamos las diferentes modalidades  de la misma. Si es 

Cuantitativa buscaremos los valores mínimo y máximo obtenidos. En función del 

número de observaciones, decidiremos si se realiza su estudio de forma individual o 

agrupando en intervalos. 

 

Construcción de intervalos 

Teniendo en cuenta la amplitud total de las observaciones (Valor máximo menos valor 

mínimo observados), tomaremos una decisión sobre el número total de intervalos, o bien 

sobre la amplitud o tamaño de los mismos. 

Ejemplo:   Supuesto  Valor máximo = 87,  Valor mínimo = 11.   AMPLITUD = 87 - 11 = 76. 

Si decidimos construir 8 intervalos, la amplitud de cada uno será de 10 unidades (valor 

aproximado de 76/8). El primer intervalo no tiene porqué iniciarse en 11 (mínimo); es 

más, se aconseja tomar siempre valores "visualmente agradables" (5, 10, 15,...). Con 

esto los intervalos serían: [10,20)   [20,30)  [30,40)  [40,50)  [50,60)  [60,70)  [70,80)   

[80,90]. 

Si  partimos  de  la  decisión  de  que  los  intervalos  tengan  15  unidades  de  amplitud,  

simplemente iniciaremos su construcción hasta llegar a un intervalo que contenga al valor 

máximo observado [10,25)   [25,40)  [40,55)  [55,70)  [70,85)  [85,90]. 
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Teóricamente se establece que el número ideal de intervalos debe ser la raíz cuadrada 

del número de observaciones disponibles: 

Para N observaciones: Criterio de Kaiser      Nº de intervalos ≈    N 

Criterio de Sturges    Nº de intervalos ≈ E(1'5 + 3' 3.ln(N))E = parte entera 

Al establecer dos intervalos consecutivos, por ejemplo de 10 a 20 y de 20 a 30, hemos de 

decidir si el valor 20 (final de uno e inicio del siguiente) pertenece al primer intervalo o al 

segundo. Para ello empleamos los símbolos [  y ( . 

[  o  ]     el valor situado junto a él pertenece al intervalo 

(  o  )     el valor situado junto a él no pertenece al intervalo 

2.2.4 Frecuencias 

FRECUENCIA ABSOLUTA (n): 

Para datos no agrupados en intervalos, es el número de veces que se presenta cada 

valor de la variable. Si los datos se agrupan en intervalos, es el número de 

observaciones que pertenecen a dicho intervalo. 

FRECUENCIA ABSOLUTA ACUMULADA (N): 

Para un cierto valor de la variable, la frecuencia absoluta acumulada nos da el número de 

observaciones menores o iguales que dicho valor. 

FRECUENCIA RELATIVA (r): 

Cociente entre la frecuencia absoluta y el número total de observaciones (N). 

PROPORCIÓN o PORCENTAJE (p): 

Frecuencia relativa multiplicada por 100 (es la expresión de las frecuencias en %). 

De igual modo que se definió para las frecuencias absolutas, se definen las 

FRECUENCIAS RELATIVAS ACUMULADAS  (R) y los PORCENTAJES 

ACUMULADOS (P)(Ver tabla 2.1). 

 

Tabla 2-1: frecuencias. 

x n r p N R P 

x1 

x2 

. . . 

xi 

. . . 

n1 

n2 

. . . 

ni 

. . . 

r1 = n1 / N 

r2 = n2 / N 

. . . 

ri = ni / N 

. . . 

p1 = r1 . 100 

p2 = r2 . 100 

. . . 

pi = ri . 100 

. . . 

n1 

n1+n2 

. . . n1+n2+ ... 

+ni 

. . . 

r1 

r1+r2 

. . . r1+r2+ ... 

+ri 

. . . 

p1 

p1+p2 

. . . p1+p2+ ... 

+pi 

. . . 

 Σni = N Σri = 1 Σpi = 100  
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2.2.5 Gráficos estadísticos 

La norma se debe seguir en la construcción de un gráfico estadístico es siempre: "La 

zona que identifica a cada valor será proporcional a su frecuencia". 

Los diagramas usuales se describen a continuación: 

 Diagrama de barras: 

Para variables cualitativas o cuantitativas no agrupadas en intervalos. Sobre un 

eje (normalmente el horizontal) se marcan los valores de la variable, dibujando 

sobre cada uno de ellos una barra cuya longitud sea proporcional a la frecuencia 

que se esté visualizando. Si la variable representada es cuantitativa, enlazando 

los extremos de las barras  obtendremos  el  POLÍGONO  DE  FRECUENCIAS,  

denominado PERFIL ORTOGONAL para cualitativas ordenables. (Ver figura 2.1) 

 

Figura 2-1: Representación diagrama de barras 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Histograma: 

Representativo de las variables agrupadas en intervalos. Sobre el eje horizontal se 

marcan los intervalos, dibujando sobre cada uno de ellos un rectángulo cuya área sea 

proporcional a la frecuencia que se esté visualizando (Si todos los intervalos tienen la 

misma amplitud, nos bastará con que la altura de los rectángulos sea proporcional a las 

frecuencias). Si la frecuencia representada no es acumulada, enlazamos los puntos 

medios de los extremos superiores de los rectángulos. Para frecuencias acumuladas, el 

polígono de frecuencias se obtiene de la forma indicada en el gráfico (ver figura 2.2). 
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Figura 2-2: Representación histograma 

 

 

 

 

 

 

 

 Diagrama de sectores 

Utilizable en cualquier tipo de variable. Dividimos el círculo en sectores circulares, de 

modo que la amplitud de cada sector, sea proporcional a la frecuencia. Junto a cada 

sector, se suele indicar el valor representado. Es aconsejable la expresión de las 

amplitudes de los sectores en % (porcentajes p) (ver figura 2.3). 

 

Figura 2-3: Representación sectores 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Diagrama pictogramas 

Utilizable en todo tipo de variables, especialmente con las cualitativas Es el mismo que 

se sigue para la construcción de los diagramas de barras e histogramas. La diferencia 

estriba en que, en lugar de dibujar una barra o un rectángulo, se dibuja una figura que 

hace referencia al problema objeto de estudio (ver figura 4). 
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Figura 2-4: Representación pictogramas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Diagrama de áreas 

Representativo de las variables cuantitativas, equivale a la representación independiente 

de los polígonos de frecuencias (descritos en los diagramas de barras e histogramas). 

Indica la evolución de los valores de la variable, consistiendo en la visualización del área 

encerrada bajo el polígono de frecuencias. Para ello, se conecta dicho polígono con el 

eje de la variable (el horizontal en el gráfico), tanto a la izquierda del primer valor como a 

la derecha del último (ver figura 2.5). 

Figura 2-5: Representación áreas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los diagramas de barras, histogramas, pictogramas  y  de áreas, admiten la 

representación correspondiente a sus frecuencias acumuladas. 
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Bajo el término “Estadística Descriptiva” se engloban las técnicas que  permitirá realizar 

un análisis elemental de las observaciones experimentales observadas. Se subdividen en 

dos bloques: 

1) Estadística  primaria: Obtenido  un  grupo  de  observaciones  experimentales,  

se deben ordenar adecuadamente, de modo que se ofrezca una información lo 

más clara posible. 

2) Estadística derivada o secundaria: Con los datos observados realizaremos 

ciertos cálculos, obteniendo así unas medidas. Este bloque temático enseña a 

interpretarlas. 

2.2.6 Gráficos estadísticos 

Tecnologías de la información y la comunicación (TIC) es un concepto que tiene dos 

significados. El término tecnologías de la información se usa a menudo para referirse a 

cualquier forma de hacer cómputo. Como nombre de un programa de licenciatura, se 

refiere a la preparación que tienen estudiantes para satisfacer las necesidades de 

tecnologías en cómputo y comunicación de gobiernos, seguridad social, escuelas y 

cualquier tipo de organización11 

 Las Tic en la enseñanza 

El uso de las TIC ha logrado traspasar barreras y ha permitido acabar con tantas formas 

de enseñanza aburridas y caducas dentro de los aulas de clase, permitiendo a los 

estudiantes ser un elementos activo e importante en el aula, indagando en temas de su 

interés, construyendo su propio conocimiento y participando activamente de su propio 

aprendizaje, el profesor deja de ser solo un  transmisor de información y conocimiento y 

toma un papel de guía, que ayuda a sus alumnos en la realización de sus trabajos y  

orienta  frente al uso adecuado de los medios tecnológicos. 

 

El uso de la tecnología de información, la PC e Internet en los procesos de enseñanza y 

aprendizaje, no puede interpretarse como un medio tecnológico más, sino como un 

agente de profundos cambios en todo el sistema, que requiere de una buena proyección 

                                                
 

11
 ACM. «Tecnologías de la Información». Computing Carrers and Degrees (en inglés). 

Consultado el 17 de julio de 2014. «Information Technology» 
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y planificación. Hoy en día el aprendizaje ha ido más allá de los muros del salón de 

clases, las TIC están beneficiando a diversas áreas de nuestro entorno y prometen un 

impacto favorable en el proceso de enseñanza-aprendizaje, es por esta razón que los 

maestros necesitan estar  constantemente en “formación digital” y una actualización 

didáctica que le ayude a conocer, dominar e integrar los instrumentos tecnológicos y los 

nuevos elementos culturales en su práctica docente y que estén dotados de los recursos 

y habilidades necesarias para el dominio de los nuevos soportes tecnológicos. 

 El aporte de las tic en la enseñanza de la estadística 

La aplicación de las tic en la enseñanza de los temas de estadística que se deben ver en 

primaria, permiten generar un ambiente motivante para el estudiante, que  además lo 

invita acercarse al nuevo mundo digital. Se ha observado que las tecnologías han tenido 

un impacto positivo en los estudiantes, es por esto importante mencionar algunas de las 

ventajas que ofrecen las TIC  desde una perspectiva de aprendizaje12 

1. Interés o motivación del alumno. 

2. Interacción, ya que tiene continúa actividad intelectual. 

3. Desarrollo de la iniciativa, por su constante participación y el trabajo 

autónomo   que se lleva a cabo. 

4. Aprendizaje a partir de los errores, gracias al feedback inmediato a las respuestas 

y acciones. 

5. Ayuda a sus estudiantes a centrarse en los aprendizajes 

6. Favorecen el espíritu de búsqueda 

7. Promueven la integración y estimulan el desarrollo de ciertas habilidades 

intelectuales tales como el razonamiento, la resolución de problemas, la 

creatividad y la capacidad de aprender a aprender. 

Para finalizar, los maestros deben tener claro que dichas  las transformaciones en los 

procesos de enseñanza y aprendizaje se sitúan en la línea de las teorías constructivistas 

que preconizan estrategias de aprendizaje que hagan de los alumnos elementos activos, 

dinámicos y constructores de su propio  saber. 

 

                                                
 

12
 M.grau. Las tic en la educación y los centros de secundaria. EN: Atlante cuadernos de 

educación y desarrollo. España. (2013). 
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2.2.7 Aprendizaje colaborativo 

El papel primordial del maestro es manejar el proceso de enseñanza aprendizaje, pero 

también le corresponden otras funciones de liderazgo y administración: debe liberar el 

potencial de los estudiantes, dirigir al grupo (organizar, coordinar, motivar, integrar, 

recompensar y tutoría), representar a la institución y ser factor de cambio. El alumno no 

aprende en solitario, sino que, por el contrario, la actividad autoestructurante del sujeto 

estará mediada por la influencia de los otros, y por ello el aprendizaje es en realidad una 

actividad de reconstrucción de cúmulo de conocimientos de una cultura. En el ámbito 

escolar, la posibilidad de enriquecer nuestro conocimiento, ampliar nuestras perspectivas 

y desarrollarnos como personas están determinados por la comunicación y el contacto 

impersonal de los docentes y los compañeros de grupo.  

 

Es por lo anterior que la psicología, y en particular las aproximaciones cognitiva, socio 

genética y sociolingüística, se han interesado por el estudio de la dinámica real de aula, 

en términos de las interacciones que ocurren entre el docente y el alumno y entre los 

propios alumnos. El concepto de interacción educativa “evoca situaciones en la que los 

protagonistas actúan simultáneamente y recíprocamente en un contexto determinado, 

entorno de una tarea o un contenido de aprendizaje, con el fin de lograr unos objetivos 

más o menos definidos”(Herrera, 2003). De esta manera, los componentes intencionales, 

conceptuales y comunicativos que ocurren durante las interacciones docente-alumno y 

alumno–alumno, se convierten en los elementos básicos que permiten entender los 

procesos de construcción de un conocimiento que es compartido (Díaz, 1998).  

El docente juega un rol central como mediador o intermediario entre los contenidos del 

aprendizaje y las actividades constructivas que realizan los alumnos para lograr la 

asimilación. 

El trabajo escolar colaborativo se fundamenta esencialmente en los preceptos vertidos 

por L.S. Vygotsky. Donde el: “El aprendizaje despierta una variedad de procesos de 

desarrollo que son capaces de operar sólo cuando el niño interactúa con otras personas 

y en colaboración con sus compañeros” (Vygotsky, 1978). Dentro del trabajo cooperativo 

mientras los estudiantes trabajan en la solución de un problema, pueden interactuar entre 

ellos, se propicia la comunicación social, y el intercambio de conocimientos alumno–

alumno, alumno–profesor.  



Marco referencial  25 

 

Permitiéndole al profesor observar que alumnos no logran interactuar o acoplarse al 

equipo, y en ese momento inicia su trabajo como tutor para entablar esa comunicación 

con el alumno de tal manera que se pueda conocer las causas por las que no trabaja en 

equipo, que situaciones le afectan y poder ayudarlo o canalizarlo para lograr motivarlo a 

continuar con su formación, ya que dentro de la formación integral esta la comunicación y 

el trabajo de equipo, haciéndole al estudiantes que “Cooperar es trabajar juntos para 

lograr metas compartidas”.  

 

Para Lev Semyonovich Vygotsky, la construcción del conocimiento es el resultado de 

interacciones sociales y del uso del lenguaje, entonces, el aprendizaje es más bien una 

experiencia compartida (social) que una experiencia individual. A diferencia de Piaget, 

considera que el aprendizaje no sólo es consecuencia del desarrollo cognitivo del 

individuo, sino que también es una parte esencial para dicho desarrollo. La toma de 

conciencia y el lenguaje son dos categorías presentes en los procesos de aprendizaje y 

desarrollo de las funciones psicológicas superiores. La toma de conciencia es referida a 

la acción de darse cuenta de cómo se realizan las cosas y, el lenguaje, determina el 

desarrollo del pensamiento del individuo. “En el proceso enseñanza-aprendizaje, se 

puede observar que, en la medida en que el alumno adquiera y utilice el lenguaje en 

relaciones cada vez más complejas de conceptos, tanto cotidianos como científicos, 

estará en la posibilidad de comprender y aprender…” (García Cejudo, 2002).  

 

En esencia, la idea fundamental es que todas las funciones mentales superiores del 

individuo se originan en la vida social. Un concepto esencial dentro de la teoría de 

Vygotsky es la Zona de Desarrollo Próximo (ZDP) considerada como el espacio de 

interacción entre el niño y el adulto a cargo de su enseñanza, así como otras personas 

del entorno social. “La zona de desarrollo próximo no es otra cosa que la distancia entre 

el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente 

un problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolución de 

un problema bajo la guía de un adulto o en colaboración con otro compañero más capaz” 

(Vygotsky, 1979). 

Lo que el niño es capaz de hacer hoy en colaboración será capaz de hacerlo por sí 

mismo mañana. Las posibilidades de la instrucción las determina la zona de desarrollo 

próximo. Todas y cada una de las aportaciones de Vygotsky pueden no solamente ser 

aplicadas a los niños sí que te permite ser aplicadas a cualquier nivel educativo, donde 
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quieras aplicar actividades de aprendizaje colaborativo que independientemente de que 

se tome como estrategias para el aprendizaje permiten observar y conocer niveles de 

desarrollo de los estudiantes, comunicación alumno–alumno, socialización, 

autoregularización, comportamiento, grados de dificultad, etc. 

 

 

 

 



 

 
 

3. DISEÑO METODOLOGICO 

3.1 Tipo de investigación  

Para este trabajo se utilizó la metodología de aprendizaje colaborativo, usando la 

información que los estudiantes manejan en su vida cotidiana, para la solución de 

distintos problemas relacionados con el procesamiento estadístico de datos, 

vinculándolos mediante un proceso didáctico. 

Además la metodología que se aplica, requiere de un soporte cuantitativo que posibilite el 

análisis de cuadros y graficas estadísticas, combinado con un análisis inferencial por que 

el diseño la propuesta es cuasi-experimental, utilizando el programa SAS. 

 

Se entiende por diseño cuasi-experimental: El término “cuasi” significa casi, por lo que un 

diseño cuasi-experimental casi alcanza el nivel de experimental, el criterio que le falta 

para llegar a este nivel es que no existe ningún tipo de aleatorización, es decir, no hay 

manera de asegurar la equivalencia inicial de los grupos experimental y control. Se 

toman grupos que ya están integrados por lo que las unidades de análisis no se asignan 

al azar ni por apareamiento aleatorio. La estructura de los diseños cuasi-experimentales 

implica usar un diseño solo con pos prueba o uno con preprueba - postprueba. 

En los Diseños Cuasi-experimentales el experimentador no puede hacer la asignación al 

azar de los sujetos a los grupos experimentales y de control. Y si puede controlar: 

cuándo llevar a cabo las observaciones, cuándo aplicar la variable independiente o 

tratamiento y cuál de los grupos recibirá el tratamiento, y ofrece un grado de validez 



28 Metodología para la enseñanza del procesamiento estadístico de datos en la I.E 

Juan XXIII en Santiago de Cali 

 
suficiente, lo que hace muy viable su uso en el campo de la educación y de la 

psicología13  

El método de aprendizaje que mejor se acomoda a esta intención, es el aprendizaje 

colaborativo, ya que se persigue que el estudiante pueda interactuar positivamente con 

algunos de sus pares, sin perder de vista que el hecho de compartir información y 

actividades de tipo académico con otros, con la guía del docente, no lo exime de su 

responsabilidad de alcanzar los desempeños propuestos por el profesor. 

3.2 La población 

El conjunto de estrategias pedagógicas  se aplicó a dos cursos del grado quinto del I.E 

Juan XXIII en la ciudad de Santiago de Cali. Estos cursos contaban con 28 y 32 

estudiantes. 

3.2.1 Institución Educativa 

La I.E.Juan XXIII está ubicada en la comuna 12 de Santiago de Cali, está conformada 

por 6 sedes: niño Jesús de Praga en el barrio sindical, Julio Rincón en el barrio de mismo 

nombre, Bello Horizonte en el barrio de el mismo nombre, San Buenaventura en el barrio 

Eduardo Santos, Juan XXIII en el barrio sindical y la sede principal ciudad de Cali en el 

barrio 12 de Octubre  (VER ANEXO 2).Comunidad marginada por grandes problemáticas 

sociales como delincuencia, drogadicción, familias disfuncionales y de escasos recursos 

económicos;  lo que hace una población estudiantil con muchos y diversos problemas. 

Esta institución tiene como misión la formación socio cognitiva incluyente de niños y 

niñas, jóvenes y adultos responsables, sensibles, tolerantes, solidarios, con sentido de 

pertenencia y capacidad de liderazgo para la transformación social y económica de su 

entorno con principios responsables y éticos que le permitan afrontar los retos de su vida 

laboral y/o continuar la educación superior.  

                                                
 

13
 Aguirre, Mayra Lilibeth. Investigación Científica. Investigación Cuasi-Experimental. Disponible 

en Internet: http://es.scribd.com/doc/44800403/Investigacion-Cuasi-Experiemental 
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La visión plantea que para 2017 la I.E Juan XXIII, estará posicionada en el ámbito 

municipal público como una de las mejores en su modalidad; incluyente y diversa 

culturalmente. Formadora de ciudadanos competentes comprometidos con la sociedad 

hacedores de un proyecto de vida claro y coherente que les permita transformar su 

entorno para lograr una mejor calidad de vida. 

Los principales valores que se promueven en toda la comunidad educativa es el 

compromiso con el fortalecimiento de las buenas acciones para lograr una convivencia 

armónica que le permita mejorar la calidad de vida y su desempeño laboral, 

prevaleciendo: AMOR-LABORIOSIDAD-TOLERANCIA-HONESTIDAD-RESPETO-

LIDERAZGO-EMPRENDIMIENTO-CONCIENCIA-ECONOMICA (Manual de convivencia 

I.E. Juan XXIII.  2014) 

3.3 Fase de investigación 

La propuesta se desarrolló atendiendo a las siguientes fases: 

 Búsqueda y análisis de las herramientas tecnológicas en la red, para la 

enseñanza del procesamiento estadísticos de datos y cálculo de probabilidad de 

eventos simples para quinto (5°) de primaria 

 Determinación de los grupos experimentales y de control que permitan desarrollar 

esta propuesta. 

 Elaboración de las pruebas de conocimiento básico tipo Icfes para diagnosticar el 

nivel de conocimiento que cuentan los estudiantes antes de empezar a tratar los 

temas que se quieren enseñar. 

 Aplicación de la prueba diagnostican al grupo experimental y al grupo de control 

 Desarrollo de la temática enmarcada dentro de la planeación anual en el área de 

matemáticas para el grado quinto (5°) de primaria relativa a la estadística 

interviniendo al grupo experimental con la propuesta y trabajando de forma 

tradicional con el grupo control. 

 Aplicación de la prueba final tipo Icfes a los grupos experimentales y de control 

 Obtención de resultados estadísticos de las pruebas aplicadas utilizando el 

programa SAS, se harán  análisis de varianza y para comparar promedios de la 

prueba de rango múltiple de DUNCAN. 

 Análisis y resultados estadísticos de las pruebas realizadas 
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 Formulación de conclusiones con base en el análisis de los resultados obtenidos 

en las pruebas tipo Icfes aplicadas a los estudiantes. 

3.4 Desarrollo de la propuesta didáctica 

El proyecto consistió en la utilización del internet como herramienta en el aprendizaje en 

los temas trabajados en la clase relativos a la estadística descriptiva. Se desarrolló de la 

siguiente forma: 

 Clase magistral introductoria en donde se utilizaron los conceptos previos de los 

estudiantes para identificar lo aprendido en los años anteriores sobre la 

estadística descriptiva 

 Aplicación de la prueba diagnóstica al grupo experimental y el grupo control  

 Desarrollo magistral del tema, procesamiento estadístico de datos, con el grupo 

control 

 Desarrollo magistral del tema, procesamiento estadístico de datos, con el grupo 

experimental reforzando lo trabajado en la clase con visitas a la sala de sistemas 

utilizando cada computador por parejas  

 Aplicación de la prueba final a los grupos experimental y control 

 

3.4.1 Primera clase 

 Aplicación de la prueba diagnostica   

La prueba diagnóstica se aplicó con el objetivo de conocer el nivel de desempeño de los 

estudiantes de grado 5° (quinto)  en los temas básicos de la estadística descriptiva, en 

ella se evaluó, principalmente, todo lo relacionado con el procesamiento estadístico de 

datos y probabilidad de eventos simples, formulando preguntas tipo icfes de selección 

única y selección múltiple. (VER ANEXO 2). Previamente se les explicó a todos los 

estudiantes, que el tiempo máximo de aplicación era de treinta minutos y que las pruebas 

no tendrían ningún efecto en las calificaciones del curso, además se les recordó la 

importancia de trabajar honestamente en esta y todas las actividades de la vida. 
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Figura 3-1: Prueba inicial – grupo experimental 

 

Figura 3-2: Prueba inicial - grupo control 

 

Fotos tomada por el autor 

3.4.2 Segunda clase 

En la segunda clase se mostró a los estudiantes, la forma como se  desarrollaría el 

trabajo para la mejor comprensión de los temas relativos al procesamiento estadístico de 

datos: recolección, organización, análisis e  interpretación de resultados. De la misma 

manera se les explicó que el enfoque  pedagógico escogido, permite utilizar lo aprendido 

en el normal desarrollo de la vida cotidiana y que en nuestro caso se dirigía directamente 

a la interpretación de la información que diariamente nos ofrecen los, distintos, medios de 
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comunicación; adicionalmente se le informó al grupo experimental, que se utilizaría la 

internet para complementar lo visto en las clases magistrales. 

Un objetivo de la segunda clase fue saber de los conocimientos previos de los alumnos 

sobre manipulación y organización  de datos estadísticos. Para esto se planteó la 

pregunta sobre el color preferido a utilizar el día domingo; uno de los estudiantes sirvió 

de moderador y escribió en el tablero las preferencias de todos, se dividieron en grupos y 

acordaron una sola propuesta sobre la mejor manera de registrar y organizar la 

información. Finalmente realizo la plenaria con la participación de un delegado de grupo 

(ver tabla de frecuencias - color preferido día domingo). Esta actividad sirvió, 

adicionalmente, para empezar a decidir sobre la conformación de los grupos de trabajo 

cooperativo de tal forma que quienes más aportaron en la charla introductoria del tema, 

no formaran parte de los mismos equipos. 

Tabla 3-1: Tabla de frecuencias – color preferido día domingo 

Color n h N H 

Azul 8 0.34 8 0.34 

Rojo 5 0.21 13 0.55 

Blanco 3 0.13 16 0.68 

Amarillo 2 0.08 18 0.74 

Verde 5 0.21 23 1.0 

Total 23 1 23 1.0 

 

3.4.3 Tercera clase 

Tomando como referencias los estándares básicos de competencias formulados por el 

MEN para el grado 5° (quinto) en el área de matemáticas, en los pensamientos aleatorios 

y variaciónales, se les colocó una situación real de la vida cotidiana, con una encuesta 

entre todos los estudiantes presentes en el salón, en la cual se les preguntó por la 

cantidad de personas que conformaban su familia, entendiéndose esta como papá, 

mamá y hermanos, que convivían bajo el mismo techo, sin importar si eran hijos 

naturales o ilegítimos de la pareja, aclarándoles que ellos debían incluirse (VER ANEXO 

5); una vez recogidos los datos, se les pidió que los organizaran de alguna manera y que 

intentaran presentar esa información en forma gráfica. (Ver tabla de frecuencias- 

personas por familia) 
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Esta actividad se utilizó para explicar la naturaleza de las variables de acuerdo con su 

comportamiento: categóricas, continuas y discretas; además de introducir lo referente a 

tablas y gráficos estadísticos. Finalmente se corrigió el trabajo y se socializó. 

 

Figura 3-3: Actividad especial con el grupo experimental 

 

Tomada de https://prezi.com/9hsafvewact0/recoleccion-de-datos/ 
 

 

 

 

 

https://prezi.com/9hsafvewact0/recoleccion-de-datos/
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Tabla 3-2: Tabla de frecuencias – Personas por familia 

Personas por 

familia 

n h N H 

3 2 0.08 2 0.08 

4 4 0.17 6 0.25 

5 8 0.34 14 0.59 

6 5 0.21 19 0.80 

7 3 0.13 22 0.93 

8 1 0.04 23 1.00 

Total 23 1.00 23 1.00 

 

3.4.4 Cuarta clase 

Tomando como referencias los estándares básicos de competencias formulados por el 

MEN para el grado 5° (quinto) en el área de matemáticas, en los pensamientos aleatorios 

y variaciónales, se les colocó una situación real de la vida cotidiana, con una encuesta 

entre todos los estudiantes presentes en el salón, en la cual se les preguntó por la 

cantidad de personas que 

La clase magistral se inició con un ejercicio en donde se presentaron diez variables 

estadísticas, para que las clasificara de acuerdo con las categorías explicadas en la 

tercera sesión (ver lista). Continuó con la explicación de los conceptos de población y 

muestra, indicando las características de cada uno y mostrando, con varios ejemplos de 

la vida cotidiana, lo conveniente y valido de trabajar la estadística utilizando muestras. 

Finalmente se realizaron ejercicios en donde se verificó la importancia de la organización 

de los datos en la solución de un problema estadístico. (VER ANEXO 5) 
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Figura 3-4: Actividad especial con el grupo experimental 

 

Tomada de  https://prezi.com/_vbx9j_hrsz9/metodos-tecnicas-e-instrumentos-de-

recoleccion-de-datos/ 

 

Actividad de evaluación 

Lista de variables para clasificar 

 Materia favorita 

 Cantidad de personas de una familia 

 Cantidad de hijos de una pareja 

 Estatura de los estudiantes de este curso 

 Peso de los estudiantes de este curso 

 Color que más me gusta 

 Cantidad de bombones que vende la tienda escolar 

 Fruta preferida 

 Lugar de nacimiento de los estudiantes de este curso 

 Trabajo que realizan los papas y los alumnos de esta salón 
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3.4.5 Quinta clase 

El desarrollo de esta clase estuvo centrado en la elaboración e interpretación  de la tabla 

de frecuencias. Con los datos recogidos en los ejercicios trabajados en las clases 

anteriores; se explicó la manera como se debían acomodar estos registros, haciendo 

énfasis en las variables de tipo discreto (VER ANEXO 6), además se enseñaron las 

frecuencias: absoluta, relativa, absoluta acumulada y relativa acumulada. Finalmente se 

dejó una actividad en grupo en la cual  se debía acordar una pregunta para formularla a 

los integrantes de los otros grupos, sobre algún tema de interés, que hiciera parte de su 

vida cotidiana. 

Figura 3-5: Actividad especial con el grupo experimental 

 

Tomada de http://hoovaldo2.blogspot.com/p/estadistica-1-quinto.html 

 

3.4.6 Sexta clase 

La clase se inició con la revisión en el tablero  de las actividades pendientes. Estas se 

discutieron dando la opción de participación a los integrantes de cada grupo. Luego se 

trabajó el dibujo de los gráficos estadísticos, haciendo énfasis en los dos más utilizados, 

en este nivel,  para variables discretas: diagrama de barras y diagrama circular (VER 

http://hoovaldo2.blogspot.com/p/estadistica-1-quinto.html
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ANEXO 7). Continuando con la estrategia de aprendizaje colaborativo se organizaron los 

equipos, antes definidos, y se les pidió que realizaran el diagrama de barras y el circular, 

para los ejercicios realizados en clase y que adicionalmente formularan una pregunta a 

todos sus compañeros, utilizando una variable discreta, para procesarla estadísticamente 

hasta hacer los gráficos. 

 

Figura 3-6: Actividad especial con el grupo experimental 

 

Tomada de https://prezi.com/b2t3ycmf6knz/untitled-prezi/ 
 

3.4.7 Séptima clase 

La clase comenzó con la socialización y la discusión, por parte de cada uno de los 

grupos, de la última actividad  propuesta. Los estudiantes se mostraron muy activos y 

participativos  con aportes que evidenciaron gran apropiación del tema. Luego de hacer 

las correcciones a lo presentado, se continuó con la explicación del tema central en el 

trabajo, con el procesamiento estadístico de datos “La interpretación de los resultados “. 

Tomando como base los ejercicios realizados, se analizó, uno a uno,  los datos 

organizados en las tablas de frecuencias, ya elaboradas. Finalmente en los equipos de 

trabajo, discutieron sobre el significado de esta información y de cómo aportaba al 

ejercicio (VER ANEXO 8). 

 

 

https://prezi.com/b2t3ycmf6knz/untitled-prezi/
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Figura 3-7: Actividad especial con el grupo experimental 

 

Tomada de 
http://uruguayeduca.edu.uy/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?ID=217077#.VG

olnzSG82I 

3.4.8 Octava clase 

La clase se desarrolló utilizando revistas que los estudiantes llevaron de sus casas. La 

actividad grupal  comenzó,  con la búsqueda y selección  de artículos en los que se 

pudiera encontrar cualquier tipo de información estadística bien en forma gráfica o en 

forma textual; luego cada grupo identificó entre los artículos seleccionados, cuales hacían 

referencia a alguna parte del trabajo del procesamiento estadístico de datos; finalmente 

se escogieron dos artículos por grupo para ser socializados, por los monitores del equipo, 

a los demás compañeros del curso. 

Como evaluación final del tema se les pidió a los estudiantes, que realizaran una 

encuesta entre los alumnos del grado cuarto de la sede, preguntando por la edad de 

cada uno de sus integrantes; y que una vez recogidos los datos les  aplicaran el 

procesamiento estadístico con la  organización, los gráficos y la interpretación de algunos 

resultados. 

http://uruguayeduca.edu.uy/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?ID=217077#.VGolnzSG82I
http://uruguayeduca.edu.uy/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?ID=217077#.VGolnzSG82I
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Tomada de https://sites.google.com/a/salesianos.edu/e-primaria---blog-del-tercer-
ciclo/recursos-didacticos/recursos-didacticos-5---quincena-15a 

 

3.4.9 Novena clase 

APLICACIÓN DE LA PRUEBA FINAL 

 

La prueba final se aplicó con la intención  de determinar los avances de los dos grupos, 

experimental y control, después de haber desarrollado completamente el tema 

procesamiento estadístico de datos  y con la intervención de algunas herramientas de la 

tecnología de la informática y la comunicación en el grupo experimental. En este examen 

se cubrieron  exactamente los mismos temas que en la prueba diagnóstica  y fue también 

tipo icfes con preguntas cerradas de opción múltiple (VER ANEXO 3).            

 

 

 

 

 

 

https://sites.google.com/a/salesianos.edu/e-primaria---blog-del-tercer-ciclo/recursos-didacticos/recursos-didacticos-5---quincena-15a
https://sites.google.com/a/salesianos.edu/e-primaria---blog-del-tercer-ciclo/recursos-didacticos/recursos-didacticos-5---quincena-15a
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Figura 3-8: Prueba final – Grupo experimental 

 

 

 

 

Figura 3-9: Prueba final – Grupo control   
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Fotos tomadas por el autor 

3.5 Evaluación de la propuesta pedagógica utilizada  

La evaluación de la propuesta pedagógica utilizada se realizó paulatinamente después 

de finalizada cada sección de trabajo de clase para desarrollarla se tuvieron en cuenta 

los siguientes criterios: 

 La participación efectiva de los estudiantes que indicaba la apropiación de los 

conceptos trabajados en la clase 

 La calidad de las exposiciones de los representantes de los equipos en los que se 

dividió el gripo para la socialización de los temas  

 La coherencia y el desenvolvimiento por parte de los equipos en la presentación 

de los ejemplos en la vida cotidiana que permitieron contextualizar los temas 

trabajados  

 El cumplimiento y la pertinencia con las actividades propuestas y desarrolladas 

por los equipos de trabajo a través de los blogs y prezis 

3.6 Análisis estadístico 

Se tuvieron dos grupos de quinto, en el grupo 5-3 se utilizó la metodología de enseñanza 

tradicional, y en el grupo 5-2 se utilizó la propuesta metodológica para la enseñanza del 

procesamiento estadístico de datos usando las tecnologías de la informática y la 

comunicación. 

De las pruebas inicial y final se obtuvieron el porcentaje de acierto (PA) denominado PAI 

para la prueba inicial y PAF para la prueba final. 

Con el programa SAS versión 9.1 de revisaron análisis de varianza (ANDV) para la 

variables PAI y PAF, con un nivel de significancia (∝) del 10% con la siguiente fuente de 

variación (FV) y grados de libertad (GL). 

FV GL 

Grupos 1 

Preguntas 14 

Error 28 
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Para comparar promedios, se utilizó la prueba de rango múltiple de Duncan. 

Para integrar los PAI y PAF para cada grupo se realizaron diagramas de dispersión 

ubicando por preguntas, en el eje x PAI, y en el eje y PAF. Se realizó una traslación de 

ejes al promedio de PAI ((PAI)  ) y promedio de PAF ((PAF)  ). Se generaron los siguientes 

cuadrantes así: 

CUADRANTE I: alto PAI y alto PAF: son preguntas con relativamente bajo grado de 

dificultad. 

CUADRANTE II: bajo PAI alto PAF: son preguntas con avances significativos 

CUADRANTE III: bajo PAI bajo PAF: son preguntas difíciles o con bajo nivel de 

comprensión. 

CUADRANTE IV: alto PAI bajo PAF: Son preguntas que muestran confusión del 

estudiante en el proceso, porque en lugar de avanzar, retrocedieron. 

3.6.1 Novena clase 

Para realizar este análisis se utilizó la información entregada por el programa SAS para 

la prueba inicial y la prueba final (VER ANEXO 10) Teniendo en cuenta la siguiente 

clasificación (ver tabla 3.3): 

Tabla 3-3: Segmentación temática de preguntas 

TEMAS 

TRABAJADOS 

PREGUNTAS COMPONENTE 

INTERPRETACION 

DE GRAFICOS 

1,4,6,9,10,11 COMPETENCIA 

COMUNICACION 

ANALISIS DE 

FRECUENCIAS 

2,3,12,14,15 COMPEPTENCIA 

RAZONAMIENTO 

PROBABILIDAD 

SIMPLE 

5,7,8,13 RESOLUCION DE 

PROBLEMAS 

 

 



Diseño Metodológico  43 

 

Prueba inicial: Primero se encuentra la media conjunta de la prueba inicial del grupo 

control y el grupo experimental:  

Prueba inicial: Primero se encuentra la media conjunta de la prueba inicial del grupo 

control y el grupo experimental:  

 ̅       

Luego se toma la DMS que es 0.18 después se resta este valor de la media y por otro 

lado se suma este mismo valor a la media para obtener 3 zonas de acierto bajo medio y 

alto  

0.38 - 0.18 = 0.20 

0.38 + 0.18 = 0.56 

Estos resultados indican que la zona baja están ubicadas las preguntas que tienen 

porcentaje de acierto menor a 0.20, En la zona media están ubicadas las preguntas que 

tienen un porcentaje de acierto entre 0.20 y 0.56, y en la zona alta están ubicadas las 

preguntas con porcentaje de acierto superior a 0.56 

    Zona baja   (0.20)                 Zona media                    (0.56)     Zona alta 

        8 , 3                    5 , 4 ,14 , 11 , 13 , 7, 6 , 2 , 15 , 12 ,1         10 ,  9        

 

Prueba final: Primero se encuentra la media conjunta de la prueba inicial del grupo 

control y el grupo experimental: 

 ̅       

Luego se toma la DMS que es 0.15 después se resta este valor de la media y por otro 

lado se suma este mismo valor a la media para obtener 3 zonas de acierto bajo medio y 

alto  

0.49 - 0.15 = 0.34 

0.49 + 0.15 = 0.64 

Estos resultados indican que la zona baja están ubicadas las preguntas que tienen 

porcentaje de acierto menor a 0.34, En la zona media están ubicadas las preguntas que 
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tienen un porcentaje de acierto entre 0.34 y 0.64, y en la zona alta están ubicadas las 

preguntas con porcentaje de acierto superior a 0.64 

             Zona baja            (0.34)       Zona media        (0.64)       Zona alta 

        8, 11, 7, 14 ,4 ,15                12, 2, 3, 13, 6,                     10, 1, 5, 9        

Al observar el comportamiento de los estudiantes en las pruebas, llama la atención que 

preguntas como la numero 9, la numero 10 y la número 1, que hace parte del 

pensamiento aleatorio en la competencia y la comunicación que se relaciona con la 

correcta lectura e interpretación de gráficos, alcanzan un alto porcentaje de aciertos en el 

grupo control, pero este es aún más alto en el grupo experimental. 

De la misma forma se puede afirmar que preguntas como la numero 2, la numero 13 y la 

número 6, que hacen parte del componente aleatorio en la competencia de 

razonamiento, directamente relacionada con la lógica de pensamiento, presentan una 

dificultad media tanto en el grupo control como en el grupo experimental. 

Las preguntas con mayor porcentaje de aciertos en los dos grupos son la numero 8, la 

numero 4 y la número 14, que hacen parte del componente aleatorio en la competencia 

resolución, que tiene que ver con la forma como se resuelven los diferentes problemas 

(ver tabla 4.5 y 4.6) 

3.6.2 Comparativo del porcentaje de aciertos a las preguntas en 
el pre y el post test. 

Este comparativo se hace por medio de un gráfico, que se forma definiendo los ejes 

coordenados como porcentaje de aciertos del grupo control (eje x) y porcentaje de 

aciertos del grupo experimental (eje y), luego se trazan las medias de cada grupo 

formando una cruz,  los cuatro espacios generados representan zonas que indican la 

clasificación de cada pregunta 

                                                                II                 I 

                                             Exp             III               IV 

                                                                      Cont 
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 En el cuadrante I grupos obtuvieron resultados por encima de la media 

 En el cuadrante II el grupo experimental obtuvo resultados por encima de la 

media mientras el control los obtuvo resultados por debajo de la media 

 En el cuadrante III los grupos obtuvieron resultados por debajo de la media 

 En el cuadrante IV el grupo experimental obtuvo resultados por debajo de la 

media mientras que el grupo control los obtuvo por debajo de la media 

De acuerdo con esta clasificación se pueden establecer las siguientes correlaciones con 

respecto a la prueba final: 

 La temática de Las preguntas ubicadas en el primer cuadrante abordan 

contenidos que los estudiantes abordan muy bien, ya sea porque son de fácil 

entendimiento o porque tienen muy buenas bases 

 La temática de Las preguntas ubicadas en el segundo cuadrante indican que el 

grupo control es inferior al experimental y se puede catalogar como temática de 

aprendizaje rápido o que la estrategia pedagógica aplicada funciono 

 La temática de Las preguntas ubicadas en el tercer cuadrante en la que los dos 

grupos poseen bajos porcentajes de acierto se consideran difíciles, mal 

formuladas o que la temática no estuvo bien trabajada por parte del docente 

 La temática de las preguntas ubicadas en el cuarto cuadrante necesitan ser 

revisadas, pues indican que el grupo control avanzo más que el grupo 

experimental 

Se puede deducir, con base en la gráfica, que después de aplicada la metodología 

propuesta, se obtuvieron los siguientes resultados: 

En el cuadrante I, se observa que para las preguntas 1, 9,6 y 10 cuyo tema abordado fue 

el reino interpretación de gráficos estadísticos. Los estudiantes del grupo experimental 

tenían claro los conceptos antes de aplicada la metodología ya que iniciaron el proceso, 

en estas preguntas, con un buen porcentaje de acierto conservándolo al final del 

proceso. En este cuadrante sobresale la pregunta 9;  ya que al inicio hay un porcentaje 

de acierto del 70% y al finalizar se logra una mejora en un 20%, indicando que este tema 

tuvo un afianzamiento en la comprensión e interiorización a sus conocimientos previos, 

logrando en este punto un aprendizaje significativo por parte de los estudiantes del grupo 

5-2 al cual se le aplico la metodología propuesta.  
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En el cuadrante II, se observa que para la pregunta 3, de análisis de frecuencia; 5 y 13, 

probabilidad simple, al iniciar el proceso sus porcentajes de acierto fueron bajos, pero al 

finalizar mejoraron notablemente, indicando una mejor comprensión de la temática 

trabajada. Esto también puede indicar que la forma en que está planteada la pregunta es 

adecuada al nivel de los estudiantes, es de fácil comprensión, y por lo tanto, gracias a la 

claridad en los conceptos trabajados, los estudiantes lograron analizar y contestar 

adecuadamente estas preguntas. 

En el cuadrante III, se observa que en las pregunta 4 y 11, interpretación de gráficos 

estadísticos, al iniciar el proceso, el porcentaje de acierto fue muy bajo, pero al finalizar, 

esta pregunta tuvo una leve mejoría en su porcentaje de acierto. En las preguntas 2 y 14, 

análisis de frecuencias y la 8, probabilidad simple; no hubo apropiación de la temática 

trabajada, pues el porcentaje de acierto tanto al inicio como al final fue bajo. Esto indica, 

que los jóvenes tienen dificultad en reconocer las ideas básicas que se desarrollan en 

estos temas; es necesario reforzar en esta temática. 

En el cuadrante IV, preguntas 12 y 15, análisis de frecuencias, presenta un porcentaje de 

acierto muy bajo en el pos-test  pero muy alto en el pre-test (disminución del 30%) ; esto 

indica que el método aplicado no fue muy efectivo para la mejor comprensión de este 

tema para estas preguntas; no hay  diferencia de estas preguntas con las otras que 

abordan el mismo tema, podría ser que la dificultad estuviera causada solo por el tipo, 

pues la 12 combina tabla y gráfica, mientras que la 15 es de información suficiente.   El 

caso de la pregunta 7, en este mismo cuadrante, se mantuvo en el mismo porcentaje de 

acierto en la aplicación de las dos pruebas, lo que indica que la metodología  aplicada no 

surtió ningún efecto para el desarrollo de la temática de esta pregunta, seguramente por 

tratarse de probabilidad simple, que para este grupo, hacia parte de los pre- requisitos.  

De la misma forma se realiza la gráfica para el grupo control (5-3) para analizar el 

porcentaje de acierto en los instrumentos aplicados para medir el nivel de apropiación de 

los temas trabajos tanto al inicio como al final del proceso, aplicando la metodología que 

tradicionalmente el docente trabaja en el aula de clase. Después de este, poder verificar 

si hubo una diferencia entre las preguntas de los grupos experimental y control. 

Al analizar las preguntas por grupos, se obtienen los siguientes resultados: 



Diseño Metodológico  47 

 

Figura 3-10: Ubicación espacial de los porcentajes de acierto por pregunta en el grupo 

experimental 

 

 

 

 

 

 

 

 



48 Metodología para la enseñanza del procesamiento estadístico de datos en la I.E 

Juan XXIII en Santiago de Cali 

 
Figura 3-11: Ubicación espacial de los porcentajes de acierto por preguntas en el grupo 

control 

 

En el cuadrante I, se observa que para las preguntas 1, 9,6 y 10 cuyo tema abordado fue 

el reino interpretación de gráficos estadísticos. Los estudiantes del grupo control tenían 

claro los conceptos ya que iniciaron el proceso, en estas preguntas, con un buen 

porcentaje de acierto conservándolo al final del proceso. En este cuadrante sobresale la 

pregunta 9;  ya que al inicio hay un porcentaje de acierto del 70% y al finalizar se logra 

una mejora en un 20%, indicando que este tema tuvo un afianzamiento en la 

comprensión e interiorización a sus conocimientos previos. 
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En el cuadrante II se observa que la pregunta 5, probabilidad simple, al iniciar el proceso 

su porcentaje de acierto fue bajo, pero al finalizar mejoraron notablemente, indicando una 

mejor comprensión de la temática trabajada. Esto también puede indicar que la forma en 

que está planteada la pregunta es adecuada al nivel de los estudiantes, es de fácil 

comprensión, y por lo tanto, los estudiantes lograron analizar y contestarla 

adecuadamente. 

En el cuadrante III, se observa que en las pregunta 4 y 11, interpretación de gráficos 

estadísticos, el porcentaje de acierto fue muy bajo, pero al finalizar. En las preguntas 3, 

12 y 14, análisis de frecuencias y las preguntas 7, 8, probabilidad simple; no hubo 

apropiación de la temática trabajada, pues el porcentaje de acierto tanto al inicio como al 

final fue bajo. Los estudiantes no lograron un avance en estas temáticas ya que tanto al 

inicio como al final del proceso sus niveles de apropiación continuaron iguales ya que su 

porcentaje de acierto se mantuvo estable. Indicando que la metodología tradicional 

utilizada por la docente, genero algún tipo de confusión en la terminología, ocasionando 

que los jóvenes confundieran sus conceptos previos, con los nuevos. 

 En el cuadrante IV, preguntas 13 y 15, de probabilidad simple y análisis de frecuencias, 

presenta un porcentaje de acierto muy bajo en el pos-test  pero levemente superior en el 

pre-test (disminución del 10%) ; esto indica que el método aplicado no fue efectivo.   

3.6.3 Grado de conocimiento o asimilación 

Tomando la información que ofrece el cuadro de resultados en las pruebas para los 2 

grupos (ver tabla 3-4) podemos deducir: 

Los grupos obtuvieron un promedio general del 41% de las 2 pruebas que está muy por 

debajo del mínimo esperado que es el 60% 

El promedio de la prueba final para ambos grupos estuvo por encima en un 19% de la 

prueba inicial, lo que muestra un avance de conocimiento en los temas vistos 

El promedio en las pruebas experimental estuvo 3% por encima del grupo control lo que 

muestra muy poca diferencia entre los resultados de los grupos 



50 Metodología para la enseñanza del procesamiento estadístico de datos en la I.E 

Juan XXIII en Santiago de Cali 

 
Al comparar la media del porcentaje de aciertos del grupo experimental entre las pruebas 

final e inicial se encuentra que los estudiantes avanzaron en un 17% en la asimilación del 

tema, procesamiento estadístico de datos 

Para hacer un análisis más detallado de lo ocurrido con las preguntas se analizaran una 

por una para obtener el comportamiento y avance en cada tema (ver tabla 3 - 5) 

Tabla 3-4: Grupo Experimental 

Pregunta Diferencial (Fin-Inic) Avance 

1 21 Si 

2 8 Si 

3 49 Si 

4 9 Si 

5 82 Si 

6 13 Si 

7 -7 No 

8 12 Si 

9 19 Si 

10 9 Si 

11 2 Si 

12 -20 No 

13 50 Si 

14 8 Si 

15 -3 No 
 

Tabla 3-5: Grupo Control 

Pregunta Diferencial (Fin-Inic) Avance 

1 78 Si 

2 47 Si 

3 33 Si 

4 51 Si 

5 48 Si 

6 22 Si 

7 30 Si 

8 5 Si 

9 22 Si 

10 -13 No 

11 -19 No 

12 37 No 

13 -7 No 

14 -4 No 

15 -7 No 
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Análisis de los cuadros  

Al analizar el cuadro diferenciar entre las pruebas final e inicial para el grupo 

experimental  podemos hacer las siguientes precisiones: 

Las diferencias altas  (más de 30 %) significa que los estudiantes tuvieron bastante 

asimilación de  los temas trabajados. 

Las diferencias medidas (entre 10 % y 30 %) indicaron que los niños avanzaron 

normalmente en los temas vistos en clase 

Las diferencias bajas menos (menos de 10 %) indican que no se alcanzó asimilar la 

temática desarrollada. 

 

Una mención especial  en el grupo experimental merecen  algunas preguntas con 

diferencial negativo (7, 12, 15), relativas al  tema análisis de frecuencia. Al parecer el 

resultado adverso fue debido al cambio del tipo de preguntas, ya que estas fueron del 

tipo  análisis de relación; mientras que para el grupo control fueron más las preguntas 

con diferencial negativo (10, 11, 13, 114, 15) y todas son  entre los tres temas tratados 

durante la aplicación de la propuesta,  lo que se puede atribuir a la metodología 

tradicional aplicada en este grupo. 

Tabla 3-6: Indicadores de impacto de la estrategia (Ver anexo 11) 

VARIABLE PORCENTAJE ALTO MEDIO BAJO 

Participación 

efectiva de los 

estudiantes  

83 % X   

Calidad de las 

exposiciones 

en grupo 

75 %  X  

Aplicación de 

los temas a la 

vida cotidiana 

55 %   X 

Cumplimiento 

en actividades 

87% X   
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Naranja=  alto              80 %  al  100 % 

Morado=  medio           60 %  al  79 % 

Azul=  bajo                    1%  al  59 % 

 

ESTRATEGIA DE CONTRASTE A LOS INDICADORES 

De acuerdo con los resultados observados por medio de los indicadores presentados 

para realizar la evaluación en la propuesta pedagógica, se hace necesario establecer 

unas estrategias que permitan, atacar las debilidades y potenciar las fortalezas 

detectadas. 

La propuesta planteada muestra gran debilidad en lo relativo a la contextualización del 

procesamiento estadístico de datos, pues los estudiantes no lograron aplicar el tema a su 

vida cotidiana. Los niños, al parecer, piensan que la temática académica solo hace parte 

de los textos  y que solo  se circunscribe al trabajo en el aula de clase. Una estrategia 

que podría ayudar a superar esta debilidad, es la de utilizar algunas noticias  bajadas de 

la red,  que sean del interés para el estudiante, y demostrarle  que en toda información, 

por trivial que esta parezca, siempre va a estar presente la estadística descriptiva. 

También se debe mejorar en la forma como exponen  los alumnos, pues aunque están 

en el  nivel medio, este puede aumentar. Una estrategia que podría ayudar a superar 

esta debilidad, es la de utilizar la red para buscar un tema de su interés,  con la condición  

que sea presentado por varios expositores para,  después de analizarlos pasar a 

escoger, justificadamente,  al mejor. El repetir esta actividad varias veces los ayudara  a 

corregir aspectos como la seguridad, la vocalización y la postura. 

Los estudiantes se encuentran en nivel alto en participación en clase y en cumplimiento 

de los compromisos académicos. Una estrategia que podría ayudar a mantener esta 

fortaleza, es la de utilizar la red para mostrar como los hábitos positivos, por difíciles que 

parezcan,  ayudan al cumplimiento de las metas y en consecuencia a alcanzar el éxito. 
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3.6.4 Prueba t-Student 

Con el objetivo de validar los resultados obtenidos en este trabajo, aplicaremos la prueba 

t-Student para contrastar las hipótesis (ver tabla 3.7): 

Tabla 3-7: Prueba t-student 

Preguntas Control Control2 Diferencia Experi Experi Diferencia 

 
inicial final Pf - Pi inicial final Pf - Pi 

1 0,6 0,84 0,24 0,48 0,69 0,021 

2 0,6 0,53 -0,07 0,3 0,38 0,08 

3 0,08 0,41 0,33 0,13 0,62 0,49 

4 0,2 0,34 0,14 0,22 0,31 0,11 

5 0,36 0,84 0,48 0,04 0,86 0,059 

6 0,44 0,66 0,22 0,39 0,52 0,13 

7 0,4 0,28 -0,12 0,35 0,28 -0,07 

8 0,04 0,09 0,05 0 0,1 0,1 

9 0,72 0,94 0,22 0,74 0,93 0,19 

10 0,76 0,63 -0,13 0,57 0,66 0,09 

11 0,44 0,25 -0,19 0,26 0,28 0,02 

12 0,4 0,41 0,01 0,65 0,45 -0,02 

13 0,48 0,41 -0,07 0,22 0,72 0,05 

14 0,32 0,28 -0,04 0,26 0,34 0,08 

15 0,48 0,41 -0,07 0,48 0,45 -0,03 

 

Utilizando la información que brinda la tabla observamos que 

 

  
    

  ̅
 
    

     

√  

      

Prueba de t (   =1.15, p(      )) datos pareados usando con un criterio de 

apareamiento, entre las preguntas  no hay diferencia significativa en los avances 

de las pruebas (inicial y final) al comparar el grupo experimental y el grupo 

control. 

 





 

 
 

4. Resultados 

Organización de los datos de la investigación (VER ANEXO 9). 

4.1 Resultado de pre-test aplicado al grupo control y al 

grupo experimental 

Este pre-test se conformó con 15 preguntas que buscaban evaluar los aprendizajes 

previos básicos que permiten la comprensión del procesamiento estadístico de datos (ver 

tabla 4.1) 

Tabla 4-1: Resultado de pre-test grupo experimental y grupo control para porcentaje 

de aciertos 

Grupo Media DMS* 

Experimental 0.33 0.18 

Control 0.42  

 

A continuación se muestra gráficamente el resultado del pre-test  de los grupos 

experimental y control 
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Figura 4-1: Porcentaje de aciertos experimental prueba inicial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4-2: Porcentaje de aciertos control prueba inicial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*DMS es el valor mínimo entre los promedios para que la diferencia sea significativa. 

 

En el ANDV para porcentaje de aciertos de la prueba inicial si hubo significación para 

porcentaje de aciertos  entre el grupo experimental y el grupo control. 
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Figura 4-3: Prueba inicial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4-4: Gráfico bidimensional resultado pre test al grupo control experimental 
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4.2 Resultado de pos-test aplicado al grupo control y al 
grupo experimental  

Una vez desarrollada la temática en los dos grupos y aplicada la estrategia de enseñanza 

con el grupo experimental, se aplicó el pos-test (ver tabla 4-2) conformado por 15 

preguntas casi todas de aplicación práctica en el contexto de la comunidad educativa 

(VER ANEXO 3)   

Tabla 4-2: Resultado de pos-test grupo experimental y grupo control para porcentaje 

de aciertos 

Grupo Media DMS 

Experimental 0.50 0.15 

Control 0.48  

 

A continuación se muestra gráficamente el resultado del pos-test  de los grupos 

experimental y control 

Figura 4-5: Porcentaje de aciertos prueba final experimental 
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Figura 4-6: Porcentaje de aciertos prueba final control 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se puede observar en el diagrama de líneas que el grupo experimental muestra un ligero  

avance con respecto al grupo control y aplicando la prueba de rango múltiple de Duncan, 

a la variable porcentaje de acierto, se determinó que las medias de los dos grupos son 

distintas y que constituyen diferencia significativa. 

Figura 4-7: Prueba final 
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Figura 4-8: Gráfico bidimensional resultado post test al grupo control experimental 

 

Tabla 4-3: Porcentaje de aciertos prueba inicial grupos experimental y control 

PRUEBA INICIAL 
 

PREGUNTA P AC-EXP 
P AC-
CONT 

1 0,48 0,6 

2 0,30 0,6 

3 0,13 0,08 

4 0,22 0,2 

5 0,04 0,36 

6 0,39 0,44 

7 0,35 0,4 

8 0,00 0,04 

9 0,74 0,72 

10 0,57 0,76 

11 0,26 0,44 

12 0,65 0,4 

13 0,22 0,48 

14 0,26 0,32 

15 0,48 0,48 
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Tabla 4-4: Porcentaje de aciertos prueba final grupos experimental y control 

PRUEBA FINAL 
 

PREGUNTA P AC-EXP 
P AC-
CONT 

1 0,69 0,84 

2 0,38 0,53 

3 0,62 0,41 

4 0,31 0,34 

5 0,86 0,84 

6 0,52 0,66 

7 0,28 0,28 

8 0,10 0,09 

9 0,93 0,94 

10 0,66 0,63 

11 0,28 0,25 

12 0,45 0,41 

13 0,72 0,41 

14 0,34 0,28 

15 0,45 0,41 

 

A continuación se presentan los resultados en el grupo experimental y control: 
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Figura 4-9: Prueba final 
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Figura 4-10: Prueba inicial 
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Tabla 4-5: Grado de conocimiento o asimilación 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

5. Conclusiones y recomendaciones 

5.1 Conclusiones 

La implementación de herramientas pedagógicas fundamentadas en el uso de las 

tecnologías de la informática y la comunicación, utilizando blogs y prezis, para la 

enseñanza del procesamiento estadístico de datos, generó muy poco avance, de los 

estudiantes, en el proceso de aprendizaje del tema. Esto lo demuestra el resultado de la 

prueba t-student, aplicada a los resultados obtenidos por los alumnos  de la institución 

educativa Juan XXIII de los cursos 5-2  y 5-3, en el pre-test y en el post-test. 

El diseño y la implementación del proceso didáctico sobre el procesamiento estadístico 

de datos, no surgió el efecto esperado, pues al analizar los resultados obtenidos por el 

grupo experimental en la prueba final, en el tema” análisis de frecuencias”, se observa 

que fueron más bajos que en la prueba inicial; con el tema” probabilidad simple”, que era 

pre-requisito ,los resultados de las dos pruebas estuvieron casi iguales ; solo en el tema” 

interpretación de gráficos”,  el grupo experimental obtuvo mejores resultados en la 

prueba final que en la inicial. 

La forma de evaluación  propuesta para el grupo experimental arrojó buenos resultados 

académicos para el 75 %  de los estudiantes, pero resultó inapropiada para los niños con 

dificultad para verbalizar sus ideas, para participar en el salón de clases, para aportar en 

los trabajos en grupo y con los que presentan dificultades para exponer sus opiniones 

frente a otras personas.        

Con la aplicación de esta propuesta se han establecido unas estrategias didácticas 

fundamentadas en el uso de las tecnologías de la informática y la comunicación, que han  

fortalecido nuestro conocimiento sobre el uso pedagógico de las mismas, además de 

mostrar  las grandes posibilidades que brindan para el aprendizaje de la estadística 

descriptiva y en particular del procesamiento estadístico de datos. 
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Utilizando las TIC aplicadas al procesamiento estadístico de datos, se mejoró el nivel de 

aprendizaje del grupo experimental. Esto se puede observar analizando las diferencias 

entre los resultados de la prueba inicial y  la final para los dos grupos:  

 

Tabla 5-1: Media aritmética grupo experimental-control 

Media aritmética Control 5-3 Experimental 5-2 

Final 0.48 0.50 

Inicial 0.42 0.33 

Diferencia 0.06 0.17 

 

Estos resultados indican que el grupo control avanzó un 6% mientras que el grupo 

experimental avanzó un 17% y es una diferencia significativa a favor de esta propuesta 

de trabajo. 

 Pero al aplicar la prueba paramétrica t-student, se encuentra que esta diferencia no es 

significativa, lo que quiere decir que no hay una razón contundente que demuestre que el 

método utilizado para la enseñanza del tema procesamiento estadístico de datos, sea 

mejor que el aplicado tradicionalmente.   

5.2 Discusión y Recomendaciones 

Con la implementación de la estrategia didáctica del aprendizaje colaborativo, se logró el 

intercambio de información de los temas tratados en la clase, por parte   de los 

estudiantes, en los distintos equipos de trabajo en los que se dividió el grupo. Su 

posterior aplicación  en la sala de sistemas de la institución, utilizando diferentes blogs y 

algunos prezis, permitió realizar clases más dinámicas que contaron con la total atención 

y participación de los niños. 

 

El diseño y la aplicación de un proceso didáctico sobre el procesamiento estadística de 

datos, resulto novedoso e interesante para los estudiantes, todos trabajaron el tema 

utilizando la cooperación, principalmente de sus pares y después del docente. 

 

El conjunto de actividades realizadas durante el desarrollo de esta propuesta didáctica, 

tales como el trabajo en grupo con enfoque colaborativo y la exposición de conceptos 
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producto de la discusión de los mismos en los equipos, complementado con la utilización 

de las nuevas tecnologías de la informática y la comunicación, permitió implementar unas 

estrategias para identificar  una buena forma de asimilación de los temas por parte de los 

estudiantes. Este aspecto contribuye  positivamente en la labor docente, pues el profesor 

puede reconocer  problemas y  dificultades en la comprensión de algunos conceptos 

importantes en la estadística descriptiva.      

 

El docente de hoy debe estar dispuesto y preparado para asumir los retos, que en 

materia educativa, le impone este mundo cambiante. La actualización constante le 

permite estar en capacidad de re-conceptualizar los procesos de formación, 

especialmente para la enseñanza de temas de aplicación cotidiana como el del 

procesamiento estadístico de datos. 

Las tecnologías de la informática y la comunicación se vuelven importantes en el proceso 

educativo, solo, en la medida en que el docente sea capaz de integrarlas como 

herramientas facilitadoras del quehacer pedagógico que motiven a los estudiantes en el 

aprendizaje. 

 

Este trabajo, aunque no es concluyente, abre la posibilidad de acercar a los estudiantes 

desde la estadística,  al mundo tecnológico de manera más contextualizada. La invitación 

es a implementar, aunque sea parcialmente, esta propuesta en todos los grados quinto 

de la I.E.Juan XXIII, extendiendo la temática y dedicándole el doble del tiempo que se 

utilizó para este experimento,  con el principal objetivo de mejorar el quehacer 

pedagógico de los docentes, que seguramente servirá para  aumentar el nivel de 

aprendizaje en estadística descriptiva,  para así obtener resultados más satisfactorios en 

la pruebas saber propuestas por el MEN. 

 
 
 
 
 
 
 
 





 

 
 

A. Anexo: Resultados pruebas saber pro matemáticas 
3er y 5to, años 2014 

Establecimiento educativo: 47-02 INST EDUC CIUDAD DE CALI Código DANE: 176001003918 

Fecha actualización de datos: martes 01 de abril 2014: Resultados de tercer grado en el área de matemáticas 

 
Recuerde: mientras que las aplicaciones de 2012 y 2013 para los colegios de calendario A se realizaron al final del año lectivo correspondiente, 

para los de B éstas fueron al inicio del mismo.  
Distribución de los estudiantes según rangos de puntaje y niveles de desempeño en matemáticas, tercer grado 

 
                                                                   SUFICIENTE          MÍNIMO                       SATISFACTORIO AVANZADO 
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Número de estudiantes  

2009 2012 2013 

157 83 N. D 

 

 

 

 



 

 
 

B. Anexo: Mapa comuna 12 y fotos 
sedes I.E.Juan XXIII 

Mapa de la comuna y fotos de las sedes: 

Mapa de la comuna 
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Sede Ciudad de Cali (principal) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sede Julio Rincón 
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C. Prueba diagnóstica y hoja de 
respuestas 
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Hoja de respuestas 

 

 

 

 



 

 
 

D. Proceso didáctico 

PROCESO DIDACTICO 

Nivel educativo Básica primaria 

Asignatura Matemática (estadística) 

Autor Wilmer Díaz Molina 

Título de la 
secuencia 

Conociendo a mis compañeros de curso 

Fecha de 
elaboración 

Junio  2014 

Población Objetivo Estudiantes grado quinto 

Eje Temático Procesamiento estadístico de datos 

Tema Recolección y organización de información 

Problema El Profesor Christian Díaz director del grupo sexto A en el colegio 
Niño Jesús de Praga de la institución educativa Juan XXIII desea 
uniformar con sudaderas a los 35 estudiantes de salón para la 
celebración de la semana cultural y deportiva. Al dialogar con los 
funcionarios de la empresa encargada del trabajo acuerdan que 
todas las prendas serán de un mismo color, habrá una sola talla y 
los buzos tendrán manga larga. 
Posterior a la firma del contrato el docente se pregunta: 

  ¿Será todos los estudiantes prefieren el color 
seleccionado para el uniforme?, 

 ¿El formato de talla única servirá para todos los 
estudiantes? 

 ¿Todos los estudiantes se sienten a gusto con camisetas 
de manga larga? 

Tiempo estimado en 
Horas 

Presencial: 6 Horas 
Extraclase: 3 Horas 

Objetivos  Reconocer la encuesta como un instrumento para recoger 
información. 

 Incentivar la participación en actividades grupales. 

 Desarrollar actitudes positivas hacia la búsqueda de 
información. 

 Promover el aprendizaje de elaboración y manejo de tablas 
de frecuencia, utilizando blogs y prezis. 

Aprendizajes 
Esperados 

Conceptuales 
 Reconoce la importancia de la encuesta como herramienta 
de recolección de información. 
 Identifica el código de frecuencias como un medio para 
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organizar y presentar la información. 
 
Procedimentales 
 Recoge información utilizando herramientas estadísticas. 
 Construye tablas de conteo para establecer las frecuencias 
en un conjunto de observaciones apoyándose en los prezis. 
 
Actitudinales 
 Muestra  interés por el trabajo realizado en clase. 
 Comparte amablemente información con sus compañeros 
de salón. 
 Valora la importancia de la organización de la información 
en un estudio estadístico. 
 

Contenidos temático Recolección de la información: 

 Datos 

 Variables 
 

Método de recolección  de datos: 

 Observación 

 Encuesta 

 Entrevista 
 

Organización de datos 

 Tabla de frecuencias 
 

Estrategia 
didácticas 

I.  Consultas previas (extraclase) 
II.  Trabajo individual 

III.  Trabajo en grupo 
IV.  Uso de herramientas TIC (blogs y prezis) 
V.  Consulta electrónica 

 

Recursos y 
Herramientas 

 Libro de texto 

 Computador con internet 

 Cuaderno de apuntes 
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ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE  

Actividad previa 
(extraclase) (1 hora) 

Los estudiantes deberán consultar sobre los métodos de 
recolección de información, un día antes de la clase.  

Primera sesión 
(Presencial) (2 
Horas) 

“La encuesta como herramienta para recoger información” 
1. Revisión de trabajo de consulta (20 min): 
El profesor pregunta a algunos estudiantes sobre el resultado de 
la consulta, sobre los métodos de recolección de información y los 
invita a utilizar la encuesta. 
2. Recolección de información y practica de sistemas ( 1 Hora 
40 Minutos): 
Se les presenta la situación problema planteada a los estudiante y 
luego se les conduce al patio del colegio en donde se les solicita 
que pregunten a todos sus compañeros de curso sobre las tres 
situaciones tratadas en el problema (Color preferido para 
sudadera, talla que usan y preferencia de los polos con manga o 
sin manga). Además se les indica, que deben registrar la 
información de alguna manera, luego se les lleva a la sala de 
sistemas para que contrasten su trabajo, con lo que les ofrece la 
red, centrándose en algunos blogs  y prezis de estadística.      
 

Actividad 
(extraclase) (1 Hora) 

3. Cada estudiante deberá tabular las respuestas de sus 
compañeros de la manera que considere más conveniente, se 
recomienda usar hojas de papel cuadriculado y se les informa que 
esta actividad será revisada en la clase siguiente. 

Segunda sesión 
(Presencial) (2 
Horas) 

“Cuadro de frecuencias: Definición y elaboración” 
4. Revisión y socialización de la tarea (30 minutos): 
El profesor revisa la tarea de algunos estudiantes y los invita a 
que la socialicen utilizando el tablero, atendiendo a que al menos 
tres de estas queden plasmadas al terminar la revisión. 
5. Clase explicativa  y practica de sistemas (1Hora 30 
minutos) 
El profesor explica la elaboración de tablas de frecuencia 
utilizando la información suministrada por los estudiantes, que se 
encuentra consignada en el tablero del salón de clase, haciendo 
énfasis en la conceptualización de los diferentes tipos de 
frecuencia que se van a utilizar, después se llevan nuevamente a 
la sala de sistemas y se les pide que continúen con los blogs y los 
prezis , pero esta vez discutiendo la información obtenida con sus 
compañeros de grupo.    

Actividad 
(extraclase) (1 hora) 

6. Usando los conocimientos adquiridos, cada estudiante 
deberá contrastar los supuestos del problema original con los 
resultados consignados en el cuadro de frecuencias y aventurarse 
a escribir una conclusión para cada una de las preguntas 
planteadas en el problema. 

Evaluación de 
aprendizaje (2 
Horas) 

7. Revisión de la tarea (30 Minutos): 
El profesor revisará la tarea de los estudiantes.  Al finalizar, 
expondrá los aciertos y realizará recomendaciones para este tipo 
de trabajo. 
8. Evaluación Final Examen teórico practico (1 Hora 30 
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minutos): 
Cada estudiante preguntara a sus compañeros el mes de su 
cumpleaños y organizara las respuestas en un cuadro de 
frecuencias el cual será entregado al profesor al finalizar la 
evaluación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

E. Actividad sobre recolección de 
datos 

TEMA ACTIVIDAD ACTIVIDAD DE 
REFUERZO 

Recolección de 
datos 

Utilizando la internet los estudiantes 
buscan en prezi lo relativo a la 
recolección de datos: 

 https://prezi.com/9hsafvewact0
/recoleccion-de-datos/ 

  

 https://prezi.com/_vbx9j_hrsz9/
metodos-tecnicas-e-
instrumentos-de-recoleccion-
de-datos/ 

 https://prezi.com/r_9b87mn_y_
3/recoleccion-de-datos-
cuantitativos/ 
 

Los estudiantes 
comparten 
información, discuten 
con sus pares 
ubicados en el puesto 
más cercano  sobro lo 
aprendido en la clase 
y toman apuntes para 
socializarlo en el 
próximo encuentro 

 

 

 

 

https://prezi.com/9hsafvewact0/recoleccion-de-datos/
https://prezi.com/9hsafvewact0/recoleccion-de-datos/
https://prezi.com/_vbx9j_hrsz9/metodos-tecnicas-e-instrumentos-de-recoleccion-de-datos/
https://prezi.com/_vbx9j_hrsz9/metodos-tecnicas-e-instrumentos-de-recoleccion-de-datos/
https://prezi.com/_vbx9j_hrsz9/metodos-tecnicas-e-instrumentos-de-recoleccion-de-datos/
https://prezi.com/_vbx9j_hrsz9/metodos-tecnicas-e-instrumentos-de-recoleccion-de-datos/
https://prezi.com/r_9b87mn_y_3/recoleccion-de-datos-cuantitativos/
https://prezi.com/r_9b87mn_y_3/recoleccion-de-datos-cuantitativos/
https://prezi.com/r_9b87mn_y_3/recoleccion-de-datos-cuantitativos/




 

 
 

F. Actividad sobre organización de 
datos 

TEMA ACTIVIDAD ACTIVIDAD DE 

REFUERZO 

Organización de 

datos 

Utilizando la internet los 

estudiantes buscan en Blogs lo 

relativo a la organización de los 

datos: 

 http://matematicasquintocri

per.blogspot.com/2011/05/l

a-representacion-de-

datos.html 

 http://hoovaldo2.blogspot.c

om/p/estadistica-1-

quinto.html 

 https://luisamariaarias.word

press.com/category/0-3-

matematicas/15-estadistica-

y-probabilidad/ 

 

Los estudiantes 

comparten información, 

discuten con sus pares 

ubicados en el puesto 

más cercano  sobro lo 

aprendido en la clase y 

toman apuntes para 

socializarlo en el 

próximo encuentro 

 

 

 

 

 

http://matematicasquintocriper.blogspot.com/2011/05/la-representacion-de-datos.html
http://matematicasquintocriper.blogspot.com/2011/05/la-representacion-de-datos.html
http://matematicasquintocriper.blogspot.com/2011/05/la-representacion-de-datos.html
http://matematicasquintocriper.blogspot.com/2011/05/la-representacion-de-datos.html
http://hoovaldo2.blogspot.com/p/estadistica-1-quinto.html
http://hoovaldo2.blogspot.com/p/estadistica-1-quinto.html
http://hoovaldo2.blogspot.com/p/estadistica-1-quinto.html
https://luisamariaarias.wordpress.com/category/0-3-matematicas/15-estadistica-y-probabilidad/
https://luisamariaarias.wordpress.com/category/0-3-matematicas/15-estadistica-y-probabilidad/
https://luisamariaarias.wordpress.com/category/0-3-matematicas/15-estadistica-y-probabilidad/
https://luisamariaarias.wordpress.com/category/0-3-matematicas/15-estadistica-y-probabilidad/




 

 
 

G. Actividad sobre gráficos 
estadísticos 

TEMA ACTIVIDAD ACTIVIDAD DE 

REFUERZO 

Gráficos 

Estadísticos  

Utilizando la internet los estudiantes 

buscan en prezis lo relativo a la 

graficacion de datos en estadística: 

 https://prezi.com/b2t3ycmf6kn

z/untitled-prezi/ 

 https://prezi.com/brm-issyje-

x/graficas-de-control-por-

atributos/ 

 https://prezi.com/nd6ica1g5l-

q/copy-of-estadistica/ 

 

Los estudiantes 

comparten información, 

discuten con sus pares 

ubicados en el puesto 

más cercano  sobro lo 

aprendido en la clase y 

toman apuntes para 

socializarlo en el 

próximo encuentro 

 

 

 

https://prezi.com/b2t3ycmf6knz/untitled-prezi/
https://prezi.com/b2t3ycmf6knz/untitled-prezi/
https://prezi.com/brm-issyje-x/graficas-de-control-por-atributos/
https://prezi.com/brm-issyje-x/graficas-de-control-por-atributos/
https://prezi.com/brm-issyje-x/graficas-de-control-por-atributos/
https://prezi.com/nd6ica1g5l-q/copy-of-estadistica/
https://prezi.com/nd6ica1g5l-q/copy-of-estadistica/




 

 
 

H. Actividad sobre análisis de 
resultados 

TEMA ACTIVIDAD ACTIVIDAD DE 
REFUERZO 

Interpretación 
de resultados  

Utilizando la internet los 
estudiantes buscan en blogs lo 
relativo a la interpretación de 
resultados: 

 https://sites.google.com/a/s
alesianos.edu/e-primaria---
blog-del-tercer-
ciclo/recursos-
didacticos/recursos-
didacticos-5---quincena-15a 

 http://enlacestic6primaria.bl
ogspot.com/2011/08/interpr
etacion-de-datos-
estadisticos.html 

 http://uruguayeduca.edu.uy/
Portal.Base/Web/verConteni
do.aspx?ID=217077#.VGoln
zSG82I 
 

Los estudiantes 
comparten 
información, discuten 
con sus pares 
ubicados en el puesto 
más cercano  sobro lo 
aprendido en la clase 
y toman apuntes para 
socializarlo en el 
próximo encuentro 

 

 

 

https://sites.google.com/a/salesianos.edu/e-primaria---blog-del-tercer-ciclo/recursos-didacticos/recursos-didacticos-5---quincena-15a
https://sites.google.com/a/salesianos.edu/e-primaria---blog-del-tercer-ciclo/recursos-didacticos/recursos-didacticos-5---quincena-15a
https://sites.google.com/a/salesianos.edu/e-primaria---blog-del-tercer-ciclo/recursos-didacticos/recursos-didacticos-5---quincena-15a
https://sites.google.com/a/salesianos.edu/e-primaria---blog-del-tercer-ciclo/recursos-didacticos/recursos-didacticos-5---quincena-15a
https://sites.google.com/a/salesianos.edu/e-primaria---blog-del-tercer-ciclo/recursos-didacticos/recursos-didacticos-5---quincena-15a
https://sites.google.com/a/salesianos.edu/e-primaria---blog-del-tercer-ciclo/recursos-didacticos/recursos-didacticos-5---quincena-15a
http://enlacestic6primaria.blogspot.com/2011/08/interpretacion-de-datos-estadisticos.html
http://enlacestic6primaria.blogspot.com/2011/08/interpretacion-de-datos-estadisticos.html
http://enlacestic6primaria.blogspot.com/2011/08/interpretacion-de-datos-estadisticos.html
http://enlacestic6primaria.blogspot.com/2011/08/interpretacion-de-datos-estadisticos.html
http://uruguayeduca.edu.uy/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?ID=217077#.VGolnzSG82I
http://uruguayeduca.edu.uy/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?ID=217077#.VGolnzSG82I
http://uruguayeduca.edu.uy/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?ID=217077#.VGolnzSG82I
http://uruguayeduca.edu.uy/Portal.Base/Web/verContenido.aspx?ID=217077#.VGolnzSG82I




 

 
 

I. Cuadros de frecuencias sobre pre 
test y pos test 

     
Estuds 23 

   

     

TRAT GRUPO PRUEBA PREGUNTA P ACIERTOS 

EXPER 52 INICIAL 1 0,48 

EXPER 52 INICIAL 2 0,30 

EXPER 52 INICIAL 3 0,13 

EXPER 52 INICIAL 4 0,22 

EXPER 52 INICIAL 5 0,04 

EXPER 52 INICIAL 6 0,39 

EXPER 52 INICIAL 7 0,35 

EXPER 52 INICIAL 8 0,00 

EXPER 52 INICIAL 9 0,74 

EXPER 52 INICIAL 10 0,57 

EXPER 52 INICIAL 11 0,26 

EXPER 52 INICIAL 12 0,65 

EXPER 52 INICIAL 13 0,22 

EXPER 52 INICIAL 14 0,26 

EXPER 52 INICIAL 15 0,48 
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Estuds 25 

  

0,33 

TRAT GRUPO PRUEBA PREGUNTA P ACIERTOS 

CONTROL 53 INICIAL 1 0,6 

CONTROL 53 INICIAL 2 0,6 

CONTROL 53 INICIAL 3 0,08 

CONTROL 53 INICIAL 4 0,2 

CONTROL 53 INICIAL 5 0,36 

CONTROL 53 INICIAL 6 0,44 

CONTROL 53 INICIAL 7 0,4 

CONTROL 53 INICIAL 8 0,04 

CONTROL 53 INICIAL 9 0,72 

CONTROL 53 INICIAL 10 0,76 

CONTROL 53 INICIAL 11 0,44 

CONTROL 53 INICIAL 12 0,4 

CONTROL 53 INICIAL 13 0,48 

CONTROL 53 INICIAL 14 0,32 

CONTROL 53 INICIAL 15 0,48 
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Estuds 29 

   
TRAT GRUPO PRUEBA PREGUNTA 

P 

ACIERTOS 

EXPER 52 FINAL 1 0,69 

EXPER 52 FINAL 2 0,38 

EXPER 52 FINAL 3 0,62 

EXPER 52 FINAL 4 0,31 

EXPER 52 FINAL 5 0,86 

EXPER 52 FINAL 6 0,52 

EXPER 52 FINAL 7 0,28 

EXPER 52 FINAL 8 0,10 

EXPER 52 FINAL 9 0,93 

EXPER 52 FINAL 10 0,66 

EXPER 52 FINAL 11 0,28 

EXPER 52 FINAL 12 0,45 

EXPER 52 FINAL 13 0,72 

EXPER 52 FINAL 14 0,34 

EXPER 52 FINAL 15 0,45 

CONTROL 53 FINAL 1 0,84 

CONTROL 53 FINAL 2 0,53 

CONTROL 53 FINAL 3 0,41 

CONTROL 53 FINAL 4 0,34 

CONTROL 53 FINAL 5 0,84 

CONTROL 53 FINAL 6 0,66 

CONTROL 53 FINAL 7 0,28 

CONTROL 53 FINAL 8 0,09 

CONTROL 53 FINAL 9 0,94 

CONTROL 53 FINAL 10 0,63 

CONTROL 53 FINAL 11 0,25 

CONTROL 53 FINAL 12 0,41 

CONTROL 53 FINAL 13 0,41 

CONTROL 53 FINAL 14 0,28 

CONTROL 53 FINAL 15 0,41 

 

 





 

 
 

J. Cuadros de frecuencias sobre pre 
test y pos test 

Resultados SAS 
 
DATA WILMER;  

INPUT TRAT $ GRUPO $  PRUEBA $ PREG PACIERTO;  

CARDS;  

  

  

;  

PROC SORT; BY PRUEBA;  

PROC GLM; BY PRUEBA;  

CLASS GRUPO PREG;  

MODEL PACIERTO = GRUPO PREG;  

MEANS GRUPO PREG / ALPHA=0.10 DUNCAN;  

RUN;  

                                                                                        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                           Sistema SAS       23:21 Wednesday, January 3, 2001   1  

  

----------------------------------------- PRUEBA=FINAL ------------------------------------------  

  

                                        Procedimiento GLM  

  

                                 Información del nivel de clase  

  

                  Clase        Niveles    Valores  

  

                  GRUPO              2    52 53  
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                  PREG              15    1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15  

  

  

                                  Número de observaciones    30  

Salto de página  

                                           Sistema SAS       23:21 Wednesday, January 3, 2001   2  

  

----------------------------------------- PRUEBA=FINAL ------------------------------------------  

  

                                        Procedimiento GLM  

  

Variable dependiente: PACIERTO  

  

                                              Suma de     Cuadrado de  

       Fuente                      DF       cuadrados        la media    F-Valor    Pr > F  

  

       Modelo                      15      1.52561000      0.10170733      13.56    <.0001  

  

       Error                       14      0.10502000      0.00750143  

  

       Total correcto              29      1.63063000  

  

  

                    R-cuadrado      Coef Var      Raiz MSE    PACIERTO Media  

  

                      0.935595      17.42672      0.086611          0.497000  

  

  

                                                          Cuadrado de  

       Fuente                      DF       Tipo I SS        la media    F-Valor    Pr > F  

  

       GRUPO                        1      0.00243000      0.00243000       0.32    0.5783  

       PREG                        14      1.52318000      0.10879857      14.50    <.0001  

  

  

                                                          Cuadrado de  

       Fuente                      DF     Tipo III SS        la media    F-Valor    Pr > F  

  

       GRUPO                        1      0.00243000      0.00243000       0.32    0.5783  

       PREG                        14      1.52318000      0.10879857      14.50    <.0001  

Salto de página  

                                           Sistema SAS       23:21 Wednesday, January 3, 2001   3  

  

----------------------------------------- PRUEBA=FINAL ------------------------------------------  

  

                                        Procedimiento GLM  

  

                        Prueba del rango múltiple de Duncan para PACIERTO  

  

    NOTA: Este test controla el índice error comparisonwise de tipo I, no el índice de error  

                                         experimentwise.  

  

  

                              Alfa                             0.1  

                              Error de grados de libertad       14  
                              Error de cuadrado medio     0.007501  
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                                  Número de medias           2  

                                  Rango crítico         .05570  

  

  

                 Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.  

  

  

               Duncan Agrupamiento         Media      N    GRUPO  

  

                                 A       0.50600     15    52  

                                 A  
                                 A       0.48800     15    53  

Salto de página  

                                           Sistema SAS       23:21 Wednesday, January 3, 2001   4  

  

----------------------------------------- PRUEBA=FINAL ------------------------------------------  

  

                                        Procedimiento GLM  

  

                        Prueba del rango múltiple de Duncan para PACIERTO  

  

    NOTA: Este test controla el índice error comparisonwise de tipo I, no el índice de error  
                                         experimentwise.  

  

  

                              Alfa                             0.1  

                              Error de grados de libertad       14  
                              Error de cuadrado medio     0.007501  

  

  

  Número de medias          2          3          4          5          6          7          8  

  Rango crítico         .1525      .1602      .1648      .1677      .1697      .1711      .1721  

  

  Número de medias          9         10         11         12         13         14         15  

  Rango crítico         .1727      .1731      .1734      .1735      .1735      .1734      .1732  

  

  

                 Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.  

  

  

                    Duncan Agrupamiento         Media      N    PREG  

  

                                 A            0.93500      2    9  

                                 A  
                            B    A            0.85000      2    5  

                            B  

                            B    C            0.76500      2    1  

                                 C  

                            D    C            0.64500      2    10  

                            D  
                            D    E            0.59000      2    6  

                            D    E  

                            D    E            0.56500      2    13  
                            D    E  

                            D    E            0.51500      2    3  

                                 E  
                            F    E            0.45500      2    2  

                            F    E  

                            F    E    G       0.43000      2    12  
                            F    E    G  

                            F    E    G       0.43000      2    15  



102 Metodología para la enseñanza del procesamiento estadístico de datos en la 

I.E Juan XXIII en Santiago de Cali 

 
                            F         G  

                            F         G       0.32500      2    4  

                            F         G  
                            F         G       0.31000      2    14  

                                      G  

                                      G       0.28000      2    7  
                                      G  

Salto de página  

                                           Sistema SAS       23:21 Wednesday, January 3, 2001   5  

  

----------------------------------------- PRUEBA=FINAL ------------------------------------------  

  

                                        Procedimiento GLM  

  

                        Prueba del rango múltiple de Duncan para PACIERTO  

  

                 Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.  

  

  

                    Duncan Agrupamiento         Media      N    PREG  

  

                                      G       0.26500      2    11  

  

                                 H            0.09500      2    8  

Salto de página  

                                           Sistema SAS       23:21 Wednesday, January 3, 2001   6  

  

---------------------------------------- PRUEBA=INICIAL -----------------------------------------  

  

                                        Procedimiento GLM  

  

  

                                 Información del nivel de clase  

  

                  Clase        Niveles    Valores  

  

                  GRUPO              2    52 53  

  

                  PREG              15    1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15  

  

  

                                  Número de observaciones    30  

Salto de página  

                                           Sistema SAS       23:21 Wednesday, January 3, 2001   7  

  

---------------------------------------- PRUEBA=INICIAL -----------------------------------------  

  

                                        Procedimiento GLM  

  

Variable dependiente: PACIERTO  

  

                                              Suma de     Cuadrado de  

       Fuente                      DF       cuadrados        la media    F-Valor    Pr > F  

  

       Modelo                      15      1.13627667      0.07575178       6.67    0.0005  

  

       Error                       14      0.15902000      0.01135857  

  

       Total correcto              29      1.29529667  
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                    R-cuadrado      Coef Var      Raiz MSE    PACIERTO Media  

  

                      0.877233      28.02189      0.106577          0.380333  

  

  

                                                          Cuadrado de  

       Fuente                      DF       Tipo I SS        la media    F-Valor    Pr > F  

  

       GRUPO                        1      0.05043000      0.05043000       4.44    0.0536  

       PREG                        14      1.08584667      0.07756048       6.83    0.0005  

  

  

                                                          Cuadrado de  

       Fuente                      DF     Tipo III SS        la media    F-Valor    Pr > F  

  

       GRUPO                        1      0.05043000      0.05043000       4.44    0.0536  

       PREG                        14      1.08584667      0.07756048       6.83    0.0005  

Salto de página  

                                           Sistema SAS       23:21 Wednesday, January 3, 2001   8  

  

---------------------------------------- PRUEBA=INICIAL -----------------------------------------  

  

                                        Procedimiento GLM  

  

                        Prueba del rango múltiple de Duncan para PACIERTO  

  

    NOTA: Este test controla el índice error comparisonwise de tipo I, no el índice de error  

                                         experimentwise.  

  

  

                              Alfa                             0.1  

                              Error de grados de libertad       14  
                              Error de cuadrado medio     0.011359  

  

  

                                  Número de medias           2  

                                  Rango crítico         .06854  

  

  

                 Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.  

  

  

               Duncan Agrupamiento         Media      N    GRUPO  

  

                                 A       0.42133     15    53  

  

                                 B       0.33933     15    52  

Salto de página  

                                           Sistema SAS       23:21 Wednesday, January 3, 2001   9  

  

---------------------------------------- PRUEBA=INICIAL -----------------------------------------  

  

                                        Procedimiento GLM  

  

                        Prueba del rango múltiple de Duncan para PACIERTO  

  

    NOTA: Este test controla el índice error comparisonwise de tipo I, no el índice de error  
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                                         experimentwise.  

                               Alfa                             0.1  

                              Error de grados de libertad       14  

                              Error de cuadrado medio     0.011359  

  

  

  Número de medias          2          3          4          5          6          7          8  
  Rango crítico         .1877      .1971      .2027      .2064      .2089      .2106      .2117  

  

  Número de medias          9         10         11         12         13         14         15  

  Rango crítico         .2125      .2130      .2133      .2135      .2135      .2134      .2132  

  

  

                 Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.  

  

  

                       Duncan Agrupamiento         Media      N    PREG  

  

                                    A             0.7300      2    9  

                                    A  
                          B         A             0.6650      2    10  

                          B         A  

                          B         A    C        0.5400      2    1  
                          B              C  

                          B              C        0.5250      2    12  

                          B              C  
                          B         D    C        0.4800      2    15  

                                    D    C  

                                    D    C        0.4500      2    2  
                                    D    C  

                          E         D    C        0.4150      2    6  
                          E         D    C  

                          E    F    D    C        0.3750      2    7  

                          E    F    D    C  
                          E    F    D    C        0.3500      2    13  

                          E    F    D    C  

                          E    F    D    C        0.3500      2    11  
                          E    F    D  

                          E    F    D    G        0.2900      2    14  

                          E    F         G  
                          E    F    H    G        0.2100      2    4  

                               F    H    G  

                               F    H    G        0.2000      2    5  
                                    H    G  

Salto de página  

                                           Sistema SAS       23:21 Wednesday, January 3, 2001  10  

  

---------------------------------------- PRUEBA=INICIAL -----------------------------------------  

  

                                        Procedimiento GLM  

  

                        Prueba del rango múltiple de Duncan para PACIERTO  

  

                 Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.  

  

  

                       Duncan Agrupamiento         Media      N    PREG  

  

                                    H    G        0.1050      2    3  

                                    H  

                                    H             0.0200      2    8  
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