CENIZARIO DEL COLEGIO GIMNASIO MODERNO
PREMIO CEMEX 2007

Fotografia 68

UBICACION
Bogota, Cundinamarca, Colombia
FECHA

La construccién de ésta obra se realizdé en el 2006 aproximadamente y el
reconocimiento lo recibieron el jueves 25 de octubre de 2007. [222]

COSTO

Su financiacion fue gestionada a través del ministerio de cultura por ser un monumento
cultural y el costo del proyecto no se ha revelado por ningun medio. [221]

ESPECIFICACIONES TECNICAS

El representante de la obra fue Jorge Orjuela D., Andrés Ribon C; la construccion fue
realizada por Servicio Integral de Ingenieria Ltda., Ribén Perry & CIA., S.A.; el
proyecto arquitectonico estuvo a cargo de Christian Binkele y el disefio estructural lo
realizd6 Wilson Moreno. Este edificio tiene un area construida de 127 m? y fue hecho
totalmente mimetizado en un sistema de terrazas conformadas por largos muros de
concreto cubiertos de césped y llenos de vegetacion; Por su parte, la cubierta esta
construida de tal forma que la luz puede ingresar al espacio interior, bafiando las
paredes de las tumbas y permitiendo la vista hacia el cielo y hacia el follaje de los
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arboles que rodean el lugar. La multinacional cementera CEMEX galardoné al Edificio
de los Cenizarios del Gimnasio Moderno, con el “XVI Premio Obras Cemex 2007” en la
categoria institucional, en la que participaron 55 obras de todo el mundo. [224].

EFECTO SOCIAL

Este espacio permite que las personas se sientan en un lugar intimo y sosegado para
la reflexion y la oracion. El cenizario es austero, respetuoso y discreto, por eso es
hermoso y visitarlo llena de fe y esperanza al deudo, que percibe la presencia del ser
querido en el cielo, en la naturaleza, en los arboles y en el juego de los nifios; su lindo
aspecto nos hace pensar con respeto que ahi yace alguien enterrado. [223]

COMENTARIO

Es satisfactorio ver como el propdsito de esta obra se hace realidad, pues las
intenciones que tuvieron los encargados de este proyecto se manifestaron mediante la
reaccion, no solo del gremio constructor, sino de la comunidad, que consigui6é un lugar
tranquilo y hermoso para orar por sus seres queridos ausentes; pues desde mi punto
de vista este lugar es algo tan vanguardista y moderno, que no inspira sanciones de
panico o asombro como otros de estos lugares.
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ESTADIO ONCE DE NOVIEMBRE, EL TEMPLO DEL BEISBOL COLOMBIANO (1948
PREMIO NACIONAL DE INGENIERIA)

P L L

BRI IOUIR Y I 1

fobos.miarroha.com

Fotografia 69
UBICACION
Barri6é Olaya Herrera de la ciudad de Cartagena (Colombia). [225]
FECHA
Construido en el corto plazo de seis meses en el afio de 1947 [226]
COSTO APROXIMADO Y FINANCIACION

En la construccién del estadio se movilizaron 50.000 metros cubicos de tierra y en la
estructura se vaciaron 2.500 metros cubicos de concreto; las tribunas alojan 15.000 de
espectadores sentados. El costo total en pesos del momento fue de $ 900.000
equivalente hoy mas o menos a la misma suma en délares. [225]

ESPECIFICACIONES TECNICAS

El conjunto del estadio incluye, ademés de la cancha reglamentaria, tres tribunas
dispuestas en una de las esquinas del diamante. De ellas, sélo la central es cubierta y
presenta el maximo interés arquitecténico y estructural. En planta, es un angulo recto
cuya esquina se suaviza mediante un arco. Ocho elementos a manera de nervaduras
curvadas en "C", apoyadas en dos columnas, forman la estructura, que soporta tanto la
graderia como la cubierta. La luz del voladizo de la cubierta es de 20 metros, dimensién
considerable para una estructura en concreto. La unidad estructural y arquitecténica de
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estas nervaduras, reforzada por las delgadas bdovedas de concreto de la cubierta,
produce una presencia imponente y amable a la vez. [225]

EFECTOS SOCIALES

el estadio de béisbol el once de noviembre ha sido una de las obras de arquitectura e
ingenieria mas importante de Colombia su verdadero nombre es “Mariano Ospina
Pérez” en honor al presidente que coloco al pueblo en la disyuntiva de tener estadio o
un servicio publico donde las personas pudieran divertirse sanamente y como “la voz
del pueblo es la voz de Dios” los aficionados Cartageneros escogieron la construccion
del estadio y desde su fundacion por decisién popular decidieron llamarlo el 11 de
noviembre. Otro motivo por el cual su construccidén fue pensando en los juegos
centroamericanos y del caribe para lo cual se realizaron modificaciones y arreglo que
abarco una suma de 2.700 millones de pesos, 1975 del distrito y 800 millones de
coldeportes. [226]

COMENTARIO

Esta obra permitié la integracion de los cartageneros y de estos con otros paises. Entre
los cambios que se realizaron al interior del estadio que no fueron positivos esta el
tablero electrénico el cual no cumplia con los requisitos necesarios como el de madera.
En general el premio de ingenieria otorgado al estadio de béisbol “11 de noviembre” fue
merecido, por ser uno de los resultados mas importantes del trabajo conjunto de
arquitectos e ingenieros comunes en la primera fase de la modernizaciéon de la
arquitectura, de la ingenieria y de la construccién en Colombia.
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CONCEPTUALIZACION, DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS SISMO
RESISTENTES EN EL ESTADIO ATANASIO GIRARDOT
PREMIO A LA INGENIERIA ANTIOQUENA 2007.

Fotografia 70

UBICACION

El Estadio Atanasio Girardot se encuentra ubicado en una de las zonas residenciales
mas centrales de la ciudad, el barrio Estadio de la zona centro occidental, en la
confluencia de dos de las arterias viales principales del distrito: la Avenida 70 que corre
de sur a norte y la Avenida Colombia que corre de oriente a occidente [227], en el
Municipio de Medellin, Antioquia.

FECHA

En el 2004 Comienza la tarea de actualizar las estructuras del estadio, con las Normas
de Construcciones Sismorresistentes - NSR98, que rigen para el pais.

Se hicieron los estudios de patologia y vulnerabilidad sismica, mediante un contrato
con la Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellin, a través del Centro de
Proyectos e Investigaciones Sismicas [230].

Las obras fueron terminadas en enero de 2007

COSTO APROXIMADO Y FINANCIACION
El proyecto se realiz6 gracias a un convenio interadministrativo entre la Sede Medellin
y el Inder (Instituto de Deportes y Recreacion de Medellin). Con 12 afios de trayectoria

del grupo de Proyectos e Investigaciones Sismicas, la Facultad de Minas asumio el reto
de revisar y trabajar en un estadio que era vulnerable y estructuralmente antiguo [228].
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La inversion realizada por el INDER de Medellin, ascendié a la suma de Diez Mil
Millones de pesos ($10.000'000.000), convirtiendo a nuestro estadio de fatbol, en el
unico del pais que cumple la norma NSR-98. [230]

ESPECIFICACIONES TECNICAS

En el escenario deportivo se realizaron las siguientes obras:

Separacién de las estructuras de las tribunas, norte, oriental y sur, mejoramiento de la
resistencia de toda la estructura con elementos denominados riostras (tangenciales y
radiales), las cuales se encuentran entre las vigas que sostienen las tribunas del
escenario.

En las gradas también se efectu6 un recubrimiento impermeable de pintura contra
huella y se cambié el color de estas [229].

La Sociedad Antioquefia de Ingenieros (SAl) otorgd el Premio a la Ingenieria
Antioquena 2007, al grupo de investigadores de la Facultad de Minas por su trabajo de
conceptualizacion, disefio y construccion de estructuras sismoresistentes en el estadio
Atanasio Girardot [228].

EFECTO SOCIAL

El objetivo de la adecuacion realizada en el Estadio Atanasio Girardot fue el de brindar
las garantias necesarias de seguridad, funcionalidad y confianza que deben
caracterizar a un escenario deportivo, por lo cual es evidente su impacto social.
COMENTARIO

Esta obra cumple su funcion debido a que la estructura se encarga de controlar y
responder ante el impacto de las cargas sismicas, aunque pudo haberse consultado y

propuesto otras alternativas, para evaluar el impacto estético y financiero de las
mismas y asi elegir la mas conveniente.
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CONCEPTUALIZACION, DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS
INSTRUMENTACION Y MICROZONIFICACION SiSMICA DEL AREA URBANA DE
MEDELLIN.

PREMIO LORENZO CODAZZI 2000.

Fotografia 71

UBICACION

El Valle de Aburra se encuentra ubicado en el centro-sur del departamento de
Antioquia, Colombia, en medio de la Cordillera Central de los Andes. [233]

FECHA
En 1995 el municipio de Medellin contraté a la Universidad EAFIT, en representacion
del grupo de sismologia de Medellin. Se pacté que el proyecto llevaria consigo 5

etapas, desarrolladas cada una en un afo. Teniendo el proyecto como finalizacién el
afio de 1999. [231]

COSTO APROXIMADO Y FINANCIACION
El valor inicial otorgado en la licitacion fue por un valor de cuatrocientos cincuenta

millones de pesos, y luego el contrato fue ampliado en 1996 por una valor de ochenta y
siete millones veintisiete mil pesos. [232]
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

El proyecto de la microzonificacion sismica se ejecutd en 5 etapas diferentes, de las
cuales, en la primera etapa se ejecutaron los siguientes subproyectos:
Microzonificacién sismica del area urbana de Medellin, desarrollada por Integral S.A.
que incluy6 estudios geolégicos, geomorfoldgicos, exploracion del subsuelo, evaluacién
de las propiedades dinamicas de los materiales constitutivos del subsuelos de Medellin,
la microzonificacion sismica detallada de dos zonas piloto de la ciudad y una
microzonificacion sismica preliminar del resto de la zona urbana de Medellin. El
segundo subproyecto, Instrumentacién Sismica del Area Urbana de Medellin,
desarrollado por la Universidad EAFIT, incluyé la instalacion de la Red Acelerografica
de Medellin compuesta por equipos de registro sismico. El tercer subproyecto, Centro
de Procesamiento de Informacion Sismoloégica, desarrollado por la Facultad de Minas y
el INGEOMINAS, incluy6é la instalacibn y operacion del centro, con el cual se
identificaron y caracterizaron las fuentes sismogénicas que mas contribuyen a la
amenaza sismica de la ciudad. Por lo anterior este proyecto fue acreedor al premio
Lorenzo Codazzi. [232]

EFECTO SOCIAL

El objetivo principal de la microzonificacion sismica es conocer las caracteristicas
geolégicas y geotécnicas de la ciudad de Medellin, para definir zonas homogéneas en
cuanto a sus caracteristicas geotécnicas y de la respuesta sismica [232], lo cual
permite otorgar un mayor conocimiento de la ciudad para mejorar las obras que se
realicen en ella, y ademas orientar a los organismos de socorro, informandoles acerca
de las localidades mas vulnerables ante sismos y deslizamientos para realizar una
labor més efectiva ante desastres. El criterio de adjudicacién fue debido a su aporte al
conocimiento al territorio colombiano.

COMENTARIO

Este proyecto mejora el conocimiento de la repuesta ante eventos sismicos en la
ciudad. Ademas proporciona una mayor seguridad desde varios puntos de vista: uno es
el disefio de obras mas seguras porque los espectros de disefio son mayores a los
existentes en el codigo; y por otro lado, conociendo cuales son las localidades mas
vulnerables de la ciudad con respecto a un sismo.



URBANIZACION LA PLAYA, PREMIO GERMAN SAMPER GNECCO, MODALIDAD
HABITAT POPULAR DE LA XIX BIENAL COLOMBIANA DE ARQUITECTURA 2004

Fotografia 72

UBICACION

Medellin, Cra 37 # 50B — 49, proyecto desarrollado en las antiguas instalaciones de la
fabrica Coltejer

FECHA

La construccion se inicio el 12 de febrero de 2003, con un plazo de 10 meses, vy finalizo
el 31 de octubre de 2003

COSTO APROXIMADO Y FINANCIACION

La obra tuvo un contrato de precio global fijo, el valor inicial del contrato con IVA
incluido fue de 4.144.003.748, tuvo un incremento por obras extras y adicionales de
373.529.257 y finalmente costo 4.517.533.006. El lote era propiedad de AGREGADOS
GARANTIZADOS DEL NORTE, y financio la construccibn mediante un crédito
bancario.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Conconcreto S. A. realizd para Agregados Garantizados del Norte, la construccion y el
respectivo urbanismo de La Playa Apartamentos, un proyecto desarrollado en las
antiguas instalaciones de la fabrica Coltejer, en el centro de la ciudad de Medellin,
Colombia. El proyecto de un area construida de 15.000m2., sobre el basamento de la
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fabrica, consta de tres edificios horizontales, cada uno con 88 apartamentos de interés
social, paralelos a la avenida La Playa.

El complejo de apartamentos, disefiados por los arquitectos Ana Elvira Vélez Villa y
Juan Bernardo Echeverri, gané el premio en la categoria Habitat Popular, de la XIX
Bienal Colombiana de Arquitectura 2004 [234],

EFECTO SOCIAL

La Playa Apartamentos le apuesta a lo invariable que es el espacio publico, sus
senderos, las fachadas, sus espacios comunes, ya que éstas no tendran inversion
alguna por el usuario, y propone una unidad basica que permite cambiar y ajustarse
con el tiempo.

La Bienal Colombiana de Arquitectura es un evento cultural organizado por la Sociedad
Colombiana de Arquitectos que tiene por objeto seleccionar las obras y trabajos mas
significativos en los diferentes campos de la Arquitectura realizados en el territorio
nacional. La Bienal destaca aquellos trabajos cuya calidad contribuye a preservar y
mejorar los valores urbanos, histéricos, ambientales, sociales y culturales del medio en
el cual han sido realizados. [235]

COMENTARIO
Me parece un premio interesante debido a que destaca los valores urbanos, histéricos,

ambientales, sociales y culturales del medio. Contribuye al desarrollo social ya que se
usa un espacio inutilizado para la construccion de viviendas.
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AMPLIACION PARQUEADEROS ALMACENES EXITO DEL POBLADO
PREMIO ANTIOQUENO DE INGENIERIA 2001

UBICACION

Los parqueaderos de los almacenes Exito estan localizados en la CLL. 10 NO. 43 E
135, cerca al centro comercial Monterrey en la ciudad de Medellin, Antioquia. [236]

FECHA

La construccién de los parqueaderos duro 354 dias, esta obra inicio el 5 de enero de
1998, tuvo una fecha de entrega programada para el 18 de diciembre de 1998 y una
fecha de entrega el 24 de diciembre de 1998. [236]

COSTO APROXIMADO Y FINANCIACION

Este proyecto tuvo un costo aproximado de $ 4.845.000.000, con una financiaciéon a
cargo de Almacenes Exito S.A. quien fue la entidad contratante [237]

ESPECIFICACIONES TECNICAS

La obra consiste en la construccién de 140 parqueaderos adicionales en sotano y
segundo piso, para el Almacén Exito del Poblado, accesos, locales comerciales y
ampliacion del area de venta. Las empresas que intervinieron en esta obra con el
disefio arquitectonico y con la construccién fueron Condisefio S.A. y Conconcreto
respectivamente.

Este proyecto tiene un area construida de 11.129 m2, con un area cubierta de 7.129
m2. [237]
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EFECTO SOCIAL

Este proyecto esta ubicado en un sector de la ciudad con una dinamica de desarrollo
acelerado que ha aumentado notablemente su densidad de poblacion en los ultimos
afos. Como consecuencia de esto y considerando el alto nivel socioeconémico de los
habitantes de la zona, la oferta de parqueaderos del almacén se habia hecho
insuficiente, limitando el numero de clientes que podian visitarlo, por lo que Almacenes
Exito S.A., quiso darle solucién a este problema construyendo sétano y primer piso de
parqueaderos, rampa de acceso a los parqueaderos del sétano y adicional a esto,
detalles de imagen corporativa del Exito como la Marquesina, los cubos de acceso al
almacén y locales comerciales. [237]

COMENTARIO

Este proyecto soluciono la demanda de parqueaderos para los clientes de almacenes
éxito del poblado; también es reconocido por que desde su concepcion resultaba
fundamental que las actividades propias de la edificacion intervenida no sufrieran
alteraciones importantes, por lo cual se hacen destacables y la convierten en un claro
ejemplo de planteamiento de soluciones realizables y planificadas hasta el detalle para
situaciones en las cuales se requieren reformas o adiciones importantes de la planta
fisica de empresas o instituciones en pleno funcionamiento.

Como este proyecto de los Almacenes Exito S.A., estd ubicado en el sector de la
ciudad con mas alto indice de vehiculos por persona y donde el poder adquisitivo es
mayor, se le dio solucién al problema de largas filas sobre la calle 10 y la carrera 46,
obstaculizando el transito del sector.

La obra fue construida completamente en menos de un afio, tiempo en el cual hay que
notar el proceso constructivo, el cual no impacto el normal desarrolio de las actividades
propias del almacén y de las zonas aledafnas.
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FABRICA CERVECERIA LEONA
PREMIO NACIONAL DE INGENIERIA 1997

Fotografia 74
UBICACION

La planta de cerveceria Leona esta ubicada en la carretera Central del Norte Km. 30
Via a Tunja, en Tocancipa, Cundinamarca. [238]

FECHA

La obra, se comenz6 en junio de 1993 y se culmin6 en diciembre de 1994, para una
duracion total del proyecto de 18 meses [239].

COSTO APROXIMADO Y FINANCIACION

La cerveceria tuvo un costo aproximado de 210 millones de do6lares mas una inversion
de 60 en otras empresas de la organizacion relacionadas con el proyecto [241]. A esta
inversion inicial, en el curso de los siguientes tres afios, deberian sumarse tres plantas
mas en Barranquilla, Medellin y Cali. Fue construida por el Consorcio A.LA. -
Conconcreto S.A. [243]. La supervisiéon de los disefios estuvo a cargo de Integral S.A
[242]

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Estructura en concreto de los edificios para la elaboracion de la cerveza, tales como la

cocina, edificio de levaduras, bases de equipos para filtracion, bases para tanques de
licor, estructura para el manejo de CO,., estructuras para el deposito y embotellado,
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subestacidn principal, planta de tratamiento de agua potable y residuales, refrigeraciéon
y ductos eléctricos [243].

El Premio Nacional de Ingenieria de 1997 fue otorgado a Carlos Ardila Lille en
representacion de las entidades que participaron en la ejecucion de la obra [240].

EFECTO SOCIAL

Bajo la puesta en marcha de la fabrica, Boyaca se plantea como el epicentro de la
guerra de la cerveza, dado que en su zona de influencia el consumo era del 40% de la
cerveza del pais, convirtiendo las estaciones de radio boyacenses en elemento
fundamental en un duelo de publicidad entre Bavaria y Leona. El lanzamiento de la
nueva marca movié notablemente el mercado, segun encuestas realizadas por la firma
Invamer-Gallup la marca se posicioné como la preferida en localidades aledafias,
incluyendo la ciudad de Bogota. [239]. La inauguracién de la fabrica con tecnologia de
punta y menores costos laborales puso sobre el tapete la necesidad de cerrar plantas
que no eran tan eficientes; de éste modo, el empleo se vio beneficiado y/6 afectado en
distintas localidades [241].

COMENTARIO

La construccién de plantas industriales con tecnologia de punta fomenta el desarrollo
de la nacion. La puesta en marcha de la planta de Tocancipa hace parte de la lucha
entre monopolios que vive el pais desde finales de los afios ochenta por medio de
Ardila Lille y el grupo Santodomingo, sin embargo, es una obra de Ingenieria
admirable por la magnitud de sus instalaciones, integridad logistica para el negocio y su
aporte a la rentabilidad de la industria cervecera. La obra es una combinacién de
disefios en varias ramas de la ingenieria civil de gran mérito cientifico y técnico.
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EMBARCADERO DE SAL DE MANAURE
PREMIO NACIONAL DE INGENIERIA ANO 1968

Fotografia 75

UBICACION

El muelle o embarcadero de Sal se encuentra en el municipio de Manaure, en el
departamento de Guajira. EI Municipio esta ubicado al noreste de Riohacha (capital del
departamento) a una distancia aproximada de 63km [244], en una zona altamente
deseértica y plana.

FECHA

En Colombia hasta los afios 40 la explotacién de la sal fue totalmente manual y en los
anos 50 comenzéd la industrializacién; pero no fue sino hasta 1963 que el gobierno
comenz6 a construir la planta de soda de Cartagena cuyo aprovisienamiento de
materia prima lo proporcionaba las salinas de Manaure las cuales fueron ampliadas
hacia el afio 1969 [244].

ESPECIFICACIONES TECNICAS

La firma constructora Alvarado y During Ltda. Fue la empresa encargada de la
construccion del muelle, el cual tenia como objeto abastecer de materia prima y de
forma practica a la Planta de derivados de la sal en Cartagena.

La obra consta principalmente de un Viaducto de 520m de largo que esta apoyado
sobre 472 pilotes de concreto reforzado. Las luces del viaducto son de 4.7m y sobre las
vigas se fundi6 in situ una losa de 4.2m de ancha con juntas de dilatacién cada 9 luces
del viaducto.
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Una plataforma fue construida al final del viaducto; posee 14m de ancho por 24m de
largo y es soportada por 72 pilotes. A cada lado de la plataforma se construyeron unas
pasarelas las cuales forman junto con los dolfines el atracadero de 126.8m de largo
que es soportado por 104 pilotes. Los dolfines estan constituidos por 5 pilotes de 17.5m
de largo arriostrados entre si por medio de 2 laminas de acero de 2" de espesor.

EFECTO SOCIAL

La poblacion de Manaure es en un 96% Wayuu los cuales se han dedicado al pastoreo,
horticultura y explotacion de la sal artesanal [244]. Aunque el gobierno a principios de
siglo incentivaba esta actividad todo cambié hacia 1970 con la industrializacion de la
producciéon ya que de esta forma se obtenia mas cantidad del producto de mejor
calidad. La industrializacion de la produccion permiti6 ademas adelantar programas de
salud, educacién y obras publicas en el Municipio; sin embargo los Wayuu han
mantenido una lucha durante afios reclamando los derechos sobre la propiedad y la
compensacion por los dafos ecolégicos causados por la obra [245].

Los méritos para el muelle son: 1-Método sui géneris de construccion para una obra en
mar abierto y 2-Elementos y maquinarias, disefiadas y construidas especialmente para
esta obra por el constructor.

COMENTARIO

Es interesante darse cuenta del potencial que tiene Colombia gracias a su posicidén
geografica ya que de acuerdo a la investigacién las explotaciones maritimas tienen una
reserva ilimitada para la produccion de sal. Pero aunque se cuente con este potencial si
no se desarrollan las tecnologias para el tratamiento del mineral se esta perdiendo una
fuente de ingreso importante para el pais. En cuanto a las ampliaciones hechas en las
Salinas para la produccion de la sal en el momento fueron algo sobredimensionadas ya
que la planta encargada del tratamiento en Cartagena no cumplié con su objetivo,
dejando pérdidas en la produccion del mineral. Respecto a la parte social seguira
existiendo malestar entre el gobierno y la comunidad Wayuu mientras no se llegue a un
claro acuerdo en el que se distribuya entre ambos equitativamente las utilidades que
traen consigo las salinas.
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TELESCOPIO MILIMETRICO (GTM) _
PREMIO INTERNACIONAL DE INGENIERIA ANO 2006.

Fotografia 76

UBICACION

El telescopio milimétrico se encuentra ubicado en el Volcan Sierra Negra, que se
conoce mas comunmente como Cerro La Negra; la altura de esta montafa es la cuarta
del pais a 4,560 metros sobre el nivel del mar. Esta montafia se ubica dentro del
Parque Nacional Pico de Orizaba, en el municipio de Atzitzintla, Puebla, México. [246]

FECHA

El Proyecto GTM se empezd a concebir alrededor de 1998 y se termino de construir a
mediados del afio 2006. El 15 de Noviembre de 2006 fue inaugurado y el mismo dia
entro en operacién. [246]

COSTO APROXIMADO Y FINANCIACION

La inversion de este radiotelescopio asciende a alrededor de 115 millones de délares,
aportados 60% México y 40% Estados Unidos.

La concepcién y construccion del GTM estuvo a cargo del Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y Electrénica (Inace) y de la Universidad de Massachusetts. [247]
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

El Gran Telescopio Milimétrico fue construido a 4580 metros sobre el nivel del mar y
consiste en una antena parabélica de cincuenta metros de diametro. La antena del
GTM cuenta esta conformada por 180 paneles de niquel electro-formado.

El ensamble final de la estructura de acero del GTM implico casi 2000 toneladas de
acero, soportadas por una estructura de cimentacion de 5,300 metros cubicos de
concreto reforzado, en total, se requiri6 de 4,586 metros cubicos de concreto de alta
resistencia y de calidad especial, suministrados por CEMEX. El telescopio fue disefiado
por la empresa MAN Technologie de Alemania, la estructura de acero, que constituye
al telescopio mismo, tiene un peso de 2,400 toneladas; de éstas, cerca de 400 las
constituye el contrapeso de concreto necesario. Toda la estructura de acero fue
construida por Adriann’s de México. [247]

EFECTO SOCIAL

El Gran Telescopio Milimétrico habra de generar resultados sobresalientes que
equivalen a logros que otros telescopios del orbe han producido, como el hecho de
cambiar conceptos fundamentales sobre la evolucion de los objetos celestes. Asi,
México contara para el siglo XXI con un instrumento que lo pondra a la vanguardia de
la investigacion cientifica para el conocimiento del cosmos. [247]

COMENTARIO
El gran telescopio significa tener la posibilidad de ver el universo en una nueva
ventana. Con el GTM podremos ver las primeras galaxias y las regiones donde se

forman los planetas y las estrellas. Con un telescopio de esta naturaleza, los
investigadores estaran mas cerca de poder estudiar la estructura de las galaxias.
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