UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, SEDE MEDELLIN
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

CATEDRA PEDRO NEL GOMEZ
SEMESTRE 02-2007

“GEOGRAFIA DEL ESPACIO RURAL COLOMBIANO”

A
e

B, 55 Do bt e
PR i SR P
AMENAZAS NATURALES EN LOS ANDES DE COLOMBIA

Por Gonzalo Duque-Escobar (*)

1- INTRODUCCION

¢, Qué es una amenaza natural?

Son los peligros para el hombre y su medio ambiente, asociados a las dinamicas propias del
medio ecosistémico. Los fendmenos naturales se constituyen en amenazas cuando pueden
afectar lavida y los bienes de las colectividades humanas expuestas y vulnerables.

Las amenazas suelen ser de diferentes 6érdenes y éstos se establecen en funciéon de las
relaciones de causalidad entre los eventos. Una lluvia puede generar un deslizamiento,
y éste un flujo de lodo. El orden permite establecer la secuencia de los eventos, y segun éste,
normalmente suelen darse los fendmenos con un nivel de precedencia que responde aesta
clasificacion:

e Primer orden: sismos, huracanes, volcanes y lluvias.
e Segundo orden: deslizamientos, maremotos, inundaciones. e
Tercer orden: aludes y avalanchas.

¢, Qué tan naturales son las amenazas?

S bien los desastres suelen clasificarse por su origen en naturales y antrépicos, sus
consecuencias reflgjan la combinacion de factores que evidencian la interaccion del ser
humano con la naturdleza, modificandola en sus ciclos y sistemas.

la cultura es el resultado de una relacion dialéctica de simbiosis y parasitismo entre los seres
humanos y el medio en que se establece. Iguaimente el medio ambiente, surge de lainterrelacion
entre laculturay el medio ecosistémico.



Cuando la especie humana incorpora el medio natural a su medio ambiente, lo adapta, con
un mayor o menor grado de transformacion. Para el efecto incorpora en este nuevo medio
elementos de la cultura que modifican la estabilidad del ecosistema o la frecuencia,
cantidad, intensidad o extension de sus factores constitutivos, y que hacen del medio
ambiente un medio relativamente paranatural, cuyas transformaciones pueden ser factor
contribuyente o detonante de amenazas relativamente naturales.
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Para evaluar la amenaza se determina la probabilidad de ocurrencia y laseveridad de un evento
de cierta magnitud, dentro de un periodo de tiempo dado y en un é&rea determinada. Esto
implica definir eventos de una magnitud especifica, asignandoles un periodo de recurrencia
estimado, su ubicacién geografica, sus caracteristicas y la extension probable.

la Susceptibilidad es el grado de predisposicion que tiene un sitio a que en él se genere
un evento dado, debido a la evolucién propia de la amenaza y a sus condiciones
intrinsecas, ala presencia de a menos un fendmeno detonante, y de factores contribuyentes.

Los factores detonantes son aquellos que provocan o disparan un evento, como el sismo y la
lluvia en el caso de los deslizamientos. la deforestacion y el modelado de las laderas, suelen
ser factores contribuyentes de los deslizamientos.

¢, Qué amenazas se excluyen?

S las amenazas naturales son todas aquellas que tienen que ver con la dinamica de la tera, las
amenazas antrépicas, son las que se atribuyen a la autoria directa del hombre o de los
productos de su accionar sobre la naturaleza.

Se excluyen en éste trabajo las amenazas antropicas. de naturaleza tecnoldgica y de naturaleza
social, politica o econ6mica. También las amenazas epidemiologicas o biolégicas asi sean
amenazas naturales, y por lo tanto no nos ocuparemos de ellas.

Evaluacion del riesgo

Ahora, Amenaza y Riesgo, aunque se relacionan, no son lo mismo.

Riesgo: posibilidad de afectar significativamente las vidas o hienes a causa de un fenémeno
dafiino dentro de wun periodo de tiempo y con wuna probabilidad determinada.



Amenaza: evento o fenémeno perjudicial con un cierto nivel de magnitud y alcance espacial,
gue tiene una probabilidad de ocurrencia significativa en un periodo de tiempo dado.

La probabilidad sera cualitativa si decimos que es da 0 bgg 0 sera cuantitativa si le sefialamos al
evento su frecuencia temporal. larelacion entre amenaza y riesgo se establece por medio de
una expresion en la que la amenaza resulta ser un factor del riesgo, asi:

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Siendo la vulnerabilidad el factor de riesgo que tiene en cuenta la resistencia o fragilidad
@ de las personas y de los bienes expuestos (). El inverso del factor "fragiidad" es en este
caso la"resistencia”.

V=FE

A su vez, los factores de la amenaza son la probabiidad, magnitud, intensidad, extension y
tipo de evento, como las caracteristicas del evento y las condiciones (geoldgicas) del
entorno. Ahora, el riesgo depende del nivel de la amenaza y del grado de vulnerabilidad,
mientras la amenaza depende de la susceptibilidad (2) debida a factores internos, de los
eventos detonantes (T) y del potencial de energia intema (P). Asi que,

AZTP

Sustituyendo tenemos que el Riesgo (R) es la probabilidad de ocurrencia de un dafio,
producido por un fendmeno (natural) peligroso. Los Factores del Riesgo son laAmenaza (3
y laVulnerabilidad (V), por lo que:

R=A.V
R=FEZTP

Pero existe una necesidad generalizada de mejorar el conocimiento sobre la dindmica de las
amenazas para establecer la probable distribucién espacial y temporal de sus eventos, buscando
asi reducir las pérdidas de vidas y bienes futuros, mediante la gestion del riesgo. Sh embargo,
los andlisis geomorfolégicos que se han limitado d andlisis de la severidad de la amenaza, no se
han ocupado de laevaluacién cualitativa 0 cuantitativamente el riesgo.

Esto probablemente refleja las dificultades existentes paa obtener datos sobre pérdidas
ocurridas en el pasado asi como para estimar las pérdidas futuras probables, tanto directas como
indirectas. Las evaluaciones cuantitativas del riesgo permiten identificar la extension espacial y
la frecuencia, y ademés evaluar las pérdidas de vidas y hienes, a partir de la contundencia o
nivel de siniestralidad de cada amenaza, valorada por la intensidad de los dafios esperados,
dada una distribucién de lavulnerabilidad y unas caracteristicas de cada evento.

Asl, las estrategias de mitigacibn se pueden valorar mediante una relacién
costo/beneficio, con el auxilio de herramienta como la que se muestra en la Tabla N°1.

Fendmenos de las amenazas Frecuencia por  Siniestralidad Area afectada
siglo esperada
Terremotos Fuertes (int>VIl) Flujo 300 20%-50% 500 km?

de LaaVolcanica 10-100 veces 20%-100% 1-10 km?



Cenizas Volcanicas 1-5 veces <10% <1millén km?
Flujo Piroclastico 1-5veces 70%-100% 1-10 km? Flujo
de lodo Volcanico 1-10 veces 50%-100% 10-100 km?
Erupcién Lateral o Blast 1-3veces 70%-100% <15000km?
Gases volcanicos 1-5 veces 1% <1000km?
Inundaciones subitas 50-500 50% al00% 1-10 km?
Inundaciones lentas 200-4000 10%-50% 10-100 km?
Deslizamientos de tierra o 500-10000 50%-100% 1 a5 km? roca
Huracanes Fuertes Grado 3a 100-500 20%-50% <50000km?
5.

laNifia (T<-1,5°C) 1-8 <20% <imilléon  km?
El Nifio(T>+1,5°C) 1-12 <20% <imillén  km?

Incendios forestales 50%-70% <500 km?

Tabla N° 1. Frecuencia, dafio y extensién de algunas amenazas, en el mundo.

Se puede hablar de riesgo especifico y de riesgo de cumulo: el primero de interés para los
individuos y agentes individualmente considerados, y el segundo paa la autoridad
competente y paa el sector de responsabilidad. Ambos, el riesgo de cimulo y el especifico,
deben ser evaluados para facilitar el manejo de las contradicciones que surgen de la naturaleza
del problema, entre autoridades y usuarios, dado que una amenaza puede generar eventos
gue pueden afectar dreas extensas con bagaintensidad y afafrecuencia, mientras otra puede
hacerlo en areas pequefias pero con eventos de gran intensidad y baafrecuencia.

Los eventos pueden presentar ubicacion espacial especifica predecible, o incierta. Por lo tanto,
un problema que suele ser pequefio pero de localizacion precisa, si hien incomoda a
perjudicado directo, no logra incomodar a la autoridad, mientras otro que es de enormes
consecuencias pero lugar incierto, solamente incomoda a las autoridades pero no alos
potenciales damnificados.

S asumimos que en ambos casos la vulnerabilidad es el invariante y es igual en su nive, la
comparacion de esas amenazas exige conocer el riesgo especifico o local, y el riesgo global o
total. Ver Tabla N°2.

Fenémeno Posible Riesgo local o Riesgo total o de
control especifico cumulo
Terremotos Fuertes (V) No Reducido (4 Moderado @
Flujo de LlaaVolcanica g Agravado (1) Bajo (5) Cenizas
Volcéanicas No Reducido (4 Bajo (5) Flujo
Piroclastico No Reducido (9 Moderado @
Flujo de lodo Volcanico Duda Mediano (2 Reducido (4
Erupcién Lateral o Blast No Muy Bajo (6) Agravado (1)
Gases volcéanicos Duda Reducido (4) Bajo (5)
Inundaciones slbitas Duda Agravado (1) Bajo (5)
Inundaciones lentas Duda Mediano (2 Reducido (4
Deslizamientos de tierra o roca S Mediano (2 Reducido (9
Huracanes Fuertes Grado 3ab. 100 a500 Reducido @ Bajo (5)
LaNifia (T<-1,5°C) No Agravado (1) Reducido (9
El Nifio (T>+1,5°C) No Agravado (1) Reducido (9
Incendios forestales Duda Mediano (2 Mediano (2

Tabla N° 2. Riesgos Especifico y de Cimulo para algunas amenazas.

Las regiones naturales de Colombia



Una Region Natura es una zona geogréfica, grande o pequefia, identificable a priori por sus
similares caracteristicas fisicas, en cuanto a relieve, clima, vegetacion, clases de suelo. Paa la
subdivision de esta dimension temitorial se suelen determinar otros aspectos como faug,
poblacion y economia, ademas culturas, etnias y otros elementos.

En Colombia estas diferencias regionales se definen por una serie de factores muy claros
tales como las caracteristicas del relieve ()a sea montafioso o llano), la distancia a mar, el
promedio de lluvias y las condiciones del suelo.

Figura 2. Colombia: regiones naturales. Fuente: http://mwww.todacolombia.com

De acuerdo a estas condiciones se pueden diferenciar en Colombia seis regiones
naturales, ver Figura 1, asi:

1- Amazonia, con una superficie aproximada de 403348 km? 2- Andina,
con una superficie aproximada alos 305000 km? 3 Caribe, con una
superficie aproximadade 132218 Km?

4 Insular, comprende islas continentales y oceanicas

5- Pacifica, con una superficie aproximada de 83170 Km?
6-Orinoquia, con una superficie aproximada de 310000 Km?

¢,Donde aplica este trabajo?

El alcance de este trabajo cubre la region septentrional de la cordillera de los Andes que
pertenece ala Republica de Colombia. LaRegion Andina de Colombia con cerca de 300 mil
km2, es la zona mas poblada del pais y se orienta del suroccidente a nororiente, entre
Ecuador y Venezuela. Posee la mayoria de los recursos hidricos del paisy las tierras mas
productivas para la agricultura.

Colombia se puede dividir en tres sectores: el primero, la regibn montafiosa o Andina
localizada a occidente del territorio y que incluye también los valles interandinos; el
segundo las llanuras orientales y costeras; y el tercero, los relieves periféricos. Nos
ocuparemos del medio rural en el primero de estos escenarios. Ver Figua 2



- Los Andes colombianos se inician a partir del nudo de Los Pastos, donde se bifurcan
para dar origen alas cordilleras Occidental y Central, separadas por los rios Guéitara y Patia.

- Mas d norte la cordillera Central forma el extenso Macizo Colombiano, una estrella
orografica donde se origina la cordillera Oriental, que con 1200 km es la mas extensa y
ancha de las tres, llega a la Guajra y es ademas la mas joven. la mas antigua es la
cordillera Central que con una longitud de 1000 km y una altitud media de 3000 m, llega a
la costa Atlantica. Mientras la cordillera Occidental con 1095 km de longitud y 2000 m de
altitud media, es la mas bga de todas y llega alamisma ala costa del norte de Colombia.

- Los tres principales valles interandinos, que también transcurren de sur anorte, son:

El Valle del rio Magdalena, el mas importante de Colombia, localizado entre las cordilleras
Central y Oriental, que con una extension de 200 mil km? recorre sucesivamente
regiones con diferentes climas y vegetacion, por lo que en su transcurso alteman
praderas, estepas, selvas, ciénagas y pantanos. Se extiende desde el nacimiento del rio, a sur
del departamento del Huia, hasta las Bocas de Ceniza en su desembocadura, en el mar Caribe.

El Valle del rio Cauca, entre las cordilleras Central y Oriental que, con una extension
de 85 mil km? comprende una de las regiones mas fértiles de Colombia en su parte media.
De sur anorte, recorre regiones de praderas en el Alto Cauca, de ricos cultivos en el Valle
del mismo nombre, de escasa fertilidad en la zona encafionada entre Caldas y Antioquia,
y zonas lacustres al aproximarse a su desembocadura en el rio Magdalena.

El Valle del Atrato-San Juan, de 35 mil km? de superficie ubicado entre la cordillera
Occidental y la Semania del Pacifico chocoano, donde transcurren sendos rios en
direcciones opuestas alo largo de este valle hiUmedo, ardiente y selvatico.

Subregiones andinas de Colombia

Lasdiferencias climéticas y geoldgicas permiten dividir alaregion andina de Colombia en 19
subregiones:

Altiplano Cundiboyacense: sector mas ancho de lacordillera Oriental.

Altiplano de Popayan: encajonado entre las cordilleras Occidental y Central.

Alto Magdalena: valle plano, calido y semiarido de los departamentos de Huila y Tolima.

Carfion del Rio Cauca: desde el salto de la Virginia hasta la salida de las montafias en Antioquia.

Catatumbo: cuenca del rio Catatumbo sobre la vertiente oriental de la Serania de los Motilones.

Fosa del Suarez y Chicamocha: region arida asemiarida dominada por matorrales y bosques.

El Nudo de los Pastos: en Narifio, donde los Andes se bifurcan y surge la cordillera

Occidental.

laFosadel Pdia:con 400 km el Rio Patia es el mas largo del Litoral Pacifico.

e Macizo Colombiano y cordillera Central: donde se desprenden las cordilleras Central
y Oriental.

e Macizo de Santuhan: vasta mesa santandereana que ala par es nudo y posee paramo.

e Macizo Volcanico: segmento del vulcanismo mas d norte de lacordillera Central.



Montafia Antioquefia: region que comprende el Eje Cafetero y el Departamento de Antioguia.
Magdalena Medio: las precipitaciones sobrepasan los 3.000 mm. Anuales.

Montafia Santandereana: sector norte de la cordillera Oriental, entre el Altiplano
Cundiboyacense y el Catatumbo.

Serania de los Motilones: ramal que nace en el Nudo de Santurbdn y va hacia la Guajira.
Sector nororiental de la cordillera Occidental: separa las cuencas del Cauca y el Atrato.
Valle del Rio Cauca: franja plana de suelos fértiles y clima calido con tendencia aseco.
Vertiente Lanera: fga larga y estrecha de clima himedo, con vegetacion de bosque
denso.

Vertiente derecha del Magdalena: vertiente del rio mas poblada, seca, corta y bga

)
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Figura 3 laregién andina de Colombia. www.ideam.gov.co/

Los departamentos que se incluyen parcial o totalmente en la regién andina, ver Figura 4, son:

En forma completa, Huila,

Oriente de Antioquia, parte occidental Arauca, parte Surde Bolivar y parte Surde Cdérdoba.

Seincluye en este trabajo el Valle del Sen JuanAtrato, una regién a margen oriental del Baudd, y que
hace parte de laregion de lacosta pacifica.

2- EL MEDIO ANDINO EN COLOMBIA

Evolucion de la geologia andina de Colombia

Tolima, Cundinamarca, Cddas, Risaralda, Quindio, Santander,
Norte de Santander y Boyaca. Ademas parte central y Oriente de Naifio, parte central y oriental
de Cauca, parte central y oriental de Valle del Cauca, parte occidental de Caqueta, parte
occidental de Putumayo, parte occidental de Meta, parte occidental de Casanare, el centro, Sury



En el Precambrico se da laformacion del escudo Guyanés. Este craton, tras haber sido plegado d
principio, ha pasado por un largo periodo de estabiidad. En el Paleozoico (orogenia del
ordovicico), se da la formacién del cinturén ancestral de la cordillera Central a occidente
del escudo, y del sector SEde la Sema Nevada de Saia Martg, a partir de una intrusion granitica.
En el Mesozoico (orogenia del Jurasico), por el costado occidental exterior del cinturén
Paleozoico, se forma la cordillera Occidental, ademés el sector N-W de la Sera Nevada. En el
Cenozoico (orogenia del Mioceno o del Terciario tardio), por depdsitos del escudo y de la
cordillera Central, se forma la cordillera Oriental por flexiones marginales fuertes, falas inversas
locales y fallas de rumbo en sus bordes.

Estando formadas las tres cordilleras hacia el Terciario tardio y Cuaternario actual, los andes
colombianos experimentan varios movimientos epirogénicos en el Terciario tardio
(Plioceno) y en el Cuaternario actual (Holoceno), e intrusiones magmaticas, dando como
resultado su actual relieve. En estos andes, se distinguen varios ciclos igneos de diferente
naturalezay de épocas diferentes.

En el Cuaternario se presenta una glaciacion acompafiada de fuertes procesos erosivos,
mientras en el Holoceno (hace 10 mil afios) aumenta de nuevo latemperatura y la

deglaciacion ocasiona una fase de deposicion de sedimentos sobre los valles
intermontanos.
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Figura 4. Margen continental activo y escudos del Precambrico. Fuente:
www.ucm.es

Hoy los Andes colombianos muestran dos ambientes: d Este de la Fda Romeral son
supersialicos o de corteza continental, y a Oeste probablemente supersimaticos puesto
gue parecen formados sobre la corteza oceénica.

También es importante resaltar un contraste costero, puesto que la zona costera del Caribe
muestra evidencias de erosion y desgaste, mientras el resto del continente esta poco
desgastado, hechos que confirman el crecimiento del continente entre el Paleozoico y el
Mesozoico extendiéndose y desplazéndose hacia el Pacifico.



El examen de los valles interandinos como espacios de sedimentacion sefida que el
espesor de los estratos terciarios, en la cuenca del rio Magdalena es de 4 km aungue en Honda
ese espesor llega alos 7 km y en Monteria hasta los 9 km, mientras en las cuencas del Atrato-San
Jey del rio Cauca, se mantienen entre los 3y 4 km.

El basamento del Issmo de Panama se origind probablemente por un levantamiento de la corteza
en el Tridsico en asociacién con la Orogenia Andina: faunas marnas abisales y batides,
homdlogas, y faunas de norte y sur América en sedimentos del Terciario superior, idénticas.

Lascordilleras de Colombia son de diferente naturaleza:

e lacordillera Central es fundamentalmente de rocas metamorficas, asi presente segmentos
de vulcanismo de area.

e la cordillera Occidental muestra rocas en su mayoria de naturaleza ignea baséltica.

e Y la cordillera Oriental se constituye basicamente de rocas de tipo
sedimentario.

Clima andino de Colombia

El régimen de pisos térmicos asociados a cambio de la temperatura con la altitud y su
posicion intertropical, son las caracteristicas de la region andina. El clima bimodal de
Colombia, donde las lluvias se inician con los equinoccios y los veranos con los solsticios,
estd condicionado por los fenémenos de enfriamiento (a Nifia) y calentamiento (El Nifio) del
Océano Pacifico; un par de fendmenos recurrentes, no periddicos, y que en las Ultimas
décadas con mayor frecuencia de fases cdlidas, suele presentarse entre una o dos veces
por década.
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Figura 5. Promedios anuales de Lluvia (mm)y Temperatura (C), en Colombia. Fuente:
www.todacolombia.com

Segln el IDEAM, desde 1935 se han presentado ocho eventos de la Niflay trece de El Nifio,
con caracteristicas diferentes por la magnitud de sus manifestaciones e intensidad de sus
impactos. Durante los afios de la Nifia, las dos temporadas invernales de Octubre y Abril
son en promedio mas humedas y los deslizamientos e inundaciones suelen darse en
Noviembre y Mayo.

Durante los afios de El Nifio cuando las temporadas veraniegas son en promedio mas secas,
arrecian los incendios forestales pero también las depresiones tropicales



y los huracanes en el Caribe, alterando con lluvias intensas las temporadas secas de Julioy de
Enero.

Para el caso de Colombia, una reaparicion del fenomeno de laNifia, proceso inverso a de El Nifio,
hace que de la temporada veraniega y de sequia se pase a una en que las lluvias y
deslizamientos sean el comun denominador, lo que se refleja en aumentos inusitados de
los caudales de los rios e inundaciones en las zonas bajas ma drenadas, ademas de pérdidas
econdmicas por bloqueo de vias.

Este fendmeno climatolégico explicado por la surgencia de aguas frias procedentes de las
zonas antarticas y un “vaivén” de la presién atmosférica en las zonas central y oriental de la zona
tropical del Océano Pacifico, se ha venido presentando desde tiempos muy remotos, ha
causado modificaciones climaticas durante varios meses, y ha traido como consecuencia
la alteracion del clima en varias regiones del planeta.

Suelos andinos de Colombia

Las cordilleras andinas son jovenes y sus suelos no tienen la madurez ni la estabilidad de los
suelos de la plataforma africana. Estos suelos andinos tropicales, responden adiferentes factores,
como lo son: material parental, edad, gradiente climatico vy altitudinal, topografia y relieve, y
formadores hioldgicos, los cuales explican sus caracteristicas edaficas, estabilidad y fertilidad,
como los posibles usos y adecuados manejos.

Panama
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Figura 6. Zonificacién de suelos por humedad: arido (roo), semiarido (ocre), seco (amarilo),
adecuado (amarillo verdoso), ligeramente hiimedo (verde daro), moderadamente humedo
(verde), muy humedo (azul daro), siper himedo (azul oscuro). Fuente: www.todacolombia.com

Los elementos tedricos y metodoldgicos subyacentes en los mecanismos ecolégicos que
los gobiernan o condicionan, dependen de cada region, e igualmente las amenazas que
pueden afectarlos. Ademds, la mecanica de los suelos que ha sido desarrollada para los
suelos de las latitudes atas donde dominan los suelos transportados cuyas
discontinuidades dominantes son horizontales, pocas
posibilidades ofrece en el escenario de los suelos andinos de Colombia, que son
principalmente  suelos residuales formados sobre un macizo meteorizado y
tectonizado, cuyas discontinuidades son de varada actitud y disposicion aleatoia

10



En la zona andina se localizan los suelos méas productivos del pais. Una hectarea en la Sama de
Bogota es 24 veces mas productiva que una hectarea promedio en los Uanos Orientales
cuyos suelos son lateriticos (oxidados). Iguamente los del Chocé son suelos lixiviados por las
intensas lluvias. Mientras estas dos regiones de suelos pobres con vocacion paa la ganaderia
extensiva, la agricultura de subsistencia y la silvicultura, los suelos productivos de la zona andina
presentan una oferta ambiental variada, pero igualmente una demanda de practicas para un uso y
manejo adecuados dado que son suelos inestables y ecoldgicamente fragiles. También
existen suelos pobres de notable extension en el Cauca, Antioquia y Santander.

En suelos de laderas de fuerte pendiente, si el uso es la agricultura, se deben evitar cultivos
rotativos y en las zonas mas susceptibles deberan tenerse en cuenta practicas de conservacion
(bosques, productores y no productores). Por su aia productividad, en Colombia sobresalen las
siguientes regiones:

e Valle del Cauca (desde Cartago hasta Cdli). e
Valle del Magdalena (@lto, medio, bgo).
e Valle del Sinly SnJorge (unidad que incluye d Bajo Cauca). e
Altiplano Cundiboyacense (incluye la sshanade Bogota).
Regién entre Taquerres e Ipdes.
Zona Cafetera (desde Caicedonia en el Valle, hasta Neira en Caldas).
e Region entre Sn Félix y Roncesvalles (incluye aMurillo en el Toima y
Marulanda en Caldas).

3- LAS TRANSFORMACIONES

Las regiones culturales de Colombia

El relieve montafioso con sus variados pisos térmicos, caracteriza a la Regidon Andina.
Esto permite gran diversidad de actividades econdmicas. Quindio, Risaralda, Caldas
y el sur de Antioquia se constituyen en la zona cafetera del pais, el triangulo de oro -Bogot,
Cali y Medellin-, en la principal zona industrial. En la cordillera Oriental y en el Nudo de los
Pastos se encuentran los dos altiplanos —el Cundiboyacense del pais de los Muiscas y el
de Tulquerres-piales- notables por su produccién agricola, ganadera, minera e industrial. En el
valle del Magdalena la fértil zona de cultivo de algodén y amoz, la cria de ganado y la
extracciéon de hidrocarburos. S el valle del Cauca se caracteriza por su producciéon de
azlcar, lacuenca de los rios del Chocd lo hace por la actividad aurifera sobre aluviones y la
produccién de madera. la region andina es la cuna del bambuco, y otros ritmos como
el pasillo, la guabina y el bunde.

Entre los principales grupos culturales se destacan el Opita y el Valluno de los valles
interandinos calidos; el Paisa y el Santandereano de las montafias; y el Pastuso y el
Cundiboyacence de los altiplanos. También los Guambianos y los Nasa (Paé2).

En tan variado escenario apenas evoluciona el bahareque como arquitectura
vernacula que sustituye la tapia de herencia espafiola, en las zonas donde aparece la bambusa
guadua y se emplea afondo la ameria.

Esta tecnologia de importancia en la zona de influencia de la Colonizacion
Antioquefia, ha sido calificada de “temblorera”.
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La gente

lapoblacién de Colombia es de 42 millones, cuya tasade crecimiento se estima en 1,8% anud,
de los cuales la poblacion en cabeceras es de 31,5 millones y la rural de 10,5 millones
(DANE 2005). EI 10,5% se reconoce como raiza, negro, afrodecendiente,
afrocolombiano, palenquero o mulato, y el 3,4% como indigena. El 88,3% de la poblacién de 5
afios y mas de Colomhia sabe leer y escribir, y la poblacion residente sin ningan nivel
educativo es el 10,5%, y laque ha alcanzado el nivel de basica primaria el 37,2%.

la distribucién de la poblacion es ampliamente heterogénea en Colombia (DANE 1997). Sobre
la regidon andina habita un 7 4% de la poblacion; en la region Caribe un 20%, mientras en el
Pacifico y en el flanco Oriental del pais (Orinoquia y Amazonia) vive escasamente el 6 %
restante de la poblacion colombiana.

La vivienda

Segun el DANE (2005) el 72,8% de las viviendas rurales ocupadas el dia del censo, tenian
actividad agropecuaria, asi: agricola 68,7%, pecuaria 90,8%, piscicola 3,0%. la mayoria de las
viviendas tiene simultaneamente 2 o 3tipos de actividades. Del total de cultivos asociados a
la vivienda rural el 43,7% corresponde atransitorios solos, el 8,8% atransitorios asociados, el
34,7% apermanentes solos y el 12,8% apermanentes asociados. Lss unidades economicas
agropecuarias y por lo tanto asociadas aviviendas rurales, es de 1742429.

En las &reas rurales, el 12% de los hogares viven en arriendo o subarriendo, el 62% en
vivienda propia y el 17%, habitan las viviendas sin pagar arriendo con permiso del
propietario (DANE 2005).

En las areas rurales, la principal fuente de agua es el rio, quebrada, manantial 0 nacimiento, la
cual es utlizada en el 40 % de las viviendas. El 15 % de las viviendas rurales tienen el
servicio sanitario conectado a alcantarillado y en el 15 % de los hogares sus basuras, son
recogidas y dispuestas por los servicios de aseo. El 4 1% de las paredes de las viviendas
rurales estan construidas predominantemente con materiales de Bloque, ladrillo, piedra,
madera pulida, y en el 46 % el material que mas se utiliza es el cemento o gravilla (DANE 2005).

En el érea rural, los combustibles mas utilizados son la lefia, madera, material de desecho o
carbén vegetal, que se utilizan en el 62% de los hogares. El tipo de energia que se utiliza
en las cocinas rurales es la lefia en el 48%, el gas en pipeta o cilindro en el 38% vy la
electricidad enel 1 1 % (DANE 2005).

La revolucion verde.

El importante incremento de la produccién agricola que se dio en México a partir de 1943,
gracias d empleo de las modernas técnicas de produccién basadas en
seleccidn genética y explotacion intensa con base en riegos, fertilizantes y control de pagas, se
propagd en otros paises subdesarrollados de Ada, Indonesia |y Latinoamérica,
especialmente para la produccion de tigo, maiz y anmoz, logrando derrotar las hambrunas y
generar escenarios agroindustriales de exportacion. la vida rural concluye paa dar paso ala
urbanizacion.
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Ya para 1970, estas tecnologias de gran productividad fueron aplicadas en Colombia, inicialmente
con las actividades del CIAT aplicado a productos como mandioca, forrajes tropicales,
judias (aubas, frijoles) y armoz, a café y ala produccidn de frutas y vegetales.

Pero a medida que se intensificaron en Colombia, fueron generando de paso otros aspectos
negativos: nuevos problemas de amacenamiento, costo excesivo de paquetes
tecnolégicos e insumos como semilas, dependencia tecnologica, deficiente adaptacion de
nuevos cultivos, devaluacion de la cultura rural tradicional, pérdida de biodiversidad y de
bosques, dafios ambientales asociados a la sobreexplotacion y a la erosién, agotamiento de los
recursos de agua limpa, aparicibn de nuevas plagas y desplazamientos sistematicos de las
comunidades rurales alos medios urbanos.

4- LAS AMENAZAS EN COLOMBIA

Sismos en Colombia

la zona andina es en si una zona de riesgo sismico en Colombia. Los sismos son intensos
hacia la costa Pacifica y hada el Swr y centro Occidente de Colombia. También son
intensos en el margen llanero y el occidente de los Santanderes, y la cordillera Central hasta
Honda. En segundo nivel aparece el Norte, centro y Oriente antioquefios, la region del
Magdalena Medio y occidente de Santander. Los andes de Colombia hacen parte del
Cinturon de Fuego del Pacifico, una de las zonas sismicamente mas activas del planeta.
la convergencia de las placas Suramericana, de Nazca y del Carbe, hace que este emplazamiento
tecténico resulte complejo y que Colombia esté sometida auna serie de movimientos sismicos
procedentes de diversas fuentes. Figura 7.

Placa del Carlibe -4

P

Figura 7. Provincias sismotecténicas y fuentes sismicas de Colombia. Fuente;
http:/AMww.manizales.unal.edu.co/gestion_riesgos

e Entre las Fuentes Interplaca, la “Zona de Subduccién”, cuya traza superficial discurre de
norte a sur separada unos 150 a 200 km del margen de la Costa del Pacifico
colombiano. Los sismos superficiales con posibilidades de generar tsunamis, por lo
menos en vecindades de la  frontera con Ecuador, pueden
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llegar a magnitud 8 por lo que esta es la mas importante de las fuentes sismicas del
pais. Otra fuente de este tipo es la “Zona de Benioff, porcién mas profunda de la
zona de subduccién, que en la corteza profunda llega hasa mas de 100 km, y cuya
actividad afecta el centro occidente de Colombia en la parte norte del Valle del Cauca
Sus magnitudes suelen ser de 7.0 en laescala de Ritchter.

e Sismicidad asociada aFuentes “Intraplaca”. A esta categoria pertenecen varios sistemas de
fdas, como el Sislema de Falas de Romeral, el Sistema de Falas CaucaPatia, el Sistema de
Fdlas del Margen Uanero, el Sistema de Fdlas SantamartaBucaramanga, entre ofras, y fallas
potencialmente activas. Este tipo de fuente que suele generar en principio sismos de
magnitud 6 a poca profundidad, los méas destructivos cuando los focos someros se dan
cercanos alas ciudades, como en el caso de Popayan (1983) y Armenia (1999), también
pueden amenazar zonas rurales de los andes colombianos cuando
desencadenan fendémenos poco frecuentes, como la avalancha del Paez (1994).

Salvo excepcionales desastres producidos por movimientos masales detonados por el evento
sismico y olas causadas por tsunamis, las victimas humanas que cobran los terremotos estan
asociadas en su gran mayoria a la destruccion de las estructuras del habitat urbano. Aqui el
asunto es que las construcciones existentes en las éareas rurales de lazona andina colombiana,
son autoconstruidas y no siguen cédigo alguno de construccién, y menos la aplicacion de las
normas sismo-resistentes. No obstante, el bahareque es en si una arquitectura vernacula de las
zonas donde se usa la guadua, tan exitosa para sustituir la vulnerable tapa y las construcciones
en adobe, tal que su tecnologia ha sido calificada de “temblorera”. De ahi la importancia del
bahareque en lazona de influencia de la Colonizacién Antioquefia.

Al determinar los niveles de la amenaza sismica en las diferentes regiones de Colombia,
el 86 % de los colombianos se encuentran bajo un nivel de amenaza sismica apreciable: en zonas
de amenaza ata aparecen cerca de 475 municipios con el 35% de los habitantes; en zonas de
amenaza intermedia 435 municipios con el 51 % de la poblacién; y en zonas de amenaza bga
151 municipios con aproximadamente el 14 % de los colombianos. Pero el riesgo no sélo
depende del grado de amenaza sismica, sino también del grado de vulnerabilidad que en
general tienen las edificaciones en cada sitio.

Volcanes activos en Colombia

Con base en criterios geomorfolégicos y morfodinAmicos del ambiente volcanico, de
Colombia, utilizando la fotointerpretacion de fotografias aéreas e imagenes de satélite, trabajo de
campo e informacién bibliografica, el andlisis de las estructuras y depdsitos genera un

inventario de 95 volcanes reportados, de los cuales 38 son clasificados como
activos historicos o activos latentes con evidencias claras de actividad volcénica durante el
Holoceno, de los cuales 14 son los volcanes activos que requieren vigilancia permanente: el V.N.
del Huila (5631 m) el V.N. del Ruiz (5310 m), el V.N del Talima (5280 m), el V.N. Satalsabe (5100
m), el V. Galeras (4276 m) el V. Cumbal (4764 m) el V. Chiles (4750 m) el V. Azufral el (4070 m) el V.
Cerro Negro de Mayasguer (4460 m) el V. Dofia Juera (4250 m) el V. Puracé (4700 m) el V. Sotara
(4580 m) el V. Cerro Bravo (4020 m ?)y el V. Cerro Machin (2750 m).

Colomhia posee tres Observatorios Vulcanolégicos, encomendados d Ingeominas: Manizales,
Pasto e bagué Deberia establecerse otro adicional para el monitoreo de los volcanes del
segmento central, entre ellos: Huila y Puracé.
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Como ejemplo, para el segmento norte, la actividad del complejo volcanico Ruiz-Tolima se
puede calificar de moderada. Entre los eventos registrados se destacan erupciones
plinianas menores de 2 Km3 del Tolima (10000 aC)y el Quindio (9000 aC) menores de 1
Km3 del Tdima (1600 aC) y el Ruiz (1200 aC y 1595 dC); la excepcion es un flujo
piroclastico Holoceno de 5 Km3 asociado d Machin. Segin Thouret, Murcia, Salinas y
Cantagrel, Ingeominas 1990, las Udltimas erupciones prehistéricas de tipo pliniana y de
flujos piroclasticos datadas, son del Cerro Machin, Cerro Bravo, Tolima y Ruiz (900 dC,
1250 dC y 1600 dC). la actividad historica del Ruiz esti representada por los eventos
de 1595 (piniana), 1845 (con flujo piroclastico) y 1985 (subpliniana); todas ellas con
importantes flujos de lodo, el mayor de todos el de 1845 y el menor el de 1985. Hay un
pequefio evento del Tolima cercano a afio 1900.

1. Chiles 2. Cerro Hegro 3. Cumbal 4. Azufral 5. Galeras
6. Dofia Juana 7. Sotara 8. Pan de Azucar 9. Coconucos
10. Puracé 11. Huila 12. Machin 13. Tolima

14. Santa Isabel 15. Ruiz 16. Cerro Bravo
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Figura 8 Localizacién de algunos volcanes de Colombia. Segmentos Sur (azu), Centro (verde) y Norte
(@maiilo). Adaptado de http:/intranet.ingeominas.gov.co

Entre los eventos de origen volcanico sobresalen los de Armero (1985) y del Huila (1997).

Este dltimo similar por sus efectos a los causados por el sismo del Paez (1994). Las zonas
volcanicas de Colombia extienden sus areas de influencia hasta donde los rios que drenan
desde los glaciares de los volcanes nevados, encuentran sus valles de salida: es el caso del
flio de lodo de 60 millones de m® que en 1985 destruye Armero acausa de la tercera
erupcion histérica del V.N. del Ruiz.

Desajustes Atmosféricos en Colombia
Colombia se localiza en la zona térrida y no posee estaciones; de no existir montafias su clima

seria ardiente durante todo el afo, pero gracias alas tres cordilleras y ala posicion intertropical
existe variedad de climas, abundante biodiversidad y desarrollos
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pluriculturales, dado que dichos factores determinan mudltiples actividades humanas desde
las zonas templadas y fias, pasando por escarpadas laderas y amplias mesetas, hasta los
vales intramontafiosos de las selvas ardientes generalmente himedas y ocasionalmente
desérticas. Les cordilleras hacen dificil el desarrollo de la agricultura mecanizada, de las
comunicaciones entre subregiones y regiones, y favorece la preservacion de las
costumbres, modos de hablar e intereses del nivel local.

Por su posicién geografica Colombia se favorece del recurso solar. Segiin el IDEAM, los valores
mas altos se presentan en el departamento de LaGuajra, Norte y Sur del Magdalena, Norte de Cesar
y reducidos sectores de Atlantico, Bolivar, Sucre y Arauca. Le siguen la region Carbe, nororiente
de la Orinoquia, amplios sectores de Meta y Casanare y pequefios sectores de los
departamentos de Cauca, Huila, Valle, Tdima, Cundinamarca, Boyaca, Santanderes, Antioguia Yy
las Has de Sm Andrés y Providencia. Y las zonas con menor intensidad de radiacion solar
global se presentan en sectores de Choco, Valle, Cauca, Naifio, Putumayo, Toima, Eje
Cafetero y Santander.

El cambio climatico, por ejemplo, puede reducir la extensién de los ecosistemas, y afectar
aquellos mas fragiles y menos extendidos, incluso hasta hacerlos desaparecer. Al parecer, el
cambio climatico amenaza con la desaparicion de los glaciares, pero igualmente traera
temporadas de lluvias mas intensas y sequias mas prolongadas. laactual estructura en latenencia
de la tierra puede resultar obsoleta para los actuales usos, cuando la modificacién del clima
conduzca anuevas aptitudes.
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Figura QEI Nifio (@amarillo) y LaNifia (azul) entre 1951y 2000. Fuente:
http://Mww.jason.oceanobs.com

El aumento de la temperatura de la superficie del Pacifico ecuatorial de 4°C a5° C durante el
fendbmeno de EI Nifio o su enfriamiento durante la Nifia segun la NOAA, como sus
consecuencias por la alteracién sensible del clima en vaias regiones del paneta, se ha venido
presentando desde tiempos muy remotos, y eso lo diferencia del controvertido fenémeno de
calentamiento globad, el cual ahora parece ser causa de la accion antrdpica.
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Para relativizar las conclusiones del Panel Intergubemamental sobre el Cambio Climatico,
apate de ftratar a los ambientalistas como fanaticos, financiaron estudios con académicos
escépticos y mercenarios paa que en nombre de la ciencia cuestionaran la amenaza de
un cambio climético provocado por la actividad humana, y aseguraran que los datos eran
incorrectos, que el fendmeno era natural, 0 que podia ser causado por tormentas solares, pero nunca
por laactividad humana.

Solo hace falte examinar evidencias como la del deshielo en un 50% del Parque
Nacional Natural de los Nevados en 25 afos, y el inminente riesgo de pérdida de éste y otros
ecosistemas cuando la temperatura se incremente en varios grados mas, para comprender la
urgencia de atender esta amenaza, y mitigar sus efectos mediante medidas relacionadas con la
preservacion del Medio Ambiente, como estas:

e En primer lugar, las relacionadas con las politicas y los planes forestales, para blindar de
paso los efectos sobre el recurso hidrico y la erosion. Sequias prolongadas y lluvias
mas intensas hacen parte del escenario esperado.

e En segundo lugar, el desarrollo de la hidroelectricidad para mitigar el uso de las plantas
térmicas soportadas en combustibles fésiles, y de bhiocombustibles como altemnativas
estratégicas para la reestructuracion del futuro arco energético, sin comprometer la
seguridad aimentaria.

e En tercer lugar, en materia de transporte la utilizacion de medios y modos mas eficientes,
adt el estimulo alos medios masivos de transporte publico en los escenarios urbanos y
el desarrollo del transporte fluvial y del ferroviario para movilizar las cargas.

e En cuarto lugar, la educacion ambiental para sensibilizar ala poblacion hacia el uso eficiente
y adecuado de los recursos naturales, del aguay de la energia, hacia la proteccién del
medio ambiente y la prevencién de los desastres, y para combatir los habitos que
fomentan el consumismo, la contaminacién y el despilfarro.

Inundaciones

Son zonas inundables las que por sus caracteristicas morfolégicas resultan anegadas durante la
ocurrencia de grandes eventos extraordinarios o periddicos, que involucran importantes
volumenes de agua o0 de agua y solidos. Las avalanchas aunque son también movimientos
masales rapidos, hacen parte de esta clase de fenémenos. En ellas larelacion de agua asélidos
varfaentre el 4 0% y 60%.

Las magnitudes y los efectos de las inundaciones dependen de las caracteristicas del
fenbmeno que las causan (luvias intensas, grandes deslizamientos, rompimiento de presas
naturales o artificiales, erupciones volcanicas), como de las del escenario donde ocurren.

Entre los problemas que se presentan con lasinundaciones tenemos:

e Anegamiento de las llanuras de inundacion con ocasional pérdida de vidas, dafios en
viviendas, infraestructura y zonas de produccidn agropecuaria.

e Estancamiento de aguas por deficiencia de drenaje en las areas, con perjuicio parala
poblacién por problemas sanitarios.

o Deriva de cauces inestables en épocas de avenida por carga excesiva en el flujo y
erosion de margenes en la vaguada principal, lo que causa pérdida de puentes, caminos,
viviendas y areas productivas.
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Figura 10. Rios y zonas susceptibles ainundacién en Colombia. Fuente: Harold Hoyos
Goéez. www.monografias.com

En la zona andina suelen presentarse dos clases de inundaciones, cada una con
caracteristicas diferentes:

e las de las planicies deprimidas o zonas de ciénaga, que son inundaciones lentas y
relativamente periodicas, que se dan en extensas zonas agricolas no drenadas, las que
permanecen sumergidas una gran parte del afio durante la estacién invemal. Las
comunidades que invaden las llanuras de inundacién son las directamente afectadas por
estos eventos cuya magnitud varia en épocas diferentes y se acentla con el deterioro
de las cuencas.

e De otro lado, estan las inundaciones subitas y de incierta ocurrencia, causadas por
avenidas de rios que alcanzan los caudales maximos de sus periodos de retorno de
muchos afios, 0 causadas por eventos indirectos que detonan estos fenémenos como
sSon sismos o erupciones, y que son eventos cuya magnitud se incrementa con el mal
estado de la cuenca. la utilizacibn de cauces de inundacion para construccién de
viviendas, cuando no para asentamientos rurales, conduce adesastres que no siempre
se registran en las estadisticas oficiales.

El mas claro ejemplo de las inundaciones periddicas y lentas se presenta en la
Depresién Momposina, hacia la cual drenan los rios Magdalena, Cauca, Sn Jorge y Cesar, donde
el fenbmeno genera una compleja problematica ambienta, ya que la adecuaciéon de ftierras
involucra la desecacién de las ciénagas de interés para los pescadores, ademas de la
construccién de diques que reducen el amortiguamiento de las crecientes en detrimento de
la estabilidad de las areas aguas abijo. Tambhién esta clase de fendmenos se da en el bajo Atrato, aguas
abajo de Riosucio Chocé.

la ubicaciébn de las zonas andinas donde se presentan las inundaciones rapidas y
ocasionales, como en el caso de Gir6n Santander y noroeste de Antioquia, varia alo largo de la
geografia andina y no diferencia areas rurales de ubanas, aungue sus efectos suelen
concentrarse en los lugares donde los rios de montafia encuentran sus valles de sdlida, 0 en
el &mbito de cuencas deforestadas habida cuenta de la existencia de poblados en sus
cabeceras. En estos dos lugares, ala salida de los rios y aguas abgjo de los poblados, es donde
se ubican los asentamientos vulnerable
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debido aque los pobladores no perciben lamagnitud del riesgo dada laincertidumbre del fendmeno y su
no presencia en el corto plazo precedente, y por supuesto acausade una planeaciéon que desconoce
estos eventos de gran magnitud, periodos de retorno extensos y baja probabilidad de ocurrencia.

Movimientos masales en Colombia
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Figura 11. Areas protegidas de Colombia. Fuente: http://web.minambiente.gov.co
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Los suelos de los Andes de Colombia son jovenes, de morfologia empinada, estan asociados a
rocas blandas, alteradas por un intenso ambiente tecténico y sometidas aun clima de fuertes
contrastes de temperatura y precipitacion; por lo tanto, estos suelos andinos tropicales, son
suelos altamente inestables.

Ademas, en Colombia predominan las rocas blandas con fuerte alteracion tectonica, rocas que
son materiales intermedios entre suelo y roca, y que estan expuestas aagentes bioclimaticos
intensos, por lo que aparecen atamente fracturadas y descompuestas; y como los
suelos tropicales andinos, nuestros macizos rocosos tamhién son altamente susceptibles a
los factores detonantes de deslizamientos y falas similares del medio ecosistémico, como
son las lluvias y los sismos, sobre todo en las laderas de fuerte pendiente donde se han
intensificado los procesos de modelado y la deforestacidn, ademas de las actividades uranas.

Para la zona andina en el Oriente de Colombia predominan espesos coluviones y en el
Occidente suelos residuales y volcanicos. El Occidente esta afectado por tectonismo y
Sismos.

A diferencia de los suelos de las latitudes aftas donde predominan los suelos
transportados, en el ambiente andino tropical dominan los suelos residuales con sus estructuras
relictas o heredadas, que a diferencia de los primeros donde las discontinuidades
son horizontales y como ta predecibles, en los suelos nuestros resultan ser
discontinuidades con orientacion y buzamiento impredecibles.
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Los espesores de las alteritas son mayores en las zonas tropicales (vegetacion y clima), como
la cordillera Oriental de naturaleza sedimentaria. Los saprolitos son tipicos de la zona andina
(roca cristalina), como las zonas de batolitos alo largo de la cordillera Central y Antioquia. Los
andosoles se desarrollan en lugares con cenizas volcanicas donde se desarrollan haloisitas y
aldfanas (Cauca, Narifio y Eje Cafetero). Las lateritas son suelos tipicos del Cauca y de los Lanos
Orientales.

Llaprecipitacion es aaen el Choco y el margen llanero, moderada en la zona cafetera y bgaen las
zonas desérticas de Colombia (Gugjira, Alto Magdalena, Villa de Leva).

Colombia en su zona anding, tiene fdas, muchas activas, mostrandose en sus laderas inestables
zonas con intenso fracturamiento donde los materiales presentan trituracion 'y
brechamiento. EI Occidente estd afectado por las falas de Romeral y Palestina (rumbo) y el
Oriente por el sistema de las falas frontales de los Lanos (inversa). Ambas son de alto riesgo
sismico.

la fdla geolégica condiciona el drenaje interno y tras todo ello se presenta una
cronoestratigrafia en repetidas ocasiones desfavorable puesto que en los estratos de diferentes
edades se presentan contrastes de permeabilidad, zonas débiles, etc.

S se integran en una zona cualquiera de Colombia, aungque sea a nivel regional, un mapa geoldgico,
un mapatecténico y un cuadro de movimientos masales clasificados, se pueden inferir algunos
factores de inestabilidad (inherentes, detonantes, etc). 9 superponemos relieve y sobre-
fracturamiento obtenemos zonas mas o0 menos propensas adeslizamientos.

En Colombia las areas de influencia del sistema Romeral y de las falas del margen llanero se
pondrian en evidencia como zonas altamente inestables. J Montero (1990)* sefiadla en
Colombia varias provincias con amenaza ata adeslizamiento asi:

e Entre lafdla Romeral y el Cauca. Con rocas metamdrficas, rocas con cataclasis y arcillas
aldfanas remoldeadas.

e la cordillera Oriental. Con suelos espesos (alteritas) sobre Iutitas que son
guimicamente alterables.

e El margen llanero. Muy afectado por el ambiente tectdonico y la naturaeza sedimentaria
de los suelos.

e Zonas con potentes flujos alterados. Como la Estampilla (Manizales), donde se encuentran
depésitos fluviotorrenciales alterados y en procesos de movimientos masales.

e Zonasde coluviones. Como los de Quebrada Blanca en lavia a Uano. e  Saprolitos.

En zonas de debilidad tecténica

*Fuente: Manual de Geologia para Ingenieros. GDE.

La erosion

Aungue existen varias formas de erosién, en los andes colombianos interesa la erosién hidrica
(pluvial y fluvial), que se intensifica en zonas deforestadas cuando las lluvias de las temporadas
humedas arrecian.

En Colombia se talan a afio cerca de 600 mil hectareas de bosque, especialmente en las
regiones de la amazonia y del pacifico, pero el producto va especialmente alos mercados
de la zona andina. Ademés, la tda no sélo se relaciona con laproduccién madereray la
construccion de infraestructura; también se explica por la expansion de la frontera agricola, los
cultivos ilicitos, la colonizacion, el consumo de lefia y los incendios forestales. Segun el
Ministerio del Medioambiente, el 19% de la
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superficie continental e insular de Colombia estd cubierta por vegetacion especial no
boscosa, representada en sanas, paramos, pantanos y zonas aridas. Otra fraccidn
equivalente a 1 % de dicho territorio esta corresponde a agues, hielos, centros urbanos y
regiones insulares.

Segun el IDEAM, el 48% de la extension continental de Colombia en 2000 presentd algin
grado de degradacion en las formaciones superficiales y de rocas, ya por erosion,
remocién en masa o sedimentacion. En dicho territorio, el 14.2% presenta una muy alfa
degradacion, el 10.8% una afa degradacién, el 10.8% una degradacion moderada,
el 8.9% una degradacion baa y el 4.6% una baadegradacion. Agrega dicho Instituto
que las tierras afectadas por el proceso de desertificacién totalizan 4828.875 hectareas,
correspondientes a 4.3% del territorio; y que el proceso alcanza niveles
extremos de gravedad y de insostenibilidad, en tanto que en el 0.73% los niveles son
moderados y en el 2.89% restantes son leves.

= | (- - [
Sin Muy baja Baja Moderada Alta Muy alta
erosion

Figura 12. Distribucién porcentual de laintensidad de degradacién de los suelos y tierras de
Colombia por erosién, remociéon en masay/o sedimentacién (2000). Fuente:
http://www.ideam.gov.co/indicadores/suelos2.htm

Las areas mas afectadas de la zona andina son: por degradacion, la Saera de Bogota (91%)
y por desertificacién Bogota. Para comparacién, a nivel nacional las zonas mas criticas son: por
degradacion la alta Gugjira (99%) y alto Meta (91%), y por desertificacidn Atlantico y la Guajra.

Ya los inviernos mas humedos y los veranos mas secos, anuncian el descontrol hidrico y
pluviométrico, resultante de la tda de bosques. De cara a clima, los bosques tienen una doble
funcion: retienen humedad y descargan las nubes.

De la primera funcién, el resultado es la existencia de las aguas subterraneas y por lo tanto el
control hidrico, dado que el caudal de los rios, en virtud de los manantiales, es casi el mismo
en invierno y en verano. Pero lamentablemente, d desmantelar los bosques, hemos dado muerte a
las aguas subterraneas.
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De la segunda funcion, las lluvias resultan mas moderadas y bien distribuidas. la
condensacion del agua en la amdsfera que se establece en el ambito del bosque, se anuncia
con su ambiente hiumedo de los musgos y el fresco del are vecino d folae. Pero
lamentablemente, ya no existen bosques que puedan descargar las nubes en su transito hacia la
montafia, y asi las precipitaciones resultan ser aguaceros achorros y no lluvias agoteras.

Por el “efecto de pavimento” asociado a los potreros, las escorrentias van a las quebradas
de inmediato. Sn bosques, son breves los tiempos de concentracién de aguas y enormes
los caudales de los torrentes. Asi, la erosion de los causes de montafia resulta inminente,
mientras que en los valles de salida de los rios, la sequia y las inundaciones complementan la
desgracia.

Entre los fendmenos de construccién y destruccién del relieve, merecen mencién la
agradacion de las erupciones volcanicas y de los cauces en régimen deposicional, y la
degradacion por procesos erosivos asociados afendmenos propios de ambientes de montafia
y régimen torrencial.

Incendios Forestales en Colombia

Los Incendios forestales son fuego que se propaga sin limites preestablecidos ni control,
intensificandose cuando se presenta sol intenso y fuertes vientos, y consumiendo
material vegetal ubicado en éreas de aptitud foresta, de uso agroforestal o destinadas a
una funcion ambiental, y que generan temperaturas que alcanzan 1000 °C. Los periodos del afio
mas propicios son: de enero afebrero y de julio aagosto, en especial durante El Nifio.

El IDEAM, entidad que monitorea y recoge informacion sobre este tema, informd que durante el
primer semestre de 2002 se reportaron en Colombia 90 incendios forestales que
afectaron a3107 0 hectéreas.

Aunque en Colombia se estima que el 95% de los incendios forestales son generados por
actividades humanas, eventos cuya frecuente ocurrencia sefiadla como areas mas vulnerables los
bosques cercanos a cultivos y perimetros vides, los incendios forestales causados por
la naturaleza propiamente dicha, se asocian a tormentas eléctricas, erupciones volcénicas y
radiacion solar. Para estos, los escenarios son variados. zonas de vegetacién de bosque, de
llanuray de paramo.

Otro asunto es el incendio forestal como consecuencia de efectos indirectos
producidos por sismos, ya que si aparece en la categoria de las amenazas naturales, su
ocurrencia espacial no se restringe a escenario anterior, y dichas amenazas quedaran
circunscritas alas zonas pobladas.

las zonas mas propensas a esta amenaza, sea ella natural 0 antrdpica, segun el IDEAM, se
localizan en las regiones del Patia y montafias de Narifio y Cauca, en los valles interandinos de
Huila, Taolima y Valle, en el Altiplano Cundiboyacense y en los departamentos de Santander y Norte
de Santander.

Los incendios forestales en general producen alto impacto ambiental, social y
econdémico, repercutiendo negativamente en el proceso de desarrollo del pais. Pueden afectar
mas alos suelos de los ambhientes secos, en las temporadas secas, que alos de las regiones de
ala pluviosidad donde las lluvias aparecen bien distribuidas. Los pdramos de las cordillera Central
y Occidental, como también laregién andina del Alto Magdalena y el oriente de
Santander y Boyacd, que son mas secas resultan vulnerables alos incendios forestales.
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5- EPILOGO

A modo de balance: ¢dénde y como?

Colombia apenas ha avanzado en el ordenamiento territorial a nivel municipal, y en menor grado
de coherencia en el nivel departamental. Para establecer un hilo coherente entre los dos
territorios, aunque no se presenta la frecuencia probable de los diferentes eventos, de
conformidad con las anotaciones anteriores, estas son las amenazas con  sSus
correspondientes niveles relativos de intensidad, en cada departamento.Ver TablaN° 3

Nivel de Amenaza Nivel Alto Nivel Medio aBajo Terremotos = Fuertes Costa Pacifica, Eje
Cafetero, Antioquia, Cundinamarca, (M) Santanderes, Cauca, Valle,
Tolima Hula, Boyaca

Margen Llanero, Atrato

Flujo de laa Narifio, Hula, Eje Cafetero,
Volcanica Cauca
Cenizas Volcanicas Narifio, Huila, Eje Cafetero, Cundinamarca, Boyaca,
Tolima, Cauca Antioguia
Flujo Piroclastico Narifio, Quindio, Huia, Eje
Cafetero, Cauca, Tolima
Flujo de lodo Volcanico — Hula, Toima, Caldas, Risaralda, Narifio, —Cauca, Valle,
Quindio.
Erupcion  lated o Huia,  Toima,  Cadas, Blast
Cauca,  Narifio, Huia, Toima, Caldas, Valle,
Quindio
Gases volcénicos Tolima, Narifio, Cauca,
Huila, Eje Cafetero Inundaciones
subitas Todos los Departamentos
Andinos
Inundaciones lentas Chocb, Cundinamarca, Eje Cafetero, Tolima, Valle, Antioquia,
Santander, Santanderes, Huila, Cauca, Narifio
Narifio, Boyaca
Deslizamientos de Todos los Departamentos
tierra o roca Andinos
Huracanes Fuertes  Santanderes, Boyaca, Eje Cafetero, Tdima, Valle Grado
3ab. Antioquia, Chocé
laNifia (T<-1,5°C) Todos los Departamentos
Andinos
El Nifio(T>+1,5°C) Todos los Departamentos
Andinos
Incendios forestales Santanderes, Cauca,
Cundinamarca, Boyaca, Huila,

Narifio, Valle, Toima, Eje Cafetero
Tabla N° 3. Nivel de Amenaza en las subregiones de la zona andina colombiana.
Relaciones de CT&S

Los fendmenos naturales son complejos y dificiles de clasificar. S medio ambiente relaciona
Sociedad y Naturdeza, la interface de los procesos sociales, econdmicos Yy culturales, se sitia en
la Atmasfera. Biosfera, Hidrosfera, Litosfera y Antroposfera.
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Desde esta perspectiva, la informacion relaiva alas amenazas naturales y antrdpicas resulta de vital
importancia para la gestion del riesgo, mediante paliticas, programas y acciones de prevenciéon y
mitigacion de los desastres. Pero este conjunto de elementos se relaciona con el modelo
de desarrollo, en el cual es evidente la intension de mantener vigente las actividades
productivas que utlizan diversas formas de explotacion de los recursos naturales y la de
bienes que se soportan en recursos escasos Yy vulnerables, como también la generacion
de aquéllos que afectan negativamente el medio ambiente.

S bien la racionalidad del modelo econdmico desconoce las verdaderas cuentas
ambientales y sociales asociadas ala produccion de bienes y servicios, el problema se acentlia
mas cuando la vulnerabilidad del sistema faciita la separacion entre costos y beneficios,
asociados a la explotacion de los recursos naturales, donde los primeros se privatizan y los
segundos se socializan ya porque los asume el Estado o la propia sociedad a ver reducida
su calidad de vida.

Un enfoque final

Mas alla de terremotos y erupciones, el conjunto de amenazas de relevancia para el medio rural
debe contemplar los fendmenos climaticos, de movimientos masales e hidrometeoroldgicos.

El recurso hidrico y los bosques deben manejarse integralmente, desde la
perspectiva de las cuencas y microcuencas. Las corporaciones regionales deben
intensificar la compra de predios estratégicos de cara a la proteccion de los
ecosistemas y al aseguramiento de las fuentes de aga

Ademés si bien la reduccién de la expansion de las fronteras agricolas en el medio rural
andino acausa de los procesos de urbanizacion y transformacion del medio natural, ya no
son problema, también es cierto que el medio rural presenta desequilibrios profundos
asociados a uso intensivo de la componente tecnolégica: los modelados de laderas para la
construccion de las vias a partir de los afios 30s, y la deforestacion de los sombrios para
implantar el monocultivo desde los afios 70s.

El factor de seguridad de las laderas del medio tropical andino se encuentra en un limite
critico y por lo tanto es uno; cualquier modificacién altera su factor de equilibrio de
largo plazo.

Ademas, el territorio andino de Colombia presenta, de un lado, una ata dinamica geofisica y
geoldgica, y de otro, un uso no planificado y una ocupacion intensiva del suelo sin politicas ni
planes generales de ordenamiento temitorial. Estas acciones rurales que resultan ser
espontaneas e inapropiadas, se expresan en el desarrollo de asentamientos humanos vulnerables.

Los recursos cientificos y tecnolégicos actuales facilitan el conocimiento,
modelacién, el andlisis y la evaluacién de las amenazas, o que facilita las medidas de planeacion
paa la gestion y construccion de un medio ambiente sostenible, en respuesta a una
demanda social creciente. El déficit de esta informacién se haplanteado en los aspectos
cuantitativos relacionados con el periodo y extension de las amenazas, sin lo cual no es
posible avanzar en la planificacién con criterios de sostenibilidad en el largo plazo.
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