" capitulo 5. Modelos Estadisticos en R

R posee una amplia gama de funciones que nos permiten resolver asuntos de

a forma eficiente y elegante. Usualmente ios resultados de las funciones no

Xtensos. Realmente el programa trata de no llenar la pantalla de

ltados, sino que el usuario pide lo que necesita. A veces la combinacién de

as funciones produce resultados excelentes. R es bastante flexible para la
eacién de modelos altamente complejos.

1 Estadistica Bdsica

los estadisticos bdsicos se pueden desarroliar de acuerdo con las

idades individuales. El R en este sentido es bastante diferente a otros
amas que generan un gran nimero de estadisticas, muchas indtiles. Si se
2re un andlisis en particular se recomienda crear una funcién que

duzca todos fos resultados necesarios en nuestro problema usando las
tivas proporcionadas por el programa. Las funciones bdsicas son:

n{pesos.monedas)

796
pesos.monedas,trim=0.1)
13588



median{}: Funcidn para calcular la mediana de un vector o matriz.

> median(pesos.monedas)
[1] 5.286

max():Halla el mdximo de un arreglo,vector o matriz.
min():Halla ef minimo de un arreglo vector o matriz.

range(}: Nos entrega el minimo y mdximo.

> range(pesos.monedas)
[114.843 5 436

> min{pesos.monedas)
[114.843

> max(pesos.monedas)
[1]5.436

>

IQR(): Rango Intercuartil
quantile():Halla percentiles de un arreglo vector ¢ matriz.

rank(): Nos da los rangos de un arreglo,vector o matriz.
> rank(c(5,3,4,1,6,3,151,3.9)
(11 70 40 60 15 80 40100 15 40 90

>

summary(): con esto obtenemos varias estadisticas de reumen sobre
una variable, como lo son los cuartiles, etc.

chisq.test(): Prueba Chi cuadradro de Pearson para conteos.

t.test(): Prueba t de Student para una o dos muestras.



precio ~ modelo + tipo

Fill
presidn al lado izquierdo de ''~"' es la respuesta, o la variable
endiente. En este caso la respuesta es el precio. El lado derecho de la
wla corresponde a la expresién usada para ajustar la respuesta. En el caso
rior tenemos un modelo aditivo y los términos estdn separados por el signo
pesar de no aparecer explicitamente, se asume el intercepto El modelo
r con la inclusién del intercepto serd:

precio ~ 1+ modelo + tipo

mula puede llegar a ser bastante compleja. En la férmula arriba hemos
la variable tipo que es categdrica.Los siguientes tipos de datos pueden
er en una férmula:

TN - T . . ‘
Jn vector numérico, lo cual implica la presencia de un coeficiente:

tor o un factor ordenado, lo cual implica un coeficiente para cada

| matriz, lo que implica un coeficiente por cada columna y
lier expresién vdlida en R que evalde a una variable correspondiente a

iera de los tipos anteriormente descritos. Por
(modelo>75) evalda una variable légica.

nulas en R pueden ser bastante compactas. Por ejemplo la férmula

ecio ~ modelo* tipo
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es equivalente al modelo
precio ~ 1 + modelo + tipo + modelo:tipo

donde el término modelo:tipo representa la interaccién entre el modelo y el
tipo.

Términos encajados surgen cuando los niveles de un factor dentro de un nivel
de algln otro factor o combinacién de factores. Por ejemplo si tenemos datos
geogrdficos y tenemos el factor departamente y el factor municipio.
Obviamente los niveles de municipio dependen del departamento. En este caso
el efecto principal carece de sentido, el modelo debe ajustar un efecto
principal para departamento y luego mirar los coeficientes para municipio
dentro de cada nivel de departamento. Et férmula serd:

1 + departamento + municipio %in% departamento

5.3 Regresidn

La regresién lineal cldsica es la herramienta estadistica mds utilizada, R
presenta un conjunto de funciones que permiten realizar el trabajo de una
forma poco fradicional. Siguiendo la filosofia dei programa, el usuario puede
crear sus propias funciones, basadas en las que el programa provee de tal
forma que los resultados que realmente se desean sean los que se obtengan.

#Datos de precios y tamanos de apartamentos en Medellin-Colombia
# Fuente: El Colombiano, Sept. 1999

" metro2<-c(162.5,62,72 84.8,165,65.7,119.75,167,75,277,32.28,257 260,

- 165,172,82.,102)
precio<-¢(112,50,60,72,175,85,105,145,57,220,48.5,210,280,145,110,
| 65 ,85)

win.graph()

anova(im.apartment<- Im{precio~metro2))
Analysis of Variance Table

Response: precio
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_ Df Sum Sq Mean Sq F value  Pr(>F)
mefro2 1 65460 65460 119.02 1.571e-08 ***
esiduals 15 8250 550

Signif. codes: 0 “***' 0,001 “**' 001 **' 005 . 01" ' 1

summary(Im.apartment<- Im(precio ~ metro2))

Call:
Im(formula = precio ~ metro2)

: 1Q Median 3@  Max
-39.256 -9.753 -4.201 1698 55.895

Coefficients:

‘ Estimate Std. Error t value Pr{>|t|)
(Intercept) 2.96142 1206883 0.245 0.81

tro2 0.85055 0.07796 10910 1.57e-08 ***

Residual standard error: 23.45 on 15 degrees of freedom
Aultiple R-Squared: 0.8881,  Adjusted R-squared: 0.8806
F-statistic: 119 on 1 and 15 degrees of freedom, p-value: 1.571e-008

oefici<-coefficients(im.apartment<- Im(precio~metro2))
<-residuals(lm.apartment<- Im(precio~metro2))
<-fitted.values(lm.apartment<- Im(precio~metro2)) aSY
par(mfrow=¢(2,2)) oy
plot(precio~metro2) ' \
x¢-seq(min(metro2) max(metro2),01)
y<-coefici{l]+coefici[2]*x
plot(x,y,type="1" col lab="white" col.axis="white")
nar(new="T" t¢ci=0)

plot(metro? precio)



par(tcl=-0.5)

gqgnorm(res)

qqline(res;

y1l¢-O*res

plot(res,yl type="1" col.lab="white" col.axis="white")
par(new="T"tcl=0)

plot(pre,res)

par(oma=c(1,1,1,1) cex=15 font=2)

mtext(outer=T "Analisis grafico de residuales y Recta de regresion
ajustada", side=3)

Analisis grafico de residuales y Recta de regresion ajustada
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#Programa en R que hace un diagnostico de regresion

#Manual del R. Octubre de 1999,

#Datos de precios y tamanos de apartamentos en Medellin-Colombia
#hat:son los valores de la diagonal de la matriz hat

#coefficients: £l cambio en la estimacien de los coeficientes

# cuando el i-esimo caso es eliminado del modelo.

#sigma: Un vector cuyo i-esimo elemento contiene ia estimacion

# de la desviacion estandar residual obtenida cuando
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# el i-esimo caso es eliminado del modelo.

metro2¢-¢(162.5,62,72,84.8,165,65.7,119.75,167,75,277,32.28,257,260,
165,172,82,102)

precio<-c(112 ,50,60,72,175,85,105,145,57,220,48.5,210,280,145,110,
65,85)

Im.influence(lm.apartment<- Im(precio~metro2))

summary(lm.apartment<- Im(precio~metro2))

regre<-Im.apartment<- Im(precio~metro2)

dfbetas(regre)

dffits<-(regre)

rstudent(regre)#residuales estudentizados

covratio(regre)

cooks.distance(regre)

$hat

{110.06627648 0.12021385 0.10484528 0.08839880 0.06778054 0.11426987
[7]10.06193574 0.06908325 0.10066572 0.27688747 0.17893539 0.21921206
[13]0.22729974 0.06778054 0.07272682 0.09168702 0.07200144

$coefficients
[1] [.2]

[1]-0.6136783591 -8.967772e-03
[2,]-1.1088606109 5.332442¢-03
[3,]-0.7330476448 3.347053e-03
[4,]-0.4637032520 1.936765¢-03
[5,] 05395267488 1.069796e-02
[6,] 48934301463 -2.311748e-02
{7.] 0.0165964049 -3.65792%e-05
[8,]-0.0000488897 -1,281171e-06
[9.]-1.6447459052 7.374407e-03
[10,) 3.9311920135 -3.985425¢-02
[11,] 47598746972 -2.537421e-02
[12,] 1.8192690958 -1.970005e-02
[13,]-9.2213294382 9,870620e-02
[14,] 0.0288943277 5.729290e-04
[15,] -0.2245965612 -1.659481e-02
[16,1-11972147093 5.113277e-03
[17,]1-05639224911 1.940069e-03
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$sigma
[1] 22.89455 24.22077 24.24605 24.25968 22.63392 23.11066 24.27502 24,27508

[9] 24.11897 23.56347 23.68192 24.02225 17.33411 24.27053 21.69264 2417869
[17]24.23977

> summary(lm.apartment<- Im{precio~metroz))

Call:
Im(formula = precio ~ metro2)

Residuals:
Min  1Q Median 3Q Max
-39.256 -9.753 -4.201 1698 55895

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|1])
(Intercept) 296142 1206883 0.245 081
metro2 0.85055 0.07796 10910 157e-08 ***

Signif. codes: O '***' 0,001 ***' 001 **' 005 *.' 0.1 ' ' 1

Residual standard error: 23.45 on 15 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.8881, Adjusted R-squared: 0.8806
F-statistic: 119 on 1 and 15 degrees of freedom,  p-value: 1.571e-008

> regre<-im.apartment<- Im(precio~metro2)

> dfbetas(regre)

(Intercept) metro2

1 -5.208617e-02 -1.178258e-01
2 -8.896165e-02 6.622565e-02
3 -5.874960e-02 4.152499¢-02
4 -3.714230e-02 2.401485e-02
5 4.631962e-02 1.421770e-01

6 4.114479e-01 -3.008959¢-01
7 1.328520e-03 -4532770e-04
8 -3.913547e-06 -1.587575e-05
9 -1.325116e-01 2.197215¢-02

10 3.241894¢-01 -5.087723e-01

—
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11 3.905642e-01-3.223025e-01
12 1.471624e-01 -2,466843e-01
13 -1.033727e+00 1.712896e+00
14 2.31338le-03 7.100837e-03
15 -2.011891e-02 -2.301167e-01
16 -5.62172%e-02 6.361428e-02
17 -4520690e-02 2.407558e-02

> dffits(regre)

1 2 3 4 5

-3.513629%¢-01 -9.267306e-02 -6.267617e-02 -4.151821e-02 3.911113e-01
6 7 8 9 10

4.319621e-01 2.022087¢-03 -4,119581e-05 -1,426560e-01 -5.733017e-01
11 12 13 14 15

3.933860e-01 -2.883946¢-01 1.989578e+00 1.953352¢-02 -5.26303%e-01
16 17

-1.062556e-01 -5.627611e-02
>

> rstudent(regre)#residuales estudentizados

1 2 3 4 5
-1.3188194387 -0.2507060533 -0,1831374014 -0.1333269470 1.4504638781
6 7 8 9 10
12026257444 0.0078694714 -0.0001512245 -0.4263926415 -0.9264766811

11 12 13 14 15
08426736908 -0.5442788715 3.6683193662 0.0724414494 -1.8792870816
16 17

-0.3344379214 -0.2020352346
> covratio(regre)

1 2 3 4 5 6 7
0.9727343 1.2931785 12762918 1.2560860 0.9306903 1.0647108 1.2237424
8 9 1o ti 12 13 14

1.2331491 1.243935% 14094022 1.2664090 1.4099567 0.3862593 1,2305032
15 16 17
0.7894521 1,2438820 1.2298450

> cooks.distance(regre)

! 2 3 4 5

5.882855¢-02 4.580310¢-03 2.099418¢-03 9.222730e-04 7.124138¢-02
6 7 8 9 10

9.059993¢-02 2.190439¢-06 9.091578¢-10 1.076241e-02 1.659040e-01
1 12 13 14 15

7.8901172-02 4.363287¢-02 1.081278¢+00 2.043297¢-04 1.184977¢-01
16 17

6.000407e-03 1.691675e-03
>

>
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5.4 Andlisis Multivariable

Et andlisis multivariable trata con datos que contienen observaciones con dos o
mds variables obtenidas por cada sujeto. Vomes a suponer que nuestra matriz
de datos se llama DATOS y gue es numérica. Cada fila representa las variables
observadas a cada sujeto y cada columna representa el conjunto de
observaciones para una variable.

cor: Funcidn que nos permite calcular la matriz de correlaciones o
covarianzas.

> cor(dedos.dat)

Largo Anche Talen ADedo LDedo Sexo
Large 1.0000000 0.85066169 0.19560772 0.49980537 0.7599642 0.95406342
Ancho 0.8506617 100000000 -0.09577165 0.31413010 0.4813996 0.90350790
Talon 0.1956077 -0.09577165 1.00000000 0.02527120 0.4461041 0.03533326
ADedo 0.4998054 0.31413010 0.02527120 1.00000000 0.4437890 0.31787731
LDedo 07599642 0.48139956 0.44610411 0.44378898 1.0000000 0.68793406
Sexo 0.9540634 0.90350790 0.03533326 0,31787731 0.6879341 100000000
>

var: Matriz de covarianzas

> var(dedos.dat)

Largo Ancho Talon ADede  LDedo Sexo
Largo 2,.9377778 0.83333333 0.163333333 0.371111111 0.41555556 0.844444444
Ancho 0.8333333 0.32666667 -0.026666667 0.077777778 008777778 0.266666667
Talon 0.1633333 -0.02666667 0.237333333 0.005333333 0.06933333 0.008888889
ADedo 0.3711111 0.07777778 0.005333333 0.187666667 0.06133333 0.071111111
L.Dedo 0.4155556 0.08777778 0069333333 0.061333333 0.10177778 0.113333333
Sexo 0.8444444 0.26666667 0.008888889 0.071111111 0.11333333 0.266666667

>

cov.wt: Matriz de covarianzas ponderada

mahalanobis: Distancia de Mahalanobis
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Como un ejemplo consideremos la distancia de Mahalanobis en el conjunto de

medidas de los pies con relacion a la media muestral y usamos la matriz de
covarianzas muestral.

> mahalanobis(dedos.dat,apply(dedos.dat,2 mean),cov(dedos.dat})

1 2 3 4 5 6 7 8
6.496971 7.077267 1609757 7.384481 2.936143 5.355888 6.532966
5.360459

9 10
5.862490 5.383579

>

5.5 Andlisis de Datos Categdricos

cut(): Nos permite categorizar una variable continua. Acepta tanto un
vector de puntos de corte que definen las categorias o un entero que indica
cuantas clases queremos y la funcién automadticamente halla tos puntos de
corte equiespaciados.

>cut(pesos.monedas breaks=6)

table(): Esta funcidn nos permite crear una tabla de contingencia.

> table(cut(pesos.monedas breaks=6))

(4.84,494] (4.945.04](5.04,5.14] (5.14 5.24] (5.24,5.34] (5.34 5.44]
1 0 0 19 68 12

>

Otro ejemplo mds elaborado nos permite crear una tabla bidimensional

considerando el peso de las monedas y el afio:

> table(cut(pesos monedas breaks=6),anos.monedas)
92 93 94 95
(4844947 0 1 0 0

(49450410 O 0 O
(50451410 0 O O
(5145241 3 7 8 1
(5245341 8 20 34 6
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(5.345.44]1 0O 6 3 3

>

prop.test(): Permite realizar pruebas de hipétesis acerca de pi
(probabilidad de éxito) en una poblacién dicotoma. Por ejemplo, si obtuvimos 42
éxitos en una muestra de 100 elementos v queremos verificar Ho.pi = 0.20 vs.
Ha:pi < 020 el comando es
> prop.test(45,100,p=0.2 alternative="less")

1-sample proportions test with continuity correction

data: 45 out of 100, null probability 0.2
X-squared = 37.5156, df = 1, p-value = 1
alternative hypothesis: true p is less than 0.2
95 percent confidence interval:

0.000000 0.537017

sample estimates:

P
0.45

>

Si se quiere una prueba de dos colas entoces escribimos
alternative="two.sided’ y la otra unilateral es alternative='greater’. Si se
quiere calcular un intervalo de confianza de! 95% para la verdadera proporcidn
el comando es

> prop.test(45,100)
1-sample proportions test with continuity correction

data: 45 out of 100, nult probability 0.5
X-squared = 0.81, df = 1, p-value = 0.3681
alternative hypothesis: true p is not equal 10 0.5
95 percent confidence inferval:

0.3514281 0.5524574

sample estimates:

P
0.45

—
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loglin(): esta funcién nos permite ajustar modelos log-lineales a tablas de
frecuencias. Como ejemplo considere la siguiente tabla de frecuencias que
presentan informacion sobre nacimientos en Medellin en 1990:

Institucion 2500 gr. o menos mads de 2500 gr,

vivos muertos vivos muertos
Oficial 4757 430 38360 206
Privado H148 464 42307 210

Fuente: Revista de Planeacién Metropolitana, Medellin
Vol. 2, No. 5, 1992, pp. 212

Un modelo que se puede ajustar es el de independencia condicional: Resultado
del Parto independiente del Tipo de Institucién condicionado en el Peso de la
Criatura,

> nacimientos.dat<-array(c(4757,5148,430,464,38360,42307,206,210),
+¢(2,2,2)) ‘
> hacimientos.dat
o1

[11[.2]
[1,]4757 430
[2,] 5148 464

2

o

[11[.2]
[1,] 38360 206
[2,] 42307 210

> Ioglin(nacimienfos.da‘r,lisf(c(l,3),c(2_,3)),fif:”r)
2 iterations: deviation O

$lrt

[1]0.6422579

$pearson
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[110.6429065

$df
[1] 2

$margin
$margin[[1]]
1113

$margin[[2]]
[112 3

$fit
1

L1} L[2]
[1.]4757.592 429.4081
[2,] 5147.408 464.5919

2

LS

(1] [2]
[1,] 38368.14 197.8646
[2,]142298.86 218.1354

Como se observa con la opcién list() nosotros introducimos el modelo a ser
estimado.

5.6 Modelo Lineal Generalizado

Uno de los atractivos de R es su facilidad de manejo para modelos. Entre ellos
tenemos el medelo lineal generalizado con la funcion glm().

Consideremos los siguientes datos, que representan mediciones de las huellas
de los pies de varios estudiantes

Columna 1: Longitud mdxima de la huella (en cms.)
Columna 2: Amplitud mdxima de la huella (en cms.)
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Columna 3: Amplitud mdxima del talén (en cms.)
Columna 4: Longitud mdxima del dedo mayor (en cms.)
Columna 5: Amplitud mdxima del dedo mayor (en cms.)
Columna 6: Sexo (0: mujer; 1: hombre) '

242 94 55 30 32
217 85 61 32 26
254 96 55 40 31
250 101 53 35 27
220 85 57 31 27
259 63 61 43 33
222 86 52 39 29
217 84 50 32 23
255 92 61 33 32
244 94 47 36 28

> dedos.glme-gim(dedos.dat[,6]~dedos.dat[,3],family=binomial(logit))
> dedos.glm

Call: glm(formula = dedos.dat[, 6] ~ dedos.dat[, 3], family = binomial(logit}))

Coefficients:
(Intercept) dedos.dat], 3]
-0.4553 0.1560

Degrees of Freedom: 9 Total (i.e. Null); 8 Residual
Null Deviance:  13.46
Residual Deviance: 13.45 ALC. 17.45

>

> summary(dedos.glm)

Call:
glm(formula = dedos.dat[, 6] ~ dedos.dat[, 3], family = binomial(logit))

Deviance Residuals:
Min 1Q Median 3Q  Max
-1.3942 -1.3284 (09751 10118 10618
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Coefficients:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) -0.4553 7.7285 -0.059 0.953
dedos.datf, 3] 0.1560 13968 0.112 0.911

(Dispersion parameter for binomial family taken to be 1)
Nuil deviance: 13.460 on 9 degrees of freedom
Residual deviance: 13.448 on 8 degrees of freedom

AIC: 17.448

Number of Fisher Scoring iterations: 3

5.7 Andlisis de Varianza

Para ilustrar un modelo completamente aleatorizado con un factor
consideremos el siguiente ejemplo de Lentner y Bishop, pp. 44: El problema
trata del entrenamiento de unos vendedores. Se dividen en cuatro grupos, cada
vendedor es asignado al azar en uno de los grupos, v a cada grupo se le entrena
con un programa diferente. Luego de cinco semanas se registran las comisiones
obtenidas por cada vendedor. Se desea verificar si hay diferencias entre los
programas. E| program en R podria ser el siguiente.

> programa<-c(1,1,1,111,2222,2333,33,44,444,4)

> comisiones<-¢(231,209,226,214,230,218, 160,183,210,179,191,
+251,246,238,227,240, 195,188,204,192,210,197)

> programas<-as.factor(programa)
> aov.comisiones<-aov(comisiones~programa)
> summary(aov.comisiones)

Si deseamos hacer un andlisis gréfico el programa puede modificarse asi:
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> win.graph()

> programa<-c{1,11,11122222 33333444444)

> comisiones<-¢(231,209,226,214,230,218, 160,183,210,179,191,
+251,246,238,227,240,195,188,204,192,210,197)

> boxplot(split(comisiones, programa))

> title(xlab="Programa")

> title(ylab="Comisiones’)

>
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> aov.comisiones<-aov(comisiones~programa)
> aov.comisiones
Call:

aov(formula = comisiones ~ programa)

Terms:

programa Residuals
Sum of Squares 9513.524 2387.067
Deg. of Freedom 3 18
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Residual standard error: 1151585
Estimated effects may be unbalanced

> summary(aov.comisiones)

Df Sum Sq Mean Sq F value  Pr(>F)
programa 3 95135 3171.2 23913 1.677e-06 ***
Residuals 18 2387.1 132.6

Signif. codes: 0 “***' 0001 ***' 001 **" 005 *.'! 01 ' 1

>

5.7.1. Ejemplo: Disefio de Bloques Completamente Aleatorizado

Este ejemplo es de Lentner y Bishop, pp. 206. En las etapas iniciales del
procesamiento de fibras naturales (tales como el algodén

> lote<-rep(1:5,4)

> proceso<-c(rep(1,4),rep(2,4),rep(3,4) rep(4.4))

> perdida.peso<-c(21,36,25,18,22,

+26,38,27,17 26,

+16,25,22,18,21,

+28,35,27,20,24)

>

> anova(im(perdida.peso~as.factor(lote)+as.factor(proceso)))
Analysis of Variance Table

Response: perdida.peso

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
as.factor(lote) 4 500.80 125.20 17.2294 6.5e-05 ***
as.factor(proceso) 3 136.80 45,60 6.2752 0.008326 **
Residuals 12 87.20 7.27
Signif. codes: O ****' 0001 ***" 001 ** 005 "' 01 ' 1

>

Call:
Im(formula = perdida.peso ~ as.factor(lote) + as.factor(proceso))
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Residuals:
Min  1Q Median 3Q Max
-4,.300 -1,150 -0.250 1.275 3.950

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr>{t])
(Intercept) 22.550 1.705 13.227 1.62e-08 ***
as.factor(lote)2 10.750 1.906 5.640 0.000109 ***
as.factor(lote)3 2.500 1.906 1.312 0.214209
as.factor(lote)4 -4.500 1.906 -2.361 0.035999 *
as.factor(lote)5 0.500 1.906 0.262 0.797530
as.factor(proceso)2 2.400 1.705 1.408 0.184590
as.factor(proceso)3 -4.000 1.705 -2.346 0.036968 *
as.factor(proceso)4 2400 1705 1.408 0.184590

Signif. codes: 0 ****' 0001 ***' 001 '*' 005 " 01 "1

Residual standard error: 2.696 on 12 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.8797, Adjusted R-squared: 0.8095
F-statistic: 12.53 on 7 and 12 degrees of freedom, p-value: 0.0001152

5.7.2. Ejemplo: Experimentos factoriales Encajados

El siguiente caso es tomado de Lentner y Bishop, pp. 243. Un geélogo estudia el
contenido mineral de tres formaciones de suelo (factor principal) en un drea
particular. Tres sitios son escogidos aleatoriamente en cada formacion. Luego,
dos pequefias dreas son seleccionadas al azar en cada lugar. El factor enla
segunda etapa, sitios, y el factor de la tercera etapa, dreas, proporcionan
informacidn para averiguar la variabilidad tanto entre sitios como dentro de
los sitios, o sea, entre dreas. El gedlogo probablemente considera las
formaciones del suelo como factor fijo y los dos factores encajados aleatorios.

> area<-c(rep(' Areal’ ,9) rep(' Areal’ 9))

> formacion<-rep(c(1,1,1,2,2,2,3,3,3),2)

> sitio<-rep(c(' Sitiol', Sitio2', Sitio3'),6)

> caleio«-c(283,317,577,041,196 ,025,237,228,028, +
336,336,621,051,219,046,221,258,046)/1000
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>anova{lm(caicio~as.factor{formacion)+as.factor(sitio)%in%as.factor(formacio
n)))

Analysis of Variance Table

Response: calcio
Df Sum Sq  Mean Sq Fvalue Pr{F)

as.factor{formacion) 2 0.32675 0.16338 384,115 1.935e-09
as.factor(formacion):as.factor(sitio) 6 0.19575 0.03263 76.705 3.246e-07
Residuals 9 0.00383 0.00043
as.factor(formacion) ol
as.factor(formacion):as.factor(sitio) ***

Residuals

Signif. codes: O "***' 0001 ***' 001 **" Q05 "' 01 " "1

>

5.7.3. Ejemplo: Disefios Split-Piot

Este es un ejemplo tomado de Lentner y Bishop, pp. 355. El superintendente de
las escuelas de la ciudad decide investigar el efecto de tres métodos de
ensefianza, (1) instruccidn cldsica, (2) instruccion por T.V.y (3) instruccidn
cldsica mds instruccién por T.V, en el logro de conceptos matemdticos. Ademds
él también estaba interesado en el efecto del uso de calculadoras en el logro.
Ya que los métodos de ensefianza deben aplicarse a bloques de estudiantes el
experimento fue disefiado de la siguiente forma: Tres escuelas fueron
escogidas al azar y tres grupos del cuarto afio se seleccionaron al azar dentro
de cada escuela. (Esto se puede hacer si cada escuela tiene mds de tres
cuartos grados). Uno de los tres métodos de ensefianza fue asignado al azar a
cada grupo y la mitad de cada clase seleccionada al azar para usar calculadora
y la otra mitad restante no la podia usar. A cada estudiante se le hizo una
pruebay se promedié ios resultados para cada combinacién de tratamientos.
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Clasica T.V. TV +Cldsica

Repl. Calcul.72 61

No Calc. 78 63
RepZ2. Calcul.80 64

No Calc. 85 63
Rep3. Calcul.75 58

No Calc. 79 59

>sresultado< -¢(72,61,65,78,63,67,80,64,71,

+ 85,63,73,75,58,64,79,59,67)

65

71

64

67

73

67

> calculadora<-rep(c(rep(’ Calc.",3) rep('No Calc.',3)),3)
> replica<-c(rep('Rep.1' ,6),rep('Rep.2',6),rep('Rep.3" ,6))
> met.ensenanza<-rep(c('Ciasico',' T.V.",' T.V.+Cl.") 6)

>aov(resultado~replica+met.ensenanza*calculadora+Error(met.ensenanza/replic

a))

Call:

aov(formula = resultado ~ replica + met.ensenanza * calculadora +

Error(met.ensenanza/replica})
Grand Mean: 69.11111
Stratum 1. met.ensenanza
Tefms;
met.ensenanza
Sum of Squares 8647778
Deg. of Freedom 2

2 out of 4 effects not estimable
Estimated effects may be unbalanced

Stratum 2: met.ensenanzaireplica



Terms:
replica Residuals
Sum of Squares 115.11111 23.88889

~

Deg. of Freedom 2 4

Residual standard error: 2443813
Estimated effects may be unbalanced

Stratum 3: Within

Terms:

calculadora met.ensenanza:calculadora Residuals
Sum of Squares  32.00000 14.33333 3.66667
Deg. of Freedom 1 2 6

Residual standard error: 0.781736
Estimated effects may be unbalanced

>

summary(aov(resultado~replica+met.ensenanza*calculadora+Error{met.ensenan
za/replica)))

Error: mef.enseﬁanza
Bf Sum Sq Mean Sq
met.ensenanza 2 86478 432.39

Error: met.ensenanza:replica

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr{>F)
replica 2 115.111 57556 9.6372 0.02954 *
Residuals 4 23.889 5972

Signif, codes: O "***' 0001 ***' 001 '* 005 "' 01 "' 1

Error: Withtn

Df Sum Sq Mean Sq F value  Pr(>F)
caleuladora 132.000 32.000 52.364 0.0003535 ***
met.ensenanza:caleuladora 2 14,333 7.167 11.727 0.0084527 **
Residuals 6 3.667 0611




Signif. codes: 0 ****' 0001 ***' 001 **' 005 *.' 01 * ' 1

5.8 ¢Como uftilizar paquetes adicionales?

Muchos usuarios han colaborado a la expansién de R creando funciones con
finalidades especificas y agrupadas en forma de paquete. Esto requiere ser
instalado separadamente. Para saber que paquetes han sido instalades en su
computador debemos teclear

> library()

Paquetes disponibles en la actualidad para R:

MASS Principal paquete de MASS de Venables y Ripley
base El paguete base de R

class Funciones para clasificacién

cluster Funciones para agrupacion

ctest Pruebas Cldsicas

date Funciones para manejar fechas

eda Andlisis Exploratorio de Datos

gee Modelos de Ecuaciones Estimadoras Generalizados
Ime Libreria de Efectos Lineales Mixtos

locfit Estimacidn de Verosimilitud, densidad y Regresién Local
lgs RegresidnResistente y estimacion de covarianzas
modreg Regresidén Moderna:métodos de

mva Andlisis Multivariable Cldsico

nis Regresién Nolineal

splines Regresion spline

stepfun Funciones Step, incluyendo distribuciones empiricas
survivalb Andlisis de Sobrevivencias [necesita library(splines)]
s Funciones para Series de Tiempo

Usted puede "cargar" el paquete instalado pkg mediante

>library(pkg)
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Usted puede hallar que funciones proporciona escribiendo

>help(package = pkg)

>library(help = pkg)
Usted puede "descargar” el paquete instalado pkg mediante

detach("package: pkd'")

5.9 Problemas de Memoria en R

R utiliza un modelo de memoria estatico. Esto significa que acuando
comenzamos una sesién, al sistema operacional se le requiere reservar una
cantidad fija de memoria. Cuando se trabaja con archivos de datos muy
grandes podemos no tener suficiente memoria. En esta situacién debemos
reiniciar R especificando mds memoria utilizando las opciones nsize y vsize. R
mantiene dreas separadas para objetos de tamafio fijo y variable. Los
primeros objetos son colocados en un arreglo de "celdas cons", y los segundos
son colocados en un "heap". La opcién nsize puede utilizarse para especificar el
nimero de celdas cons, cada una ocupa 16 bytes, el nimero inicial es 250000, y
la opcion vsize especipfica el tamafio del vector heap, que por default es 6MB.
Esto es suficiente para leer 5000 observaciones con 40 variables.
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Apéendice A: Datos

A.l1 Datos de Velocidades de Autos

Los siguientes datos representan las velocidades de autos medidas con radar
en una calle de la ciudad.

48 47 49 50 57 44 54 49 52 68 45
77 45 46 51 50 46 47 48 45 57 40
56 40 38 48 50 45 59 54 48 55 47
5053 4976 53 54 7156 59 43 49
45 45 46 58 51 56 45 54 59 38 71
47 56 60 53 54 43 59 60 50 57 50
50

A.2 Datos de Precios de Carros Reanult 4 y 12

Los siguientes datos corresponden al modelo (R-4 o R-12), el afio del carro y el
precio de oferta de varios carros marca Renault aparecidos en los clasificados
del El Colombiano aparecidos en Noviembre 19/94

r4 854.00r4 88 4.30r481285r480295r4702.20r477 2.45
r471200r488490r474178r473170r480290r12 80 4.60
ri2 76 3.80r1278 480 r1279 470 r12 76 3.60 r12 78 4.50

ri2 74 350 r12 74 3.50

A.3 Datos de las pruebas nacionales del ICFES

La siguiente tabla contiene una muestra de las siguientes variables (por
columnas) relacionadas con los resultados en las pruebas del ICFES realizadas
en Colombia durante varios afios.

la. variable: SEXO (Alfanumérica: F:femenino, Mi:masculino)
2a.. Afo en que se tomo la prueba
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3a. : Resultado en Biologia

4a. :Resultado en Quimica

5a. :Resultado en Fisica

6a. :Resultado en Sociales

7a. :Resultado en Aptitud Verbal

8a. 'Resultado en Espatiol y Literatura

9a. :Resultado en Aptitud Matemdtica

10a. :Resultado en Conocimientos en Matemdticas

11a. :Resultado en Electiva

12a. : Electiva (Alfanumérica):
MET:Metalmecdnica CON:Contabilidad ING:Inglés ELE:Electricidad
MEC:Razonamiento Mecdnico MET:Metalmecdnica

F 89 51 41 40 52 55 49 54 57 47 CON
F 89 46 29 40 40 39 49 50 48 51 CON
F 89 36 32 45 38 51 51 42 40 47 CON
F 92 50 45 54 63 67 65 67 50 57 ING
M 92 50 45 54 63 67 65 67 50 57 ING
F 93 54 50 55 40 55 61 49 44 55 MET
M 89 54 5553 60 57 50 46 55 48 ABS
M 89 52 42 55 51 51 56 50 55 48 MET
F 89 47 44 42 37 5057 52 51 55 CON
F 89 50 44 42 47 40 54 40 42 56 CON
F 89 46 47 44 39 53 45 48 51 40 CON
F 89 71 65 64 69 66 78 63 67 57 MEC
M 89 62 70 74 66 71 64 69 70 64 ING
M 89 69 58 69 70 69 76 63 67 64 ELE
F 89 54 41 40 55 56 46 56 36 55 CON
F 89 55 44 48 46 57 51 50 46 55 CON
M 93 46 42 56 56 52 54 47 44 61 MEC
F 93 42 45 47 40 42 50 36 42 41 MEC
M 93 42 50 50 42 59 47 44 48 48 MET
M 93 54 44 51 51 44 47 56 50 60 ABS
M 93 50 50 55 55 53 51 58 48 51 MEC
F 93 37 36 40 36 36 47 36 44 40 CON
F 93 32 42 39 32 45 36 40 36 42 CON
F 93 53 53 42 57 59 54 38 40 50 ING
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M 93 66 63 64 62 68 59 69 70 69 ELE
M 92 55 49 57 49 61 57 52 60 47 ELE
F 92 43 46 45 42 49 58 57 50 56 ING
F 93 40 44 51 36 47 48 44 42 47 ING
F 93 40 41 40 51 45 44 46 44 48 CON
F 93 44 44 45 45 59 54 56 56 56 CON
F 93 36 44 51 39 37 36 44 50 48 CON
F 89 62 35555558 47 37 46 56 CON
M 89 54 44 58 52 48 62 54 59 42 MET
M 89 54 44 50 45 61 53 48 65 50 ABS
F 89 55 39 47 44 55 56 54 57 56 CON
M 89 47 48 50 49 52 42 71 63 B1 ELE
F 89 60 45 55 55 61 54 52 48 47 CON
F 8951445247 6065 39 55 60 CON
M 89 56 52 60 53 49 51 52 57 55 MET
F 89 50 45 50 50 61 62 67 57 49 CON
M 89 49 48 53 54 56 51 65 63 55 MET
M 89 59 52 66 58 57 53 58 59 48 ELE
M 89 60 48 58 56 60 49 69 5155 MET
M 89 56 55 64 55 61 60 67 65 49 ELE
M 89 63 53 6067 7160 54 53 46 ELE
M 89 66 48 63 64 66 54 56 57 56 ELE
M 89 56 52 58 65 60 58 65 59 57 MET
F 89 58 47 60 55 63 64 56 53 71 CON
M 89 69 55 64 65 64 60 54 55 56 ELE
M 89 58 55 55 57 56 57 67 70 66 ABS
F 89 63 53 506863 62505568 CON
M 89 59 65 68 57 69 72 65 67 59 ELE
F 89 58 56 58 55 66 62 63 67 77 ING
F 93 42 44 51 45 56 55 36 42 46 ING
F 93 40 41 50 45 56 54 49 32 59 ING
M 93 48 45 58 49 46 51 51 44 53 MET
F 93 38 3547 36 43 43 40 40 33 ING
F 93 46 44 48 49 47 55 36 38 56 ING
F 93 28 42 50 39 40 46 51 42 48 CON
M 93 393347 47 4148 40 28 53 MET
F 93 38 45 40 44 50 51 33 42 50 CON
M 93 55 54 59 50 54 62 64 64 53 MEC
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M 93 56 44 45 53 59 51 49 36 56 MET
F 93 62 48 58 49 58 61 55 44 62 ING
F 93 54 59 51 50 62 70 55 50 60 ING
F 93 38 41 42 35 37 43 35 44 35 CON
F 93 36 51 47 53 61 50 49 46 58 ING
M 93 48 39505447 48 40 46 63 MET
F 93 34 48 47 38 46 56 36 42 b0 ING
M 93 49 39 47 50 54 52 42 40 50 MET
M 935148 58 54 5152 47 46 63 MET
F 93 57 57 56 57 62 65 60 48 65 ING
F 93 34 4147 40 43 43 49 32 42 CON
F 9338414347 5247 47 44 63 CON
M 93 61606767 6873667473 MEC
M 93 53 48 56 51 B0 51 6052 61 MET
M 93 53 41 45 56 43 54 49 48 59 MEC
M 93 67 45 67 64 68 59 69 64 71 MEC
M 92 64 49 61 57 66 54 57 48 46 ING
M 92 65 55 64 64 63 60 59 52 61 ING
M 92 65 59 75 59 65 53 65 66 60 ABS
F 9254 5145 46 52 49 41 42 58 CON
F 92 50 48 32 45 50 39 47 46 51 CON
F 92 46 46 37 3139 414134 43 CON
F 9243 35 41 45 46 43 54 38 65 CON
M 92 54 51 46 54 59 49 57 54 40 MEC
M 9257 4154 516152 56 50 53 MET
F 92 38 32 30 39 35 30 36 32 46 CON
F 9245 32 37 39 42 33 43 44 58 CON
M 92 54 41 45 33 52 50 47 40 53 MEC
F 92 36 41 33 39 313132 32 51 CON
M 92 45 51 5163 52 54 47 34 54 ING
M 92 54 59 51 46 59 56 52 52 56 ING
M 92 47 49 57 55 63 65 52 54 63 ING
M 92 57 49 62 58 60 70 59 52 66 ING
924140434543 48 43 36 42 CON
M 92 B5 57 B9 42 46 42 48 52 66 ABS
M 92 40 40 48 46 43 45 45 42 46 MET
M G2 64 46 59 60 62 56 45 50 40 MEC
F 93 38 56 51 48 51 50 47 46 55 MET
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F 93 59 56 56 49 56 56 53 62 60 CON
M 92 63 66 70 64 70 68 68 54 69 ING
M 92 59 57 59 53 59 60 76 68 59 ING
M 92 65717267 68 66747066 ING
M 92 47 52 41 52 53 46 39 36 43 CON
M 92 56 54 61 64 60 62 6156 67 MEC
F 92 50 49 5154 49 56 39 50 65 CON
F 92 63 5148 57 62 58 50 54 67 CON
F 92 56 45 57 59 65 70 57 50 50 CON
F 92 56 3553 56 62 64 52 50 58 CON
F 92 56 40 57 61 54 60 52 46 58 CON
F 92 43 51 49 56 61 61 59 66 64 CON
F 92 52 6054 47 64 57 57 48 64 CON
M 92 55 66 59 57 61 43 57 52 65 EIE
M 92 57 48 54 62 58 56 52 56 61 MEC
F 92 46 46 48 50 52 45 47 42 58 CON
F 93 44 50 43 53 45 44 51 44 45 MET
F93 62565857 6056494278 CON
F 93 313139 28 35 41 44 44 37 CON
F 936147 616166 69585649 ING
M 93 59 48 64 61 64 65 58 54 56 ElE
F 93 27 50 39 32 42 46 44 38 36 ING
F 93 43 44 55 46 56 59 £1 46 66 ING
F 93 46 53 5056 69 6547 44 60ING
F 93 34 44 42 38 54 41 42 28 39 ING
F 93 49 48 47 51 51 55 47 52 52 ING
M 93 48 48 53 49 58 50 49 58 54 MEC
F 93 45 53 51 54 55 50 51 50 50 CON
F 93 43 38 42 48 44 44 35 40 52 ING
F 93 38 42 50 41 45 b1 46 48 55 ING
F 89 50 39 42 43 49 50 39 36 40 CON
F 89 43 39 31 36 49 32 42 36 41 CON
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Apéndice B. Listado de Funciones

B.1 Funciones Instaladas en RHOME

Estas son algunas de las funciones que estdn disponibles en el

paquete R

B.1.1. Operadores, Variables globales.

-

-2

.Alias

.Autoloaded
.AutoloadEnv
.C

Operadores ldgicos (base)

Operadores relacionales (base)

Extrae o Remplaza Partes de un Objeto (base)
Extrae o Remplaza Partes de un Objeto (base)
Operadores aritméticos (base)

Multiplicacién de matrices (base)

Operadores aritméticos (base)

Valor de coincidencias (Value Matching) (base)
Producto interno de arreglos (base)

Producto Kronecker de Arreglos (base)
Operadores ldgicos (base)

Operadores ldgicos (base)

Operadores aritméticos (base)

Operadores aritméticos (base)

Operadores aritméticos (base)

Asigna un Valor a un nombre (base)

Asigna un Valor a un nombre (base)

Funciones no implementadas todavia y argumentos
no en uso (base)

Funciones de extincidn (base)

Crea un "Alias" (Sefialador) a un objecto \R
(base)

Cargado y listado de paquetes (base)

Sobre demanda en e! cargado de paquetes (base)
Interface con funcién ferdnea (base)
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.Class

.Defunct
.Deprecated
.Device
.Devices
.Dyn.libs
.External
.First.

.First_lib
.Fortran
.Generic Class

.GlobalEnv
.6roup Class

.Internal
.Last
lib.loc
.Library
.Machine
.Method

.NotYetImplemented

.NotYetUsed

.Options
.packages
.Pars
.Pars._readonly
.Platform

.PostScript.Options

Primitive
.Provided
.Random.seed

Métodos internos y de grupo y funciones
genéricas (base)

Funciones de extincidn (base)

Funciones de extincidn (base)

Control de multiples dispositivos (base)
Control de miiltiples dispositivos (base)
Carga librerias compartidas (base)
Interface con una funcién Fordnea (base)
Inicializacion al comienzo de una seccién en R
(base)

Cargado y listado de paquetes (base)
Interface con una funcién Fordnea (base)
Métodos internos y de grupo y funciones
genéricas (base)

Acceso a un ambiente (base)

Métodos inteirnos y de grupo y funciones
genéricas (base)

Llama una funcidn interna (base)

Termina una seccién en R (base)

Grabado y listado de paquetes (base)
Grabado y listado de paquetes (base)
Caracteristicas de mdquina (base)

Métodos internos y de grupo y funciones
genéricas (base)

Funciones no implementadas todavia y argumentos
no en uso (base)

Funciones no implementadas todavia y argumentos
no en uso (base)

Opciones de ambiente (base)

Cargado y listado de paquetes (base)
Relacionado con pardmetros grdficos (base)
Relacionado con pardmetros grdficos (base)
Invoca un comando de sistema (base)
Graficos en Postscript (base)

Llama una funcién interna "primitiva" (base)
Cargado y listado de paquetes (base)
Generacidn de nimeros aleatorios (base)



.Traceback

[.data.frame
[.factor
[.formula
[.noquote

[.ts

[<-
[<-.data.frame
[<-.factor

i
[[.data.frame
([<-

[[<-.data.frame

~

Imprime la pila que reporta el dltimo error
(base)

Operadores aritméticos (base)

Genera una secuencia (base)

Operadores relacionales (base)

Asigna un valor a un nombre (base)

Asigna un valor a un nombre (base)

Operadores relacionales (base)

Operadores relacionales (base)

Operadores relacionales (base)

Operadores relaciones (base)

Documentacidn (base)

Extrae o reemplaza partes de un objeto (base)
Extrae o Reemplaza partes de un objeto (base)
Extrae o Reemplaza partes de un objeto (base)
Extrae o Reemplaza partes de un objeto (base)
Clase para que imprima "no comillas" de una
cadena (base)

Extrae o Reemplaza partes de un objeto (base)
Extrae o Reemplaza partes de un objeto (base)
Extrae o Reemplaza partes de un objeto (base)
Extrae o Reemplaza partes de un objeto (base)
Extrae o Reemplaza partes de un objeto (base)
Extrae o Reemplaza partes de un objeto (base)
Extrae o Reemplaza partes de un objeto (base)
Extrae o Reemplaza partes de un objeto (base)
Operadores (base)

Operadores ldgicos (base)}

Operadores légicos (base)

Formulacidn o definicién de un modelo (base)
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B.1.2. Diccionario.

e A -
abbreviate
abline

abs

acid

acos

acosh
add.scope
add1

addl .default
addl.gim
addl .im
addl.mim

aggregate

aggregate.data.frame

aggregate.defauit

aggregate.ts

airmiles
airquality

alias

alias.formula

Abrevia cadenas (base)

Adiciona una linea recta a un grdfico (base)
Funcién matemdtica de la miscelanea (base)
Determinacion de of Formaldehido (base)
Funciones trigonométricas (base)

Funcione hiperbdlicas (base)

Permite cambios de adicidn o eliminacidn en una
férmula (base)

Adiciona o elimina todos los posibles terminos
singulares de un modelo (base)

Adiciona o elimina todgs los posibles terminos
singulares de un modelo (base)

Adiciona o elimina todos los posibles terminos
singulares de un (base)

Adiciona o elimina todos los posibles terminos
singulares de un modelo (base)

Adiciona o elimina todos los posibles terminos
singulares de un modelo (base)

Calcula un resumen estadistico de subconjuntos
de datos (base)

Calcula un resumen estadistico de subconjuntos
de datos (base)

Calcula un resumen estadistico de subconjuntos
de datos (base)

Calcula un resumen estadistico de subconjuntos
de datos (base)

Millaje de linea aérea comercial (base)
Mediciones de calidad del aire en Nueva York
(base)

Encuentra alias (dependencias) en un modelo
(base)

Encuentra alias (dependencias) en un modelo
(base)
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alias.Im

alist

All

all
ali.names

all.vars

anova
anova.gim

anova.glm.null

anova.glmiist
anova.im
anova.lm_null
anova.mim
anovalist.Im
anscombe

any
aova
aperm
append
apply

approx
approxfun
approx[fun]
apropos
Arg

args

Encuentra alias (dependencias) en un modelo
(base)

Listas -- Genérica y pares punteados (base)
¢Son todos los valores verdaderos? (base)
¢Son todos los valores verdaderos? (base)
Encuentra todos los valores en una expresion
(base)

Encuentra todos los nombres en una expresion
(base)

Tabla ANOVA (Andlisis de varianza (base)
Permite accesar ajustes en el modelo lineal
generalizado (base)

Permite accesar ajustes en el modelo lineal
generalizado (base)

Permite accesar ajustes en el modelo lineal
generalizado (base)

Permite accesar ajustes en el modelo lineal
(base)

Permite accesar ajustes en el modelo lineal
(base)

Permite accesar ajustes en el modelo lineal
(base)

Permite accesar ajustes en el modelo lineal
(base)

Cuarteta de Anscombe de modelos lineales de
regresién simple idénticos

¢Son todos los valores verdaderos (base)
Ajusta un modelo de andlisis de varianza (base)
Transpuesta de un arreglo (base)

Fusion de vectores (base)

Aplica funciones a las margenes de un arreglo
(base)

Funciones de interpolacion (base)

Funciones de interpolacion (base)

Funciones de interpolacién (base)

Encuentra objetos por nombre parcial (base)
Vectores complejos (base)

Lista los argumentos de una funcidn (base)
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Arithmetic

array

arrows

as.array

as.call

as.character
as.character.default
as.compiex
as.complex.default
as.data.frame
as.data.frame.AsIs

Operadores aritméticos (base)
Arreglos de multiples entradas (base)
Adiciona filas a una grafica (base)
Arreglos de mdltiple entrada (base)
Llamado de funciones (base}
Vectores de caracteres (base)
Vectores de caracteres (base)
Vectores complejos (base)
Vectores complejos (base)
Marcos de datos (base)

Marcos de datos (base)

as.data.frame.character Marcos de datos (base)

as.data.frame.compiex

Marcos de datos {(base)

as.data.frame.data.frame  Marcos de datos {base)

as.data.frame.default
as.data.frame.factor
as.data.frame.integer
as.data.frame.list
as.data.frame.logical
as.data.frame.matrix

Marcos de datos (base)
Marcos de datos (base)
Marcos de datos (base)
Marcos de datos (base)
Marcos de datos (base)
Marcos de datos (base)

as.data.frame.model.matrix Marcos de datos (base)

as.data.frame.numeric
as.data.frame.ordered
as.data.frame.ts
as.data.frame.vector
as.dist

as.double
as.double.default
as.expression
as.expression.default
as.factor

as.formula

as.function
as.function.defauit
as.integer
as.integer.default
as.list
as.list.data.frame

Marcos de datos (base)
Marcos de datos (base)
Marcos de datos (base)
Marcos de datos (base)
Caleulo de matriz de distancias {mva)
Vectores de doble precisidn (base)
Vectores de doble precisidon (base}
Expresiones no evaluadas (base)}
Expresiones no evaluadas (base)
Factores (base)
Formulacién de modelos (base)
Convierte un objeto en una funcién (base)
Convierte un objeto en una funcién (base)
Vectores de enteros {base)
Vectores de enteros (base)
Listas -- Genérica y pares punteados (base}
Listas -- Genérica y pares punteados (base)
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as.list. defauit
as.logical
as.logicat.defauit
as.matrix
as.matrix.data.frame
as.matrix.default
as.matrix.dist
as.matrix.noquote

as.name

as.null
as.null.default
as.numeric
as.crdered
as.pairlist

as.gr

as.real

as.single
as.single default
as.ts

as.vector
as.vector factor
asin

asinh

assign

atan

atan2

atanh

attach

attenu
attitude
attr

attr<-
attributes
attributes«<-
autoload
autoloader

Listas -- Genérica y pares punteados (base)
Vectores [dgicos (base)

Vectores ldgicos (base)

Matrices (base)

Matrices (base)

Matrices (base)

Calculo de matriz de distancias (mva)

Clase para la impresién de cadenas “sin
comilias” (base)

Nombres de variables (base)

El objeto nulo (base)

El objeto nulo (base)

Vectores numéricos (base)

Factores (base)

Listas -- Genérica y pares punteados (base)
La descomposicion QR de una matriz (base)
Vectores reales (base)

Vectores de doble precision (base)

Vectores de doble precisién (base)

Objetos de series de tiempo (base)

Vectores (base)

Vectores (base)

Funciones trigonométricas (base)

Funciones hiperbédlicas (base)

Asigna un valor a un nombre (base)

Funciones trigonométricas (base)

Funciones trigonométricas (base)

Funciones hiperbélicas (base)

Anexa un conjunto de objetos de R a una ruta de
busqueda (base)

La atenuacidén de datos de Joyner-Boore (base)
Actitud hacia supervisores (base)

Objeto de Atributos (base)

Objeto de Atributos (base)

Lista de objetos de Atributos (base)

Lista de objetos de Atributos (base)
Sobredemanda de cargado de paquetes (base)
Sobredemanda de cargado de paquetes (base)
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ave
axis

- B -
backsoive

barplot

bees

Bessel

bessel
bessell
besselJ
besselk
besselY

Beta

beta

Binomial
binomial
biplot
biplot.default
biplot.princomp
body

body«<-

box

boxplot
boxplot.stats
break
browser
bug.report
bxp

—— C --
Cc
c

Grupos promedio sobre niveles de combinacién de
factores (base)
Adiciona un eje a una grdfica (base)

Resuelve un sistema triangular superior e
inferior (base)
Grafico de barras (base)

- Potencia de Sprays para huertos (base)

Funciones de Bessel (base)

Funciones de Bessel (base)

Funciones de Bessel (base)

Funciones de Bessel (base)

Funciones de Bessel (base)

Funciones de Bessel (base)

La distribucién Beta (base)

Funcién especial de matemadticas (base)

La distribucion binomial (base)

Familia de objetos para modelos (base)
Grafica de datos multivariados (mva)
Grafica de datos multivariados(mva)
Grdfica de componenetes principales (mva)
Acceso a 'y Manipulacion del cuerpo de una
funcién (base)

Acceso a 'y Manipulacion del cuerpo de una
funcidn (base)

Grafica una caja alrededor de un grdfico (base)
Diagramas de caja (base)

estadisticos de un diagrama de caja (base)
Control de punto flotante (base)

Ambiente de "Browser" (base)

Envia un reporte de falla (base)

Diagramas de caja para resumenes (base)

Conjunto de contrastes para un factor (base)
Combina valores dentrc de un vector o lista
(base)
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call
cancor
cars

case.names
case.names . default
case.names.im
case/variable.names

cat

Cauchy

cbind
cbind.data.frame
ceiling

character
charmatch
check.options

chickwts
chisq.test

Chisquare
chol
chol2inv

choose
chuii

class
class<~
close.screen

close.socket
cm
cm.colors

Llamada de funciones (base)

Correlacién canénica (mva)

Distancias que rrecorre un auto antes de

detenerse (base)

Nombres de caso y variables de modelos ajustados
(base)

Nombres de caso y variables de modelos ajustados
(base)

Nombres de caso y variables de modelos ajustados
(base)

Nombres de caso y variables de modelos ajustados
(base)

Concatenacidn e impresién (base)

La distribucidn de Cauchy (base)

Combina Columnas/Filas en una matriz (base)
Combina Columnas/Filas en una matriz (base)
Redondeo de nimeros (base)

Vectores de caracteres (base)

Coincidencia parcial de cadenas (base)

Conjunto de opciones con sefiales consistentes
(base)

Pesos de pollos por tipo de alimentacién (base)
Test chi-cuadrado de Pearson para conteos de
datos (base)

La distribucidén chi-cuadrado no central (base)

La descomposicion de Choleski (base)

Inversu a partir de la descomposicion de

Choleski (base)

Funciones especiales de matemdticas (base)
Calcula la convexa de Hull para un conjunto de
puntos (base)

Objeto de clases (base)

Objeto de clases (base)

Crea y controla mdltiples pantallas en un solo
dispositivo (base)

Cierra un enchufe (base)

Unidades graficas (base)

Paleta de Colores (base)
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cmdscale

co.intervals
co2

codes
codes.factor
codes.ordered
codes< -

coef

coef.aov
coef.default
coef.gim
coef.listof
coef.im
coefficients
coefficients.glm

coefficients.Im
coefficients.tukeyline
col

coinames
colnames< -
colors

colours
comment
comment«<-
Comparison
complete.cases
complex
conflicts

Conj
Constants
consume
contour
contr.helmert
contr.poly

Escalamiento multidimensional clasico (métrico)
(mva)

Gréficos condicionales (base)

Concentracién de CO2 atmosférico del Mauna Loa
(base)

Codigos de factor (base)

Cddigos de factor (base)

Cédigos de factor (base)

Cédigos de factor (base)

Extracion de coeficientes de un modelo (base)
Extracion de coeficientes de un modelo (base)
Extracidon de coeficientes de un modelo (base)
Extracidon de coeficientes de un modelo (base)
Extracion de coeficientes de un modelo (base)
Extracién de coeficientes de un modelo (base)
Extracidn de coeficientes de un modelo (base)
Acceso a ajustes en el modelo lineal
generalizado (base)

Acceso a ajustes en el modelo lineal (base)
Ajuste de una linea Robusta (eda)

Indicador de columnas (base)

Nombres de filas y columnas (base)

Nombres de filas y columnas (base)

Nombres de colores (base)

Nombres de colores (base)

Conjunto de "comentarios" de atributos (base)
Conjunto de "comentarios" de atributos (base)
Operadores relacionales (base)

Encuentra casos completos (base)

Vectores complejos (base)

Busca objetos ocultos en la ruta de busqueda
(base)

Vectores complejos (base)

Construccion de constantes (base)

Datos de gastos personales (base)

Grdfica de contornos (base)

Matrices de contrastes (base)

Matrices de contrastes (base)
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contr.sum
contr.treatment
Contrast
contrasts

contrasts«< -

contributors
Control
convolve
cooks.distance
coplot
copyright

copyrights

cor
cos

cosh

count. fields
cov

cov.med

cov.mve
cov.rob

cov.wt
covratio
crimes

crossprod
cummax
cummin
cumprod
cumsum
curve

cut

Matrices de contrastes (base)

Matrices de contrastes (base)

Matrices de contrastes (base)

Obtencidn y montaje de matrices de contraste
(base)

Obtencién y montaje de matrices de contraste
(base)

Contribuyentes de! proyecto R (base)

Control de punto flotante (base)

Convolucidn rapida (base)

Diagnostico de regresién (base)

Graficos condicionales (base)

Derechos intelectuales de archivos usados en la
construccion de R {base)

Derechos intelectuales de archivos usados en la
construccién de R (base)

Matrices de Correlacién y Covarianza (base)
Funcicnes trigonométricas (base)

Funciones hiperbdlicas (base)

Conteo de nidmero de campos por linea (base)
Matrices de Correlacién y Covarianza (base)
Estimacion de resistencias de localizacion
multivariada y nube de puntos (Igs)

Estimacidn de resistencias de localizacidn
multivariada y nube de puntos (Igs)

Estimacidn de resistencias de localizacién
multivariada y nube de puntos (Igs)

Matrices de covarianzas ponderada {base)
Diagndsticos de regresién (base)

Ratas de crimenes violentos por estado en
Estados Unidos (base)

Matrices de productos cruzados (base)

Sumas acumufativas, Productos, etc. (base)
Sumas acumulativas, Productos, etc. (base)
Sumas acumulativas, Productos, etc. (base)
Sumas acumulativas, Productos, etc, (base)
Grafica de funciones (base)

Convierte numérico a factor (base)
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cut.default

- D --
D

data
data.class
data.entry

data.frame
data.matrix
dataentry

date
dbeta
dbinom
dcauchy
dchisq
de

de.ncols
de.restore
de.setup
deaths
debug

Defunct
delay

delete.response

demo
density
deparse
Deprecated
deriv

UDIVERSIDAT
e

Convierte numérico a factor (base) - e Y

o YOTEC/
BIBLICTELA

Derivadas simbédlicas y algoritmicas de
expresiones simples (base)

Bases de datos (base)

Objeto de Clases (base)

Ampliacion de la interface para entrada de datos
(base)

Marco de datos (base)

Marco de datos a matriz Numérica (base)
Ampliacién de la interface para entrada de datos
(base)

Imprime la fechay la hora (base)

La distribucién Beta (base)

La distribucién Binomial (base)

La distribucién de Cauchy (base)

La distribucién Chi-cuadrado no central (base)
Ampliacidn de la interface para entrada de datos
(base) ‘

Ampliacion de la interface para entrada de datos
(base)

Ampliacidn de la interface para entrada de datos
(base)

Ampliacién de la interface para entrada de datos
(base)

Datos de ratas de muerte (base)

Funcién para suprimir errores (base)

Funciones de extincion (base)

Retrasa la evaluacién (base)

Modifica términos de un objeto (base)
Demostracidnes de las funciones de R (base)
Estimacién de una densidad Kernel (base)
Expresion gramatical (base)

Funciones de desaprobacion (base)

Derivadas simbélicas y aigoritmicas de
expresiones simples (base)
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deriv.default

deriv.formula
detach
dev.control
dev.copy

dev.cur
dev list
dev.next
dev.off
dev.prev
dev.print

dev.set

dev.xxx
dev2

deviance
deviance.default
deviance.glm
deviance.Im
deviance.mlim
device

Devices

dexp

df

df .residual

df .residual.gim

df.residual.im
dfbetas
dffits
dgamma
dgeom

Derivadas simbdlicas y algoritmicas de
expresiones simples (base)

Derivadas simbdlicas y algoritmicas de
expresiones simples (base)

Separa objetos de R desde la ruta de busqueda
(base)

Copia grdficas entre muitiples dispositivos
(base)

Copia graficas entre multinles dispositivos
(base)

Controla Multiples Dispositivos (base)
Controla Multiples Dispositivos (base)
Controla Muitiples Dispositivos (base)
Controla Multiples Dispositivos (base)
Controla Multiples Dispositivos (base)
Copia graficas entre multiples dispositivos
(base)

Controla Multiples Dispositivos (base)
Controla Multiples Dispositivos (base)
Copia grdficas entre miltiples dispositivos
(base)

"Deviance" de un modelo (base)
"Deviance" de un modelo (base)
"Deviance" de un modelo (base)
"Deviance" de un modelo (base)
"Deviance" de un modelo (base)

Lista de dispositivos graficos (base)

Lista de dispositivos grdficos (base)

La distribucién Exponenecial(base)

La distribucién F (base)

Grados de libertad (base)

Acceso a ajustes en el modelo lineal
generalizado {base)

Acceso a ajustes en el modelo lineal (base)
Diagnésticos de Regresién (base)
Diagndsticos de Regresion (base)

La distribucién Gamma (base)

La distribucién Geométrica (base)
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dget
dhyper

diag

diag«< -

diff
diff.default
digamma
dim

dim.data.frame

dim<-
dimnames

dimhames.data.frame

dimnames«<-

dimnames«< - .data.frame

un
dir
discoveries

dist
dinorm
dlogis
dnbinom
dnchisq
dnorm
do.call
dotplot
double
dpois
dput
drop

drop.scope

drop.terms

Escribe un objeto interno a un archivo (base)
La distribucidn Hipergeométrica (base)
Diagonales de Matrices (base)
Diagonales de Matrices (base)
Diferencias rezagadas (base)
Diferencias rezagadas (base)
Funcidn especial de matemdticas (base)
Dimensiones de un objeto (base)
Dimensiones de un objeto (base)
Dimensiones de un objeto (base)
"Dimnames" (nombres de filas y columnas) de un
objeto (base)
"Dimnames" (nombres de filas y columnas) de un
objeto (base)
"Dimnames" (nombres de filas y columnas) de un
objeto (base)
"Dimnames" (nombres de filas y columnas) de
objeto (base) !
Lista los archivos de un directorio (base)
Numeros de descubrimientos importantes
(base)
Calculo de una matriz de distancias {mva)
La distribucion Log-Normal (base)
La distribucion Logistica (base)
La distribucién Binomial Negativa (base)
La distribucién Chi-cuadrado no central (base)
La distribucién Normal (base)
Ejecuta el llamado de una funcién (base)
Grdfico de puntos de Cleveland (base)
Vectores de doble precision {(base)
La distribucién de Poisson (base)
Escribe un objeto interno a un archivo (base)
Elimina ia extension de informacion redundante
(base)
Calcula cambios permitidos de adicién o
eliminacion desde una férmuta (base)
Modifica términos de un objeto (base)
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dropl

dropl.default

dropl.gim
dropl .lm
dropl.mim
dsignrank

dt
dummy.coef

dummy.coef.aovlist
dummy.coef.im

dump
dunif
duplicated
dweibult
dwilcox

dyn.lead

- F --
ecdf

edit
eff.aovlist

effects
effects.gim
effects.Im
eigen

else

emacs

end
end.default

Adiciona o elimina todos los posibles términos
simples de un modelo (base)

Adiciona o elimina todos los posibles términos
simples de un modelo (base)

Adiciona o elimina todos los posibles términos
simples de un modelo (base)

Adiciona o elimina todos los posibles términos
simples de un modelo (base)

Adiciona o elimina todos los posibles términos
simples de un modelo (base)

Distribucién del Estadistico de rangos sefialados
de Wilcoxon (base)

La distribucidon t de Student (base)

Extrae Coeficientes en el cédigo original (base)
Extrae Coeficientes en el cédigo original (base)
Extrae Coeficientes en el cddigo original (base)
Representacién en texto de objetos de R (base)
La ditribucién Uniforme (base)

Determina la dulicacién de elementos (base)

La distribucién de Weibull (base)

Distribucién del estadistico de suma de rangos
de Wilcoxon (base)

Interface con funciones fordneas (base)

Funcidn de distribucién acumulada Empirica
(stepfun)

Tnvoca un editor de textos (base)

Calcuia eficiencias del andlisis de varianza de
Multiestrato (base)

Efectos del modelo ajustado (base)

Efectos del modelo ajustado (base)

Efectos def modelo ajustade (base)
Descomposicién espectral de una matriz (base)
Control de flujo (base)

Invoca un editor de texto (base)

Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
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end.ts
environment
environment«< -
erase.screen

esoph
euro
euro.cross
eurodist
eval

evalq
example

exists
exp
expand.grid

Exponential
expression
Extract
extractAIC
extractAIC.acv
extractAIC.coxph
extractAIC.gim
extractAIC.Im
extractAIC.negbin
extractALC . survreg
Extremes

U

F

factor
factor.scope

faithful
FALSE
family

Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
Acceso a un ambiente (base)

Acceso a un ambiente (base)

Crea y controla miltiples pantallas en un solo
dispositivo (base)

Cigarrillo, Alcoho! y Cancer del eséfago (base)
Euro conversién de Ratas (base)

Euro conversién de Ratas (base)

Distancias entre ciudades de Europa (base)
Evalua (desevalua) una expresién (base)
Evalua (desevalua) una expresidn (base)

Corre una seccidn de ejemplos de la linea de
ayuda (base)

¢Esta definida una variable? (base)
Logaritmos y Exponenciales (base)

Crea un marco de datos para todas las
combinaciones de factores (base)

La distribucién Exponencial (base)

Desevalua expresiones (base)

Extrae o reemplaza partes de un objeto (base)
Extrae el AIC de un modelo ajustado (base)
Extrae el AIC de un modelo ajustado (base)
Extrae el AIC de un modelo ajustado (base)
Extrae el AIC de un modelo ajustado (base)
Extrae el AIC de un modelo ajustado (base)
Extrae el AIC de un modelo ajustado (base)
Extrae el AIC de un modelo ajustado (base)
Mdximo y Minimo (base)

Vectores logicos (base)

Factores (base)

Adiciona o elimina todos los posibles términos
simples de una férmula (base)

Datos del Geyser "Old Faithful" en USA (base)
Vectores ldgicos (base)

Familia de objetos para modelos (base)
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family.gim

family.Im
Fbist

fft

file
file.append
fite.create
file.exists
file.remove
file.show
filled.contour
find

fitted
fitted.default
fitted.glm
fitted.lm
fitted.values
fitted.values.gim

fitted.values.Ilm

fitted.values. tukeyline
fivenum

fix

floor

for

Foreign

formals

formals < -

format

format.char
format.default
format.info format(.)
format.pval

formatC

Acceso a ajustes en el modelo lineal
generalizado (base)

Acceso a ajustes en el modelo lineal (base)
La distribucion F (base)

Transformada rdpida de Fourier discreta (base)
Manipuiacidn de archivos (base)
Manipulacion de archivos (base)
Manipulacién de archivos (base)
Manipulacién de archivos (base)
Manipulacidn de archivos (base)

Muestra uno o mas archivos (base)

Curvas de nivel (Contornos)(base)
Encuentra objetos por nombre (base)
Extrae valores de modelos ajustados (base)
Extrae valores de modelos ajustados (base)
Extrae valores de modelos ajustados (base)
Extrae valores de modelos ajustados (base)
Extrae valores de modelos ajustados (base)
Acceso a ajustes en el modelo lineal
generalizado (base)

Acceso a ajustes en el modelo lineal

(base)

AJuste robusto de lineas (eda)

Resumen de cinco nimeros de Tukey (base)
Ajusta un modelo (base)

Redondeo de Numeros (base)

Control de flujo (base)

Interface con funcidon fordnea (base)
Acceso y manipulacién de argumentos formales
(base)

Acceso y manipulacion de argumentos formales
(base)

Codifica en un formato comin (base)
Formateo flexible (base)

Codifica en un formato comdn (base)
Informacidn (base)

Codifica en un formato comun (base)
Formateo flexible (base)
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formula

formula.data.frame

formula.default
formula. formula
formula.im

formula.terms
forwardsolve

frame

freeny

frequency
frequency.default
frequency.ts
function

e G --
Gamma
gamma
gammaCody
GammaDist
gaussian
gc

gcinfo
gctorture
Geometric
get

getenv

gl

glm
glm.control
glm.fit
gim_fit.null
glm.summaries

globalenv
graphics.off

gray

Formulacidon de un modelo (base)

Formulacién de un modelo (base)

Formulacién de un modelo (base)

Formulacion de un modelo (base)

Acceso a ajustes en el modelo lineal

(base)

Formulacion de un modelo (base)

Soluciona un sistema triangular superior o
inferior (base)

Crea un nuevo marco de graficas (base)

Datos acerca de ingresos de Freeny (base)
Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
Definicién de funciones (base)

Familia de objetos para modelos (base)
Funciones especiales de matemadticas (base)
Funciones de Bessel (base)

La distribucion Gamma (base)

Familia de objetos para modelos (base)
Coleccién de basura (base)

Coleccién de basura (base)

Recolector de desechos de tortura (base)
La distribucién Geométrica (base)

Retorna un valor de una variable (base)
Toma variables del ambiente de trabajo (base)

" Genera los niveles de Factor (base)

Ajuste de Modelos lineales generalizados (base)
Ajuste de Modelos lineales generalizados (base)
Ajuste de Modelos lineales generalizados (base)
Ajuste de Modelos lineales generalizados (base)
Acceso a Ajustes de Modelos lineales
generalizados (base)

Acceso a un ambiente (base)

Control de Mdltiples dispositivos (base)
Especificacién de nivel Gris (base)
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grep
grid
gsub

N ¥ R
hat

hciust

hdf5
hdf5load
hdfbsave
heat.colors
help
help.start
hist
hist.default
hsv
Hyperbolic
Hypergeometric

eI ~-
identify
identify.default
if

ifelse

Im

image
index.search
Inf

infert

influence .measures
inherits
insects

integer
interaction
interactive
Internal

Patron de coincidencias y reemplazamiento (base)
Adiciona una red a una grafica (base)
Patrdn de coincidencias y reemplazamiento (base)

Diagnosticos de Regresion (base)
"Clustering" Jerdrquico {mva)
Interface con la libreria HDF5 (base)
Interface con la libreria HDF5 (base)
Interface con la libreria HDF5 (base)
Paleta de colores (base)
Documentacion {(base)

Documentacion en Hipertexto {base)
Histogramas (base)

Histogramas (base)

Especificacion de Color HSV (base)
Funciones Hiperbdlicas (base)

La distribucidn Hipergeométrica (base)

Identifica puntos en una nube de puntos (base)
Identifica puntos en una nube de puntos (base)
Control de flujo (base)

Seleccion de elemento condicional (base)
Vectores complejos (base)

Presenta una imagen a color (base)

Busca indices para archivos de ayuda (base)
Nameros Finitos, infinitos y Niimeros NaN (base)
Infertilidad después de abortos inducides y
espontdéneos (base)

Diagnésticos de Regresién (base)

Clases de objetos (base)

Efectividad de Sprays para eliminar insectos
{base)

Vectores enteros (base)

Caleula factores de interaccion {base)

¢Estd R corriendo interactivamente? (base)
Liama una funcidn interna (base)
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inverse.gaussian
invisible

IQR

iris

iris3

is

is

is
is

.array
.atomic

.cali

.character
.complex
.data.frame
.double
.environment
.expression
.factor

.finite
.function
.infinite
.language
is.list

.loaded

.logical

.matrix

.na
.na.data.frame
.name

.nan

.nuli

.numeric
.ordered
-pairlist

is.
.R

.real
.recursive
.single

gr

.stepfun

Familia de objetos para modelos (base)
Cambia el modo de impresién a invisible (base)
El rango intercuartil (base)

Datos de Iris de Edgar Anderson (base)
Datos de Iris de Edgar Anderson (base)
Arreglos de miltiples entradas (base)

¢Es un objeto Atémico o Recursivo? (base)
Llamado de funciones (base)

Vectores de caracteres (base)

Vectores complejos (base)

Marco de datos (base)

Vectores de doble precisién (base)

Acceso a un ambiente (base)

Expresiones no evaluadas (base)

Factores (base)

Ndmeros Finitos, infinitos y Nimeros NaN (base)
¢Es un Objeto del tipo Funcion? (base)
Nudmeros Finitos, infinitos y Ndmeros NaN (base
¢Es un Objeto un objeto del lenguaje? (base)
Listas -- Genérica y pares punteados (base)
Interface con funcién punteada (base)
Vectores logicos (base)

Matrices (base)

No disponible / valores "perdidos" (base)

No disponible / valores "perdidos” (base)
Nombres de variables (base)

Nimeros Finitos, infinitos y Nimeros NaN (base)
El objeto nulo (base)

Vectores Numéricos (base)

Factores (base)

Listas -- Genérica y pares punteados (base)
Decomposicién QR de una Matriz (base)
¢Estamos usando R en lugar de $? (base)
Vectores reales (base)

¢Es un objeto Atémico o Recursivo? (base)
¢Es un Objeto del tipo de precisidn simple?
(base)

Funciones de paso (stepfun)



110

is.ts
is.vector
islands

kappa.default
kappa.im
kappa.gr
kappa.tri

kmeans

knots
knots.stepfun
kronecker
ksmooth

- L --
labels
labels.defauit
labeis.Im
labels.terms
lapply
layout
layout.show
Ibeta
Ichoose
legend

Objeto de series de tiempo (base)
Vectores (base)

Areas de las mayores masas de tierra del mundo
(base)

Aiciona ruido ("jitter") a nimeros (base)
Rating de Jueces de estado en la corte superior
por parte de los abogados (base)

Estima el nimero condiciona! de una matriz,
descomposicion QR o ajuste (base)

Estima el nimero condicional de una matriz,
descomposicién QR o ajuste (base)

Estima el nimero condicional de una matriz,
descomposicion QR o ajuste (base)

Estima el nimero condicional de una matriz,
descomposicién QR o ajuste (base)

Estima el nimero condicional de una matriz,
descomposicion QR o gjuste (base)
"Clustering” de K-medias (mva)

Funciones de paso (stepfun)

Funciones de paso (stepfun)

Producto Kronecker de arreglos (base)
Suavizador Kerne! de Regresién (modreg)

Encuentra etiquetas a partir de objetos (base)
Encuentra etiquetas a partir de objetos (base)
Encuentra etiguetas a partir de objetos (base)
Encuentra etiquetas a partir de objetos (base)
Aplica una funcién a una lista (base)

Especifica arreglos en gréficos complejos (base)
Especifica arreglos en graficos complejos (base)
Funciones especiales de matemdticas (base)
Funciones especiales de matemdticas (base)
Adiciona leyendas a grdficos (base)
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length
length<-
LETTERS
letters
levels
levels<-

tevels<- factor

lgamma
library
library.dynam
licence
license

line

lines

lines.default
fink. html_ help

list

list.files

Im

fm.fit
tm.fit.nutl
Im.influence
im.summaries
Im.wfit
Im.wfit_null
Imsreg

load

locator

loess
loess.control
loess.smooth

Log

log
logtO

Longitud de un vector o lista (base)

Longitud de un vector o lista (base)
Construye constantes (base)

Construye constantes (base)

Niveles de Factor (base)

Atributos de niveles (base)

Niveles de Factor (base)

Funciones especiales de matemadticas (base)
Cargado y listado de paquetes (base) -
Cargado compartido de librerias (base)
Términos de la licencia de R (base)

Términos de la licencia de R (base)

Ajuste de linea Robusta (eda)

Adiciona segmentos de linea conectados a una
gréfica (base)

Adiciona segmentos de linea conectados a una
grdfica (base)

Actualiza archivos de documentacidén en HTML
(base)

Listas -- Genérica y pares punteados (base)
Lista los archivos en un directorio (base)
Ajuste de modelos lineales (base)

Ajuste de modelos lineales (base)

Ajuste de modelos lineales (base)
Diagnédsticos de Regresidn (base)

Acceso de ajustes en el modelo lineal (base)
Ajusta modelos lineales (base)

Ajusta modelos lineales (base)

Regresion resistente (lgs)

Recarga bases de datos salvadas (base)
Entrada grafica (base)

Ajuste de regresion polinomial Local (modreg)
Ajusta pardmetros para "Loess" (modreg)
Nube de puntos con curva suavizada ajustada por
Loess (modreg)

Logaritmos y exponenciales (base)
Logaritmos y exponenciales (base)
Logaritmos y exponenciales (base)
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Logic
fogical
Logistic
loglin
Lognormal
longley
lower. tri

lowess

Igs
lgs.default
lgs. formula
Is

Is.diag

Is.print
Is.str
Isf.str

isfit
itsreg

machine

macintosh

mad

mahalanobis

make . function. htmil

make . link
make.names
make_packages.html

Logaritmos y exponenciales (base)

Operadores légicos (base)

Vectores {dgicos (base)

La distribucion logistica (base)

Ajuste de modelos loglineales (base)

La distribucion lognormal (base)

Datos de regresion de Longley {base)

Parte superior e inferior de una matriz

triangular (base)

Suavizamiento de una nube de puntos (base)
Regresidn resistente (igs)

Regresidn resistente (Igs)

Regresidn resistente (Igs)

Lista Objetos (base)

Calcula diagnésticos para resultados de

regresion del tipo "Isfit" (base)

Imprime resultados de regresidn del tipo

"Isfit" (base)

Despliege compacto de la estructura de un objeto
arbitrario de R (base)

Despliege compacto de la estructura de un objeto
arbitrario de R (base)

Encuentra el ajuste por minimos cuadrados (base)
Regresion resistente (Igs)

Caracteristicas de maquina (base)

Determina si la mdquina R estd corriendo {base)
Graficos de Macintosh Quickdraw (base)
Desviacidn absoluta mediana (base)

Distancia de Mahalanobis (base)

Actualiza archivos de documentacién en HTML
(base) |

Crea un vinculo para famiiias GLM {base)
Legaliza nombres de R fuera de cddenas {base)
Actualiza archivos de documentacion en HTML
(base)
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make.search.htmi

make.socket
make.tables

make. tabies.aovproj
make . tables.aovprojlist

mat.or.vec
match
match.arg

match.call
match.fun

Math

Math.data.frame

Math.factor

matlines
matmult
matplot
matpoints
matrix
max

mean
mean.default
median
medpolish
Memory

menu
Methods

methods
min
missing
Mod
mode

Actualiza archivos de documentacién en HTML
(base)

Crea una conexién a un socket (base)

Crea tablas modelo (base)

Crea tablas modelo (base)

Crea tablas modelo (base)

Crea una matriz o un vector (base)

Valores de coincidencia (base)

Verificacion de argumentos usando coincidencias
parciales (base)

Argumento de coincidencia (base)

Funcidn de verificacién para "variables de
funcién" (base)

Miscelanea de funciones matemdticas (base)
Métodos internos y de grupo y funciones
genéricas (base)

Métodos internos y de grupo y funciones
genéricas (base)

Grafica columnas de Matrices (base)
Multiplicacién de matrices (base)

Grafica columnas de Matrices (base)

Grafica columnas de Matrices (base)

Matrices (base)

Mdximo y Minimo (base)

Media Aritmética (base)

Media Aritmética (base)

Valor de la Mediana (base)

Mediana suavizada de una matriz (eda)
Memoria disponible para almacenamiento de datos
(base)

Funcidn de interaccién con el mend (base)
Métodos internos y de grupo y funciones
genéricas (base)

Métodos de clase (base)

Madximo y Minimo (base)

¢Tiene un argumento formal un valor? (base)
Métodos complejos (base)

El modo de almacenamiento de un objeto (base)
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mode« -
model.extract
model. frame

model.frame.aovlist
mode! . frame.default
model.frame.gim
model.frame.|m

model.matrix

model. matrix.default
model.matrix.lm
model.offset
model.response
model.tables

model.tables.aov
model.tables.coviist

month.abb
month.name
mosaicplot
mtcars

mtext
mvfft

e N -~

NA

na.action
na.action.default
na.fail

na.omit

El modo de almacenamiento de un objeto (base)
Extrae componentes desde un modelo (base)
Extraccién dzl ambiente de la férmula de un
modelo (base)

Extraccidon del ambiente de la férmula de un
modelo (base)

Extraccion del ambiente de la férmula de un
modelo (base)

Extraccion del ambiente de la férmula de un
modelo (base)

Extraccién del ambiente de la férmula de un
modelo (base)

Construccién de matrices de disefio (base)
Construccion de matrices de disefio (base)
Construccion de matrices de disefio (base)
Extrae componentes desde un modelo (base)
Extrae componentes desde un modelo (base)
Calcula tablas de resultados desde un ajuste de
un modelo de andlisis de varianza (base)

Calcula tablas de resultados desde un ajuste de
un modelo de andlisis de varianza (base)

Calcula tablas de resultados desde un ajuste de
un modelo de andlisis de varianza (base)
Construccion de constantes (base)
Construccién de constantes (base)

Mosaico de graficos (base)

Pruebas de la tendencia de motores en carretera
(base)

Escribe texto dentro de las mdrgenes de un
grafico (base)

Transformada rdpida de Fourier discreta (base)

No disponible o valor missing (base)
Accion NA (base)
Accion NA (base)
Manipulacion de valores en marcos de datos(base)
Manipulacién de valores en marcos de datos(base)
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name
names

names.default

names.dist
names«< -

names<-_.default

names<-.dist
NaN

nargs

nchar
NChisquare
NCOL

ncol
NegBinomial
next
NextMethod
nextn
nhtemp

nlevels
nim
noquote

Normal
NotYet

NotYetImplemented

NotYetUsed
NROW

nrow

NULL
numeric

-0 --
objects
offset

on.exit

Nombres de variables (base)

Atributos de los nombres de objetos (base)
Atributos de los nombres de objetos (base)
Cdiculo de matriz de distancias (mva)
Atributos de los nombres de objetos (base)
Atributos de los nombres de objetos (base)
Calculo de matriz de distancias (mva)
Nudmeros Finitos, infinitos y Nimeros NaN (base)
Numero de argumentos de una funcién (base)
Cuenta el nimero de caracteres (pbase)

La distribucién Chi-cuadrado no-central (base)
Numero de columnas o filas de un arreglo (base)
Nimero de columnas o filas de un arreglo (base)
La distribucién binomial negativa (base)

Control de flujo (base)

Métodos de clase (base)

Ndmeros altamente compuestos (base)
Promedio anual de temperaturas en New Haven
(base)

Ndmero de niveles de un factor (base)
Minimizacidn no lineal (base)

Clase para impresién de cadenas "sin comillas"
(base)

La distribucién normal (base)

Funciones no implementadas alin (base)
Funciones no implementadas atn (base)
Funciones no implementadas atin (base)

Ndmero de filas o columnas de un arreglo (base)
Ndmero de filas o columnas de un arreglo (base)
El objeto nulo o vacio (base)

Vectores numéricos (base)

Lista Objetos (base)

Incluye una compensacién en la férmula de un
modelo (base)

Cédigo de funcién de salida (base)
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Ops.data.frame
Ops.factor
Ops.ordered

optimise
optimize
options
order
ordered
outer

- P -

page

pairlist

pairs
pairs.default
pairs.formula

palette
Palettes
panel.smooth

par
parse
paste
pbeta
pbinom
pcauchy
pchisq
pentagamma
persp
pexp
pf
pgamma
pgeom

- Métodos internos y de grupo y funciones

genéricas (base)

Métodos internos y de grupo y funciones
genéricas (base)

Métodos internos y de grupo y funciones
genéricas (base)

Optimizacién unidimensional (base)
Optimizacién unidimensional (base)
Marco de opciones (base)

Permutacion ordenada (base)

Factores (base)

Producto externo de arreglos (base)

Invoca un paginador en un objeto R (base)
Listas -- Genérica y pares punteados (base)
Nube de puntos de Matrices (base)

Nube de puntos de Matrices (base)

Notacién de la formula para Nube de puntos de
Matrices (base)

Vista de la paleta grdfica (base)

Paletas de colores (base)

Nube de puntos con curva suavizada para ajustes
por Loess (modreg)

Pardmetros grdficos (base)

Expresiones gramaticales (base)

Cadenas concatenadas (base)

La distribucion Beta (base)

La distribucién Binomial (base)

La distribucién Cauchy (base)

La distribucién Chi-cuadrado no central (base)
Funciones especiales de matemdticas (base)
Graficos de perspectivas (base)

La distribucién Exponencial (base)

La distribucién F (base)

La distribucion Gamma (base)

La distribucién Geometrica (base)
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phones

phyper
pi

pico
pictex
piechart

pigs
plants

plnorm

plogis
plot

plot.data.frame

plot.default
plot.density
plot.ecdf

plot.factor
plot.formula
plot.function
plot.hclust
plot.lm
plot.medpolish
plot.mim
piot.new

plot.ppr

plot.prcomp
plot.princomp
plot.stepfun
plot.ts
plot.window

plot.xy
pmatch

pmax

Nimero de teiéfonos en varias regiones del mundo
(en miles) (base)

La distribucién Hipergeométrica (base)
Constante pi (base)

Invoca un editor de textos (base)

Un manejador grdfico de PicTeX (base)

Grafico de pastel (base)

El efecto de la vitamina C en el crecimiento
dental de conejillos de indias (base)

Resultados de un experimento sobre crecimiento
de plantas (base)

La distribucién Log Normal (base)

La distribucién Logistica (base)

Grdaficas Genericas X-Y (base)

Marcos de datos (base)

Funcidn de nube de puntos por defecto (base)
Estimacion de densidad Kernel (base)

Funcion de distribucion acumulada Empirica
(stepfun)

Gréfica de variables de factores (base)
Notacién de férmula para nube de puntos (base)
Grafica funciones (base)

"Clustering" jerdrquice (mva)

Funciones no implementadas ain (base)

Mediana suavizada de una matriz (eda)

Acceso a ajustes en el modelo lineal (base)

Crea un marco para una nueva grdfica (base)
Grafica funciones Ridge para ajustes por
Regresidn Projection Pursuit (modreg)

Andlisis de componentes principales (mva)
Andlisis de componentes principales (mva)
Grafica funciones de paso (stepfun)

Objetos de series de tiempo (base)

Ordena coordenadas globales para ventanas de
grafices (base)

Funcién bdsica interna para graficar (base)
Coincidencia {Matching)parcial de cadena (base)
Mdximo y Minimo (base)
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pmin
phbinom
pnchisq
pnorm
points
points.default
Poisson
poisson
poly
polygon
polyroot
postscript
power
ppoints
ppois

ppr
prcomp
precip

predict
predict.glm
predict.im

predict.loess

predict.lgs
predict.mim

predict.princomp
predict.smooth.spline

presidents

pressuhe
pretty

Primitive
princomp

Maximo y Minimo (base)

La distribucion Binomial Negativa (base)

La distribucidén Chi-cuadrado no centrail (base)
La distribucion normal (base)

Adiciona puntos a una grdfica (base)

Adiciona puntos a una grdfica (base)

La distribucién Poisson (base)

Familia de objetos para modelos (base)

Caleula polinomios ortogonales (base)

Grafica poligonos (base)

Encuentra ceros de un polinomio complejo (base)
Graficos en formato PostScript (base)

Crea un objeto de vinculo de potencia (base)
Ordenadas para graficos de probabilidad (base)
[.a distribucidn de Poisson {(base)

Regresién Projection Pursuit (modreg)

Andlisis de componentes principales (mva)
Precipitacion anual en algunas ciudades de US
(base)

Predicciones del modelo (base)

Método de prediccidn para ajustes por GLM (base)
Predicciones a partir de ajustes del modelo
lineal (base)

Curva o superficie predicha usando Loess
(modreg)

Predicciones a aprtir de un ajuste Igs (lgs)
Predicciones a partir de ajustes de un modelo
lineal (base)

Andlisis de componentes Principales (mva)
Prediccidn a partir de un ajuste por spline
suavizado (modreg)

Ratas de aprobacion hacia el presidente de US
(base) ‘

Presion de Vapor de mercurio como una funcién de
la temperatura (base)

Puntos de quiebre moderadamente grandes (base)
Liama una funcién "primitiva" interna (base)
Andlisis de componentes Principales (mva)
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print
print.anova
print.anova.glm

print.anova.lm
print.aov

print.aovlist

print.atomic
print.coefmat
print.data.frame
print.default
print.density
print.dist
print.ecdf

print.factor
print.family
print.formula
print.gim

print.glm.null

print_htest
print.infl

print listof
print.Im
print.Im.null
print.lgs
print.matrix
print.medpolish
print.mtable
print.noquote

print.ordered
print.plot
print.prcomp

Imprime valores (base)
Tablas Anova (base)
Acceso a ajustes del modelo lineal generalizado
(base)

Funciones de desaprobacién (base)
Ajustando un modelo de andlisis de varianza
(base)

Ajustando un modelo de andlisis de varianza
(base)

Impresién por defecto (base)

Imprime coeficientes de Matrices (base)
Marcos de datos (base)

Impresién por defecto (base)

Estimacion de densidad Kernel (base)
Calcula una matriz de distancias (mva)
Funcion de distribucién acumulada Empirica
(stepfun)

Imprime valores (base)

Familia de objetos para modelos (base)
Formulacion de modelos (base)

Acceso a ajustes del modelo lineal generalizado
(base)
Acceso a ajustes del modelo lineal generalizado
(base)

Imprime valores (base)

Diagnésticos de Regresidn (base)

Imprime valores (base)

Acceso a ajustes del modelo lineal (base)
Acceso a ajustes del modelo lineal (base)
Regresidn resistente (lgs)

Imprime matrices (base)

Mediana suavizada de una matriz (eda)
Encuentra Dependencias en un modelo (base)
Clase para impresién de cadenas "sin comillas”
(base)

Imprime valores (base)

Funciones de desaprobacién (base)

Andlisis de componentes principales (mva)
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print.princomp
print.simple. list
print.stepfun
print.summary.aov
print.summary.aovlist
print.summary.gim

print.summary.gim.nul

print.summary.Im
print summary.im.nuli
print.summary.prcomp
print.table
print.tables.aov

print.tabular
print.terms
print.ts
print.tukeyline
prmatrix
proc.time
prod

proj
proj.aov
proj.aoviist
proj.default
proj.im
prompt

prompt.default

prop.test
provide

ps.options
psignrank

pt
ptukey

Andlisis de componentes principales (mva)
Imprime valores (base)

Funciones de paso (stepfun)

Ajusta un modelo de andlisis de varianza (base)
Ajusta un modelo de andlisis de varianza (base)
Acceso a ajustes en el modelolineal generalizado
(base)

Acceso a ajustes en el modelolineal generalizado
(base)

Acceso a ajustes en el modelo lineal (base)
Acceso a ajustes en el modelo lineal (base)
Andlisis de componentes principales (mva)
Imprime valores (base)

Calcula tablas de resuttados a partir del ajuste
de un modelo de ANOVA. (base)

Funciones de desaprobacién (base)

Términos de un modelo (base)

Objeto de series de tiempo (base)

Ajuste robusto de linea (eda)

Imprime matrices (base)

Tiempo de corrida de R (base)

Producto de elementos de vectores (base)
Proyecciones de modelos (base)

Proyecciones de modelos (base)

Proyecciones de modelos (base)

Proyecciones de modelos (base)

Proyecciones de modelos (base)

Produce un prototipo de un archivo de
documentacion de R (base)

Produce un prototipo de un archivo de
documentacidn de R (base)

Test para igualdad de proporciones (base)
Cargado y listado de paquetes (base)

Graficos en PostScript (base)

Distribucidn del estadistico de rangos serialados
de Wilcoxon (base)

La distribucién t de Student (base)

La distribucidn de rango estudentizado (base)
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punif
pweibull
pwilcox

--Q --
q

gbeta
gbinom
gcauchy
gchisq
qexp

gf
qgamma
qgeom
ghyper
qlnorm
glogis
gnbinom
qnchisq
gnorm
qpois
qqline
qgqnorm
qqplot
qr

QR. Auxiliaries

qr.coef
gr.fitted
r.Q

qr.qty
qr.qy
qr.R

qr.resid
gr.solve

La distribucién uniforme (base)

La distribucién de Weibull (base)

La distribucién del estadistico de suma de
rangos de Wilcoxon (base)

Termina una sesién en R (base)

La distribucion Beta (base)

La distribucién Binomial (base)

La distribucién Cauchy (base)

La distribucién Chi-cuadrado no central (base)
La distribucion Exponencial (base)

La distribucion F (base)

La distribucién Gamma (base)

La distribucién Geométrice (base)

La distribucion Hypergeométrica (base)

La distribucion Log Normal (base)

La distribucién Logistica (base)

La distribucién Binomial negativa (base)

La distribucién Chi-cuadrado no central (base)
La distribuciéon Normal (base)

La distribucion Poisson (base)

Gréficos Cuantil-Cuantil (base)

Graficos Cuantil-Cuantil (base)

Graficos Cuantil-Cuanti! (base)

La descomposicion QR de una matriz (base)
Reconstruye las matrices Q, R, o X a partir de
un objeto QR (base)

La descomposicion QR de una matriz (base)

La descomposicidn QR de una matriz (base)
Reconstruye las matrices @, R, 0 X a partir de
un objeto QR (base)

La descomposicién QR de una matriz (base)
La descomposicion QR de una matriz (base)
Reconstruye las matrices Q, R, o X a partir de
un objeto QR (base)

La descomposicion QR de una matriz (base)
La descomposicion QR de una matriz (base)
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gsignrank

qt
qtukey
quakes
quantile
quantile.default
quasi
quit
qunif
quote
qweibult
qwilcox

- R --
R.Version
R.version
R.version.string
rainbow
Random

randu

range
rank

rbeta
rbind

rbind.data.frame

rbinom
rcauchy
rchisg
Rconsole
Rdevga

Re
read.fwf
read.socket

Reconstruye las matrices Q, R, o X a partir de
un objeto QR {base)

Distribucion del estadistico de rangos sefialados
de Wilcoxon (base)

La distribucidn t de Student (base)

La distribucidn de rango estudentizado (base)
Localizacidn de terremotos desde Fiji (base)
Cuantiles muestrales (base)

Cuantiles muestrales (base)

Familia de objetos para modelos {base)
Termina una sesidn en R (base)

l.a Distribucion Uniforme (base)

Sustituye y “encomilla" expresiones {base)

La Distribucion Weibull (base)

La distribucién del estadistico de suma de
rangos de Wilcoxon (base)

Informacién de la versidn (base)

Informacidn de la version (base)

Informacidn de la versidn (base)

Paleta de celores (base)

Generacidn de ndmeros aleatorios (base)
Generacion de nimeros aleatorios a partir de
generadores congruentes (base)

Rango de valores (base)

Rangos muestrales (base)

La distribucién Beta (base)

Combina Columnas/Filas en una misma matriz(base)
Combina Columnas/Filas en una misma matriz(base)
La distribucion Binomial (base)

La distribucién Cauchy (base)

La distribucién Chi-cuadrado no central (base)
Configuracion de R para Windows (base)
Configuracién de R para Windows (base)

Vectores comple jos (base)

Lee archivos de formato de ancho fijo (base)

Lee o escribe desde un "socket" (base)
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read.table
readline
real

Recall

rect
reformulate
relevel
remove

rep

repeat
replace
replications
require
resid
residuals
residuals.default
residuals.gim

residuals.Im
residuals.lgs
residuals. tukeyline
return

rev

rexp

rf

rgamma

rgb

rgeom
rhyper
rivers

rie
RLIBS
rlnorm
rlogis
rm
rnbinom
rnchisg

Entrada de datos (base)

Lee una linea desde una terminal (base)

Vectores reales (base)

Liamada recursiva de un objeto a si mismo (base)
Dibuja un rectdngulo (base)

Modifica terminos de un objeto (base)

Reordena niveles de un factor (base)

Remueve objetos de un ambiente especifico (base)
Replica Elementos (base)

Control de flujo (base)

Reemplaza valores en un vector (base)

Ndmero de réplicas de términos (base)

Cargado y listado de paquetes (base)

Extrae residuales de un modelo (base)

Extrae residuales de un modelo (base)

Extrae residuales de un modelo (base)

Acceso a ajustes en el modelo lineal
generalizado (base)

Acceso a ajustes en el modelo lineal (base)
Regresidn Resistente (lgs)

Ajuste robusto de linea (eda)

Definicion de funcidn (base)

Invierte los elementos de un vector (base)

La distribucién exponencial (base)

La distribucion F (base)

La distribucion Gamma (base)

Especificacion de color RGB (base)

La distribucién Geométrica (base)

La distribucién Hypergeométrica (base)
Longitudes de los mayores rios de Norte América
(base)

Codificacién de longitud de corrida (base)
Cargado y listado de paquetes (base)

La distribucidn Log Normal (base)

La distribucién Logistica (base)

Remueve objetos de un ambiente especifico (base)
La distribucién Binomial negativa (base)

La distribucién Chi-cuadrado no central (base)



RNG
RNGkind
rnorm
rock

Round
round

row
row.names

row.names< -
row/colnames

rownames
rownames-<-
rowsum

rpois
RProfile
rsignrank

rstudent
rt

rug

runif
rweibull
rwilcox

Rwin

-5 --
sample
sapply
save
save.image
save.plot
savings

scaie
scan

Generacidon de nimeros aleatorios (base)
Generacién de nimeros aleatorios (base)
La distribucién Normal (base)

 Mediciones de petroleo sobe muestras de rocas

(modreg)

Redondeo de nimeros (base)

Redondeo de nimeros (base)

Indices de fila (base)

Marcos de datos (base)

Marcos de datos (base)

Nombres de filas y columnas (base)
Nombres de filas y columnas (base)
Nombres de filas y columnas (base)
Calcula la suma de filas de una matriz basada en
una variable de agrupacion (base)

La distribucidn Poisson (base)
Tnitializacion al comienzo de una sesién R(base)
La distribucion del estadistico de rangos
sefialados de Wilcoxon (base)
Diagndsticos de regresion (base)

La distribucion t de Student (base)
Adiciona un "tapete" a un grdfico (base)
La distribucién Uniforme (base)

La distribucién Weibull (base)

La distribucion del estadistico de suma de
rangos de Wilcoxon (base)

Configuracién de R para Windows (base)

Muestras aleatorias y permutaciones (base)
Aplica una funcidn a una lista (base)

Salva objetos de R (base)

Salva objetos de R (base)

Funciones de desaprobacion (base)

Datos de ahorros por ciclos de vida entre
condados (base)

Escalamiento y centrado de matrices (base)
Lectura de datos (base)
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scatter.smooth
screen

sd
se.contrast

se.contrast.aov
se._contrast.aovlist

search
segments
seq
seq.default
sequence
shell

show.data
sign

signif
SignRank

sin
sinh
sink
sleep

smooth
smooth.spline
solve
solve.default
solve.qgr

sort

source
Special

spline
splinefun

Nube de puntos con ajuste de curva suavizada por
(modreg)

Crea y controla mdltiples pantallas en un solo
dispositivo (base)

Desviacidn estdndar (base)

Errores estdndar para contrastes en los términos
de un modelo (base)

Errores estdndar para contrastes en los términos
de un modelo (base)

Errores estdndar para contrastes en los términos
de un modelo (base)

Da la ruta de busqueda para objetos de R (base)
Adiciona flechas a un gréfico (base)

Genera una secuencia (base)

Genera una secuencia (base)

Crea un vector de secuencias (base)

Invoca un comando de sistema usando un escudo
(base)

Bases de Datos (base)

Funcién Signo (base)

Redondeo de nimeros (base)

La distribucién del estadistico de rangos
sefialados de Wilcoxon (base)

Funciones trigonométricas (base)

Funciones hiperbdlicas (base)

Envia las salidas de R a un archivo (base)

Datos acerca de horas de suefio de estudiantes
(base)

Mediana suavizada (eda)

Ajusta un Spline suavizado (modreg)

Resuelve un sistema de ecuaciones (base)
Resuelve un sistema de ecuaciones (base)
Resuelve un sistema de ecuaciones (base)

Ordena un vector (base)

Redirecciona una entrada (base)

Funciones especiales de matemdticas (base)
Interpola Splines (base)

Interpola Splines (base)
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spline[fun)

split

split.data. frame
split.default
split.screen

sqrt
stackloss

start

start default
start.ts
Startup

stat.anova
state
state.abb
state.area
state.center
state.division
state.name
state.region
state.x77
stem

step

stepfun

stop
storage.mode
storage.mode < -
str
str.data.frame

str.default

strheight

Interpola Splines (base)

Divide en grupos (base)

Divide en grupos (base)

Divide en grupos (base)

Crea y controla miltiples pantallas en un solo
dispositivo (base)

Miscelanea de funciones matemdticas (base)
Datos de Brownlee sobre pérdidas de plantas por
amontonamiento (base)

Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
Initializacion al inicio de una sesion en R

(base)

Estadisticos del ANOVA usando GLM (base)
Estados de U.S.A, (base)

Estados de U.S A, (base)

Estados de U.S A. (base)

Estados de U.S.A. (base)

Estados de U.S.A. (base)

Estados de t).5.A. (base)

Estados de U.S.A. (base)

Estados de U.S.A. (base)

Gréficos de tallos y hojas (base)

Selecciona un modelo a partir del AIC enun
algoritmo secuencial (base)

Funciones de paso (stepfun)

Funcion de parada (base)

Modo de almacenamiento de un objeto (base)
Modo de almacenamiento de un objeto {(base)
Despliegue compacto de la estructura de un
objete arbitrario de R (base)

Despliegue compacto de la estructura de un
objeto arbitrario de R (base)

Despliegue compacto de la estructura de un
objeto arbitrario de R (base)

Grafica dimensiones de cadenas de caracteres y
expresiones matemdticas (base)
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stripplot
strsplit
structure
strwidth

sub

Subscript

subset
subset.data.frame
subset.default
substitute

substr

substring

sum

summary
sumimary.aov
summary.aovlist

Summary.data.frame

summary.data.frame

summary.default
summary.ecdf

Summary.factor

summary.factor
summary.glm
summary.gim.null
summary.infl
summary.im
summary.|m.null
summary . matrix
summary.mim
summary.prcomp
summary.princomp
summary.stepfun

Graficos unidimensionales (base)

Divide las cadenas en un vector (base)
Especificacion de atributos (base)

Grafica dimensiones de cadenas de caracteres y
expresiones matemdticas (base)

Patrones de coincidencia y reemplazamiento(base)
Extrae o Reemplaza partes de un objeto (base)
Subsecciona vectores y marcos de datos (base)
Subsecciona vectores y marcos de datos (base)
Subsecciona vectores y marcos de datos (base)
Sustituye y "encomilla" expresiones (base)
Extrae subcadenas desde un vector de caracteres
(base)

Extrae subcadenas desde un vector de caracteres
(base)

Suma de elementos de un vector (base)
Resimenes de Objetos (base)

Ajusta un modeio de andlisis de varianza (base)
Ajusta un modelo de andlisis de varianza (base)
Métodos internos y de grupo y funciones
Genéricas {base)

Resdmenes de Objetos (base)

Resimenes de Objetos (base)

Funcién de distribucién acumulada empirica
(stepfun)

Métodos internos y de grupo y funciones
Genéricas (base)

Resimenes de Objetos (base)

Acceso a ajustes en el GLM (base)

Acceso a gjustes en el GLM (base)

Diagnésticos de regresién (base)

Acceso a ajustes en el modelo lineal (base)
Acceso a ajustes en el modelo lineal (base)
Resimenes de Objetos (base)

Acceso a ajustes en el modelo lineal (base)
Andlisis de componentes principales (mva)
Andlisis de componentes principales (mva)
Funciones de paso (stepfun)
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sunspots

supsmu
svd

sweep
SWiss

switch
symbol.C
symbol.For
symbois
symnum
sys.cail
sys.calls
sys.frame
sys.frames
sys.function
sys.nframe
sys.on.exit
sys.parent
sys.parents

sys.status

system
system.file

system.time

Media mensual del nimero relativo de manchas
solares (base)

Supersuavizador de Friedmans (modreg)
Descomposicidn en valores singulares de una
matriz (base)

Elimina resimenes de arreglos (base)

Base acerca de fertilidad e Indicadores
socioecondmicos en Suiza (1888) (base)
Selecciona una de una lista de alternativas
(base)

Interface con fuincidn fordnea (base)
Interface con funcion fordnea (base)

Funciones no implementadas ain (base)
Codificacion simbdlica de nimeros (base)
Funciones para accesar la funcién de llamado de
apilamientos (base)

Funciones para accesar la funcién de lamado de
apilamientos (base)

Funciones para accesar la funcién de Hamado de
apilamientos (base)

Funciones para accesar fa funcién de llamado de
apilamientos (base)

Funciones para accesar la funcién de llamado de
apilamientos (base)

Funciones para accesar la funcién de llamado de
apilamientos (base)

Funciones para accesar la funcién de llamado de
apilamientos (base)

Funciones para accesar la funcidn de llamado de
apilamientos (base)

Funciones para accesar la funcion de flamado de
apilamientos (base)

Funciones para accesar la funcidn de ilamado de
apilamientos (base)

Invoca un comando del sistema (base)
Encuentra nombres de archivos del sistema R
(base)

Tiempo en CPU usado (base)



e T --
.

t
t.data.frame
t.default
t.test

table
tabulate

tan

tanh

tapply

TDist
tempfile

terms
terms.aovlist
terms.default
terms.formula
terms.terms
terrain.colors
tetragamma
text
text.default
time
time.default
time.ts

title
topo.colors
trace
traceback

transform

transform.data.frame

Vectores ldgicos (base)

Transpuesta de una matriz (base)

Transpuesta de una matriz (base)

Transpuesta de una matriz (base)

Test t+ de Student (base)

Tabulacién cruzada (base)

Tabulacién para vectores (base)

Funciones trigonométricas (base)

Funciones hiperbadlicas (base)

Aplica una funcién sobre un arreglo
desbalanceado (base)

La distribucién t de Student (base)

Crea nombres Unicos para archivos temporales
(base)

Términos de un modelo (base)

Términos de un modelo (base)

Términos de un modelo (base)

Términos de un modelo (base)

Términos de un modelo (base)

Paleta de colores (base)

Funciones matemdticas especiales (base)
Adiciona texto a un grdfico (base)

Adiciona texto a un grdfico (base)

Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
Anotacién en un gréfico (base)

Paleta de colores (base)

Traza todas las Hamadas a una funcidn (base)
Imprime el llamado de apilamiento del Gltimo
error (base)

Transforma un objeto; por ejemplo un marco de
datos (base)

Transforma un objeto; por ejemplo un marco de
datos (base)
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transform.default

trees

Trig
trigamma
TRUE

trunc
trunc.default
Ts

tsp

tsp<-

Tukey
typeof

-—-y --
unclass
undebug
Uniform
unique
uniroot
units
unix
unix.time
unlink
uniist
untrace
update

update.default

update.formula
update.gim
update.lm
upper.tri

UseMethod
uspop

Transforma un objete; por ejemplo un marco de
datos (base)

Didmetro, altura y volumen de arboles de cerezas
negras (base)

Funciones trigonométricas (base)

Funciones matemdticas especiales (base)
Vectores ldgicos (base)

Redondeo dz nimeros (base)

Redondeo de nimeros (base)

Objetos de series de tiempo (base)

Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
Muestreo repetitivo de series de tiempo (base)
La distribucién de rengo estudentizado (base)
El tipo de un objeto (base)

Clases de objetos (base)

Busca errores en una funcidn (base)

La distribucién uniforme (base)

Extrae elementos tinicos {base)

Encuentra raices unidimensionales (base)
Unidades gréficas (base)

Invoca un comando de sistema (base)

Tiempo en CPU usado (base)

Borra archives (base)

Achata listas (base)

Traza todas las llamadas de una funcién (base)
Actualiza y reajusta una liamada de un modelo
(base)

Actualiza y reajusta una Hamada de un modelo
(base)

Actualiza un modelo (base)

Actualiza un modelo GLM (base)

Actualiza un modelo GLM (base)

Parte triangular superior e inferior de una
matriz (base)

Métodos de clase (base)

Poblacién de los Estados Unidos (base)
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—V -
var
variable.names

variable.names.default
variable.names.Im

~vector
Version
version
vi
volcano

e W --
warning
warpbreaks

Weibull
weighted.mean
weights
weights.im
which

while

Wilcoxon

win.graph
win.metafile
win. print
window
window.default
window . ts
windows

women

write
write.socket
write.table

Matrices de Covarianzas (base)

Nombres de variables de modelos ajustados (base)
Nombres de variables de modelos ajustados (base)
Nombres de variables de modelos ajustados (base)
Vectores (base)

Informacién de la version (base)

Informacién de la versién (base)

Invoca un editor de texto (base)

Informacién topografica del volcdn Maunga Whau
(base)

Mensajes de alerta (base)

Ndmero de quiebres en el hilo durante el tejido
(base)

La distribucion Weibull (base)

Media aritmética ponderada (base)

Acceso a ajustes en el modelo lineal (base)
Acceso a ajustes en el modelo lineal (base)
¢Cuales indices son verdaderos (TRUE)? (base)
Control de flujo (base)

Distribucién del estadistico de suma de rangos
de Wilcoxon (base)

Ventana de dispositivo grdafico (base)

Ventana de dispositivo grdfico (base)

Ventana de dispositivo grdfico (base)

Tiempo de ventana (base)

Tiempo de ventana (base)

Tiempo de ventana (base)

Ventana de dispositivo grdfico (base)

Altura promedio y peso de la mujer Norte
Americana (base)

Escribe datos a un archivo (base)

lee o escribe desde un "socket" (base)

Salida de datos (base)
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xemacs

xinch

xor
xpdrows.data.frame
xy.coords

xyinch

- Y --
yinch

I
zapsmat!

Dispositivos gréficos de Windows (base)
Dispositivos grdficos de Windows (base)

Invoca un editor de texto (base)

Invoca un editor de texto (base)

Unidades Grdficas (base)

Operadores |égicos (base)

Marcos de datos (base)

Extraccién de estructuras de graficacién (base)
Unidades Graficas (base)

Unidades Graficas (base)

Redondeo de nimeros (base)
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