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Objetivos IX

Objetivos

General

Conocer el estado de conservacion de parientes silvestres de plantas cultivadas

del Bosque Seco Tropical en el valle geografico del rio Cauca.

Especificos

1. Identificar y seleccionar especies de plantas con parientes silvestres del
Bosque Seco Tropical en el valle geografico del rio Cauca.

2. Determinar el estado de las poblaciones de los parientes silvestres de
especies priorizadas en remanentes del Bosque Seco Tropical en el valle
geografico del rio Cauca.

3. Evaluar con las categorias de la Lista Roja de la UICN version 3.1. (UICN,
2012) el estatus de conservacion de los parientes silvestres de especies
priorizadas en remanentes del Bosque Seco Tropical en el Valle
geografico del rio Cauca.

4. Proponer una figura de conservacion para los remanentes de bosque seco

tropical con presencia de parientes silvestres cultivados (PSC).
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Resumen

Estatus de conservacidon de parientes silvestres de plantas
cultivadas del bosque seco tropical en el valle geogréfico del rio
Cauca - Colombia

Los parientes silvestres de plantas cultivadas de bosque seco tropical, son un
grupo de especies que, por las condiciones actuales del ecosistema, presentan
problemas de conservacion, acrecentandose este, cuando el andlisis sobre el estado del
ecosistema es de caracter regional; por lo anterior, es un imperativo identificar el estado
de las especies y proponer acciones tendientes a su conservacion. En la caracterizacion
de los 97 poligonos de Bosque seco tropical para el valle geografico del rio Cauca
propuestos por el Instituto Alexander von Humboldt, se identificaron 27 parientes
silvestres de plantas cultivadas, de las cuales se priorizaron cinco. A las especies
priorizadas se realizo la modelacion del habitat con el método Maxent, para orientar los
procesos de busqueda de las poblaciones. Lo anterior permitio identificar el estado de
conservacién segun las categorias de la UICN de las especies Hylocereus undatus
(Haw.) Britton & Rose, H. lemairei (Hook.) Britton & Rose, Vasconcellea goudotiana
Triana & Planch., V. cauliflora (Jacq.) A.D.C. y Bactris gasipaes var. chichagii (H.Karst.)
A.J.Hend., de las cuales tres fueron catalogadas como En Peligro (EN) y dos en Peligro
Critico (CR) para la cuenca media y alta del rio Cauca.

Asi mismo se evalué una figura de conservacion para el area que conserva la

muestra de dos ecosistemas (Bosque seco tropical y Bosoque Himedo premontano) en
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el Jardin botanico del Valle Juan Maria Céspedes - INCIVA, a partir de los objetivos
propuestos por CVC-2007 y los objetos identificados en la evaluacion prelimiar.

Palabras clave: Bosque seco, Hylocereus, Bactris, Vasconcellea, Parientes
silvestres, UICN.
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Abstract

Conservation status of wild relatives of cultivated plants of the
tropical dry forest in the geographic valley of the Cauca River -
Colombia

Due to conservation problems of tropical dry forest ecosystem, the wild relatives
of cultivated plants are threatened. When the ecosystem analysis is done at a regional
scale, the problem is even worst. To identify the status of species and propose actions for
conservation is imperative. During the preliminary review of the 97 tropical dry forest
polygons of the geographic valley of Cauca River, 27 wild relatives of cultivated plants
were identify of which five were prioritized. A priority species habitat modeling with
Maxent method was performed to guide the search processes of populations. This
allowed us to identify the conservation status according to IUCN categories of Hylocereus
undatus (Haw.) Britton & Rose, H. lemairei (Hook.) Britton & Rose, Vasconcellea
goudotiana Triana & Planch., V. cauliflora (Jacq.) A.DC. y Bactris gasipaes var. chichagui
(H.Karst.) A.J.Hend. Three of them were classified as Endangered (EN) and two as
Critically Endangered (CR).

Likewise, a conservation figure was evaluated for the area that conserves the
sample of two ecosystems (tropical dry forest and premontane humid forest) in the
Botanical Garden of the Juan Maria Céspedes Valley - INCIVA, based on the objectives

proposed by CVC-2007 and the objects identified in the preliminary evaluation.

Keywords: Tropical dry forest, Hylocereus, Bactris, Vasconcellea, Wild relatives,
UICN.
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Justificacion

La biodiversidad

La biodiversidad es la variacion de las formas de vida, y se manifiesta en la

diversidad genética de poblaciones, comunidades, ecosistemas y paisajes (Halffter, La

diversidad biologica de Iberoamérica., 1992).

Esta biodiversidad es la base de la alimentaciéon mundial. De las casi 3.000

especies vegetales usadas por el ser humano para resolver la necesidad de

alimentacién, principalmente hoy solo se cultivan de manera significativa mas o menos

40 (Londofio Zérate, 2011).

Frente a este escenario, la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad,

particularmente la agrobiodiversidad — las plantas, animales y microorganismos usados

para la alimentacion y la agricultura — deben asumir mayor prioridad (Londofio Zarate,

2011).

Aungue no existen inventarios biolégicos detallados y completos para todo el

pais, si se conoce que a nivel de especies Colombia es considerada como la segunda

nacion en biodiversidad mundial, siendo por grupo taxonémico el segundo en

biodiversidad a nivel de plantas, primera en anfibios y aves, tercera en reptiles y quinto

en mamiferos (Tabla 0-1) (Romero, 2008).

Tabla 0-1 Diversidad biolégica comparada (Romero, 2008).

PLANTAS ANFIBIO REPTILES AVES MAMIFEROS
Brasil Colombia Australia Colombia Brasil
53.000 698-733 755 1865 523

Colombia Brasil México Pert Indonesia
41.000 517 717 1703 543

Indonesia Ecuador Colombia Brasil México
35.000 407 524 1622 502
China México Indonesia Ecuador China
28.000 284 511 1559 499
México China Brasil Indonesia Colombia
26.000 274 468 1531 471
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Los parientes silvestres

Asociada a la biodiversidad estan los parientes silvestres de plantas cultivadas,
vitales para la conservacién de la agricultura como practica de aprehensiéon de la
naturaleza por el hombre.

Los parientes silvestres de cultivos son esencialmente especies silvestres que
tienen un uso indirecto derivado de su estrecho parentesco genético con un cultivo y
gue, por lo general, pertenecen al mismo género del cultivo (Maxted et al., 2006).

La conservacion de parientes silvestres de plantas cultivadas enfrenta inmensos
retos cuando se trata de su conservacion in situ, especialmente en sus centros de origen
o de diversificacion (VMABCC- BIODIVERSITY, 2.009).

Estos parientes silvestres hacen parte de ecosistemas altamente intervenidos o
transformados, lo que los hace vulnerables. La UICN y el WWF calculan que por lo
menos 60.000 especies vegetales - casi una de cada cuatro especies del total que
existen en el mundo — podrian desaparecer hacia la mitad del préximo siglo si la
destruccién de la naturaleza continta a su ritmo actual (Hoyt, 1992).

Aunado a lo anterior, el mundo ha generado una serie de estrategias de
investigacion y conservacion para especies amenazadas, pero no ha hecho este mismo
esfuerzo para los parientes de los diversos cultivos debido tal vez a la creencia que el
solo hecho de cultivarlos garantizaba su conservacion.

No se sabe cuantas de estas especies amenazadas son parientes silvestres;
siendo malezas, se adaptan en habitats creados por el hombre — un ejemplo es Aegilops
cylindrica, pariente silvestre del trigo, que crece a lo largo de las grandes autopistas de

los Estados Unidos (Hoyt, 1992).
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En 1996, Colombia present6 el Informe Nacional para la Conferencia Técnica
Internacional de la FAO sobre los Recursos Fitogenéticos que se desarrollo Leipzig, y
planteaba como compromisos en cuanto al componente de Planeacion y Ejecucion:

- Realizacién del inventario nacional de recursos fitogenéticos (conservacion in situ
y ex situ) y forestales.

- Establecimiento de los sistemas de informacion y seguimiento de dichos recursos.

- Planificacién nacional del uso de la tierra, involucrando los aspectos de proteccion,
produccién y conservacion de recursos fitogenéticos y forestales.

- Creacion de un fondo nacional para recursos fitogenéticos con miras a apoyar
proyectos de desarrollo en los que sean prioritarios la recuperacién, utilizacion,
conservacion y mejoramiento de los recursos fitogenéticos y forestales.

- Ampliacion de las zonas nacionales de conservacion in situ; promocion y

fortalecimiento de los bancos de germoplasma in situ y ex situ.

En el marco del Informe Nacional de Recursos Fitogenéticos en 1995, Colombia
prioriz6 las siguientes especies de parientes silvestres de plantas cultivadas (ver tabla

siguiente), para iniciar los procesos de investigacion y conservacion.

Tabla 0-2 Especies priorizadas por Colombia (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,

1995)

Grupo de Plantas Nombre cientifico
Afines a las especies agricolas Amaranthus spp., Anacardium spp.,
Ananas spp., Annona sp., Arracacia
spp., Bactris spp., Caparis spp.,
Capsicum spp., Carica  spp.,
Chenopodium spp., Cyclanthera spp.,
Cinnamomum spp., Dioscorea spp.,
Eugenia spp., Euterpe spp., Erythrina
spp., Ficus spp., Fragaria spp., llex
guayusa, Ipomoea spp., Lycopersicum
cerasiforme, Lupinus spp., Macoubea
guianensis, Manihot spp., Manilkaria
chicle, Persea spp., Phaseolus spp.,
Poraqueiba spp., Pouroma spp.,
Pouteria spp., Psidium spp., Ribes
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spp., Theobroma spp., Solanum (serie
Tuberarium) spp., Solanum spp.,
Spondias spp., Vaccinium spp.

Afines a las especies de pastoreo Acacia flexuosa, Acacia farnesiana,
Acacia tortuosa, Canavalia spp.,
Cassia spp., Centrosema spp., Clitoria

SpPp.

El avance en el conocimiento de los parientes silvestres permite llenar los vacios
de las colecciones ex situ, ayudando a establecer prioridades para el establecimiento de
las reservas genéticas para la conservacion in situ (Castafieda-Alvarez, et al., Ex-situ
Conservation Priorities for the Wild Relatives of Potato (Solanum L. section Petota),
2015). Una gran parte de los Habitats de PSC estdn sometidos a perturbaciones
significativas, lo que implica que sean consideradas como prioritarias en los esfuerzos de
conservacion in situ. (Castafieda-Alvarez, et al., Ex-situ Conservation Priorities for the

Wild Relatives of Potato (Solanum L. section Petota), 2015)

La categorizacion del riesgo de amenaza

Cuando la extincion es abordada simplemente como el resultado final de una
problematica de pérdida de biodiversidad, es poco el margen de accién con el que se
puede contar para el desarrollo de iniciativas que eviten estas pérdidas inesperadas.
Esto ha llevado a un interés creciente por conceptos y metodologias que permitan
comprender como se da el proceso que lleva a la extincién a una especie, asi como por
establecer, mediante categorias, en qué punto de ese camino se encuentra. De esta
manera se podran generar alertas tempranas que eviten estas pérdidas mas
efectivamente, asi como priorizar la accién sobre aquellas especies mas cercanas a

desparecer (Amaya Espinel et al., 2011).
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Colombia como firmante de Convenio sobre Diversidad Biolégica (CDB), y su
posterior ratificacién mediante la Ley 165 de 1994, elabor6 en el afio 2001 la Estrategia
Nacional de Conservacion de Plantas (Samper & Garcia, 2001).

La Estrategia Nacional para la Conservacion de Plantas (Samper & Garcia, 2001)
fue evaluada en 2009 y como conclusion de este evento, se vio la necesidad de afrontar
la implementacioén de la Estrategia a través de un proceso de agendas regionales y
agendas tematicas. Estas agendas estan propuestas como un espacio de construccién
de conocimiento Gtil en la elaboracion de planes de manejo de especies prioritarias para
la conservacién, mediante la integracion de acciones tanto de conservacion in situ como
de conservacion ex situ (Garcia et al., 2010).

La evaluacion y categorizacion del riesgo de extincién, asi como la construccion
de listados y libros rojos es una de las herramientas mas valiosas de cientificos,
entidades gubernamentales y no gubernamentales, sectores productivos y la sociedad
civil en numerosos paises, para enfrentar la pérdida y transformacion de la biodiversidad,
asi como para minimizar sus impactos en el bienestar y la calidad de vida (Amaya
Espinel et al., 2011).

Con base en la decision VI/9 de la Conferencia de las Partes de la CDB
celebrada en La Haya el 19 de abril de 2002, se adopté la Estrategia Global para la
Conservacion de Especies Vegetales (EGCEV) con el objetivo primordial de detener la
actual y continua pérdida de la diversidad de las especies vegetales (Chacon et al.,
2011).

Solo hasta 2011 se formulé en Colombia la Agenda temética para la conservacion
y uso sostenible de parientes silvestres de cultivos de importancia para la alimentacion
(Londofio Zarate, 2011), la cual propone un programa de investigacion que aborde los

siguientes aspectos:
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- Diagnostico y linea base del estado de conocimiento en el pais sobre parientes
silvestres de plantas cultivadas.

- Determinacién de especies y grupos taxonémicos prioritarios.

- Evaluacién de amenazas a las poblaciones de especies de parientes silvestres
prioritarias, asi como evaluacion del estado actual de conservacién de las mismas.

- Levantamiento de informacién primaria y secundaria sobre presencia y distribucion
de poblaciones de parientes silvestres, que incluya presencia de especies
prioritarias en areas protegidas.

- Definicion de estrategias y acciones de conservacion in situ y ex situ.

- Definicién de acciones de bioprospeccién con parientes silvestres en el marco de
la seguridad alimentaria nacional.

- Definicidon de acciones de uso sostenible de parientes silvestres con diferentes
finalidades.

- Disefio de un programa de educacion y concienciacion publica.

- Consolidacion de un sistema de informacion sobre parientes silvestres.

El Bosque Seco

De la extension territorial colombiana, 53,2 millones de hectareas estan cubiertas
por bosques naturales; 21,6 millones por otros tipos de vegetacion en areas de sabanas,
zonas aridas y humedales; 1,10 millones por aguas continentales, picos de nieve y
asentamientos urbanos, y por lo menos 38,4 millones se encuentran bajo uso agricola y
procesos de colonizacion. (MinAmbiente et al., 1996).

En el caso de los ecosistemas secos, segln datos reportados por Etter (1993) en
Colombia soélo existe cerca del 1,5% de la cobertura original estimada en 80.000 km2. La
de mayor cobertura esta en la llanura del Caribe, incluyendo el sur de la Guaijira, en
segundo lugar esta la regién seca del valle del rio Magdalena, en los departamentos del
Tolima, Cundinamarca y Huila y en tercer lugar esta el Valle geografico del rio Cauca en
donde sélo existen pequefios parches con remanentes de Bst aislados (Instituto

Alexander von Humboldt, 1997).
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En una nueva revision de lo ecosistemas del departamento (CVC - Fundacion
Agua Viva, 2010) y ajustdndose a las metodologias nacionales, se propone una
clasificaciéon que se basa en los grandes Biomas, el paisaje y el clima, dando un nuevo
nombre a lo que anteriormente llamabamos bosque seco, ahora se denomina Zonobioma
alterno higrico.

La composicion actual de la flora de los bosques secos en el Valle del Cauca
consiste en aproximadamente 1.300 especies de plantas vasculares, de las cuales 255
corresponden a arboles. (Vargas, 2012)

A pesar de la poca importancia que se les ha conferido a los bosques secos
tropicales, estos son fuente de importantes especies de uso antrépico. Este es el caso de
varias leguminosas forrajeras, ornamentales y frutales originarios de esta formacion
vegetal como matarraton (Gliricidia sepium), Leucaena (Leucaena leucocephala),
guayacan (Tabebuia spp.), cactus (Opuntia spp., Cereus spp.), saman (Albizia saman),
chiminango (Pithecellobium spp.), pitahaya (Acanthocereus tetragonus), mamoncillo
(Melicoccus bijugatus) y el jobo (Spondias mombin, S. purpurea), entre otras. Los relictos
de bosque seco se constituyen en verdaderos bancos genéticos in situ, que son
desconocidos hasta ahora (Instituto Alexander von Humboldt, 1995)

CVC en 2007 muestra el grave deterioro de los ecosistemas del Valle del Cauca.
Un caso especifico es el bosque seco y humedales del Valle geografico que han visto
desaparecer el 93,9% de sus &reas originales; vale mencionar que este porcentaje

incluye los sistemas lagunares y humedales del departamento (Figura 0-1).
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Figura 0-1 Cobertura actual de los ecosistemas en el Valle del Cauca (CVC, 2007).

Selva . Selva - Bosque |Bosque seco
Selva Pluvial Selva andina Paramo
inundable Subandina Subxerofitico | y humedales

Original 86.877 509.044 746.443 153.364 50.663 8.851 515432
-Actual 85.085 501.064 45740 103.505 50477 2.405 31.640

En estudios mas recientes sobre los fragmentos de bosque seco tropical para la
cuenca alta del rio Cauca, se determin6 que para los 608.992 has existen fragmentos
que varia entre 1 y 330 has, pero la mayoria se encuentra entre 1y 9 has, con un
tamafio promedio de 6,03 has., solo 9 parches tienen un area mayor a 100 has, y se
encuentran muy dispersos. (Arcila Cardona et al., 2012).

Este proceso de extincion del Bosque Seco Tropical coloca en grave riesgo no
solo a los parientes e individuos silvestres, sino a las culturas asociadas a ellos, por lo

tanto, es urgente conocer el estado de sus poblaciones, con el fin de conservarlas.

Sistema Nacional de areas Protegidas (SINAP)

Colombia posee el Sistema Nacional de Areas Protegidas o SINAP, que es la
sumatoria de las diferentes iniciativas que existen tanto a nivel Nacional, Departamental y
Regional. Este mecanismo (SINAP) esta regido por la siguiente normatividad:

Mediante el Decreto 2811 de 1974, denominado el Cédigo de Recursos
Naturales, que durante varias décadas fue el mecanismo legal que orientaba las diferentes
acciones en torno a la preservacion del medio ambiente y los “Recursos Naturales”.

Posteriormente La Ley 99 de 1993 entr6 a regular todo el sector ambiental del pais, y
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gue, debido a la llegada de la constitucion de 1991, Colombia debi6 actualizar buena parte
de sus leyes para colocarlas en sincronia con nuevos paradigmas como Desarrollo
Sostenible, Biodiversidad, territorio, areas protegidas, etc.

El Convenio de Diversidad Biol6gica generd una serie de compromisos de los
paises firmantes con la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y
Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro el 5 de junio de 1992. En especial aquellos
compromisos asociados a la conservacion de la biodiversidad y la preservacion de las
areas que garantizan la preservacion de los diferentes ciclos biolégicos que garantizan la
continuidad de los procesos evolutivos de los diferentes grupos de seres vivos. Buena
parte de la normatividad ambiental que regula el SINAP se concentro en el Decreto Unico
1076 del 2015.

El sistema Nacional de areas protegidas esta conformado por areas Privadas como
es el caso de las Reservas Naturales de la Sociedad civil que lo define el decreto 19 de
1996 como: Parte o todo del area de un inmueble que conserve una muestra de
ecosistema natural y sea manejado bajo principios de sustentabilidad en el uso de los
recursos naturales y que por voluntad libre de su propietario se designa para su uso
sostenible, preservacién o restauracion con vocacion a largo plazo. Es iniciativa del
propietario registrar la totalidad o parte de su inmueble como RNSC.

O areas publicas que tienen como finalidad:

e Asegurar la continuidad de los procesos ecoldgicos y evolutivos naturales para
mantener la diversidad bioldgica.

e Garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales esenciales para el bienestar
humano.

e Garantizar la permanencia del medio natural, o de alguno de sus componentes, como
fundamento para el mantenimiento de la diversidad cultural del pais y de la valoracion

social de la naturaleza.
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Estas areas pueden ser:
e Parque Nacional Natural:
e Reserva Forestal Protectora:
e Parque Natural Regional:
e Distrito de Manejo Integrado:
o Distrito de Conservacion de Suelos:
o Area de Recreacion:

Aunqgue los Parque Nacionales Naturales o las areas protegidas, deben cumplir con una
de las finalidades descritas anteriormente, el Santuario de Flora Plantas Medicinales Orito
Ingi — Ande, localizado en el municipio de Orito, Putumayo, es la Unica area en Colombia
gue esta asociada a la conservacion de plantas medicinales y del saber asociado a su uso.
Esta &rea tiene como finalidad “Proteger el territorio en sus dos dimensiones — bioldgica y
cultural — dada la relacion reciproca e indisoluble que une ambos propdsitos y la forma
como se funden estos conceptos en los grupos étnicos que conforman la “cultura del yagé”

(Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2016).

Sociecosistemas

El socioecosistema es un sistema complejo y adaptativo que hace referencia a
los procesos de acoplamiento e interaccidén entre los sistemas sociales (cultura,
economia, organizacién social y politica) y los sistemas ecoldgicos (naturaleza) en un

espacio-tiempo determinado (Uribe Castro, 2014).

Las propuestas que surgen de la necesidad que se tiene de abordar la
conservacion del planeta, solo son posibles en la medida en que se conserven las
culturas, las sociedades y las economias que se desarrollan en el espacio tiempo que la
rodea (Socioecosistemas) (Molnar, Scherr, & Khare , 2004). Este nuevo concepto

permite alcanzar metas de desarrollo y conservacion desde una vision integral.
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Introduccién

Los parientes silvestres de plantas cultivadas (PSC), son un grupo de plantas que permiten
el mejoramiento de las especies que tienen uso actual o potencial. Su conocimiento y
preservacién son prioridad para la ciencia y la humanidad. Muchos de los PSC por el
desconocimiento de su potencial, por la pérdida de los ecosistemas a los que pertenecen,

y la erosion cultural, estan en peligro de extincion.

Desde 1972, Hoyt plante6 la primera estrategia orientada a la conservacion de los
parientes silvestres y solo hasta 2002 se logr6 generar una iniciativa destinada a la
conservacion de parientes silvestres para el mundo, proyecto en el que participé Bolivia y

Brasil por Latinoamérica

Los genes de los parientes silvestres pueden ayudar a los fitomejoradores que actualmente
estan tratando de desarrollar cultivares para los 1,4 billones de poblacion rural que auin
siembran cultivos tradicionales. Ellos necesitan cultivares mas productivos para alimentar

a sus familias y elevar su nivel de vida (Hoyt, 1992)

El proyecto tiene por objetivo general: Identificar el estado de conservacion de los parientes
silvestres de plantas cultivadas del bosque seco tropical, localizado en el departamento del
Valle del Cauca, Colombia. Para ello se plantearon cuatro objetivos especificos, los cuales
son: a. ldentificar y seleccionar especies de plantas con parientes silvestres del Bosque
Seco Tropical en el valle geogréfico del rio Cauca; b. Determinar el estado de las
poblaciones de los parientes silvestres de especies priorizadas en remanentes del Bosque
Seco Tropical en el valle geografico del rio Cauca; c. Evaluar con las categorias de la Lista
Roja de la UICN version 3.1. (UICN, 2012) el estatus de conservacion de los parientes
silvestres de especies priorizadas en remanentes del Bosque Seco Tropical en el Valle
geogréfico del rio Cauca; d. Proponer una figura de conservacion para los remanentes de

bosque seco tropical con presencia de parientes silvestres cultivados (PSC).

El proyecto permitio identificar remanentes de Bst en el valle geografico del rio Cauca en

el departamento del Valle del Cauca, ademas de caracterizar la flora asociada, sus
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poblaciones mas importantes, las presiones internas y externas, los PSC asociados y el

estado de conservacion de estos ultimos.

Para el desarrollo del proyecto se realizé un Inventario de la vegetacién presente en los
remanentes de bosque seco tropical, seguido de una Evaluacién de las presiones a los
remanentes. Finalizado este ejercicio se procedio a realizar una Priorizacion de parientes
silvestres presentes en cada uno de los remanentes identificados. Con el apoyo de
herramientas como Maxent y Diva se realiz6 la identificacion de la distribucién potencial de
las especies priorizadas; seguidamente se realizé la Evaluacion de poblaciones de las

cinco especies priorizadas de parientes silvestres.

El proyecto tiene algunas limitaciones asociadas a lo rapido de las evaluaciones y a que
no se conté con un mayor tiempo para poder avanzar en el conocimiento de especies que

fueron halladas en el estudio y no pudieron ser evaluadas.

El proyecto permitio tener una vision general del estado de conservacion de cinco especies
de PSC en los remanentes de Bosque seco tropical para el Valle del Cauca, asi como
poder avanzar en la categorizacion del estado de amenazada de acuerdo a la UICN. Este
tipo de evaluaciones permitirdn avanzar en el conocimiento del estado de conservacion de

los PSC para Colombia.

La metodologia empleada se ha utilizado fundamentalmente en especies que de alguna
manera presentan problemas de conservacion, pero muy pocas veces se ha avanzado en

aquellas que podrian hacer parte de nuestra alimentacion.



Capitulo 1 Estado de conservacion del
Bosque Seco Tropical (Bst) en el valle
geografico del rio Cauca y presencia de
parientes silvestres de plantas cultivadas
(PSC)

Resumen

El presente trabajo hace parte de la primera fase del proyecto “Estado de
conservacion de parientes silvestres de plantas cultivadas del Bosque Seco Tropical en
el Valle geografico del rio Cauca”. En esta, se realizé la caracterizacion de 93 de los 97
poligonos de Bosque seco tropical localizados en los departamentos de Caldas,
Risaralda, Quindio, Cauca y Valle del Cauca, utilizando cartografia suministrada por el
Instituto Alexander Von Humboldt en escala 1: 100.000. Se identificé la presencia de 27
especies de parientes silvestres de plantas cultivadas (PSC), entre las que se destacan
Annona muricata L., Bactris gasipaes var. chichagui, Eugenia biflora, E. procera, Psidium

guajava, P. guineense y Opuntia pittieri, entre otras.

Palabras claves: Valle geografico del rio Cauca, Psidium, Bactris, Opuntia,

Eugenia, Hylocereus.
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Introduccion

El Bosque seco tropical (Bst) es uno de los ecosistemas mas amenazados de
Colombia, siendo muy poco lo que se conoce de él. No se cuenta con datos bioldgicos,
ecologicos y sociales soélidos que permitan disefiar herramientas que aseguren la gestion
integral del Bst (Pizano & Garcia, 2014). En estudios sobre los fragmentos de Bosque
seco tropical para la cuenca alta del rio Cauca, se determiné que para los 608.992 ha
existen fragmentos que varian entre 1y 330 ha, pero la mayoria se encuentra entre 1y 9
ha, con un tamafio promedio de 6,03 ha. Solo nueve parches tienen un area mayor a 100
ha, y se encuentran muy dispersos (Arcila Cardona et al., 2012). En el Valle del Cauca
hay una reduccién del 66% de los bosques, y actualmente sdélo existen el 3% de la
cobertura de la vegetacion original del Bst, confinada en pequefios remanentes aislados
en areas de menos de 100 ha (CVC, 2007).

Este proceso de extincion del Bosque seco tropical coloca en grave riesgo no solo
a los parientes e individuos silvestres, sino a las culturas asociadas a ellos. Por lo tanto,
es urgente conocer el estado de conservacion del ecosistema Bst en el valle geografico
del rio Cauca, su vegetacion y poblaciones de PSC, con el fin de proponer estrategias

para conservarlas.

Material y Métodos

Localizacion
La evaluacién de los poligonos se desarrollé en el centro-occidente colombiano,
en las cuencas medias de los rios Cauca, Garrapatas y Dagua (Figura 1-1), en los

departamentos del Caldas, Risaralda, Quindio, Cauca y Valle del Cauca. Los remanentes
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de este ecosistema son por lo regular bosques riparios o rastrojos en una matriz de
ganaderia, cultivos e infraestructura como centros poblados, vias, industrias, entre otros.

Figura 1-1 Area evaluada con remanentes de bosque seco tropical en el departamento
del Valle del Cauca, Colombia (Gonzalez-M et al., 2014).
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Metodologia

Para esta primera fase se hizo una revision de los remanentes de Bosque seco
tropical (Bst) para el valle geogréfico del rio del Cauca, en la cual se utilizé cartografia a
escala 1:100.000 del Bosque seco tropical para Colombia, suministrada por el Instituto
Alexander von Humboldt (IAvH). En seguida, se aplicé la herramienta de caracterizacion
de poligonos de Bosque seco tropical, propuesta por la misma institucion (Anexo 1)
(Gonzalez-M et al., 2014). En cada area se hizo una evaluacién preliminar sobre la
presencia de las especies asociadas, teniendo en consideracion los parientes silvestres.

Dicha herramienta permitié la localizacién de los poligonos de bosque seco,

ademas del levantamiento de informacién como latitud y longitud (grados decimales), la
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identificacion de la vegetacion, la descripcion de los estados sucesionales (rastrojos,
bosques secundarios y bosques maduros) y el porcentaje de la cobertura, la altura y el
namero de especies (Gonzalez-M et al., 2014).

Para cada estado sucesional se identificaron los estratos (Figura 1-2), que para el
caso se describen como emergente (aquel que sobresale de la cobertura general del
poligono y/o de la sucesiéon vegetal) y dosel (aquel que conforma la estructura general
del poligono y/o de la sucesion vegetal). Para cada estrato y estado sucesional se
identificaron las especies asociadas, dandole una calificacion de la abundancia de uno a

diez, donde uno es minimo y diez maximas (Gonzalez-M et al., 2014).

Figura 1-2 Estratos de la vegetacion en remanentes de bosque seco tropical (Gonzalez-

M et al., 2014).
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En cada area se hizo una evaluacién preliminar sobre la presencia de las
especies asociadas, considerandose los parientes silvestres de plantas cultivadas. Con
esta revision se generé un listado de posibles localidades y especies presentes en el

Valle del Cauca (Anexo 3).
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Resultados

Para el proceso de caracterizacion de los poligonos de Bst se tomé como
referente la divisién del territorio propuesto en la “Vegetacion del valle geografico del rio

Cauca” (Vargas, et al., Las Plantas de los Bosques secos de Colombia, 2014).

Tamarfo de las areas evaluadas

De los 97 poligonos de Bst evaluados, 93 (3.031 ha aproximadamente)
correspondian a remanentes de esto ecosistema, mientras las otras cuatro
correspondian a otro tipo de cobertura (Infraestructura humana). Es importante resaltar
gue solo nueve de los poligonos evaluados presentaron un area superior a las 100 ha
(Tabla 1-1).

Tabla 1-1 Tamafio de las areas de Bst evaluadas en el valle geografico del rio Cauca.

Tamafo de area (ha) NUmero de &reas evaluadas

1-10 39
11-30 32
31-99 13
>100 9

Total general 93

Coberturas vegetales de las areas evaluadas

En el proceso de evaluacion de los remanentes de bosque seco, se identificaron
tres tipos de cobertura vegetal: Bosque primario, Bosque secundario y Rastrojos. Los
remanentes evaluados presentan varias coberturas, debido a que los procesos
sucesionales no son uniformes, generando areas con dos o tres tipos de coberturas. De
los 93 remanentes evaluados, solo el poligono uno presenté areas con bosques
maduros, mientras 80 presentaron areas con bosques secundarios y 28 areas con

rastrojos. En los remanentes con area superior a 100 ha, la cobertura predominante son
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los rastrojos, seguidos de bosques secundarios (Tabla 1-2). Lo anterior implica que estas

areas tienen sucesiones vegetales tempranas.

Tabla 1-2 Coberturas vegetales presentes en remanentes de mas de 100 ha.

Poligono % % Bosque % % N°. ha
Bosque Secundario Rastrojos Cobertura aprox.
Maduro
64 - - 100 100 300
36 - 70 30 100 200
88 - 20 80 100 200
90 - - 100 100 200
1 20 70 10 100 150
5 - 20 80 100 150
93 - 50 50 100 150
6 - 10 90 100 130
15 - 20 80 100 120

Presiones 0 amenazas en relictos de Bst con parientes silvestres

A través de los procesos de reconocimiento en campo, se identificé que las

principales presiones externas a los remanentes son la ganaderia, que afecta a 60

relictos, la infraestructura a 19, los cultivos a ocho y otros como la tala, la quemay el

turismo afectan a ocho remanentes (Tabla 1-3). Estas presiones se pueden presentar de

forma individual o simultanea en los diferentes remanentes.

Tabla 1-3 Principales presiones externas a los remanentes de Bosque seco tropical en el

Valle del Cauca.

Presion N° Remanentes de Bst
Ganaderia 60
Infraestructura 19
Cultivos 8
Quemas 4
Tala 2
Turismo 2
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En cuanto a las presiones internas es importante resaltar que un mismo
remanente puede ser afectado por mas de una, como en el caso anterior. La principal
presion interna es la ganaderia, identificada en 53 de las areas, seguido de la tala en 26

y la infraestructura en 18 (Tabla 1-4).

Tabla 1-4 Principales presiones internas a los remanentes de Bosque seco tropical

Presiones N° Remanentes de Bst
Ganaderia 53
Tala 26
Infraestructura 18
Quemas 4
Basuras 2
Cultivos 3
Caceria 2
Turismo 2

Cuenca media del Rio Cauca

Esta subregion se inicia en el norte del departamento del Valle del Cauca y en el
centro del departamento de Risaralda, donde el rio se estrecha y encauza, entre laderas
subsisten vestigios de Bst. Hace parte de los departamentos de Caldas, Antioquia,
Risaralda y Valle del Cauca (Figura 1-3). En esta area se encuentran relictos de bosque
asociados a las cuencas hidrograficas de la subregion, especialmente de los rios Arma,
Chinchina, Otun, Risaralda y La Vieja.

Figura 1-3 Poligonos con parientes silvestres, cuenca media del rio Cauca.
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En esta region las principales presiones sobre el Bst estan asociadas a la
actividad ganadera y la infraestructura humana (Figura 1-4). Se destacan las especies
Albizia guachapele, Ficus sp., F. insipida, Guadua angustifolia, Cecropia angustifolia,
Attalea butyracea, Cinnamomum triplinerve, Ocotea veraguensis, Acrocomia aculeata,
Syagrus sancona, Bactris gasipaes var. chichagui, Hylocereus lemairei., Ochroma
pyramidale, Cedrela odorata, Muntingia calabura, Croton sp., Erythrina poeppigiana.
Figura 1-4 Remanentes de Bosque seco tropical en la cuenca media del Rio Cauca entre

La Pintada y Felisa. a. La Pintada (Antioquia). b. La Felisa (Caldas). (Castafio-Naranjo
Alejandro, 2015).

Parientes silvestres en la cuenca media del Rio Cauca

En el recorrido por la cuenca media del rio Cauca, se detectaron 11 poligonos, de
los cuales siete (Tabla 1-5) contaban con la presencia de PSC para la alimentacion,

como Hylocereus lemairei, Bactris gasipaes var. chichagui, Chrysophyllum argenteum,
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Psidium guineense, Vasconcellea goudotiana y Eugenia monticola. Las demas especies

son parientes silvestres de plantas maderables o forrajeras.

Tabla 1-5 Poligonos de parientes silvestres en la cuenca media del rio Cauca entre los
departamentos de Caldas y Antioquia — Colombia.

Poligono Especie Familia

15 Anacardium excelsum Anacardiaceae

16, 36 Bactris gasipaes var. chichagui Arecaceae
36 Chrysophyllum argenteum Sapotaceae
15 Eugenia monticola Myrtaceae
12 Hylocereus lemairei Cactaceae
36 Psidium guineense Myrtaceae
36 Vasconcellea goudotiana Caricaceae

Valle geografico — piedemonte de la Cordillera Central

Es un paisaje de terrenos ondulados, de relieve quebradizo formando
ondulaciones de pendientes elevadas, caracteristico de la formacién geolégica La Paila
(Nelson, 1957), que sirve de refugio a los remanentes de Bst que alun quedan en el area
(Figura 1-5), afectados fuertemente por la actividad ganadera y el cultivo de cafia de

azucar.

Figura 1-5 Poligonos con PSC en el piedemonte de la Cordillera Central.

Ty
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Se destacan especies como Attalea butyracea, A. amygdalina, Guadua
angustifolia, Zanthoxylum monophyllum, Z. verrucosum, Z. caribaeum, Croton
gossypiifolius, Amyris pinnata, Citharexylum kunthianum, Guazuma ulmifolia, Eugenia
sp., Machaerium capote, Albizia guachapele, Andira inermis, Ficus sp., Brosimun
alicastrum, Ocotea veraguensis, Acacia pennatula, Erythrina poeppigiana, Spondias

mombin, Vasconcellea cauliflora y V. goudotiana.

Figura 1-6 Remanentes de Bosque seco tropical en el piedemonte de la Cordillera
Central. a. Via Corozal — Miravalle — Zarzal, Valle del Cauca b. Via Miravalle — La
Victoria, Valle del Cauca. (Castafio-Naranjo Alejandro, 2015).

Parientes silvestres del piedemonte de la Cordillera Central

De los 36 poligonos evaluados para el piedemonte de la Cordillera Central, en 20
(Tabla 1-6) se encontraron 11 especies de parientes silvestres de plantas cultivadas,
destacandose: Bactris gasipaes var. chichagui, Hylocereus lemairei, Annona muricata,
Vasconcellea cauliflora y V. goudotiana.

Tabla 1-6 Poligonos con parientes silvestres — piedemonte de Cordillera Central.

Poligonos Especie Familia
26, 33 Annona muricata Annonaceae
20, 21, 30 Bactris gasipaes var. chichagui Arecaceae
94 Capparis amplissima Capparaceae
1,2,4 Eugenia biflora Myrtaceae
23, 82,83 E. monticola Myrtaceae
1,21, 27,76, 84, 93, 96 E. procera Myrtaceae

1,78 Hylocereus lemairei Cactaceae
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Poligonos Especie Familia
33,78, 81, 82 Psidium guajava Myrtaceae
21, 93, 81, 94, 96 P. guineense Myrtaceae
18 Vasconcellea cauliflora Caricaceae
96 V. goudotiana Caricaceae

Valle geografico — piedemonte de la Cordillera Occidental

Esta region difiere tanto climéatica como topograficamente de la anterior. Las
precipitaciones en el area son menores, sumado a terrenos altamente erosionados por la
actividad ganadera y a la presencia de vientos fuertes del Océano Pacifico que arrastran
la humedad generando un efecto de albedo (figura 1-7). Actualmente ante la
improductividad de estos terrenos, se ha optado por dejarlos regenerar naturalmente, lo
gue ha permitido la aparicién de nuevos relictos de vegetacién sub-xerofitica.

Figura 1-7 Poligonos con PSC en la Cordillera Occidental — Valle del Cauca.
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Especies representativas de esta franja de bosque son Zanthoxylum rhoifolia, Z.
berrucosum, Tecoma stans, Inga edulis, Euphorbia cotinifolia, Agave polyacantha,

Guadua angustifolia, Senna spectabilis, Ficus sp., Quararibea cordata, Calliandra pittieri.
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Eugenia monticola, E. procera, Sapindus saponaria, Cupania americana, Myrsine
guianensis, Croton gossypiifolius, Vernonia patens y Guazuma ulmifolia.

Es importante mencionar la existencia de especies pioneras que sobresalen en
areas con regeneracion natural, como Vismia baccifera, Lantana armata, L. camara,
Gonzalagunia sp., Baccharis sp., Piper aduncum, Cinnamomum cinamomifolia, Ficus sp.

y Myrcia sp.

Figura 1-8 Remanentes de Bosque seco tropical en el piedemonte de la Cordillera
Occidental a. Mulal6, Yumbo, Valle del Cauca; b. Via Vijes — Yotoco, Valle del Cauca.
(Castafio-Naranjo Alejandro, 2015)

™

Parientes silvestres del piedemonte de la Cordillera Occidental
De los 25 poligonos evaluados del piedemonte de la Cordillera Occidental, en 21
se encontraron 19 especies de parientes silvestres (Tabla 1-7).

Tabla 1-7 Poligonos con parientes silvestres en el piedemonte de la Cordillera
Occidental.

Poligono Especie Familia
8, 50, 59, 60 Annona muricata Annonaceae
48, 63, 65 Capparis amplissima Capparaceae
74 Chrysophyllum argenteum Sapotaceae
53, 85 Cordia alliodora Boraginaceae
60 Erythroxylum citrifolium Erythroxylaceae
37,59, 60, 61, 64, Eugenia biflora Myrtaceae
87, 88, 89 E. monticola Myrtaceae
37,48, 49, 59, 60, 61,90 E. procera Myrtaceae
74 Hylocereus undatus Cactaceae
62,63, 64, 74, 90 Opuntia pittieri Cactaceae
60 Passiflora sphaerocarpa Passifloraceae

48 Persea caerulea Lauraceae
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Poligono Especie Familia
37,48, 74, 85, 86, 88,89 Psidium guineense Myrtaceae
50 Vasconcellea cauliflora Caricaceae

Cuenca alta del rio Cauca

Esta es un &rea que se encuentra localizada en los limites de los departamentos
de Cauca y Valle del Cauca, con una transicién a Bosques humedos, debido a la
influencia de la provincia himeda del Pacifico (Figura 1-9). Algunas especies
significativas son Guadua angustifolia, Oreopanax acerifolius, O. cecropifolius, O.
morototoni, Ochroma pyramidale, Miconia minutiflora, M. albicans, Guazuma ulmifolia,
Cecropia spp., Senna spectabilis, Euterpe sp., Hymenaea courbaril, Croton gossypifolius,
Casearia sylvestris, Licaria sp., Guarea guidonia, Calliandra pittierii, Enterollobium
cyclocarpum, Inga edulis, Ficus cf. microcarpa, F. glabrata, Myrsine guianensis, Myrcia
popayanensis, Psidium guajava, Genipa americana, Ladenbergia magnifolia, Cupania
americana y Sapindus saponaria.

Figura 1-9 Poligonos de Bst del Alto Cauca.

T
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La principal presion sobre las areas la ejerce la ganaderia, los cultivos como la
cafia de azUcar y arroz, asi como la actividad minera, generando problemas severos de
erosion (CVC, 2003) (Figura 1-10).

Figura 1-10 Remanentes de Bosque seco tropical en la cuenca alta del rio Cauca; a.
Caloto, Cauca; b. Jamundi, Valle del Cauca. (Castafio-Naranjo Alejandro, 2015)

Parientes silvestres de la cuenca alta del rio Cauca

Para esta region de la cuenca del rio Cauca, no se reportaron parientes silvestres
de plantas cultivadas caracteristicas de Bst, debido a la influencia de la provincia himeda

del Pacifico.

Cuenca del rio Dagua

Se trata de un enclave que presenta vegetacion sub-xerofitica, y se halla situado
en la vertiente occidental de la Cordillera Occidental, en el Departamento del Valle del
Cauca, bajo condiciones de "sombra de lluvia" o albedo (Figura 1-11). La vegetacion
caracteristica presenta Hylocereus sp., Armatocereus humilis, Opuntia pittieri,
Pilosocereus colombianus, Calliandra pittierii, Quadrella sp., Acacia pennatula, Erythrina
poeppigiana, Pithecellobium dulce, Cnidoscolus tubulosus; Guazuma ulmifolia, Clusia cf.

latipes, Luehea seemannii, Thevetia peruviana, Leucaena leucocephala, Tecoma stans;
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Pithecellobium dulce, Senna spectabilis, Furcraea cabuya, Euphorbia cotinifolia,

Sapindus saponaria, Capparis amplissima y Zanthoxylum cf. rigidum.

Figura 1-11 Poligonos de Bst en la cuenca del rio Dagua.

Ty

Las principales presiones las ejerce la ganaderia, seguido de los cultivos de pifia,
cultivos de pan coger y la infraestructura (Figura 1-12). Es una regioén que tiene periodos
secos criticos (hasta seis meses), ademas, de condiciones microclimaticas (sombras
secas) que la diferencia del resto del paisaje, especialmente los vientos y los suelos, que
unidos a la accion antrépica han generado la vegetacion abierta con pastos, arboles y
arbustos dispersos de hojas pequefias y coriaceas (CVC, 2003).

Figura 1-12 Remanentes de Bosque seco tropical en el Cafion del rio Dagua; a. Via

Calima — Loboguerrero, Valle del Cauca; b. Via Loboguerrero — Dagua, Valle del Cauca.
(A. Castano N., 2015).
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Parientes silvestres del cafion del rio Dagua

En la cuenca del rio Dagua de los 10 poligonos evaluados siete tenian presencia
de parientes silvestres (Tabla 1-8). Las especies observadas en un menor nimero de
poligonos son Capparis amplissima, Eugenia biflora e Hylocereus monacanthus. Para el
caso de H. monacanthus este se encuentra en un area muy pendiente y en la cual se
estan desarrollando obras de la via Loboguerrero — Buenaventura.

Tabla 1-8 Poligonos con parientes silvestres en poligonos de Bst en el cafion de Rio

Dagua.
Poligono Especie Familia
43,45,46  Capparis amplissima Capparaceae
42 Eugenia biflora Myrtaceae
44 Hylocereus monacanthus Cactaceae
41 Persea caerulea Lauraceae
38,43 Psidium guineense Myrtaceae

Cuenca del rio Garrapatas

Este enclave es fundamentalmente el resultado del efecto "sombra de lluvia®, o
albedo determinado por las condiciones topogréficas. Algunas de las especies presentes
en esta cuenca son Hylocereus cf. megalanthus, Hylocereus sp., Bactris gasipaes var.

chichagui, Zanthoxylum rhoifolium, Zanthoxylum sp., Guadua angustifolia, Senna
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spectabilis, Nectandra sp., Ocotea veraguensis, Ocotea sp., Inga sp., Croton
gossypiifolius, Cnidoscolus tubulosus, Acacia pennatula, Sapindus saponaria, Furcraea
cabuya, Amirys pinnata, Trema micrantha, Wigandia urens, Lantana canescens,
Calliandra pittieri, Clusia minor, Vasconcellea goudotiana, Byttneria corylifolia,
Citharexylum kunthianum, Dimerocostus sp., Ficus sp. (Figuras 1-13 y 1-14).

Esta cuenca tiene unas caracteristicas especiales: “Vale la pena anotar que cerca
de Darién y de la Cuenca del Garrapatas existen otros dos pequefios enclaves aridos de
este tipo” (Hernandez et al., 1992).

Figura 1-13 Poligonos de Bst en la cuenca del rio Garrapatas.

T

Figura 1-14 Cafion del rio Garrapatas a. Via Versalles — Puerto Nuevo, Valle del Cauca,

b. Via Puerto Nuevo — La Hondura — El Dovio, Valle del Cauca. (A. Castafio N., 2015).
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Para esta region es importante mencionar un enclave de Bosque seco tropical del
gue poco se habla, que esta localizado en los alrededores de la cabecera municipal de El
Dovio, a 1.600 metros sobre el nivel del mar, en el cual se identificaron especies como
Cassia pennatula y C. farnesiana. Los remanentes no fueron evaluados debido a que no
se tenia cartografia para el area.

Figura 1-15 Cuenca del rio Dovio, Hacienda Florius SAS Holandesa — El Dovio, Valle del

Cauca. (A. Castano N., 2015). p

Parientes silvestres del caiidn del rio Garrapatas

Los cinco poligonos evaluados presentaron parientes silvestres de plantas
cultivadas (Tabla 1-9) de las cuales Capparis amplissima, Hylocereus undatus y

Vasconcellea goudotiana estuvieron presentes un uno solo de los poligonos.
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Tabla 1-9 Poligonos con parientes silvestres en poligonos de Bst en el cafién de

Garrapatas.
Poligonos Especies Familia

71,72 Bactris gasipaes var. chichagui Arecaceae
63 Capparis amplissima Capparaceae
68 Hylocereus undatus Cactaceae
63 Opuntia pittieri Cactaceae

72,75 Psidium guajava Myrtaceae
67 Vasconcellea goudotiana Caricaceae

Distribucién de PSC en los relictos de Bosque seco tropical

El proceso de evaluacion de la presencia de especies en los relictos de Bst,
permitié la identificacion de 27 especies de parientes silvestres de plantas cultivadas
(PSC) (Tabla 1-10), de los cuales 18 son de importancia para la alimentacién. Las otras
especies estan asociadas a la produccién de madera (Anacardium excelsum, Cordia
alliodora) o forrajes (Leucaena leucocephala y Acacia farnesiana).

Para el caso de los parientes silvestres para la alimentacion es importante
mencionar las especies mejor distribuidas son Anacardium excelsum con presencia en

21 poligonos, Psidium guineense en 15, Eugenia procera en 14 y Eugenia biflora en 10.

Tabla 1-10 Remanentes de Bst en el valle geogréfico del rio Cauca, con presencia de

Parientes Silvestres de Plantas Cultivadas.

Especie Presencia Especie Presencia
Anacardium excelsum 21 Eugenia sp.2 4
Psidium guineense 15 Cordia alliodora 3
Eugenia procera 14 Hylocereus cf. megalanthus 2
Eugenia biflora 10 Persea caerulea 2
Leucaena leucocephala 8 Vasconcellea cauliflora 2
Eugenia monticola 7 Chrysophyllum argenteum 1
Capparis amplissima 7 Chrysophyllum sp. 1

Bactris gasipaes var.
Chichagui 6 Erythroxylum citrifolium 1
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Especie Presencia Especie Presencia
Annona muricata 6 Hylocereus monacanthus 1
Psidium guajava 6 Ipomoea sp. 1
Acacia farnesiana 5 Passiflora sphaerocarpa 1
Cedrela odorata 5 Vasconcellea goudotiana 1
Opuntia pittieri 5 Eugenia sp.1 1
Hylocereus sp. 5

El poligono 48 (localizado en el municipio de Yumbo) y el poligono 60 (municipio

de Pereira) con cinco especies cada uno, son los del mayor nimero de parientes

silvestres.

Tabla 1-11 Poligonos de Bst con mayor cantidad de PSC.

Poligono  Latitud Longitud No. Especies
48 3°3542.9” 76°31°20.4” 5
60 4°10'43.0” 76°1549.2” 5
1 3°50°17.7” 76°17°07.4” 4
36 4°52'26.76" 75°50'8.04" 4
72 4°29'35.2” 76°20'59.0” 4
74 4°20'56.2” 76°12’31.8” 4
89 3°48'47.3” 75°23'29.7” 4

Discusion

La finalidad de la primera fase del proyecto era identificar el estado de

conservacion del ecosistema Bosque seco tropical en el valle geogréfico del rio Caucay

en cuencas aledafias como la del rio Daguia y Garrapatas, corroborando lo que definen

Arcila et al. (2012), que este presenta una alta fragmentacion. Se evaluaron 93

remanentes, que equivalen a aproximadamente 3.031 ha, de las 31.640 ha reportadas

por la Corporacion Autbnoma Regional del Valle del Cauca en 2007 (CVC, 2007).

En el proceso de evaluacion, los pocos remanentes localizados en la planicie

aluvial del valle geografico del Rio Cauca, conservan las presiones por la ganaderiay la

agricultura que Alvarez y Kattan (1995) en ese entonces identificaron. La evaluacion
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permitié identificar otro tipo de presiones como la mineria y el desarrollo de
infraestructura vial y poblacional, asociada a las 29 cabeceras de municipios y a mas de
50 cabeceras de corregimientos.

Para el caso de la cuenca del rio Dagua, los remanentes hallados corresponden
en su gran mayoria a pequefos parches de vegetacion riparia con una alta influencia del
fendmeno de sombras secas, segln también descrito por otros autores (Hernandez et al.,
1992). Fenébmeno similar ocurre para la cuenca del rio Garrapatas. En ambos casos la
actividad ganadera es la principal presién a los remanentes. Este mismo fenémeno se
presenta para el caso de la Cordillera Central en las cuencas del rio Bugalagrande, Tulua
y Amaime, que, por las caracteristicas de tiempo de la investigacion, no fueron
evaluados, generandose la necesidad de hacerlas cuando las condiciones lo permitan.

Los piedemontes de las dos cordilleras en el valle geografico del rio Cauca
presentan diferencias marcadas en cuanto a las asociaciones vegetales. Tal evidencia ha
sido descrita igualmente por Vargas Méndez (2013). Para el caso del piedemonte de la
Cordillera Central, este tiene una tendencia a ser un poco mas humedo y alli son
importantes especies como Guazuma ulmifolia, Eugenia procera, Cupania americana,
Guarea guidonea entre otros. Ya para el piedemonte de la Cordillera Occidental, este
tiene una tendencia a la subxerofitia indicada por la presencia de especies como Opuntia
pittieri, Acanthocereus tetragonus, varias especies de Zanthoxylum, cuatro especies de
Eugenia, leguminosas de los géneros Phitecellobium y Acacia, con dos especies cada
uno, entre otros. Lo anterior no implica que de manera ocasional existan algunos
remanentes de vegetacion con adaptaciones a areas un poco mas humedas, como
ocurre en las cuencas de los rios: Cafaveral, Riofrio, Piedras, Pance, Timba, a orilla del

rio Cauca y algunos humedales:
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“La franja denominada valle geogréfico del rio Cauca, que ha sido considerada
por algunos autores como de bosque seco es en realidad una mezcla de ambientes con
distintos niveles de humedad, partiendo desde los inundables de las margenes del rio
hasta los mas secos ubicados en los piedemontes y los enclaves subxerofiticos. (Vargas
Méndez, 2013)".

Para el caso de los fragmentos localizados en los piedemontes de las dos
cordilleras corresponden a sucesiones secundarias de areas que fueron abandonadas
por la ganaderia o la agricultura y que se ha restaurado de manera natural. Es importante
mencionar que, al sur del piedemonte, la mineria es la principal fuente de deterioro
ambiental.

La vegetacion superior hallada (250 especies de manera preliminar) en su gran
mayoria corresponde a procesos sucesionales tempranos. Solo un remanente conserva
muestras de lo que podria considerarse bosque maduro, ya que sus extensos bosques
de dosel fueron sustituidos en casi su totalidad (Alvarez-Lépez & Kattan, 1995), por cafia
de azlcar y ganaderia, gracias a un complejo de suelos muy fértiles, enriquecido por
inundaciones periddicas y a la sedimentacion del rio Cauca (Salazar Ramirez et al.,
2002).

Para el caso de los subxerofiticos, algunas de las &reas que conservan
remanentes de bosque seco, lo hicieron a partir de procesos de adaptacion a las
necesidades de las comunidades que los circundan. Dicha adaptacién de las coberturas
vegetales dio como resultado asociaciones vegetales que tienen especies con un alto
grado de importancia por uso, como el alimenticio y energético (lefia y carbdn); también
se hallaron especies vegetales que pueden aportar fibras, aceites, resinas, medicinas o

maderas entre otros. Para el caso de las especies de plantas que son de importancia
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medicinal no fueron evaluadas y deberia ser un eje para futuras investigaciones. Para
estas &reas con presencia de vegetacion subxerofitica se plantea que:

” Durante el Wisconsiniano hubiese ocupado mayor extension que la actual y no
puede descartarse, por ahora, su eventual conexion con la zona &rida precedente a
través de algunas depresiones de la Cordillera Occidental” (Hernandez et al., 1992).

Se identificaron 27 especies de parientes silvestres de plantas cultivadas, de las
cuales, la familia Myrtaceae posee el mayor nimero de especies de parientes silvestres,
seguida de Cactaceae. El género Eugenia (Myrtaceae) es el mejor representado de los
parientes silvestres, con cinco especies. La especie Anacardium excelsum

(Anacardiaceae) es la que se encuentra en un mayor nimero de remanentes.

Conclusiones

El tipo de metodologia que se uso6 para la identificacion de los remanentes de
bosque seco no permitié conocer en detalle cada uno de ellos, razén por la cual es
necesario hacer un ejercicio mas minucioso, que requerird mayor tiempo y recursos. Este
ejercicio debe permitir identificar de manera especifica cada una de las areas de Bst en
el Valle del Cauca, garantizando un mayor conocimiento de la biodiversidad asociada con
Sus usos, las relaciones ecolégicas y principales presiones, para avanzar en los procesos
de restauracion del ecosistema y de la conservacion de las culturas y saberes que hay en
su entorno. Esto posibilita avanzar en la conservacion de las especies que tienen un alto

potencial como parientes silvestres de plantas cultivadas (PSC) en este ecosistema.

La alta fragmentacién del Bosque seco tropical y el deterioro del mismo por
acciones antrépicas como la expansion de la frontera agricola a las zonas de ladera, la

expansién de areas urbanas, la mineria, la infraestructura y la ganaderia, hacen de este
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ecosistema uno de los mas fragiles del area estudiada, lo que convierte a su flora como
prioritaria para la conservacién. Los parientes silvestres identificados, por las condiciones

del ecosistema estan en riesgo de extincion.



Capitulo 2 Parientes silvestres de plantas
cultivadas en relictos de Bst en el valle
geografico del rio del Cauca, una
aproximacion a su estado de conservacion

Resumen

Los parientes silvestres de plantas cultivadas de bosque seco tropical con un
grupo de especies que, por las condiciones actuales del ecosistema, presentan
problemas de conservacion, acrecentandose este, cuando el andlisis sobre el estado del
ecosistema es de caracter regional. Por lo anterior, es un imperativo identificar el estado
de las especies y proponer acciones tendientes a su conservacion. En la caracterizaciéon
de los 97 poligonos de Bosque seco tropical para el valle geogréfico del rio Cauca
propuestos por el Instituto Alexander von Humboldt, se identificaron 27 parientes
silvestres de plantas cultivadas, de las cuales se priorizaron cinco basadas en la
Prioridad (Bioversity, 2011) y la Presencia en el Area de estudio. A las especies
priorizadas se les realiz6 la modelacion del habitat con el método Maxent, para orientar la
blusqueda de sus poblaciones. Lo anterior permitié identificar el estado de conservacion
de las poblaciones de las especies seleccionadas segun las categorias de la UICN de
Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose, H. lemairei (Hook.) Britton & Rose,

Vasconcellea goudotiana Triana & Planch., V. cauliflora (Jacq.) A.DC. y Bactris gasipaes
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var. chichagti (H.Karst.) A.J.Hend., de las cuales tres fueron catalogadas como En

Peligro (EN) y dos en Peligro Critico (CR) para la cuenca media y alta del rio Cauca.

Introduccion

La biodiversidad o diversidad biol6gica es la variacién de las formas de vida, y se
manifiesta en la diversidad genética de poblaciones, comunidades, ecosistemas y
paisajes (Halffter, 1992). Esta biodiversidad es la base de la alimentacion mundial. De las
casi 3.000 especies vegetales usadas por el ser humano para resolver la necesidad de
alimentacioén, hoy solo se cultivan de manera significativa 36 especies (Londofio Zarate,
2011).

Los parientes silvestres son taxones estrechamente relacionados con especies
cultivadas de importancia econémica que “pueden aportar rasgos positivos, como
resistencia a plagas y enfermedades, y mejorar el rendimiento de los cultivos” y que
pertenecen al mismo género del cultivo (Bioversity International, 2006) (Maxted et al.,
2006). Estos parientes de plantas cultivadas fueron hasta hace muy poco unos grandes
desconocidos para la agricultura, los fitomejoradores y los conservacionistas. El
documento ‘Conservando los Parientes Silvestres de Plantas Cultivadas’ (Hoyt, 1992)

trazé las primeras lineas de accion en torno a su conocimiento y conservacion.
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Figura 2-1 Parientes silvestres de plantas cultivadas presentes en el Bosque seco

tropical — Valle del Cauca.

Opuntia pittieri Vasconcellea cauliflora

Para el caso boliviano (VMABCC- BIODIVERSITY, 2.009) fueron evaluadas 152
especies bajo los criterios de UICN, dando como resultado siete especies en Peligro
Critico (CR), 22 especies En Peligro (EN), 16 especies en categoria Vulnerable (VU), 20
especies en categoria Casi Amenazado (NT), 25 especies en categoria Datos Deficientes
(DD) y 62 especies en categoria Riesgo Menor (LC). Sumandose a la iniciativa de la
Comisién de Recursos Genéticos, Brasil dio inicio al ‘Programa de Conservacion de los
Parientes Silvestres de Especies de Plantas Cultivadas’ (Ministério do Meio Ambiente,

2006). Uno de los proyectos del programa fue el “Mapeo de la Distribucion Geografica de
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las Especies de Gossypium que se dan en Brasil, con miras a Conservacién de los
Parientes Silvestres de Algoddn (Gossypium hirsutum L.)” (Augusto & Barroso, 2006).

Solo hasta el afio 2011 se formulé en Colombia la agenda temética para la
conservacion y uso sostenible de parientes silvestres de cultivos de importancia para la
alimentacion (Londofio Zarate, 2011). Aunque no existen inventarios biolégicos
detallados y completos para todo el pais, si se conoce que a nivel de especies, Colombia
es considerada como la cuarta nacion en biodiversidad mundial, siendo por grupo
taxondmico el segundo en biodiversidad a nivel de plantas, primera en anfibios y aves,
tercera en reptiles y quinto en mamiferos (Romero, 2008).

Este capitulo esta orientado a determinar el estado de las poblaciones de los
parientes silvestres de especies priorizadas y a evaluar con las categorias de la Lista
Roja de la UICN versién 3.1. (UICN, 2012) el estatus de conservacion de los parientes
silvestres de especies priorizadas en remanentes del Bosque Seco Tropical en el Valle

geografico del rio Cauca.

Métodos y Materiales

Realizada la primera fase del proyecto, que consistié en la evaluacion del estado
de conservacion de los remanentes de Bosque Seco Tropical en el Valle geografico del
rio Cauca, se identificd un listado preliminar de plantas, entre las que se hallaron
parientes silvestres de plantas cultivadas. Dicho listado fue complementado con la
consulta en herbarios Nacionales, regionales e internacionales de manera directa o
virtual de los parientes silvestres, cuya finalidad fue poder profundizar en el conocimiento
de otras colectas de estas especies para el Valle geogréfico del rio Cauca e identificar de

manera preliminar aquellas que presentaran problemas de conservacion.
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Para la seleccién de los taxones de parientes silvestres para la conservacion, se
adaptaron los criterios establecidos por Madagascar (BIOVERSITY, 2011) en el marco
del proyecto “Conservacion de parientes silvestres de plantas cultivadas”. Los criterios y
valoraciones son:

e Uso del taxdn para la alimentacion (0 — no, 3 — si);

e Contribucién de la especie dentro del género a la seguridad alimentaria (0 — no, 3 —
si);

e Valor econémico del pariente del cultivo (0 — bajo, 1 — intermedio, 3 — alto);

e Potencial de la especie como donante de determinados genes para el mejoramiento
de cultivos (0 — bajo, 1 — intermedio, 3 — alto);

e Disponibilidad de informacién (0 — alta, 1 — intermedia, 3 — baja).

De los criterios anteriores se obviaron los tres primeros de la versién original
debido a que se evaluaban especies introducidas, asi mismo se obvié el criterio de
categoria de amenaza.

Para identificar los niveles de informacion técnica o publicaciones cientificas
sobre una especie, se realizé una busqueda en Google Académico con cada nombre
escrito entre comillas, para hacer una busqueda especifica y que no incluyera especies
gue tuvieran alguna de las dos palabras.

Sumado a lo anterior, se propone un indice de Importancia para la evaluacion de
poblaciones (iEvPo) basado en el ejercicio de priorizacion propuesto por Bioversity
(2011) y un andlisis de la presencia de la especie en remanentes de Bst.

Definir Pri: Prioridad de acuerdo a los criterios de Madagascar

Definir Pre: Presencia de la especie en areas evaluadas

igvpo = (PO,
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Para el ejercicio de priorizacion, se tendran en cuenta aquellas especies que se
acerquen a 0.15.

Para la ejecucion de la segunda fase del proyecto se tuvieron en cuenta las
especies de parientes silvestres priorizados en la primera fase.

El primer paso consistié en un analisis de la calidad de los datos y la correccion
de errores, con base en las recomendaciones del Global Biodiversity Information Facility -
GBIF (Chapman, 2005a) (Chapman, 2005b). Con los datos revisados se elaboraron los
mapas de distribucion potencial identificando posibles sitios de colecta a partir de
Maxent. La base de datos climaticos para la modelacion de la distribucion potencial fue
Bioclim-2,5. La imagen de distribucion potencial utiliza colores para indicar la probabilidad
de presencia de una especie, donde el color verde oscuro es la de menor y el rojo la de
mayor probabilidad de condiciones ambientales favorables para la especie. El azul claro
representa las areas para la cuales no se tienen datos (Tabla 2.1).

Tabla 2-1 Escala de colores para la probabilidad de presencia de una especie.

Color Probabilidad %
0.0000-0.1978 %
0.1979-0.3957 %
0.3958-0.5935 %
0.5936-0.7914 %
0.7915-1.0000 %

No Data

o

ONO0OE

Con los datos de las salidas de campo y con los reportes de otros herbarios, se
procedi6 a realizar la distribucién potencial de parientes silvestres.

Para la elaboracién de la distribucién potencial de los parientes silvestres
priorizados, se disefiaron bases de datos en Excel, los cuales fueron convertidos al
formato CSV (texto separado por comas), cargados en Maxent, produciendo archivos

ASC para ser llevados a DIVA 'y con ellos se elaboraron los mapas de distribucion.



Capitulo 2 33

Para el célculo de la Extensién de Presencia (EOQ) y el area de Ocupacion
(AOO) se aplico la metodologia para la caracterizacion del estado de conservacion de
parientes silvestres desarrollado en Bolivia por Biodiversity (VMABCC- BIODIVERSITY,
2.009)

Para el andlisis de Presencia y Ocupacion se crearon bases de datos en Excel,
las cuales se transformaron en formato CSV. Cada base de datos fue subida a la nube
para que el aplicativo GEOCAT (UICN, 2016) realizara los analisis respectivos.

Aplicando el criterio B (Areal pequefio, en disminucién o fluctuante) se calculé la
extension de Presencia (sub criterio B1) y el Area de Ocupacion (sub criterio B2)
utilizando la aplicacion en linea GEOCAT, desarrollada por el Real Jardin Botanico de
Kew (UICN, 2016).

Para los analisis Presencia y Ocupacion se utiliz6 GEOCAT, que se alimenta de
las bases de datos de herbarios que maneja GBIF en todo el mundo, las cuales se
cargaron y se cruzaron con la informacion de las especies priorizadas a las que se les
realizé el inventario de poblaciones.

La conservacion efectiva de los Parientes Silvestres Especies Cultivados incluye
identificar las causas de las amenazas tanto para las especies como para sus habitats, y
la implementacién de practicas para manejarlas. Las amenazas o los procesos que
conllevan amenazas son aquellos que pueden ir en detrimento de la supervivencia, la
abundancia, la distribucién o el posible desarrollo evolutivo de una especie nativa o una
comunidad ecolégica (Bioversity, 2011).

Las especies evaluadas hacen parte del ecosistema Bosque seco Tropical en el
Valle geogréfico del rio Cauca, las cuales deben cumplir los criterios de las especies
amenazadas, que basicamente son cinco, segun los lineamientos de las listas rojas de la

IUCN (2001) (Calderén-Saénz, 2006):
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A. Répida reduccién en tamafio poblacional

B. Areal pequefio, fragmentado, en disminucion o fluctuante
C. Poblacion pequefia y en disminucion

D. Poblacion o areal muy pequefio

E. Analisis de viabilidad poblacional

Resultados

Priorizacion de Parientes silvestres de plantas cultivadas

En el proceso de evaluacion del estado de conservacion de los remanentes de
Bosque seco tropical en el Valle geografico del rio Cauca descritos en el Capitulo 1, se
identificaron 27 especies (Tabla 1-10) que son parientes silvestres de plantas cultivadas;
de estas se seleccionaron 16 especies que son de importancia alimenticia y sobre las
cuales se tenia certeza sobre su identidad taxonémica.

A estas 16 especies se les realiz6 la consulta en Google academic, siguiendo la
metodologia planteada por Madagascar tendientes a identificar “Disponibilidad de
informacién”y en la cual se reportaron las siguientes citaciones (Tabla 2-2)
correspondientes a articulos cientificos donde se menciona la especie.

Tabla 2-2 Informacién de parientes silvestres en Google académico

Especie No. Citaciones

Annona muricata 11100
Bactris gasipaes var. chichagui 3
Capparis amplissima 44
Chrysophyllum argenteum 248
Eugenia biflora 213
Eugenia monticola 129
Eugenia procera 51
Hylocereus lemairei 59
Hylocereus monacanthus 35
Hylocereus undatus 3630

Opuntia pittieri 10
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Especie No. Citaciones
Persea caerulea 218
Psidium guajava 36900
Psidium guineense 898
Vasconcellea cauliflora 100
Vasconcellea goudotiana 115

Las especies con menor namero de citaciones bibliograficas son Bactris gasipaes
var. chichagtii con tres y Opuntia pittieri con 10.

Para este caso se adopta la siguiente escala frente a la disponibilidad de
informacién (Bioversity, 2011):

0 —10=Baja

10 — 100= Media

+ 100 = Alta

Al realizar el ejercicio de priorizacion propuesto por Bioversity (2011), las de

mayor importancia para la alimentacion se pueden observar en la tabla 2.3.

Tabla 2-3 Ejercicio de priorizacion (Bioversity, 2011) de parientes silvestres de Bst.

Especie Taxon para Contribucién de Valor Genes parael | Disponibilidad de | Prioridad
la la especie/ econdémico del | mejoramiento informacion
alimentacion género para pariente del de cultivos
seguridad cultivo
alimentaria
(0-no,3- (0-=no, 3 -si); (0 —bajo, 1- (0-"bajo, 1- (0-alta, 1-
si) intermedio, 3— | intermedio, 3 - intermedia, 3 —
alto) alto) baja)
Bactris gasipaes var. 3 3 3 3 3 15
chichagui
Vasconcellea cauliflora 3 3 3 3 1 13
Hylocereus 3 3 3 3 1 13
monacanthus
Hylocereus lemairei 3 3 3 3 1 13
Vasconcellea 3 3 3 3 0 12
goudotiana
Hylocereus undatus 3 3 3 3 0 12
Psidium guajava 3 3 3 3 0 12
Annona muricata 3 3 3 3 0 12
Psidium guineense 3 3 3 3 0 12
Opuntia pittieri 3 0 0 3 3 9
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Especie Taxon para Contribucién de Valor Genesparael | Disponibilidad de | Prioridad
la la especie/ economico del | mejoramiento informacion
alimentacién género para pariente del de cultivos
seguridad cultivo
alimentaria
(0-no,3- (0-no, 3 - si); (0 —bajo, 1- (0 —bajo, 1- (0-alta, 1-
si) intermedio, 3— | intermedio, 3— | intermedia, 3 -
alto) alto) baja)
Eugenia procera 3 0 1 3 1 8
Persea caerulea 3 0 1 3 0 7
Eugenia monticola 3 0 1 3 0 7
Eugenia biflora 3 0 1 3 0 7

Este ejercicio permiti6 priorizar las siguientes especies: Bactris gasipaes var.
chichagui, Vasconcellea cauliflora, Hylocereus monacanthus, Hylocereus lemairei,

Vasconcellea goudotiana, Hylocereus undatus y Opuntia pittieri, entre otros.

indice de importancia para la Evaluacion de Poblaciones (iEvPo):

Esta propuesta de indice, es un mecanismo destinado a identificar las especies a
las que se les deben evaluar las poblaciones a partir de la prioridad (Bioversity, 2011) y
de la presencia de la especie en los relictos de los ecosistemas evaluados.

Prioridad (Prio): Prioridad por especie (Biodiversity, 2011)

Presencia (Pre): Areas con presencia de la especie

ifvpo = PTI0),
Para este ejercicio, toda especie cuyo indice de importancia para la evaluacién de
poblaciones (iEvP0) (Tabla 2-4) se acerque a 0.15 (debido al ajuste de la matriz) sera
priorizada.

Tabla 2-4 Especies priorizadas a partir del iEvPO

Especie Prioridad Presencia iEvPo
Vasconcellea cauliflora 13 1 0.130
Hylocereus monacanthus 13 1 0.130
Hylocereus lemairei 13 2 0.065
Vasconcellea goudotiana 12 2 0.060
Hylocereus undatus A 12 2 0.060
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Especie Prioridad Presencia iEvPo
Bactris gasipaes var. chichagui 15 6 0.025
Persea caerulea 7 3 0.023
Psidium guajava 12 6 0.020
Annona muricata 12 6 0.020
Chrysophyllum argenteum 2 1 0.020
Opuntia pittieri 9 5 0.018
Eugenia monticola 7 7 0.010
Psidium guineense 12 15 0.008
Eugenia biflora 7 10 0.007
Eugenia procera 8 14 0.006
Capparis amplissima 4 7 0.006

A partir de la aplicacion de este indice, se identificaron las especies que por su
prioridad y presencia en los remanentes de Bst era necesaria la evaluacion de sus
poblaciones.

De las anteriores se escogieron las primeras cinco especies, pero se descarta
Hylocereus monacanthus debido a que las poblaciones identificadas estan en un area
intervenida por la ampliacién de la via Buga — Buenaventura en el corregimiento de
Loboguerrero del Municipio de Dagua, quedando la priorizacién de la siguiente manera:
1. Vasconcellea cauliflora
2.  Hylocereus lemairei
3. Vasconcellea goudotiana
4.  Hylocereus undatus

5.  Bactris gasipaes var. chichagui

Distribucién potencial

A partir de la identificacion de las &reas con distribucion potencial se realizaron
salidas a cada una de ellas, con presencia de las especies priorizadas.
Los recorridos realizados fueron:

1. Tulua - Vallejuelo (Zarzal) — Miravalle (La Victoria)
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2. Tuluad - PNR El Vinculo (Buga)

3. Tulua — Bosque de las Chatas (Buga)

4. Tulua — Restrepo — Riogrande (Restrepo)

5. Tulua - Portugal de Piedras (Riofrio) — Fenicia (Riofrio) — Salonica (Riofrio)
6. Tulua — Bolivar — Primavera (Bolivar) — Naranjal (Bolivar)

7. Tulua - Bolivar — La Unién — Versalles

8. Tulua - La Victoria — Cartago — La Virginia — Viterbo

9. Pereira — Chinchina - Irra (Quinchia) — La Felisa — La Pintada

10. Tulua — Ceylan (Bugalagrande) — San Antonio (Sevilla) — Galicia (Bugalagrande)

Las areas evaluadas con presencia de parientes silvestres fueron:
1. Parque Natural Regional El Vinculo — Buga
2. Jardin Botanico Juan Maria Céspedes — Tulu&a
3. Bosque de las Chatas — Buga
4. Hacienda La Loma — Bugalagrande
5. Hacienda La Alejandria — Pereira
6. Hacienda La Milagrosa — Riofrio

7. Carfioén de rio Cauca Irra — La Pintada

Bactris gasipaes var. chichagui

La distribucion potencial (Figura 2.2).de Bactris gasipaes var. chichagli esta
asociada al Norte del Valle del Cauca entre los municipios de Cartago, Ulloa y Alcala, en
el piedemonte de la Cordillera occidental entre los municipios de Anserma Nuevo y la

Union, El Cafién del rio Garrapatas, el municipio de San Pedro en el piedemonte de la
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cordillera central, en los municipios de Pereira y La Virginia a orillas del rio Caucay la
cuenca media del rio Cauca en el municipio de Belalcazar

Figura 2-2 Distribucion potencial de Bactris gasipaes var. chichagti en el valle geografico
del rio Cauca, Colombia.

distribucin_parientes_sivest

@ Bactis gasipass var. chicha
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Hylocereus lemairei

Para el caso de la distribucion potencial (Figura 2.3) de Hylocereus lemairei, las
principales areas son el Valle geogréfico del rio Cauca, los cafiones de los rios Dagua,
San Quinini y Garrapatas, asi como la cuenca media del rio Cauca entre los
departamentos de Risaralda, Caldas y norte de Antioquia.

Figura 2-3 Distribucion potencial de Hylocereus lemairei en el Valle del Cauca, Colombia

°7
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Hylocereus undatus

A partir de los procesos de modelacién de la distribucion potencial realizados en
Maxent, las principales areas detectadas (Figura 2-4) para Hylocereus undatus son el
cafon del rio Garrapatas, el piedemonte de la Cordillera Occidental entre los municipios
de Riofrio y La Union, el cafion del rio Daglia y el corregimiento de Naranjal del Municipio
de Bolivar.

Figura 2-4 Distribucién potencial de Hylocereus undatus para el Valle geogréfico del rio
Cauca, Colombia
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Vasconcellea cauliflora

La modelacién de la distribucion potencial para Vasconcellea cauliflora muestra al
Valle geografico del rio Cauca (Figura 2-5) como la principal area, sumado a los cafiones

del rio Garrapatas y rio Dagla.
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Figura 2-5 Distribucion potencial Vasconcellea cauliflora para el Valle del Cauca,
Colombia
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Vasconcellea goudotiana

La distribucion potencial (Figura 2-6) de Vasconcellea goudotiana esta dada para
el Norte del Valle del Cauca en los Municipios de Ulloa y Alcala, Piedemonte de la
cordillera occidental entre los municipios de Riofrio y Anserma Nuevo, el municipio de
San Pedro en el piedemonte, El piedemonte de Buga, y los municipios de Palmira y
Florida, el cafion del rio Garrapatas y la cuenca media del rio Cauca entre los municipios
de La Virginia y Belalcézar.

Figura 2-6 Distribucion potencial Vasconcellea goudotiana para el Valle del Cauca,
Colombia
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Evaluacidon de poblaciones de Parientes silvestres

Con los mapas de distribucion potencial construidos con Maxent y Diva, se
procedio a identificar las poblaciones de parientes silvestres priorizadas. Estos recorridos
se dieron para la cuenca media y alta del rio Cauca y los rios Garrapatas y Daglia. Con
esos recorridos se logro identificar las poblaciones de Bactris gasipaes var. chichagi,
Hylocereus lemairei, Hylocereus undatus, Vasconcellea goudoutiana, Vasconcellea

cauliflora.

Poblaciones de Bactris gasipaes var. chichagui

Los remanentes de Bst con presencia de Bactris gasipaes var. chichagli estan
localizados en los municipios de Pereira, La Virginia, Riofrio, Zarzal, La Victoria, El Dovio
y Versalles.

Bactris gasipaes var. chichagui por su habito de crecimiento de caracter
cespitoso, tiene de forma permanente individuos jévenes y adultos. Cuando se emplea la
palabra individuo, se hace referencia a los tres o cuatro tallos que emergen en cada una
de las plantas.

Para el caso de Bactris se localizaron cinco poblaciones, todas en estado adulto,
sin flores ni frutos. Las poblaciones evaluadas se encuentran en los Municipios de Riofrio
y Zarzal en el Valle del Cauca, tal como se describe en la tabla 2-5.

Tabla 2-5 Distribucién de poblaciones de Bactris gasipaes var. Chichaguii.

Departamento Municipio Localidad No. Individuos
Valle del Cauca Riofrio Via Fenicia — Riofrio 2
Valle del Cauca Riofrio Finca la Milagrosa 16
Valle del Cauca Riofrio Guadual rio Piedras 15
Valle del Cauca Riofrio Vereda La Trinidad 17
Valle del Cauca Zarzal Via Corozal — Miravalle 17

TOTAL 67
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Es importante mencionar que buena parte de las poblaciones (Figura 2-7) de
Bactris gasipaes var. chichagui, est4 en areas cercanas a cauces, potreros, en pequefios
remanentes de bosque seco y en el ecotono con el Bosque hiimedo premontano o
subandino.
Figura 2-7 Localidades con presencia de Bactris gasipaes var. chichagui; a. Via Bitaco,
El Dovio, Valle del Cauca, b. Via Corozal — Miravalle, Zarzal, Valle del Cauca; c. Portugal

de Piedras, Riofrio, Valle del Cauca; d. Vereda la Trinidad, Salénica, Riofrio. (Castafio-
Naranjo Alejandro, 2015).

Poblaciones de Hylocereus lemairei
Para el caso de H. lemairei, solo se encontraron dos poblaciones en areas de
bosque seco, Parque Natural Regional El Vinculo y Bosque de las Chatas, con tres y seis

individuos respectivamente. Los demas individuos estaban asociados a los bordes de los



44 Estatus de conservacion de parientes silvestres de plantas cultivadas del bosque seco tropical en el

valle geogréfico del rio Cauca - Colombia

caminos y taludes de las carreteras (Tabla 2-6), en su gran mayoria sobre roca y en
arboles de porte alto como Saman (Albizia saman), Orejero (Enterolobium cyclocarpum),
Igua (Albizia guachapele), asi como a arboles de porte medio como Guécimo (Guazuma
ulmifolia), Matarrat6n (Gliricidia sepium) y Chiminango (Pithecellobium dulce).

Tabla 2-6 Distribucién de poblaciones de Hylocereus lemairei.

Departamento Municipio Localidad No. Indiv
Caldas Pensilvania Bajando a la Felisa 1
Valle La Victoria Corregimiento de Miravalle 2
Valle Zarzal Corregimiento de Vallejuelo 4
Valle Buga Corregimiento Zanjéon Hondo, bosque de las 5

Chatas
Valle Tulua Jardin Botanico Juan Maria Céspedes 1
Valle Buga Parque natural Regional El Vinculo 4
Valle Tulua Tres Esquinas — Tulua 3
Valle Buga Via Bolivar — Roldanillo 2
Valle Restrepo Via Calima — Loboguerrero 1
Caldas Supia Via Irra La Felisa 2
Caldas Marmato Via La Felisa - La Pintada 31*
Valle La Unién Via La Unién — Versalles 1
Valle Roldanillo Via Roldanillo - La Unién 3

TOTAL GENERAL 60

* Por ser un area extensa y con remanentes muy pequefios se decidi6é unir en una sola localidad 25 remanentes de Bst
con presencia de H. lemairei.

Es importante resaltar la presencia de Hylocereus lemairei (Figura 2-8) a lo largo
de la via La Felisa — La Pintada y en las orillas del rio Cauca, donde es muy comun verlo
asociado a pequefios parches de bosque seco tropical. En el corregimiento de Vallejuelo
— Zarzal, hay una presencia importante de esta especie.

Figura 2-8 Localidades con presencia de Hylocereus lemairei; a. Bosque de las Chatas,
Zanjén Hondo, Buga, Valle del Cauca. b. relicto boscoso, Via El Dovio — Versalles; c.

Parque Natural Regional El Vinculo, Buga, Valle del Cauca; d. Sobre rocas, en via Irra la
Pintada. (Castafio-Naranjo, Alejandro - 2015).
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Poblaciones de Hylocereus undatus

Las poblaciones de Hylocereus undatus (ver tabla 2-7) estan al Parque Natural

Regional El Vinculo y el Bosque de las Chatas, asi como en remanentes de bosque en

los corregimientos de Miravalle (La Victoria) y Vallejuelo (Zarzal) en donde se reportan

uno o dos individuos por parche de bosque seco.

Tabla 2-7 Distribucién de poblaciones de Hylocereus undatus.

Departamento Municipio Localidad Individuos
Valle del Cauca  Buga Parque Natural Regional El Vinculo 2
Valle del Cauca  Zarzal Corregimiento de Vallejuelo 4
Valle del Cauca  La Victoria Corregimiento de Miravalle 4
Valle del Cauca  Bolivar Via Bolivar - Roldanillo 2
Caldas Marmato Via La Felisa - La Pintada * 24

TOTAL 36
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Al igual que H. lemairei, Hylocereus undatus se encuentra a las orillas de las
carreteras en bordes de caminos (Figura 2-8), sobre roca o sobre arboles de porte alto
como Saméan (Albizia samén), Orejero (Enterolobium cyclocarpum), y de porte medio

como Chucho (Capparis amplissima) y Matarraton (Gliricidia sepium).

Figura 2-9 Localidades con presencia de Hylocereus undatus; a. Via Bolivar — Roldanillo,
Valle del Cauca; b. Corregimiento de Vallejuelo, Zarzal, Valle del Cauca, c. via La Felisa
— La Pintada, Antioquia; d. Corregimiento de cerro Azul, via a Puerto Nuevo, Versalles,

Valle del Cauca. (Castafio-Naranjo, Alejandro - 2015).

Poblaciones de Vasconcellea cauliflora
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Esta especie ocurre en cinco localidades (Tabla 2-8), la primera en un Guadual
cerca al corregimiento de Vallejuelo (Zarzal) con dos individuos, la otra a la orilla de la
guebrada Mediacanoa en el Municipio de Yotoco, otra en la vereda de Los Caimos del
municipio de Tulu& donde se encontr6 un individuo en un guadual que bordea el rio

Morales, otra en el corregimiento de Mediacanoa en un remanente de bosque en

la quebrada del mismo nombre y en Arroyohondo, Cali.

Tabla 2-8 Distribucién de poblaciones Vasconcellea cauliflora

Depto Munici Localidad msn Ju Ad
pio m v ul

Valle del Tulud  Corregimiento de Tres Esquinas 950 1
Cauca
Valle del Zarzal Corregimiento de Vallejuelo, guadual, via La 970 1
Cauca Paila - La Tebaida
Valle del Zarzal Corregimiento de Vallejuelo, guadual, via La 970 1
Cauca Paila - La Tebaida
Valle del Yotoco Corregimiento de Mediacanoa 960 1
Cauca
Valle del Cali Arroyohondo 100 1
Cauca 0

Todos los individuos reportados estan en estado adulto. Se tienen reportes de
gue la especie es cultivada en la suela plana del Valle geografico (Figura 2-10),
especialmente en los Municipios de Tulua, Andalucia y Bugalagrande del Valle del
Cauca.
Figura 2-10 Localidades con presencia de Vasconcellea cauliflora. a. Flores masculinas

Corregimiento de Tres Esquinas, Vereda Bocas de Tulua, Tulua, Valle del Cauca; b.
frutos verdes, Corregimiento de Vallejuelo, Zarzal, Valle del Cauca.
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Poblaciones de Vasconcellea goudotiana

De esta especie se encontraron muy pocos individuos en areas naturales
localizadas en el centro y Norte del Valle del Cauca (Tabla 2-9). El &rea con mayor
namero de individuos es el Jardin Botanico Juan Maria Céspedes, en el municipio de
Tulua, en el que se lograron identificar seis individuos entre adultos (cuatro) y juveniles
(dos). En total se reportan para los relictos de bosque seco nueve individuos adultos y
dos juveniles.

Tabla 2-9 Distribucion de poblaciones Vasconcellea goudotiana

Dpto. Municipio Localidad msnm  juv  adul
Valle del Tulua Jardin Botanico Juan Maria Céspedes 1150 2 4
Cauca
Valle del Bugalagran Corregimiento de Galicia, Finca La 1100 2
Cauca de Loma
Risaralda Pereira Hacienda Alejandria, Caimalito 970 1
Valle del Buga Salida Norte, granja avicola 960 1
Cauca
Valle del Versalles Cafnon del rio Garrapatas, via a Puerto 1200 1
Cauca Nuevo

Vasconcellea goudotiana esta distribuida en remanentes de Bst hacia el centro y

Norte del Valle del Cauca. EI mayor nimero de individuos como ya se mencioné
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anteriormente, esta en el Jardin Botanico Juan Maria Céspedes del municipio de Tulua
con seis individuos, seguido de la hacienda La Loma en el municipio de Bugalagrande
con dos individuos ambos en estado adulto y en los bordes de los relictos boscosos
(Figura 2-11). Es importante mencionar que en muchas fincas es tradicional la
conservacion de los individuos que aparecen de manera espontanea, asi no le den un

uso intensivo, tales casos se pueden observar en fincas del centro del Valle del Cauca.

Figura 2-11 Localidades con presencia de Vasconcellea goudotiana. a. Finca la
Alejandria — Pereira, Risaralda; b. Finca La Loma, Bugalagrande, Valle del Cauca; c.
Cafon del rio Garrapatas, Versalles, Tulua, Valle del Cauca; d. Salida Norte, Granja
Avicola, Buga, Valle del Cauca. (Castafio-Naranjo, Alejandro - 2015).

o~
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Célculo de la Extension de Presencia (EOO) y el Area de
Ocupacion (AOO) de las especies

Con el aplicativo GEOCAT se gener6 un andlisis de Presencia y Ocupacion de las

especies priorizadas

Bactris gasipaes var. chichagui:

Area de presencia (EOO) y Area de Ocupacion (AOO) Global.

Para el caso de Bactris gasipaes var. chichagiii, la distribucién (Figura 2-12) es
muy amplia, con presencia desde Guatemala hasta Bolivia, con una alta colecta en
Ecuador y Colombia.

Realizado el anélisis a partir de GEOCAT permite inferir que por Area de
presencia (EOQ), Bactris gasipaes var. chichagli esta categorizada como Preocupacion
menor (LC) y por Area de Ocupacion (AOO), Vulnerable (VU).

Figura 2-12 Analisis global de Bactris gasipes var. chichagui (Geocat) .
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Reduction analysis

Area de presencia (EOO) y Area de Ocupacion (AOO) Regional.

Basado en los datos tomados en campo, los suministrados por Herbarios y los
disponibles en la pagina del GBIF para la cuenca media y alta del rio Cauca, se procedio
a calcular la presencia y la ocupacion de Bactris gasipaes var. chichagui.

Este analisis regional (Figura 2-13) cambia sustancialmente la condicién del
estado de amenaza de la especie, pasando de Vulnerable (VU) a En Peligro (EN).

Figura 2-13 Andlisis regional de Bactris gasipaes var. chichagii (Geocat)

Hylocereus lemairei

Area de presencia (EOO) y Area de Ocupacion (AOO) Global.
Hylocereus lemairei es una especie con distribucion en Centro y Norte de

Suramérica (Figura 2-14). Hay reportes desde México hasta Brasil. Para este andlisis se
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tuvieron en cuenta lo reportes del GBIF, herbarios y los recolectados en las salidas de
campo. Realizado el andlisis a partir de GEOCAT permite inferir que por Area de
presencia (EOQO), Hylocereus lemairei esta categorizada como Preocupacion menor (LC)

y por Area de Ocupacion (AOO), En Peligro (EN).

Figura 2-14 Area con presencia de Hylocereus lemairei (Geocat)
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Area de presencia (EOO) y Area de Ocupacion (AOO) Regional.

Basado en los datos tomados en campo y los suministrados por Herbarios y los
disponibles en la pagina del GBIF para la cuenca Media y alta del rio Cauca, se procedio
a calcular la presencia y la ocupaciéon de Hylocereus lemairei para esta area (Figura 2-
15). Este analisis regional cambia sustancialmente la condicion del estado de amenaza
de la especie, pasando de Vulnerable (VU) a En Peligro (EN).

Figura 2-15 Andlisis regional de Hylocereus lemairei (Geocat)
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Reduction analysis

Hylocereus undatus

Area de presencia (EOO) y Area de Ocupacion (AOO) Global.

Hylocereus undatus es una especie con distribucién en Centro y Norte de
Surameérica (Figura 2-16), pero debido a su uso, se ha diseminado por casi todo el
mundo. Igual que para H. lemairei existen reportes desde México hasta Brasil. Para este
analisis se tuvieron en cuenta lo reportes del GBIF, herbarios y los recolectados en las
salidas de campo. Realizado el analisis a partir de GEOCAT permite inferir que
Hylocereus undatus por Area de presencia (EOO) esta categorizada como Preocupacion

menor (LC) y por Area de Ocupacion (AOO) en Vulnerable (VU).

Figura 2-16 Analisis global de Hylocereus undatus (Geocat)
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Area de presencia (EOOQ) y Area de Ocupacion (AOO) Regional

Basado en los datos tomados en campo y los suministrados por Herbarios y los
disponibles en la pagina del GBIF para la cuenca Media y alta del rio Cauca, se procedio
a calcular la presencia y la ocupacién de Hylocereus undatus para esta area (Figura 2-
17). Este andlisis regional cambia sustancialmente la condicién del estado de amenaza
de la especie, pasando de Vulnerable (VU) a En Peligro (EN).

Figura 2-17 Analisis regional de Hylocereus undatus (Geocat)
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Vasconcellea cauliflora

Area de presencia (EOO) y Area de Ocupacion (AOO) Global

Vasconcellea cauliflora es una especie que se distribuye desde México hasta

Venezuela (Figura 2-18), entre los 30 y 1800 metros sobre el nivel del mar. Para este
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analisis se tuvieron en cuenta lo reportes del GBIF, herbarios y los recolectados en las
salidas de campo. Realizado el analisis a partir de GEOCAT permite inferir que
Vasconcellea cauliflora por Area de presencia (EOO) esta categorizada como
Preocupacion menor (LC) y por Area de Ocupacion (AOO) En Peligro (EN).

Figura 2-18 Analisis Global de Vasconcellea cauliflora (Geocat)
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Basado en los datos tomados en campo y los suministrados por Herbarios y los
disponibles en la pagina del GBIF para la cuenca Media y alta del rio Cauca (Figura 2-
19), se procedio a calcular la presencia y la ocupacion de Vasconcellea cauliflora para
esta area. El andlisis regional agudiza el estado de amenaza de la especie como En
Peligro (EN) para Presencia, y por Ocupaciéon En Peligro (EN). Vasconcellea cauliflora se
ha reportado para fincas en la suela plana del Valle geogréafico del rio Cauca
especialmente para los municipios de San Pedro, Tulug, Andalucia y Bugalagrande,

siendo aprovechada como alimento.

Figura 2-19 Analisis Regional de Vasconcellea cauliflora (Geocat)
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Vasconcellea goudotiana

Area de presencia (EOO) y Area de Ocupacion (AOO) Global.

Vasconcellea goudotiana es una especie con distribucion solo para Colombia,
entre los 200 y 1200 metros sobre el nivel del mar, desde el medio al alto Magdalena y
en cuenca del rio Cauca (Figura 2-20). Para este andlisis se tuvieron en cuenta lo
reportes del GBIF, herbarios y los recolectados en las salidas de campo. Realizado el
analisis a partir de GEOCAT permite inferir que Vasconcellea goudotiana por Area de
presencia (EOO) esta categorizada como Preocupacion menor (LC) y por Area de
Ocupacion (AOO) En Peligro (EN).

Figura 2-20 Analisis Global de Vasconcellea goudotiana (Geocat)
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Area de presencia (EOO) y Area de Ocupacion (AOO) Regional.

Basado en los datos tomados en campo y los suministrados por Herbarios y los
disponibles en la pagina del GBIF para la cuenca Media y alta del rio Cauca (Figura 2-
21), se procedi6 a calcular la presencia y la ocupacion de Vasconcellea goudotiana para
esta area. Este analisis regional mantiene la condicion del estado de amenaza de la
especie, ratificAndola como En Peligro (EN) tanto por Presencia como por Ocupacion.

Figura 2-21 Analisis Regional de Vasconcellea goudotiana (Geocat)
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Evaluacién con las categorias de la UICN de las especies
priorizadas

Las categorias usadas para desarrollar el proceso de categorizacion de acuerdo a
UICN (2012) son las siguientes: En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable

(VU), Casi Amenazado (NT), y Preocupacion Menor (LC).

Propuesta de Categoria UICN para Bactris gasipaes var. chichagui (H.Karst.)
A.J.Hend para el Valle geografico del rio Cauca.

Figura 2-22 Bactris gasipaes var. chichagui. a. Tallos agrupados la mayoria de las veces.

b. Tallos solitarios de manera ocasional (Castafio-Naranjo, Alejandro, 2015).

Es una palma de porte medio entre 12 y 15 metros. La especie habita areas
himedas cercanas a cauces de quebradas y rios, 0 en zonas de ladera entre bosques,
potreros o rastrojos altos, caracteristicos de los ecosistemas secos y himedos entre los
30y 1.800 metros sobre el nivel del mar. Con base en los inventarios realizados se
reportan 73 individuos adultos, para nueve localidades (con un rango probable entre 100
y 2.000 individuos). Presenta una reduccién del tamafio de la poblacién observada,

estimada, inferida o sospechada, en el pasado donde las causas de la reduccion
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pudieron no haber cesado O no ser entendidas y conocidas O no ser reversibles superior
al 80%.; una reduccion del &rea de ocupacion (AOO), extension de presencia (EOO) y/o
calidad del habitat. De acuerdo a GEOCAT, la extension de ocurrencia (EOQO) es 5,5
millones de Km? calificandolo como Vulnerable (VU), se estima que el area de ocupacion
(AOO) es de 72.000 Km? calificandolo como En Peligro (EN). Por las condiciones
actuales del Bst se infiere una disminucién continua de su area de ocupacion, calidad y
namero de localidades. La especie tiene poblaciones fragmentadas.

EN: A2c; B2a; B2h(iii); C2al(i).

Propuesta de Categoria UICN para Hylocereus lemairei (Hook.) Britton & Rose, para
el Valle geografico del rio Cauca

Figura 2-23 Hylocereus lemairei. (Castafio-Naranjo, Alejandro, 2015).

Este cactus epifito crece sobre arboles, arbusto o sobre rocas; es caracteristico
de los bosques secos, y se distribuye desde los 30 y los 1600 metros sobre el nivel del
mar. Con base en los inventarios realizados se identificaron 60 individuos para 14
localidades, todos adultos. (Con un rango probable entre 2.500 y 10.000 individuos
maduros). Presenta una reduccion del tamafio de la poblacién observada, estimada,
inferida o0 sospechada, en el pasado donde las causas de la reduccion pudieron no haber
cesado O no ser entendidas y conocidas O no ser reversibles superior al 80%.; una

reduccion del area de ocupacion (AOO), extension de presencia (EOO) y/o calidad del
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hébitat. De acuerdo a GEOCAT, la extension de ocurrencia (EOO) es 6,5 millones de
Km? calificAndolo como Vulnerable (VU), se estima que el &rea de ocupacion (AOO) es
de 124.000 Km? calificAndolo como En Peligro (EN). Por las condiciones actuales del Bst
se infiere una disminucién continua de su area de ocupacion, calidad y nimero de
localidades.

EN: A2c; B2a; B2b(iii); C2a(i)

Propuesta de Categoria UICN para Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose, para
el Valle geografico del rio Cauca

Figura 2-24 Hylocereus undatus (Castafio-Naranjo, Alejandro, 2015).

Cactacea epifita sobre arboles, arbustos o rocas, con una amplia distribucién en
centro y norte de Suramérica desde México hasta Brasil. Se localiza desde los 10 hasta
los 1800 metros sobre el nivel del mar, en ecosistemas secos. Con base en los
inventarios realizados se reportan 42 individuos adultos en 8 localidades evaluadas (con
un rango probable entre 2.500 y 10.000 individuos). Presenta una reduccion del tamafio
de la poblacién observada, estimada, inferida o sospechada, en el pasado donde las
causas de la reduccién pudieron no haber cesado O no ser entendidas y conocidas O no
ser reversibles superior al 50% (EN); una reduccién del area de ocupaciéon (AOO),
extension de presencia (EOO) y/o calidad del habitat. De acuerdo a GEOCAT, la

extension de ocurrencia (EOO) es 6,48 millones de Km? calificAndolo como Vulnerable
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(VU), se estima que el area de ocupacién (AOO) es de 108.000 Km? calificandolo como
En Peligro (EN). Por las condiciones actuales del Bst se infiere una disminucién continua

de su &rea de ocupacion, calidad y numero de localidades.

EN: A2c; Bla; B1b (i,ii,iii); C2a(i)

Propuesta de Categoria UICN para Vasconcellea cauliflora (Jacq.) A.DC. para el
Valle geografico del rio Cauca

Figura 2-25 Vasconcellea cauliflora. (Castafio-Naranjo, Alejandro, 2015).

Vasconcellea cauliflora es un arbusto entre 3 y 5 metros de alto, con frutos
carnosos de color amarillo con ranuras. Con distribucion desde México hasta Colombia
entre los 10 y los 1800 metros sobre el nivel del mar. Con base en los inventarios
realizados se reportan 4 individuos adultos, para 3 de las localidades evaluadas, con un
rango probable de <250 individuos maduros (CR). Presenta una reduccién del tamafio de
la poblacién observada, estimada, inferida o sospechada, en el pasado donde las causas
de la reduccion pudieron no haber cesado O no ser entendidas y conocidas O no ser
reversibles superior al 80%.; una reduccion del area de ocupacion (AOO), extensién de

presencia (EOO) y/o calidad del habitat. De acuerdo a GEOCAT, la extension de
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ocurrencia (EOO) es 657.712 Km? calificandolo como En Peligro (EN), se estima que el
area de ocupacion (AOO) es de 20.000 Km? calificandolo como En Peligro (EN). Por las
condiciones actuales del Bst se infiere una disminucion continua de su area de
ocupacion, calidad y numero de localidades.

CR: A2ac; B2a, B2b (i,ii,ii,iv,v); C2a(i); D1

Propuesta de Categoria UICN para Vasconcellea goudotiana Triana & Planch. para
el Valle geografico del rio Cauca

Figura 2-26 Vasconcellea goudotiana. (Castafio-Naranjo, Alejandro, 2015).

Vasconcellea goudotiana es un arbusto entre 3 y 5 metros de alto, con frutos
carnosos de color amatrillo, endémico de Colombia. Con base en los inventarios
realizados se reportan 11 individuos adultos, para cinco de las localidades evaluadas,
con un rango probable de <250 individuos maduros (CR). Presenta una reduccion del
tamafo de la poblacion observada, estimada, inferida o sospechada, en el pasado donde
las causas de la reduccion pudieron no haber cesado O no ser entendidas y conocidas O
no ser reversibles superior al 80%.; una reduccién del area de ocupacién (AOO),

extension de presencia (EOO) y/o calidad del habitat. De acuerdo a GEOCAT, la
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extension de ocurrencia (EOQO) es 2,38 millones de Km? calificAndolo como En Peligro
(EN), se estima que el area de ocupacién (AOO) es de 28.000 Km? calificandolo como En
Peligro (EN). Por las condiciones actuales del Bst se infiere una disminucién continua de
su area de ocupacion, calidad y namero de localidades.

CR: A2ac; B2a, B2b (i,ii,ii,iv,v); C2a(i)

Discusion

La segunda fase del proyecto estaba destinada a la identificacion del estado de
conservacion de los parientes silvestres de plantas cultivadas, registradas para el bosque
seco tropical en el valle geogréfico del rio Cauca.

De los 34 géneros y cuatro especies priorizadas como parientes silvestres de
plantas cultivadas por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural en 1995 (Tabla 0-2),
se lograron identificar especies de los géneros Eugenia, Bactris, Persea y Vasconcellea
(ya que para la fecha estaba incluida en el género Carica). Aunado a lo anterior, se
identificaron en los remanentes de Bosque seco en el Valle geografico del rio Cauca 28
especies, siendo el género Eugenia, el mejor representado. En esta revision aparecen
otros géneros que deben ser considerados como prioritarios para su conservacion, en el
territorio colombiano y con especial énfasis en la cuenca del rio Cauca, como Annona
Bactris, Bromelia, Chrysophyllum, Erythroxylum, Hylocereus, Opuntia, Passiflora, Persea
y Vasconcellea. Los anteriores géneros pueden aportar genes a las especies que son de
importancia para la alimentacion.

Para el caso de las especies evaluadas bajo los criterios de la UICN, estas
presentan problemas de conservacion a nivel regional, aunque para el caso de
Vasconcellea cauliflora, Vasconcellea goudotiana, Bactris gassipaes var. chichagii,

Hylocereus lemairei, no han sido evaluadas por UICN.
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La unica especie evaluada por UICN es Hylocereus undatus que es clasificada en

Datos Deficientes (DD).

Los andlisis regionales plantean formas de abordar el estado de conservacion de

las especies de manera diferente, tal como se observa en la tabla 2-10. De las cinco

especies evaluadas, dos quedan categorizadas en Peligro Critico (CR) y tres En Peligro

(EN).

Tabla 2-10 Resumen de la evaluaciéon segun UICN

Especie Reduccién del Distribucion Pequefio tamafio Poblacién  Categoria
tamafio poblacional geogréfica de la poblaciony muy
extension disminucion pequefiao
de restringida
presencia
Bactris A2c Unareduccion del EOO (VU); Numero de EN
gasipaes var. area de ocupacion AOO(EN) Individuos maduros
Chichagui (AOO), Extension de entre 2500 y 10.000
presencia (EOO) y/o Indiv. (VU). Una
calidad del habitat > o disminucion
=al 50% (EN) continua,
observada,
estimada, Numero
de individuos
maduros en
c/subpoblacion < o
igual a 250 indiv.
(C2a(i)) EN
Hylocereus A2c Unareduccién del  EO0O0 (VU); Una disminucién EN
lemairei area de ocupacion AQOO (EN) continua,
(AOOQ), Extension de observada,
presencia (EOQ) y/o estimada, Numero
calidad del habitat > o de Individuos
=al 50% (EN) maduros entre 2500
y 10.000 Indiv (VU).
Nimero de
individuos maduros
en c/subpoblacién <
oigual a 1.000 Indiv.
(C2a(i)) VU
Hylocereus A2c Unareduccion del EOO (VU); Numero de EN
undatus area de ocupacion AOO (EN) Individuos maduros

(AOOQ), Extension de
presencia (EOQ) y/o
calidad del habitat > o
= al 50% (EN)

entre 2500 y 10.000

Indiv  (VU). Una
disminucién
continua,
observada,
estimada, Numero
de individuos
maduros en

c/subpoblaciéon < o
igual a 1.000 Indiv.
(C2a(i)) VU
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Vasconcellea Unareduccién delarea EOO (EN), Numero de Numero de CR
cauliflora de ocupacion (AQO), AOO (EN) Individuos maduros individuos
Extensién de presencia < 250 Indiv (CR). maduros
(EOO) y/o calidad del Una disminucion <50 (CR)
habitat > o = al 80% continua,
(CR) observada,
estimada, Numero
de individuos
maduros en
c/subpoblaciéon < o
igual a 50 indiv.
(C2a(i)) CR
Vasconcellea A2c Unareducciondel EOO (EN); Nuamero de Numero de CR
goudotiana area de ocupacion AOO (EN) Individuos maduros individuos
(AOO), Extension de < 250 Indiv (CR). maduros
presencia (EOO) y/o Una disminucion <250 (EN)
calidad del habitat > o continua,
=al 80% (CR) observada,
estimada, Numero
de individuos
maduros en
c/subpoblacién < o
igual a 50 indiv.
_(C2a(i)) CR

Por la metodologia usada no se evaluaron herbaceas, lo que implica que es

necesario en futuras investigaciones abordar estos grupos de plantas, donde hay una

gran diversidad de especies de grupos como Amaranthus, Solanum, Capsicum,

Dioscorea, Ipomoea, Vigna, Paullinia, entre otros.

Conclusiones

Este ejercicio permitid priorizar cinco especies a las cuales se les aplico la

metodologia de la UICN para evaluar el estado de conservacion a nivel regional. Si bien

este tipo de metodologias tienen como finalidad la evaluacion de la presencia de la
especie para su distribucién natural, es importante poder hacer ejercicios de caracter
regional que permitan su conservacion.

A pesar de que es un ejercicio regional y que tiene limitaciones por la metodologia

empleada, es importante poder profundizar en los andlisis de la biodiversidad que aun se
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conserva en los pocos remanentes que permanecen en medio de matrices paisajisticas

de cafa de azucar, ganaderia e infraestructura humana.



Capitulo 3 Definicién de una figura de
conservacion para remanentes de bosque
seco tropical con presencia de parientes
silvestres cultivados (PSC)

Resumen

El presente capitulo tiene como finalidad hacer una aproximacion de la posible
figura de conservacién que garantice la preservacion de los PSC y de plantas de
importancia para la alimentacion, aplicando la metodologia de objetivos y objetos de

conservacion propuestos por UICN y el Ministerio de Medio Ambiente de Colombia.

Basado en la ruta que UICN y Minambiente propusieron, CVC desarrollé el proceso
de “Construccion Colectiva del Sistema Departamental de Areas Protegidas del Valle del
Cauca (SIDAP Valle)’ (Gomez, Reyes, Hernandez , & Arana, 2007) que orienta la
Declaratoria de areas para el departamento. Para este analisis, se asume la ruta
metodoldgica propuesta que permita identificar la posible figura de conservacién para un
area de aproximadamente 100 hectareas del area de Reserva Natural del Jardin Botanico
del Valle Juan Maria Céspedes, centro de investigaciones del Instituto para la Investigacion

y la Preservacion del Patrimonio Cultural y Natural del Valle del Cauca — INCIVA.
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Introduccion

La conservacion de la naturaleza se inicié en Occidente a finales del siglo XIX con
la declaracién de reservas y parques que se creaban para un proposito particular:
mantener calidad estética, fauna y flora, condiciones ambientales especiales, fenébmenos
raros o Unicos, y valores culturales (Parques Nacionales Naturales, 2011).

En Colombia la conservacion de la naturaleza es entendida hoy como conservacion
de la biodiversidad, en torno al concepto de “areas protegidas” (Andrade, 2009). Sin
embargo, a pesar del consenso politico, biodiversidad es un concepto técnico-cientifico
gue no da cuenta de todos los valores sociales de las areas protegidas (Putney, 2003).

El proceso ha incluido el reconocimiento de valores de conservacion individuales
en sitios, y la seleccién entre de sitios con base en atributos biolégicos y ecoldgicos. Se
han usado enfoques de la biogeografia, la presencia de especies o el tipo de ecosistemas,
los contenidos y patrones de biodiversidad, y aspectos funcionales de los ecosistemas. La

revision no incluyé el cambio climatico (Parques Nacionales Naturales, 2011).

Colombia al ser poseedor de una gran biodiversidad, posee dos “Hot Spots” (Andes
Tropicales y Tumbes-Choc6-Magdalena) de la diversidad cultivada, pero una sola de sus
areas conservadas estd asociada a la conservacion de este grupo de plantas. Lo anterior,
coloca al centro de la discusion, la necesidad que se tiene de poder avanzar en la
conservacion, no solo de la biodiversidad de importancia alimenticia, sino de las culturas
gue la usan, a través de figuras de conservacion estricta de areas que incluyan a ambas.
Tradicionalmente, los programas de conservacion in situ han sido importantes sobre todo
para la conservacion de los bosques y los lugares valiosos por su fauna y flora silvestres

0 su interés ecoldgico (FAO, 1996).



Capitulo 3 69

Para el caso colombiano, no existen areas protegidas dedicadas a la conservacion
de parientes silvestres o especies de plantas de importancia alimenticia como Ananas spp.,
Annona sp., Arracacia spp., Bactris spp., Bromelia spp., Caparis spp., Capsicum spp.,
Carica spp., Chenopodium spp., Cyclanthera spp., Cinnamomum spp., Dioscorea spp.,
Eugenia spp., Euterpe spp., Erythrina spp., Ficus spp., Fragaria spp., llex spp., Ipomoea
spp., Lycopersicum cerasiforme, Lupinus spp., Macoubea guianensis, Manihot spp.,
Manilkaria chicle, Opuntia spp, Persea spp., Phaseolus spp., Poraqueiba spp., Pouroma
spp., Pouteria spp., Psidium spp., Ribes spp., Theobroma spp., Solanum (serie tuberarium)
spp., Solanum spp., Spondias spp., Vaccinium spp, todas estas especies de importancia
alimenticia y que no son una prioridad para los ejercicios de identificacion de los objetos

de conservacion en los procesos de declaratoria de areas protegidas.

Materiales y Métodos

Para el desarrollo del andlisis de una figura de conservacién para un area que
conserve muestras del ecosistema, se uso la metodologia propuesta por Fandifio (2008) y
CVC (2007). En este andlisis se tuvo en cuenta que el area conservard muestras
representativas del ecosistema Bosque Seco Tropical y que ademds tuviera poblaciones
de PSC, siguiendo los criterios de objetos y objetivos de conservacion.

Para el caso se tom6 como referencia el drea de Reserva Natural del Jardin
Botanico del Valle Juan Maria Céspedes que corresponde a aproximadamente 100
hectareas. A esta &rea se le aplicaron los tres objetivos de conservacion (Tabla 3-1) con

la calificacion de sus respectivos criterios.
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Tabla 3-1 Lista de criterios y posible figura de conservacién del area de reserva natural
del Jardin Botanico del Valle Juan Maria Céspedes (Gomez, Reyes, Hernandez , &

Arana, 2007)
OBJETIVOS

I. Asegurar la
continuidad de
los procesos
ecologicos y el
flujo genético
necesario para
preservar la
diversidad

biologica

CRITERIOS FIGURAS DE CONSERVACION
1.1 Preservar en su estado natural e Parque Natural Nacional
muestras que representen en Su e Parque Natural Regional
integridad los ecosistemas o]

combinaciones de los ecosistemas del

pais

1.2. Proteger espacios que son e Parque Nacional Natural
esenciales para la perpetuacion de e Reserva Forestal Protectora
especies silvestres que presentan

caracteristicas particulares de

distribucion, estatus poblacional,

requerimientos de habitat o endemismo.
1.3. Asegurar la supervivencia de
comunidades de especies silvestres que
habitan en ecosistemas transformados

e Distrito de Manejo Integrado
e Parque Natural Regional

Il. Garantizar la

2.1. Mantener las coberturas vegetales

e Reserva Forestal Protectora

oferta de necesarias, para regular la oferta hidrica, e Reserva Forestal Protectora-
bienes y asi como para prevenir y controlar la Productora
servicios erosion y la sedimentacion masivas.
ambientales 2.2 Conservar la capacidad productivade e Distrito de Manejo Integrado
esenciales los ecosistemas para el uso sosteniblede e« Parque Natural Regional
para el los recursos de fauna y flora, terrestre y
desarrollo acuatica
humano. 2.3. Proveer espacios naturales para la e Distrito de Manejo Integrado
investigacion, el deleite, la recreacion y la
educacion para la conservacion.
Ill.  Garantizar 3.1.Conservar vestigios arqueoldgicos,y e Parque Natural Regional
la sitios de valor histérico y cultural e
permanencia asociados a ecosistemas naturales
del medio
natural como

fundamento de
la integridad y
pervivencia de
las culturas
tradicionales

Este ejercicio permitird en un futuro, generar insumos para una posible declaratoria

de area protegida de la Reserva Natural del Jardin Botanico del Valle del Cauca.

Localizacion:

El Jardin Botanico Juan Maria Céspedes esta localizado en el Corregimiento de

Mateguadua del municipio de Tulug, a 7 kilbmetros del casco urbano. Posee 154 ha de
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bosque seco tropical y una transicion a Bosque humedo premontano. Si bien es cierto una
buena parte de las acciones de conservacién de un Jardin botanico estan orientadas a la
conservacion ex situ de la flora de importancia, en el area de reserva natural (100 ha) se
pueden desarrollar procesos de conservacion in situ. Sus coordenadas son 4.025305 Norte
y -76.161975 Oeste. Va desde los 1050 a los 1350 metros sobre el nivel del mar.

Posee un &rea de reserva natural de mas o menos unas 100 hectareas y unas 54

hectareas en colecciones, edificaciones y zonas verdes.

Figura 3-1 Localizacién del Jardin Botanico Juan Maria Céspedes. Google Earth (2016).

‘Mateguada

Google earth
C

1198 M alt. ojo 4.23 k

Resultados

Caracterizacion Biofisica

Ecosistemas

El area presenta dos ecosistemas y un ecotono entre ambos. Los ecosistemas son
Bosque seco tropical - Bst y Bosque hiimedo premontano — BhPm (Holdrige et al., 1971).
Los suelos son poco profundos, con pendientes entre el 15 y 50 %, bien drenados. En

cuanto al relieve la zona se caracteriza por Colinas de clima célido.
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Climatologia:

Los datos climatolégicos fueron generados a partir de tablas en bruto para los
tltimos 40 afios de la estacion climatolégica Mateguadua (Cdodigo 26090700) y
suministrada por el IDEAM.

Vientos

Para esta region son importantes los cinturones de vientos formados entre el Valle
y las zonas altas, que transportan Humedad en las noches y durante el dia vientos secos
gue modifican el clima.

Evaporacion

La Evaporacion esté condicionada por las horas de sol y por los vientos que circulan
en la region. La media anual se encuentra en 1361 mm con un periodo de alta evaporacion
ubicado en el mes de marzo (Figura 3-2). Por las condiciones de los suelos, y por la pérdida
de humedad debido a la evaporacién, en los veranos, estos se agrietan formando ranuras
gue en algunos casos pueden alcanzar 4 cm. (Castafio Naranjo, 2004).

Figura 3-2. Evaporacién del Jardin Botanico del Valle Juan Maria Céspedes (Castafio

Naranjo, 2004)
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Humedad relativa.
Para el caso de la humedad esta no fluctia mucho, pero se tiene una media anual

del 82.67% (Figura 3-3). Las maximas no estan por encima del 90 % y las minimas llegan
al 75.25 %. Marzo es el mes mas bajo en humedad. (Castafio Naranjo, 2004)
Figura 3-3. Humedad Relativa del Jardin Botanico del Valle Juan Maria Céspedes

(Castario Naranjo, 2004)
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Meses

Precipitacion.
En la regién se presentan dos periodos de maximas de precipitacion en los meses

de abril y mayo y un segundo periodo en los meses de octubre noviembre. La media anual
es de 1278 mm (Figura 3-4). Para el caso de los minimos de precipitacién (391.6 mm),
este se dio debido a que no existen datos completos. (Castafio Naranjo, 2004).

Figura 3-4 Precipitacion del Jardin Botanico del Valle Juan Maria Céspedes (Castafio

Naranjo, 2004)
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Existen dos periodos de verano o sequia durante los meses de Diciembre — Enero
y Junio — Julio. La distribucion de las lluvias es el principal factor de descompensacion
hidrica, ya que no existe una distribucion regular de esta en el transcurso del afio. En la
grafica siguiente se pueden ver los dos picos de precipitacién al igual que las dos
depresiones de las sequias. Abril es el mes de mayor precipitacion, asi como junio el de
menor precipitacion.

Temperatura Media.

La media anual esta en 22.76 grados centigrados, existen registros para la zona de
temperaturas minimas de 12 grados centigrados, estas bajas temperaturas se presentan
en horas de la madrugada, cuando se da un proceso de inversion térmica y de circulacién
de vientos (Figura 3-5). Las maximas - maximas, que no aparecen en este cuadro y oscilan
entre los 33 y 35 grados centigrados. (Castafio Naranjo, 2004).

Figura 3-5 Temperatura Media — Media del Jardin Botanico del Valle Juan Maria

Céspedes (Castafio Naranjo, 2004)
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Geomorfologia

Desde la perspectiva de la geomorfologia del corregimiento de Mateguadua,
presenta relieve colinado en estructura de piedemonte ademas de relieve montafioso fluvio

erosional. Ademas, no deja dudas acerca del caracter de valle antecedente y



Capitulo 3 75

sobreimpuesto que muestra el valle del rio Tulua, con una zona clara de rejuvenecimiento

localizado aguas arriba de la vereda Mateguadua en la cota 1100 msnm (Padilla, 2001)

Geologia

En el area se presentan tres formaciones geoldgicas:
Formacion La Paila (Tmip)

Esta “conformada por capas gruesas a medias de roca, principalmente tobas
soldadas (“welded-tuf’) blancuzcas, limonitas tobaceas grises, limonitas —arenosas
amarillentas, aglomerados y conglomerados habanos rigidos, orientados N30°E y
buzamientos del orden de 45°E. Se destaca la presencia de material volcanico,
principalmente ceniza, en capas tobaceas y en la matriz de conglomerados y areniscas,
ya que pueden llegar a impartirles comportamiento geotecténicos particulares, debido a
sus altos limites liquidos” (Padilla, 2001).

Cono de Tulua (TQct)

Con este nombre se designan los depoésitos levantados neotecténicamente que
constituyen los terrenos ondulados y aterrazados localizados a lado y lado pero muy por
encima del rio Tulua, los cuales se explayan ampliamente, en forma de cono, hasta el
casco urbano de Tulua. Esta compuesto principalmente por aglomerados y tobas
arcillosas, consolidadas, dispuestas en capas aproximadamente horizontales con
espesores irregulares, entre uno y varias decenas de metros que se superponen en

discordancia angular sobre la Formacion La Paila (Padilla, 2001)

Batolito de Buga (Kcd-T)

Este batolito “aflora en la parte alta y media de la cuenca de la unidad e instruye
las rocas metamorficas del Macizo Ofiolitico de Ginebra. La presencia de abundantes

venas y diques en las areas de contacto entre el batolito y los basaltos de la Formacién
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Amaime sugiere que con esta unidad presenta también relaciones intrusivas, sin embargo
en el area la mayor parte del contacto entre estas dos unidades es a través de la Falla

Guabas-Pradera que limita el batolito al oriente. (Giraldo Lépez, 2000)

Relieve

El Jardin Botanico se encuentra ubicado en el piedemonte de la cordillera central
en Relieves colinados de clima célido (Z) “se encuentran también colinas desarrolladas en
rocas sedimentarias compuestas por estratos de conglomerados, areniscas y arcillolitas
de la Formacion La Paila (Z2); las colinas tienen vertientes rectilineas con pendientes entre
12-50%, cimas agudas y fuerte grado de diseccion y de erosién laminar” (Giraldo Lépez,

2000)

Fauna

Parte de la fauna relacionada ha sido observada y otra hace parte del informe final
de Plan de Manejo del Jardin Botanico Juan Maria Céspedes (Castafio Gomez & Cifuentes
Maldonado, 2005). En la region se reportan los siguientes grupos de fauna con sus
respectivas especies:

Mamifauna
Para este grupo, las familias de mamiferos mejor representadas son Chiropteridae,

con tres especies, seguida de Didelphidae y Procyonidae con dos especies cada una.

Tabla 3-2 Inventario de mamiferos del Jardin Botanico del Valle Juan maria Céspedes

(Castafio Gomez & Cifuentes Maldonado, 2005)

ESPECIE NOMBRE COMUN FAMILIA
Artibeus lituratus Murciélago cara rayada | Chiropteridae
Carolia perspicillata Murciélago frugivoro Chiropteridae

Chironectes minimus Chucha de agua Didelphidae
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Dassypus novemcinctus Armadillo, Gurre Dassypodidae
Didelphis marsupialis Chucha comun Didelphidae
Dusicyon thous Zorro gris Canidae
Glossophaga soricina Murciélago nectivoro | Chiropteridae
Molossus molossus Murciélago de cola libra | Molossidae
Mus musculus Raton casero Muridae
Mustela frenata Comadreja Mustelidae
Nasua nasua Cuzumbo Procyonidae
Oryzomys alfaroi Ratén silvestre Cricetidae
Potos flavus Perro de Monte Procyonidae
Rattus rattus Rata comudn Muridae
Sciurus granatensis Ardilla Sciuridae
Silvilagus brasiliensis Conejo sabanero Leporidae

Ictiofauna

Las especies referenciadas (Castafio Gomez & Cifuentes Maldonado, 2005)
corresponden a las reportadas para el rio Tulud a su paso por el area del Jardin Botanico
del Valle Juan Maria Céspedes. Las familias que reportan varias especies para el area son
Characidae con 4 especies y Trichomycteridae con 3 especies. Brycon henni o Zabaleta y
Saccodon caucae son especies de importancia para la alimentacion en la cuenca media y
baja del rio Tulua.

Tabla 3-3 Inventario de Ictiofauna del Jardin Botanico del Valle Juan maria Céspedes

(Castafio Gomez & Cifuentes Maldonado, 2005)

ESPECIE NOMBRE COMUN FAMILIA
Astroblepus grixalvii Astroblepidae
Brycon henni Zabaleta Characidae
Bryconamericus caucanus | Sardina Characidae
Chaetostoma leucomelas Loricariidae
Creagrutus brevipins Characidae
Hemybricon dentatus Characidae
Parodon caliensis Rollizo Hemiodontidae
Pygidium caliense Langara Trichomycteridae
Pygidium chapmani Langara Trichomycteridae
Pygidium striatum Langara Trichomycteridae

Saccodon caucae Hemiodontidae
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Sturisoma leightoni Loricariidae

Reptiles
La familia mejor representada es la COLUBRIIDAE con 17 especies, seguida de

LEPTODACTYLIDAE e IGUANIDAE con dos especies cada una. El Unico reptil de
importancia médica es Micrurus mipartitus
Tabla 3-4 Inventario de Reptiles del Jardin Botanico del Valle Juan Maria Céspedes

(Castafio Gomez & Cifuentes Maldonado, 2005)

ESPECIE NOMBRE COMUN FAMILIA
Ameiva ameiva Lagarto azul Teiidae
Anolis auratus Lagarto Iguanidae
Atratus loveridgei Colubridae
Bufo marinus sapo comun Bufonidae
Chironius monticula Colubridae
Clelia aquatoriana Cazadora Colubridae
Clelia clelia Cazadora Colubridae
Cnemidophorus Lagarto Teiidae
lemniscatus
Colostethus agilis Rana Dendrobatidae
Dipsas sancti-joannis Yaruma tabaca Colubridae
Drimachon corais Cazadora Colubridae
Eleuterodactylus Leptodactylidae
brevifrons
Erythrolamprus bizona falsa coral Colubridae
Hemidactylus brooki Guekos Gekkonidae
Hyla columbiana Rana Hylidae
Iguana iguana Iguana comun Iguanidae
Imantoes cenchoa Bejuquillo Colubridae
Lampropeltis triangulum | falsa coral Colubridae
Leptodactylus Leptodactylidae
melanonotus
Leptodeira annulata Guamera Colubridae
Liophis pseudocobella Colubridae
Mastygodryas pleii Colubridae
Micrurus mipartitus Rabo de aji Elapidae
Oxyrhopus petola falsa coral Colubridae

Ptychoglossus stenolepis

Gymnophthalmidae
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Sibon nebulata
Spilotes pullatus

Tantilla melanocephala

Thamnophis sp.

Avifauna:

Falsa mapana
Toche
Guardacaminos

Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae

Para el caso de aves presentes en el area de influencia del Jardin Botanico, las

familias mejor representadas son TYRANIDAE con 26 especies, FRINGILLIDAE con 13

especies PARULIDAE con 11 especies, CUCULIDAE y TROCHILIDAE con 8 especies

cada una, COLUMBIDAE con 7 y ARDEIDAE con 6 especies, entre otras.

Tabla 3-5 Inventario de Avifauna del Jardin Botanico del Valle Juan Maria Céspedes

(Castafio Gomez & Cifuentes Maldonado, 2005)

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO  NOMBRE COMUN
ARDEIDAE Bubulcus ibis Garza del ganado
Butorides striatus Garcita rayada
Casmerodius albus Garza blanca real
Egretta thula Garcita blanca o chusmita
Florida caerulea Garcita azul
Nycticorax nycticorax Guaco o Garza nocturna
ANATIDAE Anas discors Barraquete aliazul

CATHARTIDAE

ACCIPITRIDAE
FALCONIDAE

CRACIDAE
PHASIANIDAE
RALLIDAE
JACANIDAE
CHARADRIDAE
SCOLOPACIDAE

COLUMBIDAE

Dendrocygna bicolor
Coregyps atratus
Cathartes aura
Buteo megnirostris
Falco sparverius
Milvago chimachima
Ortalis columbiana
Colinus cristatus
Porphyrula martinica
Jacana jacana
Vanellus chilensis
Actitis macularia
Tringa flavipes
Tringa melanoleuca
Claravis pretiosa
Columba cayennensis
Columbjna passerina
Columbina talpacoti

Iguaza maria
Gallinazo o Chulo
Guala comun
Gavilan caminero
Cernicalo
Caricare sabanero
Guacharaca guayanesa
Perdiz comun
Gallito azul

Gallito de ciénaga
Pellar o caravana
Playero coleador
Tigue chico

Tigue grande
Palomita azul
Torcaza morada
Tortolita grisacea
Tortolita comun
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Leptotila plumbeiceps Caminera cabeceazul
Leptotila verreauxi Paloma turca
Zeneida auriculata Torcaza naguiblanca
PSITTACIDAE Forpus conspicilliatus Periquito de anteojos
Pionnus menstrus Lora de cabeza azul
Arantinga wegleri Chacaraco
CUCULIDAE Coccyzus americanus Cuclillo pico amarillo
Coccyzus Cuclillo pico Negro
erythropthalmus
Coccyzus melecoryphus | Cuclillo rabicorto
Coccyzus pumilus Cuclillo gusanero
Crotophaga ani Garrapatero comun
Piaya cayana Cucu ardilla
Piaya minuta Piscuita enana
Tapera haevia Trespies
STREGIDAE Otus cholita Cucurrucutt comun
NYCTIBIIDAE Nyctibius griseus Bienparao comun

CAPRIMULGIDAE

APODIDAE
TROCHILIDAE

ALCENIDAE

PICIDAE

DENDROCOLAPTIDAE

FURNARIDAE

FORMICARIDAE

CONTINGIDAE

Caprimulgos carofinensis
Chordeiles minor
Nyctidromus albicollis
Streptoprogne zonaris
Amazilia saucerottei
Amazilia tzacatl
Anthracothorax nigricollis
Chlorostilbon gibsoni
Chlorostilbon mellisugus
Florisuga mellivora
Glausis hirsuta
Phaetomis guy

Caryle torquita
Chloroceryle americana
Chloroceryle amazona
Chrysoptilus punctigula
Dryocopus lineatus
Picumnus granadensis
Picumnus Olivaceus
Veniliomis fumigatus
Lepidocolaptes sooleyetii
Xiphorhynchus guttatus
Synallaxis albescens
Synallaxis brachyura
Cercomacra nigricans
Taraba major
Thamnophilus
multristriatus
Pachyramphus rufus

Aguaitacamino americano
Chotacabra migratoria
Aguaitacamino comun
Vencejo de collar
Amazilia verde azul
Amazilia colirufo

Mango pechinegro
Esmeralda

Esmeralda coleazul
Colibri nuca blanca
Colibri pechocanela
Ermitafio verde

Martin pescador mayor
Martin pescador chico
Martin pescador matraquero
Carpintero buchepecoso
Carpintero real
Carpintero punteado
Telegrafista oliva
Carpintero ahumado
Trepador campestre
Trepador pegén
Rastrojero palido
Rastrojero pizarra
Hormiguero yegua
Batara mayor

Batara carcajada

Cabezon cinéreo
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

TYRANNIDAE Camptostona obsoletum | Tiranuelo silbador
Elaenia flavogaster Elaenia copetona
Empidonax virescens Atrapamosca copete verde
Fluvicola pica Viudita comun
Legatus leucophaius Atrapamosca ladron
Muscivora tyrannus Atrapamosca tijera
Myarchus apicalis Atrapamosca apical
Myarchus crinitus Atrapamosca copetén
Myiodynastes maculatus = Atramosca listado
Myiopagis viridicata Bobito verdoso
Myiophobus fascjatus Atrapamosca pechirayado
Myiozetetes cayannensis @ Suelda crestinegra
Phaeomyias murina Atramosca color raton
Pitangus sulphuratus Bichofué gritén
Pyrocephalus rubinus Atrapamosca pechirrojo
Sayomis nigricans Tiguin de agua
Todyrostrum cinereum Espatulilla comdn
Todyrostrum Sylvia Espatulilla rastrojera
Tolmomyias assimilis Pico chato aliamarillo
Zimmerius viridiflavus Tiranuelo matapalo
Tyrannulus elatus Tiranuelo Coronado
Tyrannus melancholicus | Siriri comudn
Tyrannus tyrannus Tirano migratorio

HIRUNDINIDAE Stelgidopteryx ruficollis Golondrina barranquera

TROGLODITIDAE
TURDIDAE

VIREONIDAE
ICTERIDAE

PARULIDAE

COEREBIDAE
THRAUPIDAE

Hirundo rustica
Notiochelydon
cyanoleuca
Troglodytes aedon
Catharus ustulatus
Turdus ignobilis

Vireo olivaceus
Agelaius icterocephalus
Molothrus bonaerensis
Basileuterus culicivorus?
Dentroica castanea
Dentroica fusca
Dentroica petechia
Mniotilta varia
Oporomis philadelphia
Paruta pitjayum;
Protonotaria citrea
Seiurus noveboracensis
Setophaga ruticilla
Vermivora peregrina
Coereba fiaveola
Euphonia ianiirostris
Hamithraupis guira

Golondrina tijereta
Golondrina azul

Cucarachero comun
Paraulata lomiaceituno
Mirla hoyera
Verderon ojirojo
Turpial de agua
Chamon parasito
Chivi silbador
Reinita pechobaya
Reinita naranja
Canario de mangle
Reinita trepadora
Reinita enlutada
Reinita tropical
Reinita protonotaria
Reinita de charco
Candelita migratoria
Reinita gorrogris
Mielero comun
Currufiata piquigordo
Pintasilvo guira
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Piranga rubra Cardenal migratorio
Ramphocelus dimidiatus = Sangredetoro encendido
Ramphocelus Asoma candela
flammigerus
Euphonia xanthogaster Eufonia gorgiamarilla
Tangara ruficapilla Currufiata azulejo
Thraupis episcopus Azulejo comuln
Thraupis palmarun Azulejo de palma

FRINGILLIDAE Cyanocompsa brissonii Azulon ultramarino
Cyanocompsa cyanoides | Pico gordo azul
Oryzoborus angolensis Semillero ventricastafio
Pitylus grossus Pico gordo gargatiblanco
Saltator aibicollis Saltator pio-judio
Sicalis flaveola Sicalis coronada
Spinus psaltria Jilguero aliblanco
Sporophila interrmedia Espiguero gris
Sporophila minuta Espiguero ladrillo
Sporophila nigricollis Espiguero capuchino
Sporophila schistacea Espiguero apizarrado
Tiaris olivacea Semillero cariamarillo
Zonotrichia capensjs Gorrion de collar rufo

TINAMIDAE Cypturellus soui Ponchita

PODICIPEDIDAE

Podiceps dominicus
Podylimpus podiceps

Zambullidor chico
Zambullidor comuUn

Flora

El Jardin Botanico Juan Maria Céspedes representa un area significativa de la
cobertura boscosa del pie de monte de la cordillera central del valle geografico del rio
Cauca, otrora eran dos predios, el mas occidental dedicado a la ganaderia y el mas oriental
dedicado a un agroecosistema basado en café. Después de mas de 45 afios de sucesion
vegetal, estos dos predios cuentan con una importante area boscosa, producto de un
proceso de regeneracion natural. Hoy, cuando los bosques del Valle del Cauca
practicamente han desaparecido, para dar paso a la agricultura y la ganaderia, esta se

convierte en una de las areas prioritarias para la conservacion.
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A partir del analisis desarrollado la investigacion “Evaluacion de la diversidad
floristica, mediante el establecimiento de una parcela permanentes de monitoreo en el
Jardin Botanico “Juan Maria Céspedes” del departamento del Valle del Cauca” (Adarve
Duque et al., 2013), se determin6 que las especies mas dominantes en la parcela, de
acuerdo al nimero de individuos son Guazuma ulmifolia (123), Guarea guidonia (108),
Cupania americana (98), Cupania sp. 1 (61) y Eugenia biflora (42). Estas cinco especies
suman 431 tallos, que representan el 55% del total de individuos reportados. El 55% de
las especies estuvieron representadas por pocos individuos (cinco 0 menos). Son pocos
los arboles emergentes.

Adarve et al (2013) plantean que la familia Fabaceae (leguminosas) es la mas
representativa a nivel de especie (7). Guazuma ulmifolia (Malvaceae) es la especie
dominante, con indice de Valor de Importancia, IVI de 61.11 y constituye el 15.8% del total
de individuos; seguida por Cupania americana (IVI: 30.75) y Guarea guidonea (IVI: 23.99)
como especies mas relevantes.

Otros estudios desarrollados a partir Transectos RAP (Gonzélez — 1995).por varias
zonas del area de Reserva Natural del Jardin Botanico, permiten plantear que: “La
composicion floristica revela 300 individuos representantes de 45 especies distribuidas en
25 familias; las familias mas importantes en cuanto a numero de especies fueron
Myrtaceae (8 especies), Rubiaceae (4 especies), Rutaceae (3 especies) y Sapindaceae (3
especies). El género mejor representado fue Zanthoxylum (3 especies).

En recorridos ad-libitum realizados por el autor, se identificaron especies como
Vasconcellea cauliflora, Vasconcellea goudoutina, Hylocereus sp, Chamadorea tepejilote,
Bromelia karatas, lpomoea sp, Passiflora sphaerocarpa, Passiflora coriaceae, Catleya
quadricolor, Encyclia betancourtiana, Catasetum ochraceum, Erythroxylum haughtii, entre

otras, que pueden verse en la Figura 3-6.
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Figura 3-6 Algunas especies de importancia para la conservacion presentes en la
Reserva Natural del Jardin Botanico del Valle Juan Maria Céspedes. a. Vasconcellea
cauliflora; b. Erythroxylum haughtii c. Catleya quadricolor; d. Psidium guineense; e.

Passiflora sphaerocarpa; f. Physallys sp.; g. Capsicum annuum; h. Passiflora sp.
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Oferta de bienes y servicios del area.

Las principales ofertas de bienes y servicios ambientales del area estan destinadas
a la preservacion de suelos, la regulacion hidrica, el suministro de procesos de polinizacion
debido a la amplia presencia de insectos y mamiferos polinizadores, y a la preservacion
de la biodiversidad local caracteristica de Bosque seco tropical, con una amplia oferta de

Parientes Silvestres de Plantas Cultivadas.

Areas de Produccién agricola y Pecuaria.

La Reserva Natural del Jardin botanico no posee a su interior areas dedicadas a la
produccién agricola o pecuaria. Estas se encuentran en las areas circundantes donde la
ganaderia extensiva genera problemas de erosion como se puede observar (Figura 3-7).
Otrora la principal actividad productiva del corregimiento de Mateguadua era la produccién
de café y cacao.

Figura 3-7 Ganaderia extensiva en inmediaciones del Jardin Botanico del Valle Juan

Maria Céspedes
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Estatus de conservacion de parientes silvestres de plantas cultivadas del bosque seco tropical en el

Objetos de conservacion de la Reserva Natural del Jardin
Botanico Juan Maria Céspedes

Los objetos de conservacién permiten identificar la vocacion del area y orientar las
acciones tendientes al desarrollo de la potencialidad de la misma, se empled la

Metodologia propuesta por CVC (2007) y se desarroll6 la matriz sugerida. La finalidad de

esta tabla es identificar los objetivos de conservacion presentes en el area.

Tabla 3-6 Objetivos y objetos de conservacion identificados para el area.

OBJETIVOS A
CUMPLIR POR
LAS AREAS
PROTEGIDAS

CRITERIOS

LOCALIDAD ESPECIFICA

POSIBLES OBJETOS,
VALORES Y
OBSERVACIONES

1.1 Preservar
en su estado
natural
muestras
que
representen
en su
integridad
los
ecosistemas
o]
combinacion
es de los
ecosistemas
del pais

1.2. Proteger
espacios que
son
esenciales
para la
perpetuacién
de especies
silvestres
que
presentan
caracteristic
as
particulares
de
distribucion,
estatus
poblacional,
requerimient
os de habitat

1.1.1 Ecosistema con baja
representatividad ecosistémica a nivel
nacional y/o regional y/o alto grado de
complementaridad y/o alto grado de
irremplazabilidad.

1.1.2. Presencia de ecotonos (areas de
transicion entre dos ecosistemas).

1.1.3 Més de un ecosistema dentro del
area considerada.

1.1.4 Areas con ecosistema natural
contindo, poco o nada fragmentado, con
conexion a parches de habitat cercanos
y/o grado de aislamiento bajo con otros
parches. (depende del 1.1.1)

1.1.5 EI fragmento de bosque (o
ecosistema natural) presenta una forma
de parche redondeada (aprox) que
disminuye el efecto de borde (depende
del 1.1.1)

1.2.1 Presencia de alguna especie
clasificada como “en peligro critico (CR)"
por la IUCN

1.2.2 Presencia de alguna especie
clasificada como "en peligro (EN)" por la
IUCN

1.2.3 Presencia de alguna especie
clasificada como "vulnerables (VU)" por
la IUCN

1.2.4 Presencia de alguna especie
clasificada como "casi amenazado (NT)"
por la IUCN

1.2.5 Especies catalogadas como
amenazadas por la CVC (S1, S1S2, S2,
S3).

Toda el area de Reserva
Natural

Ecotono entre Bosque
seco tropical y Bosque
humedo premontano
Toda el area

Reserva  Natural del
Jardin Botanico

El area presenta forma
alargada, tipo S, que por
el ancho de la misma, el
efecto de borde no se
considera como una
amenaza.

Una especie de Orquidea

N/A

Dos especies.

N/A

Varias especies en los
listados de la CAR

Bosque seco tropical y
ecotonos a premontano

Ecotono

Bosque seco y Bosque
himedo premontano.
104 ha con diversos
procesos sucionales, con
rastrojos  altos, hasta
bosque secundarios de
20 metros de alto.

104 ha de procesos
sucesionales de bosque
seco tropical.

Cattleya quadricolor

N/A

Passiflora sphaerocarpa,
Syagrus sancona

N/A

Clelia equatorialis,
Dendrocygna bicolor,
Ortalis columbiana,
Theristicus caudatus,
Dasyprocta punctata,

Tamandua mexicana
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OBJETIVOS A CRITERIOS LOCALIDAD ESPECIFICA POSIBLES OBJETOS,
CUMPLIR POR VALORES Y
LAS AREAS OBSERVACIONES
PROTEGIDAS
o 1.2.6. Especies no amenazadas, pero | Las especies | Tangara vitriolina,
endemismo. con tendencias a la declinaciéon en las | mencionadas se | Picumnus granatensis
poblaciones o especies raras, especies | distribuyen en las
endémicas o casi endémicas o presencia | hectareas de bosque

2.1. Mantener
las
coberturas
vegetales
necesarias,
para regular
la oferta
hidrica, asi
como para
prevenir y
controlar la
erosion y la
sedimentacié
n masivas.

2.2
Conservar la
capacidad
productiva
de los
ecosistemas
para el uso
sostenible de
los recursos
de fauna y
flora,
terrestre y
acuatica

de especies taxonoémicamente Unicas
(especies no incluidas en los criterios
anteriores), especies Cites |, II.

2.1.1. Presencia de nacimientos de rios
de los cuales depende el suministro para
consumo de comunidades humanas.
2.1.2. Existencia de areas con cobertura
vegetal nativa que evitan o disminuyen
los deslizamientos o inundaciones

2.1.3 Existencia de humedales o cuerpos
de agua que evitan o disminuyen la
posibilidad de presentarse inundaciones.
2.1.4. Sistemas hidrologicos de donde se
obtiene el agua para generacion de
Energia eléctrica

2.2.1 Existencia de patrones de uso de la
tierra diferentes dentro del &rea
considerada (presencia de &reas de
conservacion aledafias a sistemas de
produccién)

222 Presencia de modelos
silvopastoriles o agroforestales
compatibles con el medio natural

2.2.3. Presencia de especies vegetales
silvestres relacionadas con la agricultura
y la silviculura

2.2.4. Especies medicinales con

potencial farmacolégico.

2.2.5. Presencia de areas o especies que
suministran servicios ambientales
relacionados directamente con la
productividad agricola (secuestro de
carbono, control bioldgico, incremento en
productividad del suelo)

nativo del area.

Tres Nacimientos de Agua

Toda el éarea presenta
diversos tipos de
cobertura que van desde
rastrojos  altos  hasta
bosques secundarios.
N/A

N/A

N/A

N/A

Asociadas a los diversos
tipos de cobertura hay
presencia de especies de

importancia para la
agricultura y la
alimentacion

Existen varias especies
gue la comunidad usa y
otras que hacen parte de
proyectos de
investigacion

Biomasa Aerea Total
(BAT) acumulada en la
parcela permanente en el
fragmento del Jardin,
asciende alas 106,06 t ha
1

Reservas totales de
Carbono acumuladas en
106,06 t ha. de Biomasa
Aérea son del orden de
53,03 t hal, que
traducidas a CO,e como
medida métrica de
emisiones es de 193,66 t
ha?! que se estan dejando
de emitir a la atmosfera
por este concepto

Escuela silvicultura,
Lomaredonda y Santana

104 ha.

N/A

N/A

N/A

N/A

Vasconcellea cauliflora,
Vasconcellea

goudoutiana, Capsicum
annuum,

Psidium guajaba,
Psidium guineense,
Hylocereus sp,
Chamaedorea tepejilote,
Escobedia escabrifolia,
Ipomoeae sp.

Croton gossypiifolius,
Hamelia patens
Smilax sp. Erythroxylum

augthi, Erythroxylum
hondense,

Zanthoxylum schrebery,
Zanthoxylum fagara,
Paullinia sp.

Captura de CO2,
Provision y

Abastecimiento a las
comunidades locales de
insumos y materiales.
Servicios de Regulacién
Hidrica y de suelos en
suelos de alta pendiente

Polinizacién
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OBJETIVOS A CRITERIOS LOCALIDAD ESPECIFICA POSIBLES OBJETOS,
CUMPLIR POR VALORES Y
LAS AREAS OBSERVACIONES
PROTEGIDAS

2.3. Proveer
espacios
naturales
para la
investigacion
, el deleite, la
recreacion y
la educacion
para la
conservacio
n.

3.1.
Conservar
vestigios
arqueoldgico
s, y sitios de
valor
histérico vy
cultural
asociados a
ecosistemas
naturales

2.2.6. Existencia de humedales o
bosques naturales que suministran
recursos para las comunidades humanas
0 especies con potencial de uso o para la
domesticacion

2.2.7. Existencia de sitios que proveen
proteccion en alguna etapa el ciclo de
vida de especies importantes para el
hombre

2.3.1. Existencia de algin programa de
investigacion a largo plazo en el area

2.3.2. Presencia de sitios con facilidades
para la recreacion, el turismo y la
educaciéon ambiental en areas naturales

2.3.3. Areas donde se presenten rasgos
geofisicos de gran valor

2.3.4 Presencia de humedales o sitios
con cobertura arbérea dentro de la zona
urbana y suburbana, que promuevan la
presencia de biodiversidad.

3.1.1. Existencia de sistemas boscosos,
no boscosos o humedales asociados a la
cosmogonia de alguna cultura ancestral
3.1.2. Presencia de grupos étnicos que
mantengan patrones culturales de uso
sostenible de los recursos naturales en
areas de importancia para la
biodiversidad.

3.1.3. Presencia de valores histéricos o
relictos arqueoldgicos, o muestras de
culturas antepasadas asociados a
ecosistemas naturales de importancia
desde el punto de vista de su
biodiversidad.

3.1.4 Presencia de especies asociadas a
sistemas de conocimiento tradicional

(Cardenas Henao &
Aranzazu Zapata, 2014)

10 especies de mamiferos
gue dispersan y polinizan
plantas

Coberturas con bosque
secundarios
N/A

N/A

Se tiene establecida una
parcela permanente de
monitoreo, con recursos
del IAVH. Hace parte del
sistema  Nacional de
Parcelas permanentes de
monitoreo del Bosque
seco.

El area estd inmersa en
una propuesta de turismo
local denominada
“Mateguadua destino
ecoturistico”

N/A

N/Aa

N/A

N/A

El &rea hace parte del

denominado “Valle de

Tunasi” de lal cultura
Pijao. Existe al interior del

area vestigios
arqueoldgicos como
Terrazas y tumbas

prehispanicas.
N/A

Valoracion de los Objetos de conservacion:

A partir de la evaluacion de los objetos y objetivos de conservaciéon CVC (2007) se

hizo una ponderaciéon de los criterios que permitié identificar cudles son los principales

N/A

N/A

Parcela permanente de
Monitoreo de Bosque
seco.

Jardin  Botanico, Rio
Tulua, Cascadas de la
Arenosa, Mina de oro
abandonada, Paisaje,
Quebrada la Valenzuela,
entre otros

N/A

N/A

N/A

N/A

Terrazas y  tumbas

prehispanicas

N/A
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objetos y objetivos de conservacion a los que apunta el area. Para esta evaluacion se hizo

una calificacion de 1 si cumple o 0 si no cumple.

Tabla 3-7 Ponderacion Objetos de Conservacion del Jardin Boténico del Valle Juan

Maria Céspedes.

Objetivo

Objetivos

Objetos

Cumple

Ponderaciéon
x Objetos

Ponderacién
X objetivos

1. Asegurar la
continuidad
de los
procesos
ecolégicos
y el flujo
genético
necesario
para
preservar la
diversidad
biolégica

1.1. Preservar en
su estado
natural
muestras que
representen en
su integridad
los
ecosistemas o
combinaciones
de los
ecosistemas
del pais

1.2. Proteger
espacios que son
esenciales para la
perpetuacion de
especies silvestres
que presentan
caracteristicas
particulares
distribucion,
estatus

de

1.1.1 Ecosistema
con baja
representatividad
ecosistémica a
nivel nacional y/o
regional y/o alto
grado de
complementaridad
ylo alto grado de
iremplazabilidad.
1.1.2. Presencia de
ecotonos (areas de
transicion entre dos
ecosistemas).
1.1.3 Mas de un
ecosistema dentro
del area
considerada.

1.1.4 Areas con
ecosistema natural
continllo, poco o
nada fragmentado,
con conexién a
parches de habitat
cercanos y/o grado
de aislamiento bajo
con otros parches.
(depende del 1.1.1)
1.1.5 El fragmento
de bosque (o
ecosistema natural)
presenta una forma
de parche
redondeada
(aprox) que
disminuye el efecto
de borde (depende
del 1.1.1)

1.2.1 Presencia de
alguna especie
clasificada como
"en peligro critico
(CR)" por la IUCN
1.2.2 Presencia de
alguna especie
clasificada  como
"en peligro (EN)"
por la [IUCN

1

1

0.67

0.83
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Objetivo Objetivos Objetos Cumple | Ponderacion | Ponderacion
x Objetos X objetivos
poblacional, 1.2.3 Presencia de | 1
requerimientos de | alguna especie
habitat o | clasificada como
endemismo. "vulnerables (VU)"
por la IUCN

1.2.4 Presencia de | 0
alguna especie
clasificada como
"casi amenazado
(NT)" por la IUCN

1.25 Especies | 1
catalogadas como
amenazadas por la
CVC (S1, s1s2?,
S2, S3).

1.2.6. Especies no | 1
amenazadas, pero
con tendencias a la
declinaciéon en las

poblaciones o]
especies raras,
especies

endémicas o casi
endémicas o]
presencia de
especies

taxonémicamente
Unicas  (especies
no incluidas en los

criterios
anteriores),
especies Cites |, Il.
Il. Garantizar la | 2.1. Mantener las | 2.1.1. Presenciade | 1 0.5 0.48
oferta de bienes | coberturas vegetales | nacimientos de rios
y servicios | necesarias, para | de los cuales
ambientales regular la oferta | depende el
esenciales para | hidrica, asi como | suministro para
el desarrollo | para prevenir 'y | consumo de
humano. controlar la erosion y | comunidades
la sedimentacion | humanas.
masivas. 2.1.2. Existenciade | 1
areas con

cobertura vegetal
nativa que evitan o
disminuyen los
deslizamientos o
inundaciones

2.1.3 Existencia de | 0
humedales o]
cuerpos de agua
que evitan o]

disminuyen la
posibilidad de
presentarse

inundaciones.

2.1.4. Sistemas | 0
hidrolégicos de
donde se obtiene el
agua para
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Objetivo Objetivos Objetos Cumple | Ponderacién | Ponderacion
x Objetos X objetivos
generacion de
Energia eléctrica
2.2 Conservar la | 2.2.1 Existencia de | 0 0.43
capacidad patrones de uso de
productiva de los | la tierra diferentes
ecosistemas para el | dentro del &rea
uso sostenible de los | considerada
recursos de fauna y | (presencia de
flora, terrestre y | areas de
acuatica conservacion
aledafas a
sistemas de
produccién)
2.2.2 Presencia de | 0
modelos
silvopastoriles o
agroforestales
compatibles con el
medio natural
2.2.3. Presenciade | 1
especies vegetales
silvestres
relacionadas con la
agricultura 'y la
silviculura
2.2.4. Especies | 1
medicinales  con
potencial
farmacoldgico.
2.2.5. Presenciade | 1
areas 0 especies
que suministran
servicios
ambientales
relacionados
directamente con la
productividad
agricola (secuestro
de carbono, control
bioldgico,
incremento en
productividad  del
suelo)
2.2.6. Existenciade | 0
humedales o]
bosques naturales
que suministran
recursos para las
comunidades
humanas o]
especies con
potencial de uso o
para la
domesticacion
2.2.7. Existenciade | 0

sitios que proveen
proteccion en
alguna etapa el
ciclo de vida de
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Objetivo

Objetivos

Objetos

Cumple

Ponderacion
x Objetos

Ponderacién
X objetivos

Il. Garantizar la
permanencia

del medio
natural como
fundamento de
la integridad y
pervivencia de
las culturas
tradicionales

2.3. Proveer
espacios naturales
para la investigacion,
el deleite, la
recreacion 'y la
educacién para la
conservacion.

3.1.
vestigios
arqueoldgicos, y
sitios de valor
histérico y cultural
asociados a
ecosistemas
naturales

Conservar

especies
importantes para el
hombre

2.3.1. Existencia de
algun programa de
investigacion a
largo plazo en el
area

2.3.2. Presencia de
sitios con
facilidades para la
recreacion, el
turismo y la
educaciéon
ambiental en areas
naturales

2.3.3. Areas donde
se presenten
rasgos geofisicos
de gran valor

2.3.4 Presencia de
humedales o sitios
con cobertura
arbérea dentro de
la zona urbana y
suburbana, que
promuevan la
presencia de
biodiversidad.
3.1.1. Existencia de
sistemas boscosos,
no boscosos o
humedales
asociados a la
cosmogonia de
alguna cultura
ancestral

3.1.2. Presencia de
grupos étnicos que
mantengan
patrones culturales
de uso sostenible
de los recursos
naturales en areas
de importancia
para la
biodiversidad.
3.1.3. Presencia de
valores histéricos o
relictos
arqueoldgicos, o

muestras de
culturas
antepasadas
asociados a
ecosistemas
naturales de

importancia desde

0.5

0.25

0.25
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Objetivo Objetivos Objetos Cumple | Ponderacién | Ponderacion
x Objetos X objetivos

el punto de vista de
su biodiversidad.

3.1.4 Presencia de | 0
especies asociadas

a sistemas de
conocimiento
tradicional

La calificaciéon de los objetos de conservacion para el area de Reserva Natural del
Jardin Botanico Juan Maria Céspedes permite establecer que: El objetivo del area
conservada es “Preservar en su estado natural muestras que representen en su integridad
los ecosistemas o0 combinaciones de los ecosistemas del pais”, con una calificacion
promedio de 0,83 de uno (1) posible’.

Por las condiciones del area conservada y del entorno de esta, los principales
objetivos especificos de conservacion a cumplir por el area protegida son: 1.1 Preservar
en su estado natural muestras que representen en su integridad los ecosistemas o
combinaciones de los ecosistemas del pais; y 1.2. Proteger espacios que son esenciales
para la perpetuacion de especies silvestres que presentan caracteristicas particulares de

distribucion, estatus poblacional, requerimientos de habitat o endemismao.

Por la vocacion presentada en la matriz, el area se debe destinar a la preservacion
de especies prioritarias que estén en alguna categoria de amenaza de la UICN como
Cattleya quadricolor; y en categorias de amenaza de la Corporacion Autbnoma Regional
como: Pasiflora sphaerocarpa, Syagrus sancona, Clelia equatorialis, Dendrocygna bicolor,

Ortalis columbiana, Theristicus caudatus, Dasyprocta punctata, Tamandua mexicana.

Propuesta de figura de conservacion para el area

Tomando como referente las posibles figuras de conservacién a partir de la tabla

3-1y con base en lo identificado con la evaluacion de los objetos y objetivos de
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conservacion desarrollados en la tabla 3-6, se puede identificar que la orientacion del
area es la de “Asegurar la continuidad de los procesos ecologicos y el flujo genético
necesario para preservar la diversidad bioldgica”, esta funcion se cumple a través de un
Parque Natural Nacional o Pargue Natural Regional, pero debido al tamafio de la misma
solo podria considerarse la Ultima alternativa.

Otro de los objetivos con una alta calificacion y que debe ser tenido en cuenta en
el proceso de declaratoria, es: “Garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales
esenciales para el desarrollo humano”, ya que varios de los objetos de conservacion

estan asociados a la oferta de bienes de la naturaleza.

Discusion

Como se ha podido corroborar en la metodologia aplicada para la evaluacion de la
posible figura de conservacion de un area que posea en su interior Parientes silvestres de
plantas cultivadas, basada en objeto y objetivos de conservacion, permite aseverar que
hay una gran carga al primer objetivo que se orienta a “asegurar la continuidad de los
procesos ecolégicos y el flujo genético necesario para preservar la diversidad biolégica”,
hecho este que evidencia que la conservacion de las especies silvestres autdctonas de
importancia agricola suele ser un resultado no planificado de la proteccion de la naturaleza
(FAO, 1996).

La metodologia de Objetivos y objetos de conservacién, en uno de los
componentes (2.2 Conservar la capacidad productiva de los ecosistemas para el uso
sostenible de los recursos de fauna y flora, terrestre y acuatica) hace una aproximacion a
la preservacion no solo de la biodiversidad, sino de los bienes y servicios ambientales y el

medio ambiente como sustento a la cultura (Reyes Gutierrez, 2010), sin profundizar, quizas
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por desconocimiento o porque metodol6gicamente no se aborda, del potencial alimenticio
de muchas de las especies de la biodiversidad tropical que hay en las areas.

Otro de los componentes que se debe tener en cuenta, es la existencia al interior
de las é&reas conservadas de acciones o actividades culturales que conservan el
conocimiento asociado a una especie 0 grupo de especies que garantizan resiliencia de
las comunidades que las habitan, avanzando, por ejemplo, del posible objeto de
conservacion Ipomoea batata, a la conservacion de los conocimientos o saberes
tradicionales en torno al manejo de la especie y sus agroecosistemas. Para este caso es
necesario tener en cuenta la conservacion de los paisajes agricolas o los Mosaicos de
conservacion. Un avance al respecto es la declaracién que se hace en la Politica Nacional
para Humedales Interiores de Colombia, cuando orienta que las acciones de conservacion
y manejo deben estar basadas en sus particulares caracteristicas ecoldgicas y socio
econdmicas (Reyes Gutierrez, 2010).

Para el caso de los procesos de conservacion de plantas de importancia para la
alimentacion que se desarrollan tanto in-situ como ex situ, es necesario generar
alternativas que permitan su adecuada implementacion garantizando un proceso de
armonizacién con las demas estrategias asociadas a la conservacion de la biodiversidad,
los saberes y los ecosistemas que permitan una gestion eficaz de los conjuntos de
germoplasma agricola, los centros Vavilov de diversidad de especies cultivadas, la
diversidad de cultivos locales, sus habitats y los sistemas agricolas que los constituyen,
generando una estrategia mundial para la conservacioén In-situ de estos (FAO, 2015).

Algunas de las estrategias para la conservacion de especies de importancia para
la alimentaciéon, no solo deben incluir la declaratoria de areas sino la conservacién de
paisajes culturales para el caso de géneros como Vasconcellea, Bromelia, Hylocereus,

Solanum, Piper, Amaranthus, entre otros, e infraestructura humana como se identific para
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Hylocereus, Vasconcellea, Opuntia y Amaranthus, localizados en buena medida sobre los
arboles y laderas que bordean las carreteras en el Valle geogréafico del rio Cauca, en
condiciones similares a Aegilops cylindrica, pariente silvestre del trigo, que crece a lo largo
de las grandes autopistas de los Estados Unidos (Hoyt, 1992), tomando importancia una
figura de conservacion de area denominada “Via parque”, como medida complementaria
de conservacion.
Es indispensable avanzar en redes de areas para la conservacion in-situ de

especies de importancia para la alimentacion - asi como los saberes y culturas- por fuera
de las colecciones ex situ. (FAO, 2015), liberandose del paradigma de que las areas

protegidas sélo protegen biodiversidad (Reyes Gutierrez, 2010).

Conclusiones

El area natural del Jardin Botanico del Valle Juan Maria Céspedes, cumple con
las condiciones para ser declarada como area protegida.

Que en dicha &area se presentan especies y ecosistemas prioritarios para la
conservacion.

Algunas de las especies identificadas son de importancia alimenticia, artesanal,
medicinal o como pariente silvestre.

La metodologia propuesta por Minambiente y adaptada por CVC (2007) destinada
a la evaluacion de los objetivos y objetos de conservacion de areas, permite incorporar a
las especies que tiene valor de uso, pero no orienta o permite la creacion de areas

conservadads a partir de este criterio.
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Recomendaciones

Avanzar en la creacion de Mecanismos evaluacion de las areas, que tengan en

cuenta los Bienes y servicios ambientales, sociales, econdmicos y culturales que prestan

los ecosistemas.

Integrar a dichas evaluaciones el objetivo de conservacion denominado

Socioecosistema, En esta categoria se incluirdn todos aquellos objetos de conservacion

(Tabla 3-8) de la metodologia propuesta por CVC (2007) que surgen de la relacién entre

las sociedades y los ecosistemas, y que se desarrollan en un espacio tiempo definidos.

Tabla 3-8. Propuesta de Objetivos de conservacién basada en sociecositemas

OBJETIVOS

SUBOBJETIVOS

Conservar Sociecosistemas
de importancia para la
alimentacion y el bienestar de

las comunidades

1.2.1 Presencia de alguna especie de importancia
alimenticia clasificada en alguna de las categorias de amenaza por
la IUCN

1.2.6. Especies no amenazadas, pero con tendencias a la
declinacién en las poblaciones o especies raras, especies
endémicas o casi endémicas o presencia de especies
taxondmicamente Unicas (especies no incluidas en los criterios
anteriores), especies Cites |, Il.

2.2.1 Existencia de patrones de uso de la tierra diferentes
dentro del area considerada (presencia de areas de conservacion
aledafas a sistemas de produccién)

2.2.2 Presencia de modelos silvopastoriles o
agroforestales compatibles con el medio natural.

2.2.3. Presencia de especies vegetales silvestres
relacionadas con la agricultura y la silviculura y que pueden aportar
genes

2.2.4. Especies medicinales con potencial farmacolégico.

2.2.5. Presencia de areas o0 especies que suministran
servicios ambientales relacionados directamente con la
productividad agricola (secuestro de carbono, control biolégico,
incremento en productividad del suelo)

2.2.6. Existencia de humedales o bosques naturales que
suministran recursos para las comunidades humanas o especies
con potencial de uso o para la domesticacion

2.2.7. Existencia de sitios que proveen proteccion en
alguna etapa el ciclo de vida de especies importantes para el
hombre.

3.1.4 Presencia de especies asociadas a sistemas de
conocimiento tradicional







Conclusiones Generales

El bosque seco tropical en el valle geografico del rio Cauca presenta serios
problemas de conservacion, debido a presiones antrépicas como infraestructura, mineria,
ganaderia y agricultura.

En los remanentes evaluados se lograron identificar 27 especies de PSC en los
relictos de Bosque seco para el valle geografico del rio Cauca. Este nimero debe
aumentar en el momento en que se hagan prospecciones mas detalladas.

Se identificaron nuevas areas con presencia de bosque seco tropical en el valle
geogréfico del rio Cauca.

De las cinco especies seleccionadas para hacer la evaluacion del estado de
conservacién, dos hacen parte de la familia Caricaceae y dos de la familia Cactaceae y
una es una palma. Este ejercicio permitié identificar las condiciones en que estan las
poblaciones de cada una de las especies, permitiendo entender que una buena parte de
estas se conservan en sitios con una alta fragilidad como vias, rastrojos altos en areas

abandonadas por la ganaderia y en rondas de cauces de rios o quebradas
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Recomendaciones Generales

Es necesario avanzar en la elaboracién de inventarios mas detallados de los
remamentes de Bosque seco tropical en el valle geografico del rio Cauca que permitan

identificar otras especies que puedan ser PSC.

Consolidar inventarios de la biodiversidad con uso del Bosque seco tropical en el
valle geografico del rio Cauca que permitan a las comunidades que lo habitan tener
alternativas alimenticias, medicinales, de fuentes de energia entre otros. Promover la
generacion de nuevos conocimientos basados en los usos de la biodiversidad del bosque
seco tropical. Estos nuevos conocimientos deben fortalecer soberania alimentaria,
energia, medicina, entre otros. Promocionar la declaratoria de areas protegidas de este
ecosistema como mecanismo de conservacion de los valores culturales y de uso,
asociados a su biodiversidad, asi como procesos de ordenamiento territorial basados en

los servicios ecosistémicos de esta formacion vegetal.

Continuar con los procesos de evaluacién del estado de amenaza o riesgo de los
PSC y establecer estregias para su conservacion. Estas evaluaciones deben incluir los
diferentes escenarios de cambio climatico tanto para el ecosistema, como para sus

especies.

Se hace necesario avanzar en la consolidacién de areas para la conservacion de
PSC que incluyan infraestructura humana, que permita la conservacion de habitat
especificos de parientes silvestres. Asi mismo es necesario garantizar la preservacion de
los saberes, las culturas, las relaciones sociales y econdémicas que aportan a las

comunidades los ecosistemas.
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Anexo A: Herramienta Evaluacién Poligonos Bosque
seco tropical

Responsable observacion:

Fecha observacion:

Coordenadas geogréaficas

Poligono

error (m)

Lat. (N)

Long. (W)

Altitud (m)

Variacion distancia (m)

Variacion altura (m)

Rango éarea (ha)

Observaciones

1-10 11-30

31-100 > 100

Valoracién

Rastrojo

Bosque secundario

Bosque maduro

Cobertura (%)

Emergente

Altura (m)

NUmero de spp.

Spp.y
abundancia
(2-10)

1: minima
abundancia
10: maxima
abundancia

Dosel

Altura (m)

NUmero de spp.

Spp.y
abundancia
(1-10)

1: minima
abundancia
10: maxima
abundancia

Presion

Dentro del
fragmento de
bosque

En la matriz que
rodea el
fragmento de
bosque

Observaciones

Colector

Cod. Colector

Colecciones
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Anexo B: Evaluacion de Poblaciones

Estado de conservacion de parientes silvestres de plantas cultivadas del bosque seco tropical en el valle geografico del rio Cauca - Colombia

FENOLOGIA
No. Altura | CAP | Plantula | Juvenil | Adulto | Botén Flores Flores Frutos Frutos Hojas Hojas
Individuo | (Cm) | (Cm) floral maduras | senescentes | verdes maduros nuevas | caidas
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Estatus de conservacion de parientes silvestres de plantas cultivadas del bosque seco tropical en el valle

geografico del rio Cauca - Colombia

Anexo C - Base de datos de Poligonos de Bosque seco
tropical evaluados en la primera fase

Poligono error_GPS lat Long Alt

1 5 3°50'17.7” 76°17°07.4” 1125
2 4 3°51'55.9” 76°17°15.2” 1030
3 3 3°54'27.4” 76°16'59.3” 1029
4 5 3°54'59.4” 76°17°00” 1018
5 3 3°01°48” 76°25'23.7" 1218
6 4 3°05'34.3” 76°25'28.9” 1027
7 3 3°36'07.6” 76°22'34.4” 987
8 5 3°37'57.4” 76°28'31.6” 1001
9 3 4°51°03.1” 75°39'48.8” 1504
10 3 5°28'28.2” 75°34'48.4” 705
11 3 5°40'34.4” 75°35'34.6” 646
12 3 5°26'35.5” 75°33'00.3” 998
13 3 5°20°02.09” 75°38'14.3” 757
14 3 5°17'32.6” 75°40'02” 810
15 6 4°56'26.7" 75°50'34.5” 1100
16 4 4°55°30.4” 75°56'02.8” 1254
17 3 4°21’33.07” 76°00'0.07” 981
18 4 4°21°27.2” 75°59'32.1” 980
19 5 4°24°41.6” 75°55'56.8” 1200
20 5 4°24°46.7" 75°55'40.0” 1200
21 5 4°25'57.0” 75°55'26.8” 1200
22 5 4°26'06.8” 75°55'44 .4” 1250
23 3 4°27°17.0” 75°55'28.3” 1300
24 4 4°28'56.5" 75°55'21.6” 1300
25 5 4°30'40.4” 75°56'39.4” 1100
26 4 4°30'43.7" 75°58'09.6” 900
27 4 4°31°41.7" 76°01'37.4” 900
28 3 4°31°34.5” 76°00'23.0” 900
29 3 4°34’10.0” 75°58'40.4”

30 3 4°34°02.2” 75°57°45.3” 910
31 3 4°34'11.5” 75°58°1.1” 910
32 3 4°35'42.5” 75°57°57.0” 910
33 4 4°38'48.9” 75°55'17.2” 923
34 3 4°46'32.16"N | 75°52'38.40"0 900
35 6 4°52'30.18"N | 75°50'11.52"0 1000
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Poligono error_GPS lat Long Alt
36 3 4°52'26.76"N |  75°50'8.04"0 1000
37 5 3°53'28.2” 76°23'28.2” 1100
38 5 3°46'41.8” 76°33'28.4” 1380
39 5 3°45'35.3” 76°33'38.0” 1215
40 5 3°45'01.3” 76°34°06.5” 1190
41 4 3°45'10.3” 76°33'49.8” 1193
42 4 3°45'57.5” 76°30°19.0” 1340
43 4 3°48'49.7” 76°36'40.0” 1269
44 5 3°46'26.5” 76°41°'51.0” 600
45 4 3°42'05.6” 76°40'53.7” 760
46 4 3°38'39.2” 76°41°23.4” 900
47 3 3°37°09.4” 76°40°05.1” 1165
48 4 3°35'42.9” 76°31'20.4” 1154
49 4 3°35'31.7” 76°30'40.4” 1114
50 4 3°31'13.8” 76°31°16.6” 1022
51 4 3°29'58.7” 76°31°37.4” 1030
52 3 3°29'16.5” 76°31'51.8” 1054
53 4 3°24'21.2” 76°34°40.8” 1112
54 5 3°20'56.7” 76°33'58.6” 1159
55 6 3°12'21.8” 76°35'36.1” 1048
56 6 3°07’38.9” 76°33'03.8” 992
57 6 3°09'40.5” 76°32'35.7” 992
58 3 3°21'57.2” 76°29'30.8” 980
59 4 4°09'35.2” 76°16'23.7" 970
60 4 4°10'43.0” 76°15'49.2” 976
61 4 4°15'17.6” 76°13'29.1” 953
62 4 4°18'57.1” 76°11'24.6” 945
63 3 4°21°08.4” 76°10°18.1” 943
64 3 4°26'14.8” 76°09'59.6” 1054
65 4 4°32°00.1” 76°07'56.4” 1276
66 3 4°31°35.4” 76°13'07.3” 1542
67 3 4°36'23.0” 76°14'38.2” 1325
68 3 4°34°08.3” 76°16’50.2” 1144
69 4 4°33'45.3” 76°17°05.3” 1222
70 3 4°33'51.8” 76°17°'10.9” 1247
71 3 4°33'51.8” 76°17°'10.9” 1247
72 4 4°29'35.2” 76°20'59.0” 1046
73 4 4°27°46.6” 76°12'20.5” 1570
74 3 4°20'56.2” 76°12'31.8” 1050
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Estatus de conservacion de parientes silvestres de plantas cultivadas del bosque seco tropical en el valle

geografico del rio Cauca - Colombia

Poligono error_GPS lat Long Alt
75 3 4°21°05.2” 76°21'52.8” 1160
76 4 4°22'52.7” 75°59'40.4” 985
77 4 4°23'22.8” 76°0027.7” 994
78 3 4°23'17.8” 76°01°20.1” 982
79 5 4°21°13.8” 76°04°09.5” 959
80 5 4°24°34.7" 75°58'19.6” 1087
81 4 4°10'43.5” 76°08'03.0” 1068
82 3 4°11°25.0” 76°08'28.0” 1073
83 4 4°10'32.9” 76°07°32.5” 1087
84 3 4°10°31.3” 76°06'53.6” 1191
85 3 4°07°34.1” 76°18'10.2” 967
86 3 4°07°22.5” 76°18'04.9” 953
87 3 4°05'33.8” 76°19'25.6” 954
88 3 3°56'14.9” 76°20'39.5” 952
89 3 3°48'47.3” 76°23'29.7" 963
90 3 3°4711.7” 76°24°00.0” 971
91 4 3°39'22.1” 76°27°22.7" 983
92 3 3°53'17.0” 76°16'01.8” 1103
93 4 3°57°'37.7” 76°13'02.3” 1087
94 3 4°01°06.4” 76°11'32.0” 1083
95 3 4°0502.3” 76°10'21.4” 1011
96 3 4°08'06.1” 76°10'49.0” 971
97 3 4°08'02.8” 76°10'22.6” 1077
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Anexo D- Base de datos de Parientes silvestres

Fecha No. Individuo Especie Lat Long No.Colecta | Pais | Departamento | Municipio Localidad msnm | fotografia
1/10/201a 3l Factris gasipaes var. Lhichagui | 4.048924 | -76.38a767 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 30 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4.043126 | -76.383683 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 2 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4043147 | -T6.383467 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 27 Bactris gasipaes var. Lhichagw | 4.049238 | -76.385106 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 25 Bactris gasipaes var. Lhichagw | 4.049243 | -T6.38498! Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 23 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4043318 | -76.384794 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 24 Factris gasipaes var. Chichagui | 4049318 | -76.38488 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 8 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4049325 | -T6.3852I8 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 72 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4049328 | -76.384683 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 20 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4043443 | -T6.38438 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 26 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4.043447 | -76.383084 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
171072015 2 Bactris gasipaes var. Chichagui | 4049301 | -T6.38443 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
171072015 18 Bactris gasipaes var. Chichagw/ | 4049396 |  -76.38413 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 19 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4.043624 | -76.384358 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 17 Bactris gasipaes var. Lhichagei | 4.049707 | -76.383312 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Guadual rio Piedras
1/10/201a 16 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4.033114 | -76.37682 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa
1/10/201a 13 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4005127 | -76.376847 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa
1/10/201a 12 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4.055262 | -76.376902 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa
1/10/201a 14 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4000288 |  -T6.3768I Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa
1/10/201a 13 Factris gasipaes var. Lhichagu | 4053324 | -76.376819 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa
1/10/201a 1l Factris gasipaes var. Lhichagui | 4083331 | -76.376344 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa
1/10/201a 10 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4055403 | -76.37687a Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa
1/10/201a g Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4053429 | -76.37694! Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa
1/10/201a 3 Bactris gasipaes var. Lhichagei | 4.005528 | -T8.3772687 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa
1/10/201a 7 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4000528 | -TB.37716 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa
1/10/201a 4 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4000547 | -T8.37721a Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa




110 Estatus de conservacion de parientes silvestres de plantas cultivadas del bosque seco tropical en el valle
geograéfico del rio Cauca - Colombia
Fecha No. Individuo Especie Lat Long No.Colecta | Pais | Departamento | Municipio Localidad msnm | fotografia

1/10/201a 8 Factris gasipaes var. Lhichagui | 408553 | -76.376974 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa

1/10/201a i Factris gasipaes var. Lhichagwi | 400339 | -T6.377084 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa

1/10/201a 2 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4085613 | -76.377225 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa

1/10/201a a Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4035618 | -76.37709 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa

1/10/201a | Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4005679 | -T8.377253 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Finca la Milagrosa

1/10/201a 36 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4147543 | -T6.337728 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saltnica - Vereda La Trinidad 1425
1/10/201a 35 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4147844 | -T6.337159 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saltnica - Vereda La Trinidad 1425
1/10/201a 33 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4147832 | -T6.336213 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Fenicia - Riofrio 1425
1/10/201a 34 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4147318 | -76.336635 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saltnica - Vereda La Trinidad 1425
1/10/201a 32 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4147953 | -76.3360a7 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Fenicia - Riofrio

1/10/201a al Factris gasipaes var. Lhichagui | 4150133 | -76.35733 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saltnica - Vereda La Trinidad 1109
1/10/201a 43 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4150673 | -76.327982 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Vi Saldnica - Vereda La Trinidad 109
1/10/201a 4a Factris gasipaes var. Lhichagui | 4150771 | -76.328567 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saldnica - Vereda La Trinidad 109
171072015 48 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 413126 | -76.357483 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saldnica - Vereda La Trinidad 1103
171072015 42 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4131282 | -76.339008 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saldnica - Vereda La Trinidad 1103
1/10/201a 44 Bactris gasipaes var. Lhichagw| 4151513 | -76.358516 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saltnica - Vereda La Trinidad 1109
1/10/201a 40 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4151337 | -76.339654 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saltnica - Vereda La Trinidad 1109
1/10/201a 37 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4151648 | -76.35303 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saltnica - Vereda La Trinidad 1109
1/10/201a 4 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4131707 | -76.357994 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saltnica - Vereda La Trinidad 1109
1/10/201a 47 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4151361 | -76.357393 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saldnica - Vereda La Trinidad 109
1/10/201a 43 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4152039 | -76.308695 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saldnica - Vereda La Trinidad 109
1/10/201a 4 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4152392 | -76.359485 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saldnica - Vereda La Trinidad 109
1/10/201a 34 Factris gasipaes var. Lhichagui | 415247 | -76.360248 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saldnica - Vereda La Trinidad 109
1/10/201a 38 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4152897 -76.36 Colombia | Valle del Cauca | Riofrio Via Saldnica - Vereda La Trinidad 1109
2/10/2013 al Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4403614 | -75.928469 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/2013 a2 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 440433 | -75.928239 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/2013 a3 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4405153 | -75.928032 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/2013 a4 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4405708 -75.928 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
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Fecha No. Individuo Especie Lat Long No.Colecta | Pais | Departamento | Municipio Localidad msnm | fotografia
2/10/2013 a3 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4408791 | -T2.927468 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/2013 a7 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4408981 | -75.926304 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/2013 a8 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4407858 | -75.9317a7 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/2013 ab Factris gasipaes var. Lhichagui | 4407983 | -T5.926834 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/2013 a9 Factris gasipaes var. Lhichagui | 440826 | -75.93238 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
24/10/2013 Factris gasipaes var. Lhichagui 44178 -12.8778 [olombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/201a i} Factris gasipaes var. Lhichagui | 4413281 | -75.928041 [olombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
24/10/2013 Factris gasipaes var. Lhichagui | 44325 -Ta.9241 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/201a Ba Factris gasipaes var. Lhichagui | 448219 | -75.823317 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/2015 B3 Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4462328 | -75.922603 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/2013 Bl Bactris gasipaes var. Lhichagui | 4487747 | -T2.924488 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/2013 B4 Factris gasipaes var. Lhichagui | 44682769 | -75.922961 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
2/10/2013 f2 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4462884 | -75.922347 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Via Corozal - Miravalle 1200
24/10/2013 Factris gasipaes var. Lhichagui | 44931 -76.3497 Colombia | Valle del Cauca | Restrepo Via Rio Grande 1010
24/10/2013 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4570034 | -78.291502 Colombia | Valle del Cauca | El Dovio Via Puerto Nuevo - La Hondura 1000
24/10/2013 Factris gasipaes var. Lhichagui | 4071287 | -75.964316 Colombia | Valle del Cauca | Obando Guadual 9a0
24/10/2013 Factris gasipaes var. Lhichagu | 4.8739 -Ta.8356 [olombia | Risaralda Pereira Caimalito, Finca La Alejandria 910
24/10/2013 Factris gasijpaes var. Lhichagui | 492363 | -75.935274 Colombia | Risaralda La Virginia Via La Virginia - Balbda 1200
24/10/2013 Lhrysaphyllum argenteum 4 3489 -76.2088 Colombia
24/10/2013 Lhrysophyllum argenteum 4402972 | -75.927778 Colombia
24/10/2013 Lhrysophyllum argenteum 48739 | -Ta.8356 Colombia
26/10/2015 Hylocereus costaricensis 3.73227a | -76.877401 Colombia | Valle del Cauca | Restrepo Via Riogrande - La Cumbre 1290
12/10/2013 Hylocereus costaricensis 4073333 | -T6.163317 43l Colombia | Valle del Cauca | Tulua Mateguadua, Finca La Palmera 1050
21/10/2013 Hylocereus costaricensis 4030923 |  -76.194lal Colombia | Valle del Cauca | Tulua Potrerillo, en alambrado y matarrattn 1200
29/09/2015 8 Hylocereus costaricensis 4364037 | -75.999633 430 Calombia | Valle del Cauca | Zarzal Corregimienta de Vallejuelo 960

herbario tulv | Aylocereus lemairei 3867 | -76.620492 Colombia | Valle del Cauca | Restrepo Via Calima - Loboguerrero 1200
26/08/2015 3 Hylocereus lemairei 3.83a702 | -76.297081 i Colombia | Valle del Cauca | Buga Parque natural Regional El Vinculo 980
26/09/2013 4 Hylocereus lemairei 3.836109 | -76.296588 Colombia | Valle del Cauca | Buga Parque natural Regional El Vinculo 980
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Fecha No. Individuo Especie Lat Long No.Colecta | Pais | Departamento | Municipio Localidad msnm | fotografia
26/09/2015 | Hylocereus lemairei 3.836871 | -76.298529 Colombia | Valle del Cauca | Buga Parque natural Regional El Vinculo 980
24/10/2013 Hylocereus lemairei 3.838 -T6.2854 Colombia | Valle del Cauca | Buga Parque natural Regional El Vinculo 1000
24/10/2014 Hylocereus lemairei 3.806807 | -7R.331141 Colombia | Valle del Cauca | Buga Corregimiento Zanjon Hondo, bosque de las Chatas 947
24/10/204 Hylocereus lemairei 3.8a7073 | -76.332092 Colombia | Valle del Cauca | Buga Corregimiento Zanjdn Hondo, bosque de las Chatas 947
24/10/204 Hylocereus lemairei 3.807195 | -76.332807 Colombia | Valle del Cauca | Buga Corregimiento Zanjdn Hondo, bosque de las Chatas 947
24/10/204 Hylocereus lemairei 3.808743 | -76.334062 Colombia | Valle del Cauca | Buga Corregimiento Zanjdn Hondo, bosque de las Chatas 947
24/10/204 Hylocereus lemairei 3.858331 | -76.332336 Colombia | Valle del Cauca | Buga Corregimiento Zanjdn Hondo, bosque de las Chatas 947
10/10/2015 Hylocereus lemairei 40787236 | -TB.I67641 44 Colombia | Valle del Cauca | Tulua Jardin Boténico Juan Maria Céspedes 1050
13/10/2015 | Hylocereus lemairei 4120232 | -76.219591 Colombia | Valle del Cauca | Tulua Tres Esquinas - Tulug 973 | 4436-44329
13/10/2015 2 Hylocereus lemairei 4125974 | -76.218954 Colombia | Valle del Cauca | Tulua Tres Esquinas - Tulug 968
13/10/2015 3 Hylocereus lemairei 4140609 | -76.224409 Colombia | Valle del Cauca | Tulua Tres Esquinas - Tulug 963
11/10/201a | Hylocereus lemairei 436308 | -76.16I038 Colombia | Valle del Cauca Via Balivar - Roldanillo 975 | 4293-431
29/08/2015 | Hylocereus lemairei 437301 | -75.995675 424 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Corregimiento de Vallejuelo 960
29/09/2015 Vi Hylocereus lemaire/ 4.375668 | -72.994931 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Corregimienta de Vallejuelo 980
29/09/2015 l Hylocereus lemaire/ 4.376321 | -75.90a091 429 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Corregimienta de Vallejuelo 980
11/10/2015 2 Hylocereus lemaire 437706 | -76.155408 Colombia | Valle del Cauca Via Bolivar - Roldanillo 950 | 4312-4318
24/10/2013 Hylocereus lemairei 43881 | -76.0223 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Corregimiento de Vallgjuelo 970
12/10/2013 | Hylocereus lemairei 4430009 | -7R.146307 Colombia | Valle del Cauca Via Roldanillo - La Unitin 994 | 4403-4415
29/09/2015 a Hylocereus lemairei 4512033 | -75.970283 433 Colombia | Valle del Cauca | La Victoria Corregimienta de Miravalle
29/08/2015 i Hylocereus lemairei 4317043 | -72.970283 Colombia | Valle del Cauca | La Victoria Corregimiento de Miravalle
12/10/201a 2 Hylocereus lemairei 433378 | -76.132563 Colombia | Valle del Cauca Via Roldanillo - La Unidn 1289 | 4440-444a
12/10/201a Hylocereus lemairei 433378 | -76.132a63 449 Colombia | Valle del Cauca | La Unidn Via La Unidn - Versalles 1289
12/10/201a 3 Hylocereus lemairei 4538901 -TR.N137 Colombia | Valle del Cauca Via Roldanillo - La Unidn 1043 | 4446-4453
8/10/2015 | Hylocereus lemairei a.34a0B! | -75.623055 438 Colombia | Caldas ViaIrra la Felisa 748 | 4052-4057
8/10/2015 2 Hylocereus lemairei 5.345079 | -75.623065 439 Colombia | Caldas Vialrra la Felisa 748
8/10/2013 a Hylocereus lemairei 9401717 | -75.596744 441 Colombia | Caldas Via La Felisa - La Pintada 731 | 406B-4070
8/10/2013 B Hylocereus lemairei 940721 | -75.596747 Colombia | Caldas Via La Felisa - La Pintada 73l
8/10/2013 7 Hylocereus lemairei 9401725 | -75.09675 Colombia | Caldas Via La Felisa - La Pintada 73l
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8/10/2013 8 Hylocereus lemaire/ 340173 | -75.596752 Colombia | Caldas Via La Felisa - La Pintada T3l
8/10/2013 g Hylocereus lemairei 9.401735 | -75.596735 Colombia | Caldas Via La Felisa - La Pintada 73l
8/10/2013 10 Hylocereus lemairei 9401741 | -75.59676 Colombia | Caldas Via La Felisa - La Pintada 73l
8/10/2013 13 Hylocereus lemairei 0.428R96 | -75.531809 Colombia Via La Felisa - La Pintada 748 | 4084-4087
24/10/2013 Hylocereus lemairei 04431 -7a.5501 Colombia | Caldas Pensilvania | Bajando a la Felisa 1200
8/10/201a 14 Hylocereus lemairei 0.448732 | -Ta.083742 [olombia Via La Felisa - La Pintada Tla | 4088-4090
8/10/201a 16 Hylocereus lemairei a.4aa721 | -Ta.08247k [olombia Via La Felisa - La Pintada N7 | 4094-4101
8/10/201a 17 Hylocereus lemairei 9.4a7425 | -T5.582642 Colombia Via La Felisa - La Pintada 722 | 4I02-4106
8/10/201a 18 Hylocereus lemairei 9.4a743 | -Ta.0826a2 Colombia Via La Felisa - La Pintada 172
8/10/2015 19 Hylocereus lemairei 0.408846 | -75.582916 447 Colombia Via La Felisa - La Pintada 721 | 407-404
8/10/2015 20 Hylocereus lemairei 0.408578 | -75.682552 Colombia Via La Felisa - La Pintada 748 | 4018-4021
8/10/2013 2 Hylocereus lemairei 5.409582 | -75.082562 Colombia Via La Felisa - La Pintada 748 472
8/10/2013 23 Hylocereus lemairei 0.460937 | -75.580889 443 Colombia Via La Felisa - La Pintada 76 | 4124-4179
8/10/2013 24 Hylocereus lemairei 0.461896 | -75.580604 Colombia Via La Felisa - La Pintada 79
8/10/2013 24 Hylocereus lemairei 09.465022 | -75.580749 Colombia Via La Felisa - La Pintada 703
8/10/201a 26 Hylocereus lemairei 0.4B6231 | -75.080843 [olombia Via La Felisa - La Pintada 705 | 4130-4132
8/10/201a 28 Hylocereus lemairei 94731 | -T5.580224 [olombia Via La Felisa - La Pintada il 4138-4141
8/10/201a 29 Hylocereus lemairei 9474313 | -75.080246 Colombia Via La Felisa - La Pintada 700
8/10/201a 30 Hylocereus lemairei 9477126 | -75.580052 Colombia Via La Felisa - La Pintada T2 | 4142-4144
8/10/2015 3l Hylocereus lemairei Q477723 | -T5.580173 Colombia Via La Felisa - La Pintada | 4l4g-4148
8/10/2013 33 Hylocereus lemairei 0.497766 | -75.579339 443 Colombia Via La Felisa - La Pintada 727 | 415B-4161
8/10/2013 34 Hylocereus lemairei 0.060969 | -75.577199 Colombia Via La Felisa - La Pintada B73 | 4162-4164
8/10/2013 34 Hylocereus lemairei 0.079043 | -75.577521 Colombia Via La Felisa - La Pintada B84
8/10/2013 36 Hylocereus lemairei 0.591379 | -75.580724 Calombia Via La Felisa - La Pintada BB4 | 4165-4I66
8/10/2013 37 Hylocereus lemairei 9614118 | -75.583327 Calombia Via La Felisa - La Pintada 758
8/10/201a 38 Hylocereus lemairei a.623042 | -Ta.a8R707 [olombia Via La Felisa - La Pintada 112
8/10/201a 34 Hylocereus lemairei 2.63066! | -75.586696 Colombia Via La Felisa - La Pintada T84
8/10/2015 40 Hylocereus lemairei 0.639089 | -75.590242 Colombia Via La Felisa - La Pintada 783 | 4168-4175
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8/10/2013 4R Hylocereus lemairei 0.658035 | -75.082674 Calombia Via La Felisa - La Pintada Ba4 | 4184-4185
26/08/2015 i Hylacereus megalanthus 3.836672 | -76.298652 423 Colombia | Valle del Cauca | Buga Parque natural Regional El Vinculo 980
30/08/2015 Hylacereus megalanthus 4307814 | -TB.318874 Colombia | Valle del Cauca | Bolivar Via Naranjal - Primavera 1470
24/10/2013 Hylocereus monacanthus 3.7739 -16.6975 Colombia | Valle del Cauca | Dagua Loboguerrera Bal
26/09/201 2 Hylocereus undatus 3.83a7a4 | -76.29718 420 Colombia | Valle del Cauca | Buga Parque natural Regional El Vinculo 980
26/09/2015 a Hylocereus undatus 3.836249 | -76.296422 477 Colombia | Valle del Cauca | Buga Parque natural Regional El Vinculo 980
24/10/204 Hylocereus undatus 3.836807 | -76.331a0a Colombia | Valle del Cauca | Buga Corregimiento Zanjdn Hondo, bosque de las Chatas 947
24/10/2013 Hylocereus undatus 43489 | -76.2088 Colombia
11/10/2013 Hylocereus undatus 436308 | -76.16I038 447 Colombia | Valle del Cauca | Bolivar Via Bolivar - Roldanillo 973
29/09/2015 3 Hylocereus undatus 4376016 | -75.995544 4725 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Corregimienta de Vallejuelo 960
29/09/2015 a Hylocereus undatus 4377696 | -75.994894 427 Calombia | Valle del Cauca | Zarzal Corregimienta de Vallejuelo 960
29/08/2015 4 Hylacereus undatus 438072 | -T2.99565 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Corregimiento de Vallejuelo 960
29/08/2015 i Hylacereus undatus 4382778 | -75.88a721 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Corregimiento de Vallejuelo 960
12/10/2015 Hylocereus undatus 4430008 | -76.146307 448 Colombia | Valle del Cauca | Roldanillo Via Bolivar - Roldanillo 954
29/09/2015 | Hylocereus undatus 4012033 | -72.970285 43 Colombia | Valle del Cauca | La Victoria | Corregimienta de Miravalle
29/09/2015 3 Hylocereus undatus 45172083 | -75.969179 437 Colombia | Valle del Cauca | La Victoria Corregimiento de Miravalle
29/09/2015 4 Hylocereus undatus 4512093 | -75.963183 Colombia | Valle del Cauca | La Victoria Corregimiento de Miravalle
29/09/2015 2 Hylocereus undatus 4514123 | -75.964983 Colombia | Valle del Cauca | La Victoria Corregimienta de Miravalle
12/10/2013 Hylocereus undatus 4538301 | -76.113701 43l Colombia | Valle del Cauca | La Unidn Via La Unitn - Versalles 1049
24/10/2013 Hylacereus undatus 4647 -T6.2864 [olombia
24/10/2013 Hylacereus undatus 43689 | -76.2808 [olombia
24/10/2013 Hylacereus undatus 4 B064 -76.2434 Colombia
8/10/201a al Hylacereus undatus 2.37981 | -7a.607782 Colombia Via La Felisa - La Pintada 734
8/10/2015 4 Hylocereus undatus 5.397359 | -75.598625 Colombia | Caldas Via La Felisa - La Pintada 743
8/10/2015 3 Hylocereus undatus 0.39737 | -75.59862 440 Colombia | Caldas Via La Felisa - La Pintada 743 | 4059-4065
8/10/2013 Il Hylocereus undatus a.412101 | -75.593509 Colombia | Caldas Via La Felisa - La Pintada 730 | 4071-4076
8/10/2013 12 Hylocereus undatus 0.426538 | -75.591725 Colombia | Caldas Via La Felisa - La Pintada 747 | 4077-4080
8/10/2013 19 Hylocereus undatus 0.453817 | -75.087849 Colombia | Caldas Marmato Via La Felisa - La Pintada 724 | 4091-4033
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8/10/2013 72 Hylocereus undatus 0.439585 | -75.582003 Colombia | Caldas Marmato Via La Felisa - La Pintada 748 423
8/10/2013 27 Hylocereus undatus 947739 | -75.580224 Colombia Via La Felisa - La Pintada T3 | 4133-4132
8/10/2013 32 Hylocereus undatus 0.484847 | -75.577485 Colombia Via La Felisa - La Pintada T8 | 4149-4159
8/10/2013 4 Hylocereus undatus 5.639a41 | -75.590248 Colombia Via La Felisa - La Pintada 783 | 4I76-4173
8/10/2013 42 Hylocereus undatus 0.640544 | -72.592372 Colombia Via La Felisa - La Pintada 735
8/10/201a 43 Hylacereus undatus a.647a38 | -7h.082085 [olombia Via La Felisa - La Pintada 121
8/10/201a 44 Hylacereus undatus a.647a4a | -Ta.092095 [olombia Via La Felisa - La Pintada 121
8/10/201a 43 Hylacereus undatus 9.6a781a | -75.082938 Colombia Via La Felisa - La Pintada Bad 4181
8/10/201a 47 Hylacereus undatus 9.6B0317 | -75.576766 Colombia Via La Felisa - La Pintada Ba4
8/10/2015 48 Hylocereus undatus 4710099 | -75.596973 Colombia Via La Felisa - La Pintada 629 | 4187-4130
8/10/2015 49 Hylocereus undatus a.710303 | -75.596918 Colombia Via La Felisa - La Pintada B30 | 4191-4195
8/10/2013 al Hylocereus undatus a.71081 | -75.596693 Colombia Via La Felisa - La Pintada 678
8/10/2013 al Hylocereus undatus 9.711041 | -75.596638 Colombia Via La Felisa - La Pintada 678
8/10/2013 a2 Hylocereus undatus 9.712585 | -75.096792 Colombia Via La Felisa - La Pintada 638
8/10/2013 a3 Hylocereus undatus 971358 | -70.097412 Colombia Via La Felisa - La Pintada B34
8/10/201a ok Hylacereus undatus a.728006 | -75.600799 [olombia Via La Felisa - La Pintada iy}
8/10/201a aa Hylacereus undatus 0.7284a4 | -Ta.600545 [olombia Via La Felisa - La Pintada 623
8/10/201a ab Hylacereus undatus 9.729307 | -7a.600319 Colombia Via La Felisa - La Pintada Bl4
16/10/2015 Vasconcellea caulifiora 4143959 | -76.224516 Colombia | Valle del Cauca | Tulua Corregimiento de Tres Esquinas 950
16/10/2015 Vasconcellea cauliflora 4357336 | -75.99225 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Corregimiento de Vallejuelo, guadual, via La Paila - La Tebaida | 970
16/10/2015 Vasconcellea cauliflora 4357396 | -75.99096 Colombia | Valle del Cauca | Zarzal Corregimiento de Vallgjuelo, guadual, via La Paila - La Tebaida | 970
21/10/2013 Vasconcellea goudntiana 3916387 | -76.283473 Colombia | Valle del Cauca | Buga Salida Norte, granja avicola 960
16/10/2015 3 Vasconcellea goudntiana 402482 | -76.162037 Colombia | Valle del Cauca | Tulua Jardin Boténico Juan Maria Céspedes 1100
16/10/2015 2 Vasconcellea goudntiana 40253305 | -76.I61975 Colombia | Valle del Cauca | Tulua Jardin Boténico Juan Maria Céspedes 1050
16/10/2015 a Vasconcellea goudntiana 4027407 | -76.159682 Colombia | Valle del Cauca | Tulua Jardin Boténico Juan Maria Céspedes 1130
16/10/2015 4 Vasconcellea goudotiana 40727313 | -76.160199 [olombia | Valle del Cauca | Tulua Jardin Boténico Juan Maria Céspedes 1100
16/10/2015 i Vasconcellea goudotiana 40727912 | -76.168403 Colombia | Valle del Cauca | Tulua Jardin Boténico Juan Maria Céspedes 11al
16/10/2015 | Vasconcellea goudotiana 4028007 | -T6.167054 Colombia | Valle del Cauca | Tulua Jardin Boténico Juan Maria Céspedes 1050
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16/10/2015 7 Vasconcellea goudntiana 4121018 | -76.083133 Colombia | Valle del Cauca | Bugalagrande | Corregimiento de Galicia, Finca La Loma 1100
16/10/2015 8 Vasconcellea goudotiana 4179844 | -76.080993 Colombia | Valle del Cauca | Bugalagrande | Corregimiento de Galicia, Finca La Loma 1100
24/10/2013 Vasconcellea goudotiana 4 B064 -76.2431 Colombia | Valle del Cauca | Versalles Carretera a puerto Nuevo 1200
24/10/2013 Vasconcellea goudotiana 48739 -75.8336 [olombia | Risaralda Pereira Hacienda Alejandria, Caimalito 970
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