
 

 
 

 

Un modelo de situación problema 
para la enseñanza del concepto de 

volumen que favorezca la 
perseverancia y el interés en los 
estudiantes de sexto grado de la 
Institución Educativa San Pablo 

 
 
 
 

Ingrid Ivonne Acevedo Gutiérrez 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Universidad Nacional de Colombia 
Facultad de Ciencias 

Maestría Enseñanza de las Ciencias Exactas y Naturales 
Medellín, Colombia 

2016





 

 

Un modelo de situación problema 
para la enseñanza del concepto de 

volumen que favorezca la 
perseverancia y el interés en los 
estudiantes de sexto grado de la 
Institución Educativa San Pablo 

 

 

Ingrid Ivonne Acevedo Gutiérrez 
 

 

Trabajo final de maestría presentado como requisito parcial para optar al título de: 

Magister en Enseñanza de las Ciencias Exactas y Nat urales 

 
 
 

Director: 
Magister en Educación Matemática, Jorge Alberto Bedoya Beltrán 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Universidad Nacional de Colombia 
Facultad de Ciencias 

Maestría Enseñanza de las ciencias Exactas y Naturales 
Medellín, Colombia 

2016



IV 
Un modelo de situación problema para la enseñanza del concepto de volumen que favorezca la perseverancia y el interés 

en los estudiantes de sexto grado de la Institución Educativa San Pablo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gracias por el apoyo incondicional a mis 

padres María Yolanda y Alberto, a John 

Fredy Morales y sus padres Luz Danelly y 

William, y en especial al nuevo impulso 

de mi vida, mi hija Valeria Morales 

Acevedo. 



 

 

Agradecimientos 
 

Gratitud infinita a la Universidad Nacional de Colombia, a la Institución Educativa San 

Pablo y a los estudiante del grado 6° 2015, por permitir explorar mis capacidades 

pedagógicas. 

 

A los docentes Magister Jorge Alberto Bedoya Beltrán y Magister Gabriel Jaime Londoño 

Yepes por su asesoría y acompañamiento incondicional en mi proceso de formación. 

 

 

 

 

 

 

 





Resumen y Abstract VII

 

 

Resumen 
El presente trabajo se afilia a una concepción cualitativa y procesual del aprendizaje, 

contribuyendo con espíritu formativo a la educación del estudiante y su formación en 

valores. Reconociendo el carácter participativo y la utilización dinámica y flexible de 

diversos modelos teóricos desde un perspectiva crítica y sistemática que aseguren la 

validez y confiabilidad en correspondencia con los requerimientos del proceso de 

enseñanza grupal, acorde con sus necesidades en el contexto socio cultural en que se 

desenvuelve. 

 

La presente propuesta de aula plantea una situación problema enfocada a fortalecer la 

perseverancia y el interés en los y las estudiantes para enfrentar y resolver 

acertadamente las actividades propuestas. Para ello se cuenta con los componentes 

teóricos como los modelos de enseñanza de las matemáticas, el diseño de situaciones 

problemas, la utilización de material concreto y la zona de desarrollo próximo de 

Vygotsky. 

 

La metodología de investigación con la cual se rige el estudio es la “investigación acción” 

a través de una secuencia didáctica para la construcción del concepto de volumen. 

 

 

Palabras Claves 

Perseverancia, interés, material concreto, teoría de la zona de desarrollo próximo, 

situación problema.  
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Abstract 
This work is associated to a qualitative and proccesual conception of learning, 

contributing with a formative spirit to the students’ education and training in values. Taking 

into account the participative method and the dynamic use and flexible of theoretical 

approaches, they seen from a critical and systematical perspective to ensure the validity 

and reliability related to the requirements of the group teaching process and according to 

their needs in the socio cultural context in which they are involved. 

 

This proposal in the classroom sets out a problem situation focused on strengthening 

students’ perseverance and interest to face and solve correctly the activities proposed. To 

reach this, it is necessary the theoretical components of mathematics teaching, the design 

of problems solutions, the use of specific material and the Zone of proximal development 

of Vygotsky.  

 

The research methodology which is carried out in the study is “the action research” 

through a didactic sequence for the construction of the volume concept.  

 

 

Keywords: 

Perseverance, interest, specific material, Zone of proximal development theory, problem 

situation. 
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Introducción 
 

La labor docente requiere de la creación e implementación de múltiples estrategias 

metodológicas para mejorar y fortalecer procesos cognitivos y valores en los y las 

estudiantes, es decir, buscar que ellos pongan en práctica cualidades de la personalidad 

que les permitan adquirir amor propio y creer en sus capacidades, valorar el esfuerzo y 

ser constantes para lograr progresar, todo esto con el fin de descubrir otros estilos de 

vida y aprender a luchar por lo que se quiere, cualidades que se pueden alcanzar a 

través de la perseverancia y el interés en relación a conceptos tratados al interior de la 

clase. 

 

Es por ello que, al analizar diversas experiencias educativas durante varios años, se 

requiere mejorar la motivación escolar, cambiar la idea de la autoestima y el progreso a 

nivel social de los estudiantes, presentando consigo un mundo de saberes académicos 

comprensibles, dándoles a entender que alcanzar los logros escolares por medio de la 

perseverancia es lo más importante y sano, siendo uno de los mejores caminos para salir 

adelante y alcanzar una calidad de vida tranquila, alegre y prospera. 

 

Es así, como a través de la educación matemática y sus diferentes pensamientos se 

busca que los estudiantes de sexto grado de la Institución Educativa San Pablo sean 

individuos razonables, analíticos y lógicos, que puedan extraer lo mejor de cada situación 

o ejercicio propuesto dentro del aula de clase, que los estudiantes adquieran o mejoren 

competencias y habilidades que beneficien sus oportunidades presentes y futuras. 
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1. Aspectos Preliminares 

En el siguiente apartado se presenta el tema de la propuesta de aula, el planteamiento 

del problema con sus antecedentes, descripción y la formulación de la pregunta, la 

justificación y los objetivos general y específicos. 

1.1 Selección y delimitación del tema 
 

Impulsar el desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geométricos a través de la 

enseñanza del concepto de “Volumen” mediado por un modelo de situación problema, 

fortaleciendo la perseverancia y el interés y favoreciendo la formación de valores en 

estudiantes del grado sexto de la institución educativa San Pablo.de la ciudad de 

Medellín 

1.2 Planteamiento del Problema 
 

A continuación se presentan los antecedentes, la descripción y la formulación de la 

pregunta, planteados con el fin de dar solución a una problemática escolar. 

1.2.1 Antecedentes 
 

La presente es una selección de datos teóricos que permiten estructurar y enfocar el 

actual trabajo. En él se encuentran diferentes fuentes y perspectivas teóricas, que 

permiten la elaboración de documentos y la construcción de ideas, fortaleciendo y 

complementando el proyecto de aula por medio de la creación, desarrollo y análisis de 
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actividades que buscan obtener conclusiones para determinar así grados de pertinencia y 

validez. 

 

Los diferentes aspectos a tratar en el presente trabajo son: modelos de enseñanza, 

propuestas de situaciones problema, la implementación de material concreto, la zona de 

desarrollo próximo de Vygotsky y el fortalecimiento de las cualidades de la personalidad 

como la perseverancia y el interés dentro de nuestro contexto social para la enseñanza 

del concepto geométrico de Volumen. 

 

Es así como se quiere fortalecer la formación en valores por medio de la educación 

matemática y todas sus ramas, en este caso, se trabaja a través de la geometría y su 

dinamismo mediado por el planteamiento y la implementación de situaciones problema, 

beneficiando la construcción de conceptos geométricos en los niños y niñas a través de 

la manipulación de materiales y la perseverancia en el desarrollo de la estructuración de 

un concepto determinado para lograr obtener un buen desempeño tanto a nivel 

académico como personal. 

 

En la actualidad nuestro entorno cultural se encuentra invadido por novedosas formas, 

figuras e imágenes que llaman la atención por su diseño innovador y gran creatividad, 

figuras que transportan nuestra imaginación a otras dimensiones del pensamiento 

producto del auge tecnológico.  

 

En relación a lo anterior, nuestros niños y niñas están creciendo y desarrollándose en un 

mundo que permite un fácil acceso al conocimiento y a la manipulación de diferentes 

objetos; sin embargo, a la hora de abordar los temas en el aula de clase para formalizar 

los conocimientos se evidencian grandes vacíos en conceptos básicos de las 

matemáticas entre ellos los de la geometría. 

 

De igual manera, el mundo actual creativo e innovador mediado por la ciencia, la 

industria y la tecnología ponen a nuestra disposición infinidades de elementos físicos y 
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virtuales que deslumbran y asombran el pensamiento en múltiples maneras, es por ello 

que, si es algo normal y simple de conocer y manipular, debería ser un proceso fácil la 

construcción de los conceptos teóricos y prácticos de un tema determinado dentro del 

aula de clase. 

 

Diversas estrategias y actividades didácticas han favorecido el desarrollo de la 

educación; una de ellas es el uso de los materiales concretos, en donde la educación 

reconoce que la implementación de dichos recursos bien dirigidos fortalecen los procesos 

de enseñanza aprendizaje. 

 

Los conceptos matemáticos entre ellos los geométricos, son construidos gradual y 

secuencialmente año tras año en la escuela, es por ello que en la implementación de 

diversas estrategias pedagógicas es posible trabajar con mediadores que permitan la 

profundización de conceptos, en este caso el concepto de volumen; además, es de tener 

en cuenta que la manipulación de objetos en el aula de clase facilita la apropiación de 

conceptos a través de la utilización de manera divertida, curiosa, aplicativa, formativa y 

dinámica en todas las áreas de estudio. 

 

Por otro lado Sigarreta & Laborde (2003), presentan el modelo didáctico de la formación 

axiológica para la resolución de problemas matemáticos, el cual, a través del tratamiento 

de problemas matemáticos promueven las cualidades de la personalidad, tales como la 

perseverancia, el espíritu crítico y autocrítico. Dicho modelo favorece el proceso de 

formación de diversos valores en los estudiantes, ya que, según estos autores “las 

etapas del modelo permiten constatar el estado de los estudiantes en relación con los 

conocimientos que poseen en torno a los valores y su multiplicidad”. Este modelo está 

estructurado por las etapas de orientación, concreción, diagnóstico, integración, control 

parcial, selección, actividades y por último valoración.  

 

Para Bernaza (2012) uno de los varios factores que pueden intervenir la educación, es la 

escasa motivación que los estudiantes encuentran con algunas áreas del conocimiento, 

afirmando que: “un factor del que casi nunca se habla, y es el que la matemática no 
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despierta el interés de la mayoría de los niños…porque no se le encuentra ninguna 

vinculación con las situaciones de la vida”. Igualmente propone que el objetivo de las 

matemáticas es “representar la relación entre la Matemática y la realidad objetiva”. 

 

Igualmente Vygotsky en su modelo histórico-cultural desde la zona de desarrollo próximo, 

plantea que el conocimiento surge o se reestructura a partir de la interacción del individuo 

con su entorno, aspecto de relevancia debido a que las relaciones interpersonales 

posibilitan en los y las niñas no solo el aprendizaje de conocimientos sino también la 

modificación de estructuras mentales en relación a la perseverancia y el interés que se 

puede aprender entre pares. 

 

Cada uno de los aspectos anteriores viabilizan el planteamiento y la ejecución de la 

intervención en pro de mejorar la calidad de vida de cada uno de los y las estudiantes 

que hacen parte del contexto en el cual se desarrolla el proyecto de aula. 

1.2.2 Descripción del problema 
 

Al enfrentar a los y las estudiantes a realizar situaciones problemas, es de gran 

importancia que estos cuenten con una actitud positiva y sientan que cada día deben 

afrontar y vencer retos, por lo tanto, se deben tener en cuenta los sentimientos y las 

emociones de los estudiantes con el fin de dirigir actividades que permitan desarrollar 

saberes; en este caso se requiere que se esfuercen una y otra vez hasta lograr los 

objetivos en relación a los conceptos, y que a su vez valoren y se interesen por mejorar 

su entorno familiar, educativo y social. 

 

Reflexionando sobre la población de la Institución Educativa San Pablo encontramos en 

los y las estudiantes grandes dificultades personales, familiares y sociales muy marcadas 

que viven día a día y que hacen que la formación académica no sea necesaria e 

importante para mejorar la calidad de vida. 
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Las estructuras culturales y sociales actuales dentro de la comuna 1, barrio Manrique 

San Pablo de la ciudad de Medellín, han debilitado y obstaculizado los procesos 

educativos en algunos niños y niñas durante varios años, evidenciándose esto, en los 

intereses individuales, familiares y sociales, los cuales no tienen como base la educación.  

 

Es por ello que se pueden encontrar grupos escolares del grado sexto con estudiantes 

extraedad1, con dos, tres, y cuatro grados de reprobación y con dificultades académicas 

y comportamentales que hacen que el trabajo en clase y la convivencia sean difícil; 

vivenciando grupos académicos desanimados, sin interés por el aprendizaje o por 

explorar sus diversas habilidades, estudiantes que solo cuentan con un pensamiento 

perezoso o violento, demostrando que se tiene que ser audaz, fuerte y ágil para el 

liderazgo negativo y sobrevivir en el combo, la pandilla o parche. 

 

Dentro de la Institución Educativa San Pablo, para el área de las matemáticas se refleja 

aun con fuerza el estigma cultural y social que son difíciles de comprender, aprender y 

aplicar, además, que aprender matemáticas no sirven para nada; según lo anterior, Gil y 

Guzmán (1993) nos dicen: “La educación ha de hacer necesariamente referencia a lo 

más profundo de la persona, una persona aún por conformar, a la sociedad en evolución 

en la que esta persona se ha de integrar, a la cultura que en esta sociedad se desarrolla”. 

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede expresar que dichos estudiantes de sexto no le 

encuentran gran importancia a desarrollar o construir competencias y procesos de 

conceptos relacionados con el área en mención. 

 

Estos aspectos obstaculizan y desmotivan el proceso de enseñanza-aprendizaje en dicha 

área y más aún, fomentan en los estudiantes la ley del más mínimo esfuerzo, 

presentándose expresiones como “el no entiendo”, “no lo hago” y “no me importa” y el 

                                            

 

1
 Para la Ley General de Educación, Ley 115 febrero 8 de 1994, República de Colombia, la extraedad es el 

desfase entre la edad y el grado y ocurre cuando un niño o joven tiene dos o tres años más, por encima de 

la edad promedio, esperada para cursar un determinado grado. 
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simple hecho de pensar y decir “pierdo y repito hasta cumplir la edad para hacer el 

bachillerato en la nocturna”. 

 

Interpretando y reflexionando lo anterior, se hace necesario intervenir en el aula 

pensando en el individuo y en la importancia de volver a fomentar valores personales que 

permitan mejorar “aquellos procesos mediante los cuales el individuo, respondiendo a 

una necesidad, se relaciona con la realidad, adoptando una determinada actitud hacia la 

misma, manifestada, además en la comunicación que en el marco de la misma realiza el 

sujeto”. (Brito, 1985) citado por Riva (2011). 

 

Por consiguiente la propuesta de aula pretende dar cuenta de “La implementación de un 

modelo de situación problema que favorezca la enseñanza del concepto de volumen, 

fortaleciendo consigo la perseverancia y el interés en los estudiantes del grado sexto de 

la Institución Educativa San Pablo”. 

1.2.3 Formulación de la pregunta 
 

Con el propósito de construir el concepto de volumen, promoviendo así el desarrollo del 

pensamiento espacial y sistemas geométricos y el fortalecimiento de los valores 

humanos en los estudiantes del grado sexto de la institución Educativa San Pablo, se 

aspira dar respuesta a la siguiente pregunta: 

¿Cómo a través de un modelo de situación problema se pueden favorecer las cualidades 

de la personalidad como la perseverancia y el interés? 

1.3 Justificación 
 

Aprovechar la modernidad para construir y fortalecer conocimientos es algo que los 

docentes deben cultivar en el aula como estrategias de clase para despertar el interés 

por aprender y desarrollar diversas cualidades de la personalidad en los estudiantes. 
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Se plantean actividades con diversos elementos físicos que son manipulables, con el 

propósito de despertar interés, dudas e inquietudes de los y las estudiantes para que 

deseen investigar, conocer y aprender. Dichos pasos puede permitir la comprensión 

teórica y evidenciar los procesos operativos que posibiliten llegar al cálculo del volumen 

en figuras y cuerpos geométricos básicos como son los paralelepípedos. 

 

Igualmente se desea intervenir bajo una propuesta de aula en donde se presenta un 

rastreo bibliográfico de la implementación de modelos de situaciones problemas de los 

cuales se elige uno de ellos para abordar el concepto geométrico de volumen; y se 

analiza el contexto socio-cultural de los estudiantes la cual cuenta con valores que 

influyen en los ambientes escolares y especialmente en la vida futura de cada uno de 

ellos. 

1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo General 
 

Diseñar una propuesta de aula que aborde un modelo de situación problema, y a la vez 

permita la apropiación del concepto de volumen para fortalecer de las cualidades de la 

personalidad como “la perseverancia y el interés” en los estudiantes del grado sexto de la 

Institución Educativa San Pablo. 

1.4.2 Objetivos Específicos 
 

� Elaborar una prueba diagnóstica de los y las estudiantes del grado sexto 

acerca del concepto de volumen, en donde se evidencien cualidades 

personales. 

� Analizar la conceptualización que tienen los y las estudiantes del grado sexto 

en relación con el concepto de volumen finalizado el diagnostico, valorando 

las cualidades de la personalidad en la solución de cada ejercicio. 

� Diseñar estrategias de intervención a partir de una situación problema 

propiciando la manipulación de materiales concretos, que potencien el 
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pensamiento espacial y sistemas geométricos y el pensamiento métrico y 

sistemas de medidas relacionados con el concepto de volumen. 

� Fortalecer la perseverancia y el interés en los y las estudiantes, favoreciendo 

el entorno socio-cultural y el desarrollo del concepto de volumen por medio del 

desafío de la solución de situaciones problemas. 

� Analizar las ventajas que tienen la aplicación del modelo de situación 

problema propuesto en la comprensión del concepto de volumen teniendo en 

cuenta la formación del pensamiento espacial y sistemas geométricos y el 

pensamiento métrico y sistemas de medidas, favoreciendo las cualidades de 

la personalidad que aportan al progreso personal y profesional. 
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2. Marco Referencial 

El presente marco referencial es una clasificación de los aspectos teóricos que 

estructuran y fundamentan el presente trabajo. En él se seleccionan algunas fuentes y 

conceptos teóricos, que permiten comprender, analizar, razonar y construir ideas que 

buscan mejorar la manipulación de los saberes a beneficio de las y los estudiantes.  

 

La elaboración de este documento parte del sustento teórico y del análisis realizado, para 

la elaboración y ejecución de ideas hacia las prácticas pedagógicas que fortalecen las 

afirmaciones planteadas por los teóricos citados, permitiendo la construcción, 

interpretación y desarrollo de las actividades hacia el concepto de volumen de una 

manera novedosa. 

 

Teniendo en cuenta los aspectos más importantes, se tienen presente estudios sobre 

modelos de enseñanza en la educación matemática, diferentes propuestas de 

construcción de situaciones problemas, la utilización de material concreto, el 

fortalecimiento de cualidades de la personalidad en especial la perseverancia y el interés 

en los y las estudiantes y los diferentes documentos rectores del Ministerio de Educación 

Nacional (MEN) que permitan el desarrollo de los pensamientos relacionados con la 

enseñanza del concepto de volumen. 

2.1 Marco Teórico 
 

Los docentes son sujetos necesarios para en proceso de enseñanza-aprendizaje de 

conceptos académicos, por lo tanto, deben ser los primeros en convencerse de que 

requieren de la innovación, la creatividad y de la actitud positiva que favorezcan el 
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cambio de visión del mundo, despertando y satisfaciendo las necesidades de las y los 

estudiantes que cada vez son más diversos, para así responder a los planteamientos y 

propósitos de la educación matemática moderna. La presente propuesta pretende 

fortalecer la perseverancia y el interés como requisitos del contexto socio-cultural que 

rodea a los educandos de la institución educativa San Pablo con los conocimientos 

matemáticos para mejorar la visión y la calidad de vida. 

 

Los docentes cuentan con modelos mentales que busca orientar sus acciones e ideas en 

dirección a su quehacer docente, son personas dedicadas a la construcción, 

reconstrucción y transmisión de saberes que requieren de unas preparaciones 

pedagógicos, didácticas y disciplinares que permitan afrontar la realidad educativa en pro 

de la enseñanza. Es por ello que a continuación iniciamos con algunos referentes de 

modelos de enseñanza de la educación matemática. 

 

2.1.1 Modelo de enseñanza 

 

Dando secuencia al planteamiento de la propuesta de aula, se presentan los siguientes 

modelos de enseñanza. 

Transmisión - recepción 

 

Este modelo se encuentra actualmente en algunos escenarios educativos ya que sólo es 

necesario una buena preparación disciplinar de los temas a abordar y una impecable 

explicación de los mismos para ser positivo y eficiente en un asunto importante y 

complicado como la enseñanza. 

 

Cuenta con las siguientes características: 

 

� Concibe la ciencia como un cúmulo de conocimientos acabados, objetivos, 

absolutos y verdaderos (Kaufman 2000). 
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� Intenta explicar la estructura lógica de la ciencia moderna, pretendiendo enseñar 

de manera inductiva una serie de saberes cerrados y finales, que llegan a la clase 

por medio de la transmisión desde un texto guía. 

� Se transporta el conocimiento elaborado y estandarizado desde la percepción de 

una persona a otra, desconociendo la complejidad y dinámica dentro del proceso 

de construcción del conocimiento y el contexto social y cultural de los educandos. 

� Se asume un aprendizaje con la perspectiva acumulativa, sucesiva y continua; 

que indique la secuencia instruccional y cronológica, a través de un proceso de 

captación, atención, retención y fijación de su contenido, proceso que difícilmente 

permite interpretar, modificar o alterar el conocimiento. (Kaufman, 2000) 

� El docente cumple el papel de portavoz de la ciencia, cuenta con la función de 

reducir como lo manifiesta Pozo (1999), en exponer por medio de la explicación 

rigurosa, clara y precisa, los resultados de la actividad científica. 

� El papel que desempeña el docente se fundamenta en la transmisión oral de los 

contenidos. (Sanmartí, 1995), facilitando la tarea del proceso de enseñanza de las 

ciencias. 

 

Descubrimiento 

 

Este modelo cuenta con dos ejes principales, el primero es el descubrimiento guiado, en 

el cual al estudiante le se brindan elementos necesarios y se orienta el camino para que 

pueda encontrar las soluciones a los problemas o a las situaciones propuestas. Y el 

segundo es el descubrimiento autónomo ya que son los estudiantes los que integran las 

nuevas informaciones y construyen sus propias conclusiones.  

 

Este modelo cuenta con las siguientes características: 

 

� El conocimiento está en el entorno cotidiano, los y las estudiantes están en 

contacto directo, accediendo espontáneamente a él. 
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� Es más sustancial aprender procedimientos y actitudes que el aprendizaje de 

contenidos científicos. 

� La matemática se encuentra más cercana al estudiante, él debe encontrar todo el 

conocimiento a partir del medio que observa en su contexto cotidiano, lo cual se 

evidencia como un fruto natural del desarrollo de la mente del educando. 

� Se propone una idea de personas modelos a seguir que construyen conocimiento 

válido y verdadero. 

� Busca que los estudiantes vivan y actúen como pequeños científicos, que 

adquieran conocimientos descubriendo, observando y experimentando la realidad 

y encontrando conceptos y leyes naturales. (Adúriz, 2003). 

� El docente debe enseñar mediante la investigación y sus principales pasos: la 

observación, el planteamiento de hipótesis, la experimentación. El docente debe 

planear cuidadosamente las experiencias para que el estudiante solo pueda 

descubrir los conocimientos esperados. 

 

Recepción significativa  

 

Este modelo se proyecta desde la apreciación del aprendizaje significativo y la triada 

docente-matemáticas-estudiantes,  

 

Este modelo cuenta con las siguientes características: 

 

� Cuenta con la compatibilidad del conocimiento científico y el cotidiano, mediante 

el conocimiento de conceptos y el reconocimiento de la lógica interna, elemento 

nuevo y valorado desde lo que sus ponentes llaman el potencial significativo del 

material. (Adúriz, 2003) 

� Se tiene en cuenta la integración progresiva y los procesos de asimilación e 

inclusión de las ideas o conceptos científicos. El estudiante es valorado desde sus 

ideas previas o preconceptos y desde su acercamiento gradual de los saberes 

propios de la ciencia. 
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� Se desarrollan las estructuras conceptuales teniendo en cuenta las estructuras 

mentales del niño. El docente es un guía que trabaja por medio de estrategias 

metodológicas teniendo presentes los organizadores previos o presaberes del 

estudiante y la nueva información conceptual.  

 

Investigación 

 

Se relaciona con el conocimiento científico, el modelo se desarrolla bajo la estructura de 

orden científico, en busca de un soporte fundamental dando paso a la serie de 

contenidos a ser enseñados a los y las estudiantes. 

El modelo por investigación también marca una gran diferencia entre el saber cotidiano y 

el saber científico; al igual que se basa en la postura constructivista mediante la 

construcción de conocimientos y el planteamiento de situaciones problemas en la 

enseñanza de las ciencias y las matemáticas, buscando el desarrollo de actividades 

semejantes al mundo.  

 

Este modelo cuenta con las siguientes características: 

 

� Las situaciones problemas que debe plantear el docente deben ser 

representativos y contextualizados, promoviendo así que sean desarrollados por 

cada estudiante poniendo en aplicación de su experiencia y vivencia. 

� El docente debe manejar estrategias que permitan tratamientos flexibles del 

conocimiento, reconociendo en el entorno del aula de clase factores como la 

motivación, la comunicación, lo cognitivo y lo social. 

 

Las situaciones problemas son el elemento fundamental de este modelo, los cuales 

deben permitir:  

 

El diagnostico de ideas y la construcción de nuevos conocimientos. 

La adquisición de habilidades cognitivas. 

El promover actitudes positivas. 
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El acercamiento a los conocimientos científicos y cotidianos. 

La evaluación del conocimiento adquirido por el estudiante. 

Este modelo permite ver una visión social y subjetiva, como un sistema que no ha 

terminado y que al contrario está en constante cambio y construcción. Es por ello que el 

docente debe promover los procesos del pensamiento por medio del planteamiento, 

análisis, comprensión y solución de situaciones problemas, plantear estrategias 

metodológicas apropiadas que permitan la construcción de conceptos científicos y 

tecnológicos para que puedan aplicar los aprendizajes en beneficio propio y de la 

sociedad. (González, 1996) 

 

Analizando los modelos de enseñanza planteados, se trabaja bajo el modelo por 

descubrimiento con el eje de descubrimiento guiado y el modelo de investigación, ya que 

se orienta a los y las estudiantes dentro de un contexto cotidiano y natural por medio de 

situaciones problemas en busca de conceptos claros, estos deben ser entes activos bajo 

procesos y competencias matemáticas, mediados por material concreto y sus relaciones 

comportamentales y sociales dentro del aula.  

 

Además es el docente quien guía a los estudiantes por medio de sus actividades 

propuestas y su experiencia, trabajando procesos personales, cognitivos y sociales del 

grupo, promoviendo así actitudes positivas que favorezcan la perseverancia y el interés. 

 

2.1.2 Las situaciones problema 

 

Como componente fundamental tenemos las situaciones problemas,  elemento que se 

convierte en una herramienta constructora de propuestas lúdicas y dinámicas que 

desean promover el desarrollo de habilidades cognitivas y cualidades de la personalidad. 

 

Pero ¿Qué es una situación problema? en el área de las matemáticas, rastreando dicha 

definición se proponen las siguientes: 
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“Un problema significa buscar de forma consciente una acción apropiada para lograr un 

objetivo claramente concebido pero no alcanzable de forma inmediata.” (Polya, 1981) 

 

Una situación problema es: “…un espacio de interrogantes frente a los cuales el sujeto 

está convocado a responder. En el campo de las matemáticas, una situación problema 

se interpretan como un espacio pedagógico que posibilita tanto la conceptualización 

como la simbolización y la aplicación comprensiva de algoritmos, para plantear y resolver 

problemas de tipos matemáticos” (Mesa 1998) 

 

“La situación problema es el detonador de la actividad cognitiva” (Moreno y Waldegg 

2002). Según estos autores, ella presenta unas características las cuales son: 

� Involucra de manera indirecta los conceptos que se aprenderán. 

� Presenta un problema, el cual de acuerdo al desarrollo cognitivo del escolar 

puede ser resuelto. 

� Remite a saberes previos. 

 

Interpretando las definiciones anteriores podemos decir que las situaciones problemas 

son actividades desconocidas y asequibles que buscan que los y las estudiantes utilicen 

sus conocimientos y aprendan nuevos con el propósito de lograr la solución de un 

objetivo claro. 

 

Para la creación o construcción de situaciones problemas se pueden encontrar varias 

propuestas, algunas de ellas son: 

 

Para Polya según Cortes & Galindo (2007), “afirman que un problema significa buscar de 

forma consciente una acción apropiada para lograr un objetivo claramente concebido 

pero no alcanzable de forma inmediata”. Es así como el docente debe tener claro cómo, 

cuándo y hasta donde guiar. Además es de gran importancia que el docente plantee 

preguntas desde el pensamiento de los estudiantes para que ellos se cuestionen y 

analicen diversas circunstancias. Las preguntas son un factor fundamental ya que estas 

pueden señalar el camino de distintas formas y ayudan a que los y las estudiantes 

resuelvan problemas y desarrollen habilidades. 
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Bedoya y Rúa (2007) proponen implementar los siguientes componentes para planear 

una situación problema. 

 

� Definir una red conceptual: disponer de un referente teórico que se adapte a las 

condiciones y entorno de los estudiantes. 

� Seleccionar un motivo: buscar una situación que facilite el desarrollo de 

actividades por medio de preguntas abiertas y cerradas. 

� Grados de complejidad: enfrentar al estudiante por medio de actividades 

seleccionadas teniendo en cuenta niveles de dificultad. 

� Formular una estrategia: dar a conocer mediante la didáctica procesos adecuados 

para plantear y solucionar las situaciones. 

� Ejercitar: proponer ejercicios prototipos para la comprensión. 

� Ampliación, cualificación y desarrollo de los conceptos: las situaciones problemas 

deben gustar y cautivar al estudiante para su solución. 

� Implementación de una estrategia para evaluar las competencias: de manera 

seria y cuidadosa, se debe evaluar el alcance de los logros propuestos. 

 

Obando y Múnera (2002), proponen los siguientes elementos básicos que debe tener una 

situación problema: 

� Red conceptual: es el proceso de explorar y sistematizar los conceptos a abordar 

relacionándolos con otras temáticas y posibilitando nuevas representaciones, al 

igual que generar procedimientos. En esta se organizan y se estructuran 

conceptos. 

� Motivo, Medios, Mediadores: Contextualizan el conocimiento. 

 

El motivo debes ser la oportunidad, evento, ocasión o coyuntura, para aprovechar y 

plantear la situación en el aula de clase. 

Los medio son los materiales manipulables físicos o abstractos con los cuales se 

estructuran las situaciones problemas. 

El Mediador es aquello que permite el desarrollo de las actividades matemáticas. 
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� Actividades: deben permitir a los estudiantes aplicar lo que ya saben y lograr 

enlazar el aprendizaje y aplicación de los nuevos conceptos haciendo visible una 

actividad significativa. 

� Evaluación: debe evidenciar los ritmos de aprendizaje y los errores para ser 

encaminados y buscar estrategias con el fin de promover el cambio conceptual. 

 

Mesa (1998), propone la construcción y uso de situaciones problemáticas en busca 

del desarrollo de competencias del pensamiento matemático en sus estudiantes. 

Para ello expone los siguientes pasos a la hora de crear una situación problema: 

 

� Seleccionar un problema inicial. 

� Organizar los contenidos temáticos básicos que el motivo permita abordar. 

� Estructurar con anterioridad los niveles de conceptualización. 

� Seleccionar las actividades y las preguntas. 

� Escoger los medios y los mediadores para la solución. 

� Posibilitar la motivación en busca de otros aprendizajes. 

� Evaluar los procesos de aprendizajes visibles. 

 

De acuerdo a los planteamientos presentados, En este trabajo se implementa la 

propuesta de los docentes Bedoya y Rúa, es importante resaltar que dicha propuesta se 

relaciona directamente con la de Mesa. En ella se evidencia una estructura estable, 

sólida y moderna que permite crear y plantear situaciones problema que beneficien las 

habilidades y las cualidades de los y las estudiantes, generando la perseverancia y el 

interés por buscar la solución asertiva y oportuna de ella. 

 

De igual manera, los componentes de situaciones problema propuestos por los docentes 

anteriormente mencionados serán tratados al interior de los análisis de las fases de la 

metodología de investigación. 
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2.1.3 Materiales concretos 

 

Acciones como la participación y la experimentación en las y los estudiantes son 

necesarias y fundamentales en el proceso de enseñanza-aprendizaje; cuando son ellos 

los que hacen, descubren, crean desarrollan autonomía intelectual y fortalecen valores 

como creer en sus capacidades y habilidades. Es por ello que el docente debe proponer 

y utilizar instrumentos o herramientas que guiados correctamente conducen a la 

formalización de conceptos. 

 

El uso de materiales manipulables permiten potenciar los temas a trabajar, más aun 

motivan a los estudiantes a desarrollar las actividades propuestas, el hecho tocar, hacer, 

moverse, manipular facilita actitudes como la disposición, la entrega y en especial el 

volver a intentarlo hasta lograrlo, lo que se conoce con el nombre de perseverancia. 

 

De igual manera, el docente debe tener las capacidades para seleccionar el material 

acorde al tema a abordar con el propósito que oriente y favorezca el nivel de aprendizaje 

y descubra o potencie competencias. Cada material puede ser dirigido hacia un 

propósito, no todo sirve para todos los contenidos matemáticos. Es necesario tener en 

cuenta el contexto social del colegio con sus características al momento de realizar una 

intervención. 

 

Es de gran importancia que a la hora de trabajar con materiales manipulables, estos 

estén acompañados por una planificación o programación de ejercicios o actividades con 

un objetivo definido. No es adecuado entregar el material a los y las estudiantes y 

dejarlos solos, sin orientación, esperando que ellos aprendan por si solos y alcancen los 

logros esperados. 

 

Para González (2010), el uso de materiales en el aula de clase estimulan el aprendizaje, 

motivan y generan interés, modifican de manera positiva las actitudes hacia la 
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matemáticas, facilitan el desarrollo del currículo, fomentan el pensamiento lógico-

matemático, potencian la enseñanza activa, creativa y participativa y estimulan la 

confianza en sí mismo.  

 

Además para este autor, los materiales manipulables son utilizados con tres objetivos 

diferentes: 

1. Favorecer la adquisición de rutinas permiten estimular de manera positiva la actitud y 

el comportamiento de los y las estudiantes en el área de matemáticas. 

2. Modelar ideas y conceptos matemáticos por medio del análisis de propiedades y la 

abstracción de conceptos. 

3. Plantear y resolver problemas de manera que las actividades propuestas se puedan 

guiar pero a la vez desarrollar de forma autónoma, a través de un trabajo cooperativo 

entre pares, teniendo presente el dialogo y el debate. 

 

Los materiales manipulables en clase pueden servir como instrumentos o herramientas 

que permitan el diagnóstico y la evaluación sobre la comprensión de conceptos 

matemáticos, más aún ayudan a fortalecer la perseverancia y el interés  

 

2.1.4 Cualidades de la personalidad: La perseveranc ia y el 
interés. 

 

Los y las estudiantes en el mundo educativo construyen, desarrollan, moldean y 

fortalecen cualidades de la personalidad día a día; es allí donde los docentes que pasan 

por sus vidas educativas aportan un granito de arena asa parte interior de dichos sujetos 

en procesos de formación. 

 

Es sabido que como propósito fundamental de la educación es lograr un buen proceso en 

la apropiación de conocimientos académicos, pero a la hora de desarrollar competencias, 
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habilidades y valores, se encuentran modos de actuar o comportamientos en los jóvenes 

que se hace necesario buscar espacios para fortalecer la personalidad y estimular el 

intereses, la perseverancia, la seguridad en sí mismo y otras cualidades, que les 

permitan cambiar de visión y mejorar los ambientes escolares y familiares. 

 

Para la educación matemática se hace muy difícil el enfrentamiento constante de 

comportamientos que presentan la mayoría de los y las estudiantes como pereza, 

desanimo, desinterés, poca disposición y en especial la falta de retos y la perseverancia 

para lograr lo que se quiere. Sigue latente el estigma cultural dentro de las familias que 

las matemáticas son difíciles de comprender y que por ello es natural perder, solo unos 

pocos trabajan, prestan la atención adecuada y se enfrentan con ganas a las actividades 

propuestas, sea cual sea la estrategia. 

 

Pero ¿Qué es la personalidad?, para el doctor González (1989) la personalidad es “un 

sistema complejo regulador y autorregulador del comportamiento”. 

 

Pero ¿cómo los docentes pueden llegar a ayudar a mejorar ese sistema complejo que es 

la personalidad y en especial sus cualidades como la perseverancia y el interés? 

 

Para Del Valle (2004) el proceso de la personalidad surge del crecimiento de las 

personas en cuanto a las organizaciones dinámicas de los sistemas de sentidos 

subjetivos en la personalidad, en la abundancia, lo profundo y lo relevante de la 

expresión personal en cada una de los espacios de la vida. 

 

Para Saval (2004), “La perseverancia es el aliento o la fuerza interior que nos permite 

llevar a buen término las cosas que emprendemos sabiamente en el transcurso de 

nuestro caminar”. Para él una persona es perseverante cuando cuenta con una 

motivación hacia un fin, siente compromiso, es disciplinado y decidido, cuando tiene 

fuerza de voluntad para enfrentar la pereza, para no ser negligente o descuidado, que 

persista en sus ganas y que no se rinda frente a los obstáculos o barreras. 
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El interés se relaciona directamente con la voluntad y la motivación, para Díaz (2009) la 

motivación es “la Voluntad para hacer un esfuerzo, por alcanzar las metas de la 

organización, condicionado por la capacidad del esfuerzo para satisfacer alguna 

necesidad personal” o también como “el impulso y el esfuerzo para satisfacer un deseo o 

meta”. Para ella una persona con motivación tiene buen desempeño o rendimiento en lo 

que realiza, disfruta lo que hace, cuenta con un buen comportamiento e ínsita a los 

demás a tenerlo, además busca lograr satisfacer sus necesidades. 

 

Los docentes deben tener en cuenta la parte humana de los individuos a la hora de 

trabajar lo académico, establecer relaciones sociales pero con límites y estimular 

potencialidades que poco a poco y con procesos continuos pueden mejorar y fortalecer 

cualidades como la perseverancia y el interés. Motivar las intenciones profesionales para 

que los y las estudiantes valores y exploren sus gustos, se orienten, comiencen a buscar 

y a perseverar lo que quieren teniendo en cuenta los altibajos y las diversas exigencias 

de la vida, dado que alcanzar lo que se quiere es satisfacer el alma. 

 

Querer fortalecer la personalidad mejora la perseverancia y el interés en un mundo de 

progreso constante, requiere de conocer las exigencias sociales que cada día son más 

rigurosas y de potenciar las cualidades de la personalidad en cada sujeto. Las exigencias 

sociales demandan las potencialidades de las y los estudiantes, que pueden ser 

sustentadas a partir de la teoría socio-cultural de Vygotsky en relación a la zona de 

desarrollo próximo debido a que las relaciones del individuo con su entorno propenden 

por la apropiación de diferentes aspectos entre ellos el cognitivo, el comportamental y el 

actitudinal. 
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2.1.5 Vygotsky y la zona de desarrollo próximo 

 

Lev Semionovich Vygotsky, 1896-1934. Su origen es judío. Estudió filosofía, historia, 

psicología y literatura además de titularse como abogado, tiempo después continúa sus 

estudios de medicina, especialmente en la rama de  neurología. Padre Fundador de la 

psicología histórico-cultural y autor de teorías educativas que se direccionan hacia la 

interacción social, ya que los docentes y estudiantes constantemente se relacionan, 

debido a que es allí donde las estructuras cognitivas y sociales surgen, crecen o se 

construyen. 

 

El docente debe tratar que el ambiente de la escuela sea un lugar especial, que permita 

alcanzar la conceptualización de lo académico a nivel individual y grupal pero a la vez 

que sea un espacio para el desarrollo de la personalidad. Para Vygotsky (1987) “la 

educación es el dominio ingenioso de los procesos naturales del desarrollo. La educación 

no solo influye sobre unos u otros procesos del desarrollo, sino que reestructura, de la 

manera más esencial todas las funciones de la conducta”. 

 

Según Wertsch (1988), una de las tesis de Vygotsky es que “los procesos metales 

pueden entenderse solamente mediante la comprensión de los instrumentos y signos que 

actúan de mediadores”. Las actividades que cuentan con materiales manipulables como 

mediadores para poder conceptualizar, permiten la interacción de los procesos de 

desarrollo, el nivel evolutivo real y el nivel de desarrollo potencial, los cuales componen la 

zona de desarrollo próximo. 

 

Zona de desarrollo próximo 

 

“La zona de desarrollo próximo, no es otra cosa que la distancia 

entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de 

resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo 

potencial, determinado a través de la resolución de un problema 
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bajo la guía de un adulto o en colaboración con otro compañero 

más capaz”. (Vygotsky, 1978).  

 

La zona de desarrollo próximo aporta a la práctica pedagógica, ya que esta es una 

relación que existe entre el nivel de desarrollo real y el nivel de desarrollo potencial, y de 

lo cual al pasar de un estado a otro, el o la estudiante mediante la interacción con el otro 

alcanza las metas propuestas. Pero ¿en qué consisten los dos niveles evolutivos, el real 

y el potencial?, los cuales son la base fundamental de esta teoría. 

 

El nivel de desarrollo real se da de acuerdo a las capacidades intelectuales maduras del 

niño o la niña, ya que por sí mismo se enfrenta a los ejercicios y es capaz de resolverlos 

positivamente sin ayuda. 

 

El nivel de desarrollo potencial permite que las capacidades intelectuales maduras de 

una persona interactúen con las capacidades en proceso de maduración de la otra 

persona buscando con ello, la participación, la reflexión y la ayuda del uno con el otro. 

 

Diferentes son los ámbitos en los cuales está inmersa la teoría socio-cultural de Vygotsky 

y entre las cuales se encuentra la educación, la lingüística y la pedagogía, con mayor 

trascendencia en la primera, debido a la importancia que se da a las relaciones entre los 

individuos y cada uno de los conocimientos y comportamientos que se desean alcanzar. 

En esta teoría, el medio social tiene mayor relevancia debido a la interrelación que existe 

entre los factores sociales con el individuo. 

 

No es únicamente el individuo, quien desde sus necesidades modifica el entorno, son sus 

relaciones comportamentales las que producen cambios en la mente del colectivo, 

aspecto que involucra instrumentos del medio que le circundan en función de garantizar 

el adecuado funcionamiento de cada uno de los estamentos de la sociedad. 

 

En relación a los aportes en el ámbito educativo, la zona de desarrollo próximo permite 

evidenciar y posibilitar en los y las estudiantes procesos de andamiaje, estructuras que 

tienen cimientos bien establecidos, con la finalidad de brindar ayuda, alcance de metas y 

su utilización en diferentes circunstancias o momentos cuando así se le requiera. 
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Debido a lo anterior, es primordial la relación existente entre cada uno de los estamentos 

que conforman la escuela (directivos docentes, docentes, padres y madres de familia, 

estudiantes y demás personal que circunda el ámbito educativo), ya que, son estas 

relaciones las que facilitan tanto el aprendizaje de conceptos como la apropiación de 

valores y demás comportamientos que posibilitan las buenas relaciones  y un nivel de 

vida más agradable. 

 

Al iniciar los procesos en relación a la zona de desarrollo próximo, es importante la 

presencia del docente frente al estudiante, quien a medida que se avanza en el 

aprendizaje escolar, adquiere de manera secuenciada y con niveles de dificultad cada 

vez más altos responsabilidades, que permitirán de una forma u otra más independencia 

y con posibilidades de compartir de manera más segura con sus pares lo adquirido. 

 

Otro aspecto de la zona de desarrollo próximo es el rol que el estudiante puede obtener, 

debido a la relación existente entre pares. En este momento, la o el estudiante más 

diestro puede tomar el papel de guía o instructor, quien desde sus orientaciones hacia 

sus pares posibilita el paso del nivel de desarrollo actual al nivel de desarrollo potencial. 

En este aspecto el docente no pierde su rol, niño que lo comparte, y de lo cual entre sus 

funciones está el continuar encaminando la actividad si esta pierde su rumbo. Este 

trabajo colectivo es lo que posibilita en los y las estudiantes la estructuración de las 

relaciones sociales, debido a que la ayuda del uno con el otro propende por la 

adquisición de metas. 

 

La teoría de la zona de desarrollo próximo facilita la programación de actividades 

grupales, en donde las y los estudiantes se enfrentan a diversas situaciones, donde 

analicen, reflexionen y desarrollen estrategias de solución, sin olvidar lo más importante 

la ayuda de pares para lograr aclarar y fortalecer procesos académicos. Es por ello que 

“…el aprendizaje despierta una serie de procesos evolutivos internos capaces de operar 

sólo cuando el niño está en interacción con las personas de su entorno y en cooperación 

con un semejante. Una vez que se han internalizado estos procesos, se convierten en 

parte de los logros evolutivos independientes del niño” (Vygotsky, 1978). 
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2.2 Marco Conceptual-Disciplinar 
 

En el siguiente apartado se pueden encontrar ideas básicas del concepto de Volumen 

para estudiantes del grado sexto, tema que cuenta con gran relación conceptual con el 

pensamiento métrico y sistemas de medidas y el pensamiento espacial y sistemas 

geométricos. 

2.2.1 Pensamiento métrico y sistemas de medidas 
 

Cada objeto del entorno físico que nos rodea es medible, por tanto, se requiere de 

conocimientos para comprender sus características y propiedades. Pero más aún, saber 

cómo se puede, debe y necesita medir cada uno, de tal forma que sea una medida 

estándar y universal.  

 

Hoy en día se desatiende la elaboración de conceptos que requieren de la utilización de 

material concreto al momento de estructurar el concepto de medida de manera más 

eficiente, situación que al ser tenida en cuenta propende por la enseñanza incluso de la 

tecnología. Aspecto que al ser implementado en situaciones útiles y prácticas donde 

cobren sentido las matemáticas generan la comprensión de conceptos de manera 

interesante y con sentido.  

 

En los lineamientos curriculares para el área de matemáticas (1998), encontramos lo 

siguiente:  

“…investigadores afirman que los niños no tienen conciencia de las 

sutilezas de la noción de replicación de la unidad, es decir, la 

repetición de una única unidad de medida, a partir de lo cual el 

hombre ha llegado al número y al recuento; y que de este hecho 

nació la necesidad de patrones de medida fijos. Las experiencias de 

los niños con las medidas comienzan normalmente con el número, y 

están a menudo restringidas a él, con pocas posibilidades de explorar 

los principios en los cuales se apoya la medición.”  
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De acuerdo a lo anterior, en algunos contextos educativos, algunos docentes tienen la 

poca capacidad de manipular material concreto en la enseñanza de diferentes unidades 

de medida, desmeritando lo importante de su utilización y necesidad. 

 

Es necesario hacer conocer a los y las estudiantes que los objetos cuentan con atributos 

como altura, ancho, largo, profundo, superficie, peso, capacidad, entre otros, y que se 

pueden y deben ser medidos pero requiriendo de patrones y sistemas de medidas 

establecidos a nivel mundial. 

2.2.2 Pensamiento espacial y sistemas geométricos 
 

La geometría es un mundo matemático, físico y abstracto que permite la consolidación de 

diferentes saberes. Esta requiere de procesos mentales como el razonamiento, la 

creación, la comunicación y la modelación, para su desarrollo necesario e importante a la 

hora abordar un pensamiento espacial. 

 

Múltiples conceptos geométricos se han tratado a través de la historia, y se cuenta con 

personajes que hicieron y hacen que la geometría sea un espacio novedoso, creativo, 

teórico, necesario y significativo. 

 

A través de la matemática con su pensamiento espacial y sistemas geométricos se 

requiere de la implementación de situaciones problema cotidianas y contextualizadas, 

que busquen el planteamiento de posibles respuestas geometrías trascendiendo a 

conectar el mundo físico con el mundo abstracto mediante de teorías establecidas, 

poniendo en juego las capacidades de la personalidad como la perseverancia “yo 

entiendo, yo soy capaz”. 
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Es por lo anterior, que el manejo mediadores permiten y facilitan la construcción de 

múltiples conceptos en todas las áreas, aprovechando estas herramientas o instrumentos 

a beneficio del aprendizaje matemático. Razón por la cual, es necesario manejar la 

diferencia entre mostrar y hacer, es mejor que el estudiante actúe y no solo observe, que 

conceptualice y no solo simbolice.  

 

De acuerdo a lo anterior, el MEN (1998) propone explorar y modelar el espacio tanto en 

modelos estáticos como en movimiento. Proceso que permite interactuar y relacionar las 

capacidades de los estudiantes implementando la manipulación de objetos, teniendo en 

cuenta el entorno por medio de la reflexión y el razonamiento de propiedades 

geométricas físicas y abstractas. 

 

Para trabajar la geometría debemos de tener presente al MEN (1998), cuando nos 

propone explorar y modelar el espacio tanto de manera estática como en movimiento. 

Proceso que permite interactuar y relacionar las capacidades de estudiantes 

manipulando objetos y teniendo en cuenta el entorno por medio de la reflexión y el 

razonamiento de propiedades geométricas físicas y abstractas. 

 

Es así, como la geometría se acentúa en la construcción del pensamiento espacial y el 

pensamiento métrico, pensamientos considerados como un gran conjunto de procesos 

cognitivos que permiten la construcción y manipulaciones mentales de los objetos del 

espacio, objetos con características y atributos que se requieren medir, para luego ser 

transformados, representados por medio de materiales manipulables que a su vez 

pueden ser trabajados desde la estrategia del planteamiento de situaciones problema.  

2.2.3 Concepto de volumen 
 

Teniendo en cuenta los documentos y textos de matemáticas sobre el concepto de 

volumen para la básica y media de la educación colombiana, en especial para el grado 

sexto, se pueden extraer o comprender dos perspectivas. 
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� Desde lo conceptual, por medio de la representación y la organización en el 

espacio, en donde deben estudiar las partes, elementos y propiedades 

características de los cuerpos poliédricos y los redondos, las inscripciones, 

descomposiciones e intersecciones, analizando la utilidad y la importancia de las 

figuras y cuerpos para beneficios concretos o las relaciones entre el volumen de 

figuras similares. 

 

Esta perspectiva cuenta con elementos donde el volumen es estudiado en primera 

instancia desde su definición para luego pasar a procesos de aplicabilidad desde el 

concepto de medición. 

 

� Desde lo procedimental, por medio de la estimación, medida y cálculo de 

magnitudes en relación con el concepto de volumen, partiendo desde la medición 

aproximada a través del proceso de estimación, continuando con la medición 

directa a través del manejo de diversos instrumentos de medida y la construcción 

de la medición indirecta por medio del uso de fórmulas. 

 

Esta otra perspectiva recoge los aspectos más importantes del proceso del concepto de 

volumen; estos se apoyan en los procesos adquiridos en primaria por medio de los 

procedimientos básicos de medición y las diversas formas de expresar la medida, para 

dar secuencia a la formalización en secundaria con la conceptualización de las conceptos 

relacionados como el de magnitud o cambio de unidad, buscando la variación del 

pensamiento por medio de la ampliación de los sistemas de medida no convencionales y 

la construcción y desarrollo de diversas estrategias como la estimación y el uso de 

fórmulas. 

 

El concepto de volumen tratado a lo largo de la educación primaria, secundaria y media 

se relaciona o toma valor en ejercicios de ensayo y error, de estimación y de medida, que 

se amplía progresivamente a través del uso de figuras para calcular el volumen. Es de 



44 Un modelo de situación problema para la enseñanza del concepto de volumen que favorezca la perseverancia y el interés en los 

estudiantes de sexto grado de la Institución Educativa San Pablo 

 

 

tener en cuenta que es muy significativo enfrentar al niño en los primeros años 

educativos a experiencias con el concepto de volumen, y procesos de medición. 

 

2.3 Marco Legal 
 

Colombia un país de diversidad cultural y en búsqueda de su desarrollo social, político, 

económico y educativo, cuenta con diferentes leyes y normas para cada uno de los 

aspectos mencionados, de lo cual para el educativo se establece la Ley General de 

Educación 115 de 1994. Además el Ministerio de Educación Nacional de Colombia 

(MEN) aporta los Lineamientos Curriculares y los Estándares Básicos de Calidad para el 

área de las Matemáticas establecidos en 1998 y en 2006 respectivamente; quienes 

orientan la labor docente y el desarrollo de cada individuo que hacen parte de la nación. 

 

A continuación se retoman algunos artículos debido a la importancia que presentan estos 

para el presente proyecto de aula. 

 

Tabla 2-1: Marco Legal 

NORMATIVA TEXTO CONTEXTO 

Ley 115, Articulo 

5, Numeral 1 

“El pleno desarrollo de la personalidad 

sin más limitaciones… intelectual, 

moral, espiritual, social, afectivo, ética, 

cívica y demás valores humanos.” 

Promueve en los sujetos el 

desarrollo de dimensiones como: 

humana, social, intelectual, moral y 

afectiva. 

Proporciona una educación 

incluyente, respetando la diferencia, 

fomentando la curiosidad y la 

creatividad. 

Ley 115, Articulo 

5, Numeral 5 

“la adquisición y generación de los 

conocimientos científicos y técnicos 

más… hábitos intelectuales adecuados 

Pretende una evolución rápida, 

eficaz y eficiente. Se requiere la 

adquisición de hábitos que apunten 
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para el desarrollo del saber” hacia el mejoramiento de la calidad 

de vida 

Ley 115, Articulo 

5, Numeral 7 

“El acceso al conocimiento, la ciencia 

la tecnología y demás bienes y valores 

de la cultura, el fomento de la 

investigación y el estímulo a la creación 

artística en sus diferentes 

manifestaciones” 

Se debe Fomentar la investigación y 

la educación actualizada. 

Necesitamos de sujetos que valoren 

el mundo artístico y cultural. 

Ley 115, Articulo 

5, Numeral 9 

“El desarrollo de la capacidad crítica, 

reflexiva y analítica que fortalezca el 

avance científico y tecnológico 

nacional… solución a los problemas al 

progreso social y económico del país.” 

Cada ciudadano merece mejorar su 

calidad de vida, contar con 

conocimientos científicos y 

tecnológicos que beneficien la 

producción, el servicio y los bienes 

de personales y de la nación. 

Ley 115, Articulo 

5, Numeral 11 

“la formación en la práctica del trabajo, 

mediante los conocimientos técnicos y 

habilidades, así como la valoración del 

mismo como fundamento del derecho 

individual y social.” 

Busca el desarrollo de las 

capacidades individuales y grupales, 

formando seres de bien y 

productivos para la sociedad, que 

cuenten con una buena calidad de 

vida 

Ley 115, Articulo 

5, Numeral 12:  

 

“La formación para la promoción y 

preservación de la salud y la higiene, la 

recreación, el deporte y la utilización 

adecuada del tiempo libre.” 

Propicia la autovaloración, despierta 

el deseo de superación y genera 

apreciar y disfrutar la vida 

Lineamientos 

Curriculares para 

el área de 

Matemáticas de 

1998. Ministerio 

de Educación 

Nacional de 

Colombia (MEN), 

“Desean formar hombres y mujeres 

capaces de apropiasen de  conceptos, 

comprender y capacitar… la 

incertidumbre y el tratamiento de la 

cultura para conseguir una vida sana.” 

Nuestro país quiere formar 

ciudadanos participativos, cívicos, 

reflexivos y analíticos cumpliendo 

con unas funciones ante una 

sociedad y una cultura con respeto 

a los derechos humanos. 

Lineamientos Los Lineamientos Curriculares para el El área de las matemáticas busca la 
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Curriculares para 

el área de 

Matemáticas de 

1998. Ministerio 

de Educación 

Nacional de 

Colombia (MEN), 

área de matemáticas plantean el 

desarrollo de los procesos curriculares 

y la organización de las actividades 

centradas en la comprensión de los 

cinco pensamientos con sus sistemas 

respectivos, los cuales son: 

• El Pensamiento numérico y los 

sistemas numéricos. 

• El pensamiento espacial y los 

sistemas geométricos. 

• El pensamiento métrico y los 

sistemas métricos o de 

medidas. 

• Pensamiento aleatorio y los 

sistemas de datos. 

• Pensamiento variacional y los 

sistemas algebraicos y 

analíticos. 

interdisciplinariedad de los 

conceptos, razón por la cual se 

intervienen el pensamiento espacial 

y los sistemas geométricos con el 

pensamiento métrico y los sistemas 

de medidas. 

los Estándares 

Básicos de 

Competencias 

en Matemáticas 

del MEN (2006) 

“la necesidad de una educación básica 

de calidad para todos los ciudadanos, 

el valor social ampliado… únicamente 

con aspectos cognitivos, sino que 

involucra factores de orden afectivo y 

social, vinculados con contextos de 

aprendizaje particulares” 

El conocimiento matemático busca 

en las personas el desarrollo de un 

pensamiento lógico, pretende 

fortalecer la integridad del 

ciudadano con grandes valores y 

capaces de desenvolverse en una 

sociedad  económica, laboral, 

política y social. 
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2.3.1 Contexto Internacional 
 

La actividad matemática cuenta con una fuerte influencia dentro de la construcción del 

pensamiento, es por ello que se deben realizar actitudes profundas respecto de las 

estrategias de enseñanza matemática.  

 

Los procesos científicos mundialmente se exploran mediante la realidad física o la 

realidad mental o abstracta. La matemática presenta cierto tipo de estructuras que 

facilitan un tratamiento tal como la simbolización, acorde con la manipulación rigurosa y 

racional en el dominio de la realidad. 

 

Es así como la matemática es considerada un subsistema cultural lleno de características 

comunes y semejantes a otros sistemas. Estos cambios han fortalecido y facilitado el 

desempeño, mejorando las relaciones con otras ciencias y otras culturas, 

contextualizando los entornos y matematizando los hechos y las cosas naturales de la 

vida. El paradigma de la enseñanza matemática ha mejorado, los matemáticos y 

docentes matemáticos en su quehacer actual, cuentan con visiones modernas que 

permiten comprender, respetar, y generalizar más las temáticas del área con el mundo 

real. 

2.3.2 Contexto Nacional 
 

La educación matemática debe ser importante para el desarrollo de una cultura dentro de 

una sociedad. Colombia mediante los estándares básicos de competencias en 

Matemáticas propuestos por el Ministerio de Educación Nacional expone “la necesidad 

de una educación básica de calidad para todos los ciudadanos, el valor social ampliado 

de la formación matemática y el papel de las matemáticas en la consolidación de los 

valores democráticos” (MEN, 2006). 
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La educación colombiana requiere comprender los diversos factores que están afectando 

el entorno social, cultural y familiar de los estudiantes, los estilos de vida y sus grandes 

dificultades. Para ello, “se hace necesario comenzar por la identificación del conocimiento 

matemático informal de los estudiantes en relación a las actividades prácticas de su 

entorno y admitir que el aprendizaje de las matemáticas no es una cuestión relacionada 

únicamente con aspectos cognitivos, sino que involucra factores de orden afectivo y 

social, vinculados con contextos de aprendizaje particulares” (MEN, 2006).  

 

Teniendo en cuenta lo anterior, la educación colombiana aporta en la construcción de la 

personalidad de cada uno de los ya las estudiantes por medio de sus normas, 

lineamientos y currículo. 

2.3.3 Contexto Regional 
 

El municipio de Medellín por medio de su proyecto Expedición Currículo busca el 

mejoramiento de la calidad de la educación de la ciudad, el cual propone una estrategia 

de trabajo enfocado a la solución de situaciones problema, exponiendo desarrollar un 

proceso reflexivo y académico, transformando la visión clásica del currículo educativo 

tradicional en los grados de preescolar, básica y media. 

 

También es de tener presente que Expedición Currículo en el área de matemáticas 

establece situaciones problemas que evidencian ejercicios contextualizados con 

actividades y eventos de la vida cotidiana vivenciados en los niños Este proyecto también 

tiene en cuenta el desarrollo de las capacidades de la personalidad que se pueden 

fortalecer en el área de matemáticas ya que plantea preguntas como: “¿Cómo enseñar 

en y para la vida en sociedad desde un enfoque de las habilidades sociales y la ética 

para el cuidado?, ¿qué enseñar a los estudiantes para que se sientan confortables?, y 

¿cómo enseñar de manera tal que se fomente un aprendizaje con sentido en  los niños, 

niñas y jóvenes?, entre otros” (Londoño et. al. 2013). 
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2.3.4 Contexto Institucional 
 

La Institución educativa San Pablo cuenta con documentos legales como su PEI llamado 

“LIDERZAGO TRANSFORMADOR CON PROCESOS DE CALIDAD EN CONTEXTO DE 

VULNERABILIDAD” liderado por la rectora la señora Luz María Ramírez, la cual hace 

parte del grupo de Rectores Lideres transformadores. Este proyecto busca fortalecer el 

liderazgo en todos los aspectos positivos que tienen los estudiantes y docentes de dicha 

institución. 

 

El horizonte institucional está establecido por medio de una visión, una misión, valores y 

un lema que desea promover procesos intelectuales, artísticos, culturales y deportivos, 

buscando la formación de personas responsables, críticas, creativas, autónomas y 

consientes, con valores como la responsabilidad, el respeto, el liderazgo, la creatividad, 

la solidaridad y la diversidad para mejorar la formación del ser para el hacer, el saber y el 

ser para la vida en cada uno de sus integrantes. 

 

El modelo pedagógico que la institución tiene establecido para intervenir en los y las 

estudiantes mediante el desarrollo de las temáticas de cada una de sus áreas, es el 

“MODELO PEDAGÓGICO DESARROLLISTA CON ENFOQUE COGNITIVO” el cual 

tiene planteado como meta el desarrollo de las competencias en el hacer, en el saber y el 

ser para la vida, aproximando cada vez al estudiante a un crecimiento integral superior. 

2.4 Marco Espacial 
 

La Institución Educativa San Pablo ubicada en la dirección calle 98B N° 37-38, 

perteneciente a la comuna número 1, del barrio Manrique San Pablo del municipio de 

Medellín, los estudiantes que pertenecen a la institución, en su mayoría se clasifican en 

estrato 1 y 2. Los estudiantes son niños, jóvenes que pertenecen a familias 

disfuncionales con diversas dificultades especialmente frente a los ingresos económicos. 
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En su colectividad las familias carecen de la figura paterna, las madres deben ser cabeza 

de hogar que se ven forzadas a trabajar para brindar a sus hijos vivienda y alimentación, 

conllevando esta situación a que algunos de los menores se mantengan la mayor parte 

del día solos y sin límites, viviendo un mundo de consumismo de sustancias psicoactivas, 

salir hasta altas horas de la noche, robar, prostituirse, entre otras situaciones que hacen 

difícil su proceso educativo. 

 

El sector cuenta con antecedentes fuertes de violencia, aunque hoy en día no se reflejen 

tan fuerte como en años pasados; sin embargo sigue latente, dificultando el crecimiento 

de valores, el fortalecimiento de capacidades de la personalidad y mejoramiento de la 

calidad de vida de los integrantes del barrio. 

 

Estas dificultades hacen o permiten que los estudiantes carezcan de interés y motivación 

hacia el estudio, el cual olvidan, abandonan o ignoran sin importar su crecimiento como 

personas llenas de valores, capacidades y habilidades dentro de una sociedad activa y 

cambiante.  Algunos de los niños y niñas tienen como interés personal asistir a la escuela 

solo por sentirse acompañados y por contar con refrigerios escolares que serán su único 

alimento en el día. 

 

Es por ello que se hace importante pensar en ayudar a esta población de niños y 

jóvenes, para que puedan potenciar sus capacidades personales que les permitan 

superarse frente a toda esta problemática social, mediante el desarrollo habilidades 

frente a la solución de situaciones problema matemáticos, contextualizados en su vida 

cotidiana, en busca de mejorar y cambiar estilos de vida. 
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3. Diseño metodológico: Investigación 
aplicada 

En el presente capítulo se encuentra expuesta la metodología seleccionada con sus 

procedimientos necesarios para ser implementada por medio de actividades dirigidas 

para los y las estudiantes del grado sexto de la Institución Educativa San Pablo. 

3.1 Paradigma Crítico-Social 
 

El paradigma critico-social para la educación en el proceso de enseñanza presenta una 

visión reflexiva, científica, técnica y desinteresada, que con base en la investigación se 

amplían los procesos, procedimientos y métodos determinados para obtener resultados 

de los objetivos propuestos. Para el proceso de aprendizaje desea relacionar lo 

conceptual y la acción, orientando al estudiante a la formulación de problemas y la 

planificación de varias opciones de solución a los ejercicios propuestos, pero más aún a 

la recuperación de la autonomía. 

 

Por lo tanto, para que el estudiante desarrolle sus capacidades meta-cognitivas y analice 

y conozca sus fortalezas, debilidades y necesidades para ser educado para la vida en 

comunidad, el docente debe de contextualizar los procesos educativos, buscar la 

formación integral, la proyección de un futuro con metas y la transformación social que 

beneficie a todos pero en especial al estudiante. Además tratar que en la práctica 

educativa el estudiante se identifique y forme su personalidad, pero sobre todo que sea 

una persona ética, disciplinada, trabajadora y con metas de progreso constantes. 
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Es así como lo plantea Olmos (2008) en la cual se define la pedagogía crítica como “un 

abordaje emancipador de la formación para entender y resolver problemas relacionados 

con la práctica pedagógica, mediante la investigación, la reflexión crítica y la toma de 

conciencia orientada a transformar la praxis”. 

 

Esta pedagogía critico-social tiene en cuanta a la familia ya que es el ambiente más 

inmediato que tienen los niños, por medio de acciones como la comunicación y prácticas 

como las costumbres, las tradiciones, los hábitos, los comportamientos y las aficiones, 

estas abren vías a la interacción de lo académico y lo social. Es por ello que dicha 

pedagogía pretende trasformar los estilos de vida, las formas de organización, de 

participación, de desarrollo y crea nuevas perspectivas de vida individual y social. 

 

Es así como la presente propuesta busca el fortalecimiento de las cualidades de la 

personalidad, con la intención que los estudiantes perseveren y se interesen por 

aprender y hacer las actividades propuestas. Todo ello con la finalidad de cambiar 

perspectivas del mundo, de enseñar y mostrar caminos que permitan visualizar una vida 

con calidad. 

 

Es por ello que la participación activa del estudiante para ayudar a construir su 

conocimiento es esencial ya que debe manipular objetos para experimentar procesos y 

analizar resultados, mientras que el docente estimula constantemente a través de su 

acompañamiento y sus actividades dinámicas e interactivas. Pero más aún es el trabajo 

en grupo propuesto al enfrentar el desarrollo de cada guía con integrantes diferentes, lo 

cual facilita el intercambio de ideas, propicia el aprendizaje entre compañeros y 

promueve la sana convivencia a través de valores como la tolerancia y el respeto. 

 

La implementación de situaciones problema fue fundamental ya que se crea la necesidad 

del por qué es importante saber que es el volumen y como se puede hallar, una situación 

pensada y contextualizada que permite la aplicación conocimientos conceptuales, 
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procedimentales y actitudinales, además trabajar desde la experimentación y la 

interacción. 

 

Si se relaciona el paradigma critico-social con la propuesta abordada se puede decir que 

la implementación de ésta, permite en los y las estudiantes fortalecer debilidades como la 

perseverancia y necesidades como el despertar el interés por el aprender, además de 

promover una evolución social al ver la interacción con el otro y un deseo de prosperar y 

mejorar para hacer bien lo propuesto. Todo ello por medio del enfrentamiento de una 

situación problema, acompañada de una serie de actividades secuenciales y con la 

manipulación de materiales concretos, planteadas para desarrollar en forma grupal. 

3.2 Tipo de Investigación: Investigación-Acción 
 

La Investigación-Acción es un tipo de metodología de corte educativa, utilizada para 

narrar o representar actividades propias del aula de clase. Estas actividades buscan 

identificar estrategias de acción que pueden ser implementadas y luego ser analizadas, 

observadas, reflexionadas y cambiadas o modificadas. Puede ser un instrumento 

generador de cambios reales sociales y educativos, además cuenta con diversas 

estrategias creadas para perfeccionar o fortalecer las diferentes estructuras sociales. 

 

Este tipo de investigación cuenta con aportes de diferentes autores entre los cuales 

Rodríguez et. al. (2011) cita los siguientes: 

 

Para Lewis (1994) la Investigación-Acción es “una forma de investigación que podía ligar 

el enfoque experimental de la ciencia social con programas de acción social que 

respondiera a los problemas sociales principales de entonces”  

 

Para Bartolomé (1986) la Investigación-Acción es “un proceso reflexivo que vincula 

dinámicamente la investigación, la acción y la formación, realizada por profesionales de 
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las ciencias sociales, acerca de su propia práctica. Se lleva a cabo en equipo, con o sin 

ayuda de un facilitador externo al grupo”. 

 

De igual manera para Lomax (1990) la Investigación-Acción es “una intervención en la 

práctica profesional con la intención de ocasionar una mejora”. 

 

Y finaliza con Eliott (1993) el cual propone que la Investigación-Acción es “un estudio de 

una situación social con el fin de mejorar la calidad de la acción dentro de la misma”. 

3.3 Método 
 

La Investigación-Acción cuenta con tres modalidades: técnica, práctica y crítica 

emancipadora. 

 

Para la presente propuesta de aula se implementa la Investigación-Acción práctica, la 

cual consiste en que el docente debe ser un agente activo y autónomo para elegir los 

problemas a desarrollar y debe contar con el control de la situación; sin embargo, este 

puede tener apoyo de un colega llamado amigo crítico; además, la Investigación-Acción 

práctica involucra el cambio de conciencia y las prácticas sociales de los estudiantes. 

 

La Investigación-Acción según Rodríguez et. al. (2011) cuenta con cuatro modelos a 

saber: 

 

� Modelo de Lewin: la Investigación-Acción como ciclos de acción reflexiva. 

� Modelo de Kemmis: la Investigación-Acción con dos ejes: estratégico, que cuenta 

con la reflexión y la acción, y el organizativo que cuenta con la observación y la 

planificación. 

� Modelo de Elliott: la Investigación-Acción con tres momentos cíclicos: creación de 

un plan, ejecución y evaluación. 
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� Modelo de Whitehead: la Investigación-Acción con relación a la teoría educativa y 

el autodesarrollo profesional con cinco ciclos ordenados, los cuales son sentir o 

experimentar un problema, imaginar su solución, ponerla en práctica, evaluar 

consecuencias producto de la solución de ella y por último modificarla de acuerdo 

a los resultados. 

3.4 Enfoque: Cualitativo etnográfico 
 

Hoy en día se cuenta con diferentes metodologías investigativas en los contextos 

educativos, debido a las diversas intervenciones presentes en el aula de clase. 

 

La Investigación-Acción practica cuenta con un enfoque cualitativo y una orientación 

etnográfica, ya que tiene como propósito interpretar y reflexionar sobre la realidad para 

poder transformarla. Esta cuenta con características que la soportan como una buena 

manera de investigar en el contexto educativo, las cuales son: 

 

� Cíclica, recursiva 

� Participativa. 

� Reflexiva. 

� Contexto situacional. 

� Colaborativa.  

� Auto-evaluativa.  

� Proceso paso a paso.  

� Proceso interactivo.   

� Aplicación inmediata. 

3.5 Instrumento de recolección de información 
 

Para trabajar el concepto de volumen en los estudiantes del grado sexto de la Institución 

Educativa San Pablo en búsqueda de fortalecer cualidades de la personalidad, se 
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desarrollaran cinco fases las cuales están planteadas en orden cronológico, propuestas 

por Bausela (2004). 

 

Fase 1, Diagnóstico:  pruebas orientadas a conocer los conocimientos previos de los y 

las estudiantes, referente al concepto de Volumen, y a indagar de manera indirecta 

cuales problemáticas personales, familiares y social interfieren las conductas de los 

estudiantes. 

 

Fase 2, Planificación de la acción:  creación de actividades orientadas a la enseñanza 

del concepto de Volumen. Estas actividades deben ser dirigidas hacia el fortalecimiento 

de cualidades personales. 

 

Fase 3, Acción:  aplicación de las actividades en el aula de clase, desde los conceptos a 

abordar. 

 

Fase 4, Observación:  por medio de la observación, el dialogo, entrevistas y documentos 

se selecciona información relacionada a las actividades planteadas. 

 

Fase 5 Reflexión:  se plantean conclusiones y reflexiones de las prácticas docentes 

implicadas hacia el fortalecimiento de las cualidades de la personalidad desde el entorno 

escolar. 

3.6 Población y Muestra 
 

La población en la cual se realiza la propuesta de aula son los y las estudiantes del grado 

sexto de la Institución Educativa San Pablo Medellín, ubicada en la zona nororiental, 

comuna 1, del barrio Manrique San Pablo. Estudiantes que oscilan entre 10 y 17 años de 

edad y los cuales, en especial los mayores cuentan con repitencia del grado hasta cuatro 
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veces teniendo en cuenta diversos factores como lo son emocionales, familiares y 

sociales que dificultan su proceso educativo. 

 

La muestra con el cual se formaliza la intervención y el análisis a cada una de las fases 

propuestas en la metodología de investigación-acción es el grado sexto, el cual cuenta 

con las características mencionadas anteriormente. 

3.7 Delimitación y Alcance 
 

La propuesta de aula planteada en este trabajo busca fortalecer cualidades de la 

personalidad como la perseverancia y el interés, los cuales están en proceso de 

construcción y reconstrucción durante los años de formación en la escuela, en la 

familia y en la sociedad e intervienen diariamente en cada acontecimiento del ser 

humano. 

 

Es por ello que esta propuesta se puede implementar tanto a nivel regional como 

Nacional, ya que la educación colombiana por medio de la Ley General de 

Educación, el Ministerio de Educación Nacional, los Estándares Básicos de 

Calidad y los Lineamentos Curriculares de matemáticas, proponen la formación 

de ciudadanos afectivos, íntegros y competentes, con valores personales y 

sociales que favorezcan la calidad de vida individual y en comunidad.  

3.8 Cronograma 

Se plantea el siguiente cronograma para la realización de la temática a trabajar “Un 

modelo de situación problema para la enseñanza del concepto de volumen que 

favorezca la perseverancia y el interés en los estudiantes de sexto grado de la 

Institución Educativa San Pablo”. Este cronograma puede variar o modificarse 

teniendo en cuenta contribuciones nuevas que fortalezcan el trabajo. 
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Tabla 3-1 Planificación de actividades 

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES 

Fase 1:  

Diagnostico 

 

Indagar sobre los 
conocimientos previos que 
deben de tener los 
estudiantes sobre el 
concepto de volumen. 

Sentir o experimentar un 
problema dentro del 
contexto del aula de clase 
del grado sexto. 

1.1. Revisión bibliográfica del modelo de enseñanza para 
la desarrollar ejercicios del concepto de volumen. 

1.2. Revisión bibliográfica del modelo de situaciones 
problemas a implementar. 

1.3. Revisión bibliográfica de documentos del desarrollo 
de la personalidad y las cualidades de la 
perseverancia y el interés en los estudiantes. 

1.4. Revisión bibliográfica de los documentos del MEN 
enfocados a los estándares en el desarrollo de 
pensamiento espacial y sistemas geométricos  

1.5. Revisión bibliográfica del concepto de volumen. 

Fase 2:  

Planificación de la 
acción. 

Construir actividades 
referentes al concepto de 
volumen 

Desarrollar actividades en 
donde se dirija una posible 
solución al problema 
detectado. 

2.1 Creación de actividades para valorar preconceptos y 
destrezas de los estudiantes 

2.2  Diseño de guías de clase para trabajar el concepto 
de volumen fortaleciendo cualidades de la 
personalidad. 

Fase 3: 

Acción 

Aplicar las actividades 
propuestas por medio de la 
metodología investigación 
acción, en los estudiantes 
del grado sexto de la 
Institución Educativa San 
Pablo. 

3.1. Ejecución de la estrategia didáctica de enseñanza 
propuesta. 

Fase 4:  

Observación 

Evaluar el desempeño de 
la estrategia didáctica 
planteada por medio de la 
metodología investigación 
acción con el grado sexto 
de la Institución Educativa 
San Pablo. 

4.1. Diseño y aplicación de actividades evaluativas 
durante la implementación de la estrategia didáctica 
propuesta. 

4.2. Observación y análisis de los resultados logrados al 
implementar la estrategia didáctica en los 
estudiantes de grado sexto de la Institución 
Educativa San Pablo. 

Fase 5: 

Conclusiones y 
recomendaciones 

Analizar la importancia de 
la intervención en el aula 
de clase en relación al 
concepto de volumen, 
buscando con ello una 
modificación en la 
estructura mental del 
estudiante teniendo 
presente la perseverancia 
y el interés hacia el mismo. 

5.1.   Conclusiones y reflexiones de los desempeños y las 
cualidades de los y las estudiantes al momento de 
desarrollar las actividades. 
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De igual manera se establece una estimación del tiempo requerido para la realización de 

la propuesta. 

Tabla 3-2:  Estimación temporal. 

Fases Actividades 
Semanas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Elaboración 
marco teórico 

Revisión del 
estado del arte 

X X               

Organización de 
las fuentes 
primarias, 
secundarias y 
terciarias. 

 X X              

Selección de 
información por 
objetivos 
específicos 

 X X              

Metodología 

Seleccionar los 
procedimientos 
necesarios 

  X X             

Determinar el tipo 
de método 

  X X X            

Resultados y 
análisis 

Verificar el 
cumplimiento de 
los objetivos 
específicos. 

     X X X X X       

Verificar la 
pregunta 
problema. 

       X X X       

Verificar el marco 
teórico. 

       X X X X      

Verificar el 
alcance del 
trabajo. 

         X X      

Conclusiones           X      

Sistematización 
del trabajo 

Portada                X 

Resumen                X 

Introducción                X 

Verificación del 
marco teórico 

           X X X X X 

Verificación de la 
metodología 

           X X X X  

Verificación de los 
resultados y 
análisis 

           X X X X X 
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Bibliografía X X X         X X X X X 

Revisar de 
acuerdo a las 
normas APA 

              X X 
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4. Intervención didáctica 

Se presenta la intervención didáctica creada para los y las estudiantes del grado 6° de la 

Institución Educativa San Pablo “barrio Manrique-Medellín”, teniendo en cuenta a la 

metodología Investigación-Acción.  

 

Es de tener en cuenta que esta se compone por cinco fases: 

 

Fase 1: Diagnóstico. 

Fase 2: Planificación de la acción. 

Fase 3: Acción. 

Fase 4: Observación. 

Fase 5: Reflexión 

 
 
FASE 1: Actividades de prueba diagnóstico 

 
Análisis de la actividad “prueba diagnóstica” 

 

En las actividades de la prueba diagnóstica, se pretende la identificación de conceptos 

previos como son las unidades de longitud y las unidades de área que los y las 

estudiantes deben tener claros y definidos a la hora de enfrentarse a situaciones 

relacionadas con el concepto de volumen. 

 

De igual manera se indaga por las problemáticas personales, familiares y sociales que 

interfieren en las conductas del estudiante, de lo cual se analizan la planeación de las 

actividades en relación a la estimulación de las cualidades de la personalidad como la 

perseverancia y el interés para que ellos hagan por sí mismos o en compañía de sus 
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compañeros todo lo propuesto, considerándose parte de un grupo y que sienta que su 

participación es importante a la hora de llegar a la solución. 

 

En relación a lo anterior se plantean estas actividades teniendo en cuenta los 

Lineamientos Curriculares de Matemáticas y los Estándares Básicos de Competencias 

en Matemáticas, permitiendo con ello la visualización de conceptos adquiridos en los 

grados anteriores.  

 

En esta fase de diagnóstico la intervención del docente debe ser muy limitada, son los y 

las estudiantes los que deben arrojar los resultados de acuerdo al planteamiento, 

interpretación y desarrollo de las actividades a beneficio de cada concepto a trabajar. 

 

Descripción de la actividad “prueba diagnóstica” 

 

Primera parte  

 

Teniendo en cuenta que la prueba diagnóstica cuenta con dos actividades a desarrollar, 

se plantea la primera de ellas llamada unidades de longitud. 

 

Para ello se organizan los equipos de trabajo de tres integrantes, buscando con ello que 

sea un número equilibrado de personas que se puedan comunicar, delegar funciones y 

comprender el desarrollo de las actividades. 

 

Luego de conformar los equipos, se entregan los materiales y se realiza una lectura del 

objetivo y la introducción al desarrollo de la actividad, para luego enfrentarlos a la 

realización de la guía. 

 

 

 

 



4. Intervención didáctica 63

 

 

Estándares relacionados con la actividad 

(Ministerio de Educación Nacional 2006) 

 

� Comparo y clasifico objetos tridimensionales de acuerdo con componentes (caras, 

lados) y propiedades. 

� Identifico y justifico relaciones de congruencia y semejanza entre figuras. 

� Diferencio y ordeno, en objetos y eventos, propiedades o atributos que se puedan 

medir (longitudes, distancias, áreas de superficies, volúmenes de cuerpos sólidos, 

volúmenes de líquidos y capacidades de recipientes; pesos y masa de cuerpos 

sólidos; duración de eventos o procesos; amplitud de ángulos). 

� Selecciono unidades, tanto convencionales como estandarizadas, apropiadas 

para diferentes mediciones. 

� Utilizo y justifico el uso de la estimación para resolver problemas relativos a la 

vida social, económica y de las ciencias, utilizando rangos de variación. 

� Reconozco el uso de algunas magnitudes (longitud, área, volumen, capacidad, 

peso y masa, duración, rapidez, temperatura) y de algunas de las unidades que 

se usan para medir cantidades de la magnitud respectiva en situaciones aditivas y 

multiplicativas. 

 

Indicadores de logros 

 

� Compara y clasifica objetos tridimensionales de acuerdo con sus componentes 

(caras y lados) y propiedades. 

� Diferencia y ordena en objetos y eventos, propiedades o atributos que se puedan 

medir como la longitud. 

� Reconoce el uso de las medidas de longitud y las relaciona entre sí. 

� Identifica las medidas de longitud, su unidad básica, sus múltiplos y divisores. 

 

Contenido 

 

� Concepto de Longitud. 

� Procesos para medir la longitud. 
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� Unidades de medida de longitud, múltiplos y submúltiplos. 

 

Procesos 

 

� Utiliza diversos elementos físicos y del entorno para medir la longitud de un objeto 

determinado. 

� Realiza procesos de estimación de cantidades de longitud. 

� Utiliza los conocimientos logrados en grados anteriores en situaciones del 

contexto. 

 

A continuación se presenta la guía en relación al concepto de longitud. 

 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SAN PABLO 
“Nos formamos en el hacer, en el saber y en el ser para la vida” 

GUIA N° 1 
PRUEBA DIAGNSOTICA: UNIDADES DE LONGITUD  

GRADO: SEXTO      AÑO: 2015 
 

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD 

Establecer y reconocer las unidades de longitud por medio de la manipulación de 

diversos patrones de medidas, conllevando a la determinación de las unidades de 

longitud. 

 

MATERIALES 

• Guía de trabajo 

• Una cinta 

• Útiles escolares del estudiante 

• Un metro de costura 

Nota: los materiales o patrones de medida a utilizar serán establecidos por los equipos 

de trabajo. El metro de costura se entrega al finalizar la actividad. 
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD 

 

A cada equipo se le hace entrega de una cinta de diferente color. 

 

Figura 4-1: Cinta-raso (Tomado de: http://mla-s1-p.mlstatic.com/cinta-raso-5-x-10m-oferta-x-10u-variedad-en-
colores-11558-MLA20046470155_022014-O.jpg, con acceso directo el día 1 de septiembre de 2015. 

 
 

RESUELVE LAS SIGUIENTES PRGUNTAS Y REGISTRALOS EN L OS 

ESPACIOS EN BLANCO. 

 

1. A simple vista, ¿cuál es la longitud de la cinta dada? Cada integrante del grupo 

propone una medida. 

Respuesta 1 ___________________________________ 

Respuesta 2 ___________________________________ 

Respuesta 3 ___________________________________ 

Respuesta 4 ___________________________________ 

 

2. En el equipo de trabajo, cada estudiante debe medir la cinta con su cuarta (mano 

abierta), ¿Qué resultado obtuvo cada uno? 

Respuesta 1 ___________________________________ 

Respuesta 2 ___________________________________ 
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Respuesta 3 ___________________________________ 

Respuesta 4 ___________________________________ 

 

3. Escribe lo que pasa respecto a la medida de cada uno de los integrantes. ¿son 

iguales, diferentes, porque? 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

 

4. Utilizando cualquier objeto que te rodea, mide cuantas veces cabe el objeto en la 

cinta, ¿Qué objeto seleccionaron y cuántas veces cabe en la cinta? 

 

Nombre del objeto: ____________________________________________ 

Número de veces que cabe el objeto en la cinta: _____________________ 

 

5. Selecciona otros cuatro objetos de tus útiles escolares, con los cuales podrían medir 

la cinta, y escribe cuantas veces cabe cada objeto en la cinta. 

Nombre del objeto: ____________________________________________ 

Número de veces que cabe el objeto en la cinta: _____________________ 

Nombre del objeto: ____________________________________________ 

Número de veces que cabe el objeto en la cinta: _____________________ 

Nombre del objeto: ____________________________________________ 

Número de veces que cabe el objeto en la cinta: _____________________ 

Nombre del objeto: ____________________________________________ 

Número de veces que cabe el objeto en la cinta: _____________________ 

 

6. ¿Los objetos que tomaron todos los equipos son iguales o diferentes? 

____________________________________________________________ 

____________________________________________________________ 

Porque?__________________________________________________________
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_________________________________________________________________

____________________________________________________________ 

 

7. Seleccionen uno de los objetos que consideren que sea más adecuado para medir la 

cinta y digan porque. 

Nombre del objeto: ____________________________________________ 

¿Porque?_________________________________________________________

_________________________________________________________________

_____________________________________________________________ 

 

8. Teniendo en cuenta que cada equipo tomo un patrón de medida, compárenlo con 

otros dos quipos si el objeto que utilizaron tiene la misma medida. Escribe la 

comparación: 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_____________________________________________________________ 

 

9. Cada equipo debe seleccionar un objeto que tenga una medida parecida a un objeto 

de los otros dos quipos. ¿Cuáles objetos seleccionaron y porque? 

Equipo 1: Objeto: _____________________________ 

Equipo 2: Objeto: _____________________________ 

Equipo 3: Objeto: _____________________________ 

¿Porqué?_________________________________________________________

_________________________________________________________________

_____________________________________________________________ 

 

10.  Qué conclusiones podrían obtener de utilizar un objeto que tenga la misma medida. 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

____________________________________________________________ 
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11.  Si nos llevamos la cinta a un colegio de un barrio diferente ¿Cómo crees que 

medirían la cinta? 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_____________________________________________________________ 

 

12. Si nos llevamos la cinta a un colegio de otra ciudad ¿cómo crees que medirían la 

cinta? 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

13. Si nos llevamos la cinta a un colegio de otro país ¿cómo crees que medirían la cinta? 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

Al finalizar las preguntas, utilizando el metro de costura facilitado por la docente, cada 

equipo debe medir la cinta. ¿Cuánto mide la cinta de color? 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

 

Intervención conceptual 

 

Luego de confrontar y analizar las respuestas de los equipos, se realiza la intervención 

por parte del docente, el cual busca estandarizar las ideas presentadas por los 

estudiantes. 

 

Para finalizar la comprensión del concepto se hace entrega de la cinta métrica (metro de 

costura) con la cual cada grupo debe medir y decir exactamente la medida de la cinta 
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utilizada, conllevando con ello a establecer la medida de longitud de la cinta dada y las 

herramientas adecuadas para llegar a ella. 

 

Fortalecimiento del concepto: 

 

Para fortalecer el concepto se propone la visualización de una presentación en Power 

Point, la cual muestra las unidades de medida y su utilidad. 

 

Resultados de la actividad “prueba diagnóstica unid ades de longitud” 

 

Luego de organizar los equipos de trabajo, de explicar la guía y de entregar los 

materiales de trabajo, se deja que los estudiantes lean, interpreten y participen en el 

desarrollo de las actividades propuestas. 

 

Figura 4-2:  Estudiantes interpretando la guía N°1. 

 
 

Se evidenció con gran entusiasmo que los niños y las niñas midieron la cinta con las 

cuartas de sus manos, con objetos que seleccionaron de sus útiles escolares como 

lápices, lapiceros, borradores, cartucheras, cuadernos etc. y objetos de aula de clase 

tales como estantes, el televisor, tableros, las baldosas, entre otros. 
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Figura 4-3:  Estudiantes midiendo. 

 
 

Ellos disfrutaron ver diferentes resultados al medir y fue necesario en algunos grupos 

volver a medir para verificar datos, demostrando interés en encontrar datos verídicos o 

reales. 

 

Se hizo necesario explicar a algunos grupos la pregunta 9 en la cual debían seleccionar y 

analizar entre varios grupos un objeto que ayudara a generalizar una medida cercana 

para la cinta. 

 

Figura 4-4: Estudiantes interactuando con la guía N°1. 
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En las preguntas 11,12 y 13, donde se plantea llevar la cinta a otros lugares como 

barrios, ciudades y países, se prestaron respuestas como: 

 

Estudiante 1:  Ah profe pues va a ser la misma medida, la cinta no va a crecer porque se 

la lleven. 

 

Estudiante 2:  Profe, en otros países tienen diferente forma de medir las cosas. 

 

Estudiante 3:  Profe cierto que en otras partes miden con los pies (y se mira los pies, el 

niño que lo pregunta). 

 

Al entregar el metro de costura a cada uno de los grupos, la gran mayoría de los grupos 

midieron varias veces para corroborar la información y al hacer dicho ejercicio, surgieron 

preguntas como: 

 

Figura 4-5:  Estudiantes midiendo con el metro. 

 

 

Estudiante 1:  Profe ¿cómo se dice si la cinta me da en 180 más unas rayitas? ¿Eso qué 

es? 
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Estudiante 2:  Profe ¿si se pasa la cinta del metro como hago para medir, lo otro que 

falta? 

 

Estudiante 3:  Profe ¿cuáles son los centímetros, los números grandes o pequeños? 

 

Estudiante 4:  Profe ¿con este metro me puedo medir la cintura? 

 

Luego de la intervención conceptual en donde se aclaran conceptos y procedimientos de 

la unidad de medida de longitud, la cuál es el METRO, un estudiante interviene y les 

explica a sus compañeros de clase sobre los múltiplos y submúltiplos dando como 

ejemplos los centímetros para los submúltiplos y los kilómetros para los múltiplos. 

 

A continuación se presenta una imagen de una guía desarrollada por los estudiantes. 

 

Figura 4-6:  Guía Unidades de Longitud desarrollada por los estudiantes. 
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De lo anterior se evidenció la comprensión del concepto de longitud y en especial que se 

requieren de herramientas como el metro, para comunicarnos con el mundo. 

 

De igual manera se pudo observar el buen compañerismo, el trabajo cooperativo, el 

interés y el entusiasmo, vivenciados en el optimismo, la seguridad, la actitud y el 

excelente comportamiento. Aspectos que se pueden evidenciar en: 

 

� Trabajo cooperativo: los estudiantes al conformar los equipos de trabajo escuchan 

a sus compañeros, se distribuyen roles entre los cuales se destacan el secretario, 

el organizador de ideas, el líder, ayudante, asesor. 

� El interés y el entusiasmo: los estudiantes realizaron a plenitud las actividades 

propuestas de manera alegre, con actitud positiva, mostrando el agrado por 

aprender de lo propuesto en la guía. 

� La seguridad: los estudiantes al manipular el material concreto pueden corroborar 

sus ideas en relación al concepto, de lo cual dan fe de lo que realizan. 
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� La actitud y el excelente comportamiento: los estudiantes mostraron placer y 

gusto al desarrollar las actividades propuestas. Frente al comportamiento se 

mantuvo orden, disciplina, tolerancia y alegría. 

 

También se evidencian expresiones como: 

 

Estudiante 1: Profe, que cintas de colores tan lindas, me gusta trabar así 

 

Estudiante 2: Profe, que trabajo más chévere, puedo ver que la mano de mi compañero 

es más delgadita y la mano mía es chiquita. 

 

Estudiante 3: Profe, para medir el borrador con la cinta me sobra mucha cinta, pero para 

medir el tablero me hace falta cinta. 

 

Estudiante 4: Profe, esta actividad estuvo muy entretenida. 

 

Estudiante 5: Profe, que milagro que el compañero trabajó e hizo toda la actividad. 

 

Estudiante 6:  Profe, mire, mire como nos comportamos de juiciosos. 

 

Es de tener presente que las actividades se prestaron para que los y las estudiantes 

desarrollaran cada punto con ganas y placer, de lo cual se sintieron cómodos al 

comprender y tener que solucionar cada una de las preguntas propuestas. 

 

Segunda parte  

 

Para continuar con la prueba diagnóstica se plantea la actividad de unidades de área. 

 

Se organizan los equipos de trabajo de tres integrantes, de manera equitativa y con la 

intención que los estudiantes se entiendan para desempeñar una buena actividad. 
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Nuevamente se hacen entrega los materiales, se lee el objetivo, se relacionan cada uno 

de los materiales con sus nombres respectivos y se da una pequeña introducción al 

desarrollo de la actividad. 

 

Estándares relacionados con la actividad 

(Ministerio de Educación Nacional 2006) 

 

� Identifico y justifico relaciones de congruencia y semejanza entre figuras. 

� Conjeturo y verifico los resultados de aplicar transformaciones a figuras en el 

plano para construir diseños. 

� Diferencio y ordeno, en objetos y eventos, propiedades o atributos que se puedan 

medir (longitudes, distancias, áreas de superficies, volúmenes de cuerpos sólidos, 

volúmenes de líquidos y capacidades de recipientes; pesos y masa de cuerpos 

sólidos; duración de eventos o procesos; amplitud de ángulos). 

� Selecciono unidades, tanto convencionales como estandarizadas, apropiadas 

para diferentes mediciones. 

� Reconozco el uso de algunas magnitudes (longitud, área, volumen, capacidad, 

peso y masa, duración, rapidez, temperatura) y de algunas de las unidades que 

se usan para medir cantidades de la magnitud respectiva en situaciones aditivas y 

multiplicativas. 

� Describo y argumento relaciones entre el perímetro y el área de figuras diferentes, 

cuando se fija una de estas medidas. 

 

Indicadores de logros 

 

� Identifica y justifica relaciones de congruencia y semejanza entre figuras. 

� Conjetura y verifica los resultados de aplicar transformaciones a figuras en el 

plano. 

� Reconoce las medidas de área y las relaciona entre sí. 

� Identifica las medidas de área, su unidad básica, sus múltiplos y divisores. 

� Identifica en objetos y situaciones del entorno la magnitud de área. 
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Contenido 

 

� Concepto de Área. 

� Procesos para medir el área. 

� Unidades de medida de área, múltiplo y submúltiplos. 

 

Procesos 

 

� Utiliza diversos elementos físicos y del entorno para medir el área un objeto 

determinado. 

� Realiza procesos de estimación de cantidades. 

� Realiza trasformaciones de superficies para buscar semejanzas. 

� Utiliza los conocimientos logrados en grados anteriores en situaciones del 

contexto. 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SAN PABLO 
“Nos formamos en el hacer, en el saber y en el ser para la vida” 
    GUIA N° 2 

PRUEBA DIAGNSOTICA: UNIDADES DE ÁREA  
GRADO: SEXTO      AÑO: 2015 

 

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD 

 

Determinar el área en diversas figuras geométricas planas a través de la manipulación de 

material concreto. 

 

 

MATERIALES 

 

• Guía de trabajo 

• Juego de figuras 

• Útiles escolares del estudiante 
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Nota: los materiales o patrones de medida a utilizar serán establecidos por los equipos 

de trabajo. 

 

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD 

 

A cada equipo se le hace entrega de un juego de figuras. 

 

Cantidad: 

 

16 Cuadrados pequeños 

2 Rectángulos 

4 Triángulos grandes 

4 Triángulos pequeños 

1 Cuadrado grande 

 

Nota: las figuras están marcadas con una unidad base de medida de 2cm x 2cm. 

 

RESUELVE LAS SIGUIENTES PRGUNTAS Y REGISTRALOS EN L OS 

ESPACIOS EN BLANCO. 

 

1. ¿Cuántos cuadrados pequeños caben en un rectángulo? 

Respuesta: __________________________________________________ 

 

2. ¿Cuántos cuadrados pequeños caben en el cuadrado grande? 

Respuesta: __________________________________________________ 

 

3. Podrían saber ¿cuántos cuadrados pequeños cabrían en los triángulos pequeños? 

Respuesta: __________________________________________________ 

 

4. Podrían saber ¿cuántos cuadrados pequeños cabrían en los triángulos grandes? 

Respuesta: __________________________________________________ 
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5. ¿Cuántos triángulos pequeños caben el triángulo grande? 

Respuesta: __________________________________________________ 

 

6. ¿Cuántos triángulos pequeños caben en el cuadrado grande? 

Respuesta: __________________________________________________ 

 

7. ¿Cuántos triángulos pequeños caben en un rectángulo? 

Respuesta: __________________________________________________ 

 

8. ¿Cuántos triángulos grandes caben en un rectángulo? 

Respuesta: __________________________________________________ 

 

9. ¿Hay figuras que no caben exactamente en otras? Justifica tu respuesta 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

Luego de haber analizado y comparado las figuras con las preguntas anteriores 

encuentra: 

 

10. El área del cuadrado pequeño 

Área: _______________________________________________________ 

 

11. El área del triángulo grande 

Área: _______________________________________________________ 

 

12. El área del rectángulo 

Área: _______________________________________________________ 

 

13. El área de cuadrado grande 

Área: _______________________________________________________ 
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14. El área del triángulo pequeño 

Área: _______________________________________________________ 

 

Finalizado el anterior proceso, construye un cuadrado base con todas las fichas. 

 

15. De cuantas formas diferentes podemos construir un cuadrado con todas las fichas. 

Realiza los dibujos. 

 
 

Respuesta: __________________________________________________ 

 

16. ¿Cuál es el área del cuadrado base construido con todas las fichas? 

Área: _______________________________________________________ 

 

Intervención conceptual 

 

Finalizada la guía el docente propone socializar las respuestas para buscar generalizar y 

concluir ideas, procedimientos procesos y conceptos. 

 

Se utiliza el tablero para plasmar las ideas o conclusiones más importantes, para luego 

ser socializadas y definir procesos algorítmicos establecidos. 
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Fortalecimiento del concepto: 

 

Para fortalecer el concepto se propone la visualización de una presentación en Power 

Point, la cual muestra las unidades de medida y su utilidad para concepto de área. 

 

Resultados de la actividad “prueba diagnóstica unid ades área” 

 

Se hace entrega de la ficha y material de trabajo, los cuales los estudiantes relacionan 

con la actividad anterior. 

 

Al iniciar la actividad fue necesario que los y las estudiantes retomaran la primera página 

para que leyeran cuidadosamente y revisaran las fichas del juego con la intención de que 

se familiaricen, las reconozcan, las diferencien y manipulen para la solución de los 

puntos propuestos en la guía. 

 

Figura 4-7:  Reconocimiento de fichas. 

 
 

En las primeras preguntas en las cuales se deben comparar las fichas y determinar 

cuántas veces cabe la una en la otra, se presentaron lindos y diversos contrastes de 

pensamientos en los grupos, unos contaban los cuadros trazados en las fichas, otros 

sobreponían fichas, otros construían fichas iguales, es decir trataban que todas formaran 

cuadrados iguales.  
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Figura 4-8:  Estudiantes interactuando con fichas. 

 
 

Al momento de solucionar la guía, se presentó dificultad en la pregunta de cuantas veces 

cabe un triángulo pequeño en un rectángulo, debido a que relacionaban el área 

directamente con la forma de la figura, no teniendo presente el concepto de superficie. 

Para ellos una ficha debía caber en otra cambiándola de posición pero no de forma. 

 

De igual manera, para trabajar el concepto de área fue necesario recordarles utilizar la 

ficha del cuadrado pequeño la cual permite medir la superficie. Pero lo más importante 

fue necesario recordar que se logra obtener la medida del área al multiplicar un lado por 

otro lado en la figura de los cuadrados. Ya teniendo ese dato, algunos grupos lo 

relacionaron con las otras fichas, otros grupos nuevamente sobrepusieron fichas y 

contaron, otros tomaron la regla y midieron los lados, otros contaron los cuadros 

marcados en las fichas. 
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Figura 4-9:  Estudiantes determinando el área de las figuras. 

 
 

Al realizar el cálculo del área de los triángulos pequeños, se presenta nuevamente 

dificultades por la forma, solo muy pocos realizaron el proceso de unir triángulos para 

formar cuadrados, algunos grupos se limitaron a contar y recontar los cuadritos base que 

habían dentro cada figura. Se esperaba que los estudiantes comprendieran que se puede 

transformar la figura sin cambiar la superficie; pero se evidenció con esta actividad que 

aún no tiene claro el concepto de área. 

 

En la construcción del cuadrado con todas las fichas se vieron procesos como agrupar, 

comparar, construir figuras semejantes y encajar fichas para poder desarrollar lo pedido. 
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Figura 4-10:  Construcción de cuadrado base. 

  

 

Otro de los análisis observados, fue cuando un grupo construyó el primer cuadrado con 

todas las fichas. Los otros grupos visualizaron el cuadrado armado y realizaron 

exactamente el modelo propuesto por el grupo anterior, por ello fue necesario motivarlos, 

animarlos y pedirles que realizaran otros cuadrados diferentes sin mirar a los demás. La 

intervención para que trabajaran en equipo, exploraran sus capacidades y se apoyaran 

entre sí, permitió fortalecer el interés por parte de los estudiantes y perseveraran al 

encontraran un cuadrado diferente al de los otros, convirtiéndose ello en un reto. 
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Figura 4-11:  Construcción de cuadrados. 

 
 

Al finalizar esta segunda parte del diagnóstico, cada grupo debía de encontrar el área 

final del cuadrado construido con las fichas; nuevamente se evidencio poca compresión 

del concepto de área. Sin embargo al explicar nuevamente el concepto, trataron de 

encontrar el área a través de varios procesos, unos contaron cuadrito por cuadrito para 

saber la cantidad de ellos y luego operar, otros sumaron las áreas de cada ficha que 

habían hallado en puntos anteriores y otros midieron con las reglas los lados del 

cuadrado. 

 

El rompecabezas se convirtió en una herramienta atractiva y motivadora, que llamo la 

atención por su manipulación, pero especialmente por la guía que se dio, ya que tenían 

que desarrollar actividades específicas y con sentido. 
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La intervención pedagógica permitió trabajar la fórmula para hallar el área, ya que los 

estudiantes por medio de la actividad aclararon que el área es la superficie, pero se les 

hizo difícil recordar las formulas. 

 

Al preguntar a los estudiantes si les gusto las actividades propuestas de unidades de 

longitud y unidades de área, muchos mostraron gusto y alegría por ellas, una estudiante 

dijo: “profe usted porque nos pone estas actividades tan lindas que nos hacen pensar, 

esto es muy duro, son fáciles de hacer pero difíciles cuando nos toca analizar lo que 

hacemos”. 

 

A continuación se presenta una imagen de una guía desarrollada por los y las 

estudiantes. 

 

Figura 4-12: Guía Unidades de Área desarrollada por los estudiantes. 
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En relación a las cualidades y la personalidad se evidencia el compromiso, el buen 

comportamiento, el respeto, las ganas y el interés por hacer los puntos propuestos 

adecuadamente. Presentaron gran respeto por los materiales de trabajo, ya que luego de 

manipularlo lo entregaron en buen estado. 

 

De igual manera el trabajo en equipo fue excelente, debido a que no discriminaron a 

algún compañero, comprendiendo y respetando los aportes de cada uno de los 

integrantes. 

 

FASE 2: Planificación de la acción 

 

Análisis de la actividad “planificación de la acció n” 

 

Teniendo en cuenta el análisis alcanzado en la prueba diagnóstica, se requiere planear 

actividades de intervención que permitan continuar aumentando la perseverancia y el 

interés de los estudiantes, por ello se continuará implementando material concreto para 

la manipulación y solución de ejercicios. 

 

Como primera actividad se construye una situación problema teniendo en cuenta la 

propuesta de los docentes Bedoya y Rúa (2007) con sus siente componentes. 

 

Para esta actividad se requiere que los y las estudiantes cuenten con buena disposición, 

compromiso e interés para interpretar, analizar y enfrentarse a una situación problema, 

para lo cual se desea continuar trabajando las actividades en grupos posibilitando la zona 

de desarrollo próximo. 

 

Luego de la situación problema, se crean dos guías de trabajo para desarrollar el 

concepto de volumen, las cuales cuentan con actividades y preguntas con estructuras 

secuenciadas y con niveles de dificultad que van aumentando durante el avance de cada 

ejercicio. La mayoría de las preguntas propuestas buscan que los y las estudiantes 

desarrollen procedimientos a través de la manipulación de material concreto y a su vez 

analice procesos y resultados para llegar a una generalización. 



4. Intervención didáctica 87

 

 

 

Para dar solución a las actividades, se planean cuatro momentos, los cuales, los grupos 

cambian de integrantes en cada uno de ellos, con el propósito de evidenciar la 

adaptación, el compañerismo, el reconocimiento de capacidades y la asignación de roles 

que les permitan obtener un buen desempeño académico. 

 

Finalizando cada una de las guías se hacen retroalimentaciones y reflexiones, con el 

propósito de observar y analizar la apropiación conceptual individual y grupal. Estas 

actividades se plantean buscando crear la necesidad y despertar la curiosidad de saber 

que es el volumen, además de enseñar las formas adecuadas de calcular el volumen de 

los objetos, y lo más importante, el fortalecimiento de las cualidades de la personalidad 

demostrando la perseverancia por hacer las cosas bien y hasta el final e interés hacia las 

actividades que se proponen en clase. 

 

Descripción de la actividad “planificación de la ac ción”  

 

Se presentan la situación problema y las guías construidas para trabajar el concepto de 

volumen con su respectivo material concreto que se va a manipular en cada momento. 

 

La primera actividad que es la situación problema, pretende la aplicación de procesos de 

análisis, interpretación, identificación y comunicación, para ello se realiza varias lecturas 

ya que así puede haber mayor apropiación y alcance de lo que deben hacer, 

evidenciando el nivel de competencia que manejan. 

 

Al enfrentar a los y las estudiantes a situaciones problemas, estas permiten observar si 

ellos manejan los dos tipos de conocimientos matemáticos, el conceptual y el 

procedimental; conocimientos que se complementan mediante un razonamiento 

coherente. Pero más aún se busca que el desarrollo de situaciones problema permitan 

fortalecer la actitud perseverante y el interés para construir o crear estrategias de 

solución acertadas. Es importante tener en cuenta que estamos trabajando con 

estudiantes que necesitan fortalecer su autoestima y hacerles sentir que son capaces y 

que cuentan con todas las capacidades para ello. 
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Para la preparación de las guías, se tiene en cuenta la situación problema propuesta, la 

cual cuenta con dos elementos principales el agua (liquido) y pecera (paralelepípedo). 

Con base a estos dos componentes se plantearon dos guías de trabajo; la primera la 

manipulación de líquido en diferentes recipientes y la segunda la manipulación de 

paralelepípedos en diferentes tamaños. 

 

La guía del líquido busca el reconocimiento y la diferencia de cantidades de líquidos y de 

recipientes, pero a su vez muestra que pueden haber recipientes de diferentes formas 

que pueden tener el mismo espacio en su interior para llenarlos con la misma cantidad de 

líquido. En esta guía la intervención pedagógica se enfoca hacia el cómo medir el líquido 

que hay al interior de los recipientes trabajados. 

 

La guía de paralelepípedos busca por medio de la manipulación de fichas y la 

construcción de estrategias, la comprensión de que los objetos pueden tener el mismo 

espacio en su interior y que estos a su vez cuentan con diferentes tamaños y formas, en 

este caso las cajas. En esta guía se realiza la intervención pedagógica en donde el 

docente concluye el algoritmo para hallar el volumen. 

 

Por último, se presenta nuevamente la situación problema inicial, ya que al desarrollar las 

actividades anteriores se pretende que los estudiantes cuenten con conocimientos mejor 

estructurados y las herramientas necesarias para solucionarla de manera acertada. 

 

Estándares relacionados  

(Ministerio de Educación Nacional 2006) 

 

� Resuelvo y formulo problemas en contextos de medidas relativas y de variaciones 

en las medidas 

� Resuelvo y formulo problemas usando modelos geométricos. 

� Calculo áreas y volúmenes a través de composición y descomposición de figuras 

y cuerpos. 

� Identifico relaciones entre distintas unidades utilizadas para medir cantidades de 

la misma magnitud. 
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� Resuelvo y formulo problemas que requieren técnicas de estimación. 

 

Indicadores de logros 

 

� Resuelve y formula problemas en contextos de medidas volumen. 

� Resuelve y formula problemas usando modelos geométricos. 

� Calcula el volumen a través de la composición y descomposición de figuras y 

cuerpos. 

� Identifica las relaciones entre las distintas unidades utilizadas para medir 

cantidades de la misma magnitud 

� Resuelve y formula problemas que requieren técnicas de estimación. 

 

Contenido 

 

� Volumen. 

� Procesos para medir el volumen 

� Unidades de medida del volumen, múltiplos y submúltiplos. 

 

Procesos 

 

� Utiliza diversos elementos físicos y del entorno para comprender el concepto de 

volumen dentro de un objeto determinado. 

� Realiza procesos de estimación de cantidades. 

� Formula y desarrolla procedimientos operativos para encontrar el volumen de un 

paralelepípedo. 

� Utiliza los conocimientos logrados en grados anteriores en situaciones del 

contexto. 
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Red conceptual 

 

A continuación se presenta la red conceptual que hace parte de la situación problema y 

de lo cual Bedoya y Rúa (2007) la proponen como un componente al momento de 

plantear la posible. 

 

Figura 4-13: Red conceptual situación problema. 
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Actividad de intervención n° 1 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SAN PABLO 
“Nos formamos en el hacer, en el saber y en el ser para la vida” 

        SITUACION PROBLEMA 
       GRADO: SEXTO  AÑO: 2015 

 

Lee con atención, analiza, interpreta y soluciona. 

En una salida pedagógica del grado sexto de la Institución Educativa San Pablo, la 

estudiante Valeria descansa en un lugar donde hay un acuario muy grande y llamativo. 

Figura 4-14:  Planta naturales para peceras o acuarios (Tomado de: 
http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://jardinplantas.com/wp-content/2011/12/plantas-naturales-para-
peceras-o-acuarios.jpg, con acceso el día 15 de octubre de 2015) 

  

Muy interesada, observa el tanque y se asombra por la cantidad de agua que le cabe. Se 

dirige al vigilante y le pregunta por las medidas de este ya que quiere saber el espacio 

que ocupa. 

El vigilante le dice que tiene 2 metros de alto, 3 metros de ancho y 5 metros de largo. 

¿Cómo puede Valeria determinar el espacio que ocupa el tanque? 
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Actividad de intervención n°2 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SAN PABLO 
“Nos formamos en el hacer, en el saber y en el ser para la vida” 

ACTIVIDAD DIRIGIDA DEL CONCEPTO DE VOLUMEN 1  
GRADO: SEXTO      AÑO: 2015 

 

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD 

 

Comprender el concepto de volumen dentro de un espacio determinado a través de la 

manipulación de material concreto. 

 

MATERIALES 

 

• Guía de trabajo 

• Juego vasos (tres tamaños diferentes) 

• Botellas 

• Agua 

 

Figura 4-15: Botella plástica (Tomado de: https://www.google.com.co/freepik.es, con acceso el día 15 de 
0ctubre de 2015) 
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Figura 4-16: Vasos desechables (Tomado de: https://www.google.com co/poligarsrl.com.ar, con acceso el 
día 15 de octubre de 2015) 

 
 

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD 

 

A cada equipo se le hace entrega de una guía, un juego de vasos, una botella. 

 

Cantidad: 

Un vaso pequeño 

Un vaso mediano 

Un vaso grande 

Dos botellas  

 

RESUELVE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS Y REGÍSTRALOS EN LOS 

ESPACIOS EN BLANCO. 

 

1) Ustedes saben cómo se puede medir la cantidad de líquido que cabe en cada uno de 

los recipientes (vasos y botellas). 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

 

2) Si llenamos completamente el vaso grande de agua, ¿el líquido de este cabe 

exactamente en la botella, sobra espacio o falta espacio? 

 

Nota: recuerda que la palabra exacta hace referencia a que no sobre ni falte. 
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_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

 

3) Utilizando todo el líquido del vaso grande, ¿este cabe exactamente en el vaso 

mediano, sobra o falta espacio? 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

 

4) Utilizando todo el líquido del vaso grande, ¿este cabe exactamente en el vaso 

pequeño, sobra o falta espacio? 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

 

5) Llena la botella de agua y responde: ¿Cuantos vasos pequeños se pueden servir? 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

 

6) Llena la botella de agua y responde: ¿Cuántos vasos medianos se pueden servir? 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

 

7) Llena la botella de agua y responde: ¿Cuántos vasos grandes se pueden servir? 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 
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8) Responde: ¿Con cuántos vasos pequeños llenos de agua se puede llenar el vaso 

grande? 

_________________________________________________________________ 

 

9) Responde: ¿Con cuántos vasos pequeños llenos de agua se puede llenar el vaso 

mediano? 

_________________________________________________________________ 

 

10) Responde: ¿con cuántos vasos pequeños llenos de agua se puede llenar la botella? 

_________________________________________________________________ 

 

11) Se te pidiera que utilizaras una unidad de medida para medir el líquido, ¿Cuál 

utilizarías y porque? 

_______________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

12) ¿Cuál es la medida del líquido de cada recipiente? 

 

Vaso pequeño: _________________________________________ 

Vaso mediano: _________________________________________ 

Vaso grande:    _________________________________________ 

Botella:             _________________________________________ 

 

13) Si nos llevamos la botella llena de líquido a otro colegio, ¿los niños como pueden 

medir la cantidad de líquido que hay en ella? 

_______________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

 

14) ¿La medida que pueden establecer los niños del otro colegio puede ser igual a la 

medida que ustedes dijeron? 

_______________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 
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15) Compara el espacio de los dos recipientes con distintas formas, ¿les cabe la misma 

cantidad de líquido, un poco más o un poco menos? ¿Cómo se podría medir? 

_______________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

16) Si necesitáramos tener una medida igual, no importa el lugar donde estemos, ¿Qué 

instrumento conoces que podríamos utilizar para establecer la medida exacta de un 

líquido? 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________ 

 

Finalizando esta guía pídele a tu profesora la segunda parte de esta actividad 

 

Segunda parte 

 

El instrumento que se te propone para medir el líquido de cada recipiente es una jeringa. 

 

Figura 4-17:  Jeringa (Tomado de: https://www.google.com.co/dhmaterialmedico.com, con acceso el día 15 
de octubre de 2015) 

 

 

 

¿Sabes cuál es la unidad de medida de la jeringa? 

_______________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

 

Midiendo con la jeringa y sus unidades de medida, encuentra la cantidad de líquido que 

hay en cada uno de los recipientes: 
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¿Cómo puedes hacer para medir? 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

 

Cuanto líquido hay en: 

 

Vaso pequeño: __________________________________________________ 

Vaso mediano: __________________________________________________ 

Vaso grande: ___________________________________________________ 

Botella: _______________________________________________________ 

 

 

Actividad de intervención n°3 

 

 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA SAN PABLO 
“Nos formamos en el hacer, en el saber y en el ser para la vida” 
ACTIVIDAD PARA HALLAR EL ALGORITMO DEL VOLUMEN  

GRADO: SEXTO      AÑO: 2015 
 
OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD 

 

Determinar el algoritmo con el cual se podrá hallar el volumen de un paralelepípedo a 

través de la manipulación de material concreto. 

 

MATERIALES 

 

• Guía de trabajo 

• Juego de fichas 

• Juego de tres cajas 

• Útiles escolares del estudiante 
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD 

 

A cada equipo se le hace entrega de una guía, un juego de fichas y un juego de cajas. 

 

Cantidad: 

 

Un juego de fichas de colores 

Un juego de tres cajas de diversos tamaños 

 

Figura 4-18 : Cajas de cartón para envíos y paquetería (Tomado de: http://www.abc-
pack.com/productos/cajas-de-carton-para-envios-y-paqueteria, con acceso el día 20 de octubre de 2015) 

 

Figura 4-19:  Regletas de Cuisenaire. 
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Lee con atención: 

 

Valeria es una niña de 12 años, quien tiene unas fichas de colores y de diferentes 

tamaños, las cuales están en desorden en una bolsa. 

 

La mamá de Valeria cansada de ver el desorden le regala un juego de tres cajas de 

diferentes tamaños para que la niña organice sus fichas de colores. 

 

Valeria le había manifestado a su mamá unas ganas inmensas de ir a la playa; por ello 

su mamá le dice que la recompensará con un paseo si cumple unas condiciones al 

momento de utilizar las cajas. 

 

Condiciones: 

• Utilizar todo el espacio de las cajas. 

• Las fichas al interior de las cajas no puede quedar con espacios. 

• Teniendo en cuenta la ficha más pequeñas, decir cuántas fichas de ellas caben 

en cada caja. 

 

Valeria al mirar las cajas, piensa y le surgen las siguientes preguntas: 

 

1) A simple vista ¿cuál es la caja más grande y la más pequeña? ¿porque? 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

______________________________________________________________ 

 

2) ¿Qué ficha podemos tomar como unidad de medida para saber cuántas fichas 

caben en las cajas? 

_________________________________________________________________

_____________________________________________________________ 

 

 

3) ¿Qué relación se puede encontrar entre la ficha más pequeña y las otras fichas? 
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_________________________________________________________________

______________________________________________________________ 

 

4) Si solo se ubica la base de las cajas con las fichas, ¿Cuántas fichas teniendo en 

cuenta la unidad de medida gasta cada caja? 

Caja 1: _______________________________ 

Caja 2: _______________________________ 

Caja 3:________________________________ 

 

5) ¿Cómo se puede organizar las fichas en las cajas si las fichas son de diferente 

tamaño? 

_________________________________________________________________

_____________________________________________________________ 

6) ¿Cuál es la altura de la caja número uno, la caja número dos y la caja número 

tres? 

Caja 1: ________________________________ 

Caja 2: ________________________________ 

Caja 3:_________________________________ 

 

7) ¿Cuál es el ancho de la caja número uno, la caja número dos y la caja número 

tres? 

Caja 1: ________________________________ 

Caja 2: ________________________________ 

Caja 3:_________________________________ 

 

8) ¿Cuál es el largo de la caja número uno, la caja número dos y la caja número 

tres? 

Caja 1: ________________________________ 

Caja 2: ________________________________ 

Caja 3:_________________________________ 

 

 

9) ¿Cuántas fichas caben en la caja número uno? 
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__________________________________________________________ 

 

10) ¿Cuántas fichas caben en la caja número dos? 

__________________________________________________________ 

 

11) ¿Cuántas fichas caben en la caja número tres? 

__________________________________________________________ 

 

12) Si todas las cajas son de diferente tamaño ¿Por qué les caben la misma cantidad 

de fichas? 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

______________________________________________________________ 

 

13) Si se conocen las medidas de las cajas (alto- ancho- largo) y no  se tuvieran las 

fichas para meterlas en ellas y contarlas; ¿Cómo se podría saber cuántas fichas 

caben en las cajas? 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_____________________________________________________________ 

 

Mil gracias estudiantes por su atención, dedicación e interés 

 

Actividad de intervención “retroalimentación” 

 

Luego de la realización de las guías se le entregara nuevamente la situación problema 

inicial en donde se les solicita a los y las estudiantes la solución de esta, teniendo en 

cuenta otra visión, otros procesos y mejores competencias. 
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FASE 3: Acción 

 

Análisis de la actividad “acción” 

 

En esta parte se analiza la puesta en práctica de cada una de las actividades propuestas 

en la fase anterior. La participación del docente es más activa y dinámica en esta etapa 

ya que la intención es despertar el interés, guiar y acompañar el proceso de enseñanza. 

 

En relación a la primera parte de la fase 2, en la situación problema se encuentra 

directamente el concepto de volumen, dado que se pide encontrar el volumen de un 

objeto determinado, para ello se dan los datos necesarios, se organizan a los y las 

estudiantes en equipos para que lean y solucionen dicha situación teniendo en cuenta 

sus saberes previos. En esta parte de la actividad no interviene el docente debido a que 

se desea saber si el estudiante aplica el concepto. 

 

Para la aplicación de las guías, se organizan en grupos los y las estudiantes, de cual se 

realiza una presentación y se hace entrega de los materiales propuestos para la solución 

de las actividades. Durante el desarrollo de estas guías el docente puede intervenir a 

través de preguntas que permitan guiar el proceso, palabras de motivación que permitan 

fortalecer la perseverancia y el interés para lograr lo deseado. 

 

Al finalizar la guía de los paralelepípedos, el docente plantea el algoritmo respectivo para 

hallar el volumen de dichos objetos. Consecutivo a lo anterior hace una retroalimentación 

de lo realizado en las guías. 

 

Descripción de la actividad “acción”  

 

Cada una de las actividades se plantean con el siguiente orden: 

� Se distribuyen los niños y las niñas conformando grupos de tres estudiantes, 

estos pueden ser mixtos o de un solo género. 

� Se realiza la presentación de la actividad a nivel general, haciendo énfasis al 

objetivo a alcanzar. 
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� Se realiza una reflexión de cómo hacer muy bien el trabajo con perseverancia e 

interés. Además de saber escuchar y dejar participar al compañero. 

� Se entrega el material propuesto en cada guía de trabajo. 

� Finalizadas las guías, se hace entrega nuevamente de la situación problema 

propuesta inicialmente. Este ejercicio permite retroalimentar y reevaluar procesos 

conceptuales y procedimentales. 

 

Las siguientes imágenes evidencian las actividades propuestas y algunas de las 

respuestas elaboradas por los y las estudiantes del grado sexto. 

 

Actividad situación problema 

 

Figura 4-20: Desarrollo situación problema grupo A 

 
Este grupo implementa una tabla propuesta anteriormente en el desarrollo de situaciones 

problemas; en ella se puede ver claramente que extraen los datos necesarios, pero 

desarrolla una operación errada.  
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Figura 4-21: Desarrollo de la situación problema gr upo B. 

 

 

Este grupo tiene en cuenta los datos, pero dentro de su análisis del tanque deducen 12 

lados, conclusión equivocada que demuestra desconocimiento del concepto. Además de 

presentan dificultad en la identificación de sólidos, en caso los paralelepípedos con sus 

características y propiedades. 

 

Figura 4-22: Desarrollo situación problema grupo C.  

 
 

Este grupo utiliza el procedimiento aprendido en otros temas, en este caso acierta en el 

valor numérico, pero se evidencia claramente que el procedimiento no es el adecuado, ni 

comprende el concepto de volumen. 
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De las respuestas anteriores se concluye que los y las estudiantes no cuentan con los 

conocimientos conceptuales ni procedimentales necesarios para la solucionar la actividad 

asertivamente. Es de recordar que en esta actividad el docente no interviene. 

 

Se requiere que ellos se motiven por aprender, despertándoles el deseo de saber por 

qué es importante y necesario adquirir el concepto de volumen, implementando 

actividades que despierten la perseverancia y el interés constantemente en la realización 

de estas hasta solucionarlos acertadamente. Para ello es necesario establecer 

actividades relacionadas con exigencias sociales en este caso en el contexto escolar de 

la Institución Educativa San Pablo, que permitan potencializar la personalidad de los 

sujetos estimulándolos por medio de la manipulación de nuevos recursos educativos y 

palabras tales como eres capaz, puedes hacerlo o cuentas con buenas capacidades. 

 

Actividad dirigida del concepto de volumen 

 

Teniendo claro los procedimientos a realizar y los materiales para manipular durante la 

actividad, se proponen dos espacios escolares, el aula de clase y un patio, cada grupo 

selecciona el espacio en el cual se sientan cómodos y tranquilos para desarrollar las 

preguntas propuestas en la guía. 

 

Las primeras preguntas permitieron adaptar a los y las estudiantes a manipular los 

recipientes y en especial a manejar el agua, fue necesario estar pendiente para que la 

actividad se ejecutara con respeto y disciplina.  

 

Entre las recomendaciones dadas se propusieron las siguientes: 

 

� No jugar con el agua. 

� Manipular bien el agua para no hacer desorden. 

� Nombrar un secretario para manejar la guía. 

� Realizar bien las guías  

� Tomar bien las medidas. 

� Respetar la opinión de los compañeros. 
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� Todos los integrantes del grupo pueden participar en el desarrollo de los puntos. 

� Insistir en el desarrollo de las guías hasta lograr desarrollarla 

� Registrar bien las ideas con buena letra y ortografía. 

 

Figura 4-23: Reconocimiento de materiales concreto guía concepto de volumen. 

 
 

Se observó en ellos agrado, entusiasmo, interés y placer por el proceso de pasar el 

líquido de un recipiente a otro, medir, comparar, contar y registrar. Actividades que 

despertaron procesos matemáticos de manera lúdica. 

 

Figura 4-24: Manipulación de material concreto guía  concepto de volumen 

 
 

Las preguntas en donde comparan con otros lugares diferentes al de donde pertenecer, 

permiten analizar el por qué es importante que ellos conozcan y manejen las unidades de 

medidas establecidas a nivel mundial. 
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Figura 4-25: Proceso de los y las estudiantes. 

 
 

Cuando se propone de medir, los y las estudiantes relacionan el proceso con la 

utilización la regla, instrumento que conocen y usan más a menudo en las actividades 

escolares. Es de tener presente que al determinar el volumen ellos proponen únicamente 

la medida de la regla (centímetros), no teniendo presente que esta determina la altura 

que luego será aplicada en otros cálculos.  

 

De ahí que, se deben dar a conocer e implementar en el aula de clase nuevos 

instrumentos acompañados de actividades enriquecedoras y llamativas. 

 

Figura 4-26: Manipulación de material concreto 
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Instrumentos tan simples y prácticos como las jeringas, permiten de una manera divertida 

e interesante construir conceptos y ejercitarlos por medio de ejemplos propios del 

contexto. 

 

A continuación se presenta una imagen de una guía desarrollada por los y las 

estudiantes. 

Figura 4-27: Guía concepto de volumen desarrollada por los y las estudiantes. 
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Es así, como actividades que permitan la interacción y que hagan sentir importantes a los 

y las estudiantes al hacer o construir, ayudan al proceso de la personalidad permitiendo 

una evolución positiva, cambiando comportamientos pesimistas por optimistas al hacer y 

comprender, inseguridad por seguridad al querer saber y entender un poco más 

creyendo en sus capacidades y especialmente a perseverar e interesarse por alcanzar la 

meta deseada. 

 

Actividad dirigida algoritmo del volumen 

 

Como es habitual se organizan los grupos de trabajo, se lee el objetivo de la actividad y 

se hace entrega del material para manipular y analizar a través de las preguntas 

propuestas en la guía. 

Teniendo en cuenta la experiencia anterior con las otras actividades los y las estudiantes 

toman la rutina de leer nuevamente y revisar el material. 

 

Figura 4-28: Iniciación guía algoritmo del volumen.  

 

 

Para resolver la situación presentada en la guía, ellos organizaron y establecieron 

relaciones de cantidades, formas y tamaños entre las fichas. 
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Figura 4-29: Clasificación de material de trabajo g uía del algoritmo de volumen.  

 
 

En las preguntas de estimación, se evidenció que acertaron en tener en cuenta 

características como las formas, la altura y espacios de las cajas. 

 

De igual manera algunos grupos identificaron la ficha que debe ser la unidad de medida 

base para desarrollar la actividad. 

Figura 4-30: Desarrollo de puntos propuestos en la guía. 

 

  

En la realización de las preguntas de superficie y medición de los lados, (alto, ancho y 

largo) hubo mucho compromiso, entrega, disposición perseverancia e interés en hacer 

bien las cosas y cumplir con las instrucciones. 

 

Al manipular las cajas y las fichas por medio de una guía con instrucciones claras y 

definidas, se observó disciplina al desarrollar punto por punto, además aplicaron 
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procesos de razonamiento, interpretación y análisis al querer comprender y hallar  las 

respuestas correctas.  

 

Figura 4-31: Paralelepípedos con las fichas. 

 

 

 

Uno de los puntos de la guía era llenar completamente y de manera ordenada las cajas, 

además de contar la cantidad de fichas que contenían en cada de las ellas. Actividad que 

se convirtió en el punto más importante de la guía ya que este fue reto. 

 

En ellas se vieron destrezas y habilidades al seleccionar, encajar y organizar las fichas.  

 

Figura 4-32: Procesos de análisis y razonamientos d e los y las estudiantes. 
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De igual manera se visualizaron procesos operativos, conocimientos que se deseaban 

explorar a partir de la manipulación y acción del material concreto y de la interacción con 

el otro al plantear ideas, analizar propiedades y buscar sus posibles soluciones a las 

preguntas propuestas. 

 

Finalizadas las guías de líquido y de paralelepípedos el docente realiza la intervención 

conceptual, en donde se socializan las ideas que surgieron, se generalizan 

procedimientos operativos y se consolidan la comprensión del concepto de volumen. 

 

A continuación se presenta una imagen de una guía desarrollada por los y las 

estudiantes. 

 

Figura 4-33: Guía Algoritmo del volumen desarrollada por los y las estudiantes. 
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De igual manera se evalúan las cualidades que surgieron en la realización de las 

actividades, se evidenciándose la perseverancia y el interés al llenar las cajas con las 

condiciones dadas. 

 

Actividad de retroalimentación “situación problema”  

 

Luego de haber realizado con disciplina, perseverancia e interés las tres primeras 

intervenciones programadas se plantea la situación problema inicial, en donde los 

estudiantes luego de leerla la reconocen y la solucionan de una manera rápida y con 

sentido. Es decir la situación problema se convierte en un ejercicio práctico de clase en 

donde implementaron lo conceptual y lo procedimental trabajado en las guías sobre el 

volumen. 

 

A continuación se presenta una imagen con dos respuestas de la situación problema 

luego de la aplicación de las guías. 

 

Figura 4-34: Respuestas a la situación problema, lu ego de la intervención pedagógica. 
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FASE 4: Observación 

 

En la fase de observación, el docente tiene en cuenta cada uno de los aspectos 

planteados en el trabajo: 

 

� La implementación del modelo de enseñanza por descubrimiento 

� La manipulación del material concreto facilitado a los y las estudiantes. 

� La elaboración de la situación problema y las guías de trabajo. 

� La comprensión temática del concepto. 

� La teoría de histórico-cultural de Vygotsky y la zona de desarrollo próximo. 

� La visualización del fortalecimiento de las cualidades de la personalidad como la 

perseverancia y el interés. 

� El manejo y la apropiación de diferentes valores que pueden estar inmersos al 

momento de implementar las guías. 

 

Observación primera actividad “Situación problema” 

 

Teniendo en cuenta que esta actividad se plantea con el propósito que los y las 

estudiantes lean, interpreten y solucionen la situación problema aplicando los conceptos 

previos, los aspectos anteriores presentados en la fase 4 no son analizados. 

 

Los estudiantes trataron de interpretar, reconocieron los datos principales dentro de la 

situación, pero desconocían el concepto de volumen y su procedimiento. 

 

Se evidenció en esta actividad la lectura detenida de la situación, pero no perseverancia 

para hacer o realizar la respuesta correcta debido a lo poco entendible que fue para ellos. 

El hecho de no entender lo propuesto y no poder contar con la guía de otra persona que 

facilitara la comprensión de la actividad permitió ver la desmotivación y el desinterés. 
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Observación segunda actividad guías: Concepto y Alg ori tmo de volumen 

 

Las guías permiten implementar el modelo de aprendizaje por descubrimiento guiado, ya 

que al manipular el material concreto por medio de unas preguntas secuenciadas, estas 

facilitaron procesos como la experimentación y el análisis. 

 

Los materiales concretos proporcionaron la comprensión del concepto de volumen y 

permitieron que los y las estudiantes solucionaran cada uno de los puntos propuestos en 

las guías con entusiasmo y dedicación, perseverando una y otra vez por hacer los 

procesos bien hechos e interesados por responder acertadamente. 

 

Se evidenció la interacción al hacer y solucionar lo propuesto con ayuda de los 

compañeros o del docente, por medio del trabajo en grupo al desarrollar las guías, las 

cuales facilitaron el dialogo, el preguntar y aclarar procedimientos con el otro para 

comprender lo que debían hacer. 

 

Además, la implementación de situaciones problema enfocadas al concepto de volumen 

y en especial a fortalecer las cualidades de la personalidad como la perseverancia y el 

interés, permitieron motivar e impulsar intereses personales que potencializan las 

relaciones sociales y a su vez las exigencias del medio, estimulando capacidades 

personales como “el perseverar para ser capaz”. 

 

Para finalizar, los estudiantes cumplieron con el desarrollo de cada una de las 

actividades propuestas, demostrando mucho interés y respeto por lo planteado. Además 

se evidencio en ellos la elaboración del concepto de volumen. 
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FASE 5: Reflexión 

 

Los procesos alcanzados en cada una de las fases de la metodología implementada, son 

evidencias reales, las cuales dan fe del desarrollo que los estudiantes del grado 6 

pueden alcanzar luego de una intervención secuenciada y con sentido. 

 

De igual manera, cuando se trabaja en grupo y los integrantes son cambiados en cada 

una de las actividades propuestas, permiten el enriquecimiento de la parte social del 

individuo, manifestando comportamientos como la aceptación, la adaptación y el respeto 

al proceso de socialización constante, situación que posibilita la no esquematización del 

trabajo con una sola persona. 

 

Consecuente con lo anterior, el modelo de enseñanza por descubrimiento 

transversalizado por la teoría socio-cultural de Vygotsky con su zona de desarrollo 

próximo, enfocada a fortalecer las cualidades de la personalidad, todo lo anterior 

orientado hacia la solución de una situación problema, posibilitaron el desarrollo de 

habilidades, el fortalecimiento de valores y el tener iniciativa frente a la apropiación de 

nuevos conocimientos. Razón por la cual la perseverancia y el interés mejoran los estilos 

de vida, los cuales propenden por unas buenas relaciones familiares y sociales en el 

interior y fuera del contexto educativo. 

 

4.1 Resultados y Análisis de la Intervención 
 

A continuación se presentan los resultados y análisis de la intervención, consecuencia 

del diseño de los objetivos y la puesta en escena de la secuencia didáctica. 

 

Resultados 

 

Lo presente son algunos resultados consecuencia de la metodología implementada. 
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Al llevar a cabo el diagnóstico, el cual cuenta con dos guías de trabajo, se evidenció una 

buena disposición de los y las estudiantes frente al trabajo en equipo en relación a los 

procesos académicos y sociales.  

 

La primera guía “unidades de longitud”, fue desarrollada de manera asertiva debido al 

conocimiento de los conceptos previos y su claridad frente a ellos. La buena participación 

y el interés presentado, permitieron ver la actividad desde una perspectiva lúdica al 

manejar el material concreto facilitado y los objetos del entorno como los útiles escolares 

y los implementos del salón. 

 

La segunda, “unidades de área”, fue muy llamativa debido a la manipulación del 

rompecabezas, el color, las formas geométricas que se involucraron y el proceso de 

relacionar las superficies entre ellas. No obstante, la dificultad presentada surgió al 

momento de aplicar el algoritmo para determinar el área en figuras básicas como 

triángulos, cuadrados y rectángulos. Debido a lo anterior se hace necesaria la 

intervención del docente para subsanar dicha dificultad. 

 

Teniendo en cuenta el diagnostico se abrió paso a la planificación de una situación 

problema de la cual emergieron dos guías de trabajo, creadas con el propósito de 

fortalecer las cualidades de la personalidad desde la enseñanza del concepto de 

volumen. Dichas guías conservaron una secuencia clara y lógica la cual permitió en ellos 

la entrega y el placer por realizar lo propuesto, mostrando perseverancia e interés en el 

desarrollo de las actividades, conllevando a procesos de enseñanza-aprendizaje en pro 

de la apropiación del concepto trabajado. Cuando se elaboran actividades con calidad, se 

obtienen resultados de calidad. 
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5. Conclusiones y Recomendaciones 

Dando continuidad a la propuesta, se presentan las conclusiones y 

recomendaciones a favor de la enseñanza a partir de guías elaboradas desde el 

planteamiento de una situación problema, involucrando aspectos sociales que 

fortalecen la apropiación de un concepto y el desarrollo emocional del ser. 

5.1 Conclusiones 
 

A continuación se presenta una serie de conclusiones producto de la puesta en escena 

de una secuencia didáctica, enfocada hacia la mejora de procesos de la personalidad 

acaecida en función de un modelo de enseñanza, la utilización de material concreto y 

una situación problema, todo ello enfocado hacia la apropiación del concepto de 

volumen. 

 

La perseverancia y el interés, parte en los y las estudiantes desde el momento en que se 

les presentan actividades académicas bien estructuradas y con calidad, en este caso, 

ejercicios secuenciados y con instrucciones claras y acertadas programadas desde un 

modelo de enseñanza por descubrimiento guiado, facilitando las relaciones entre el 

docente y el estudiante, de orientador y participante respectivamente del proceso 

enseñanza-aprendizaje. De igual manera en este modelo se da más importancia al 

estudiante debido a que es él, quien con ayuda del docente estructura o reestructura 

conceptos y comportamientos que hacen parte del quehacer educativo. 

 

Respecto a la construcción e implementación de actividades que cuenten con la 

utilización de material concreto, facilitan el despertar intereses personales y 
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profesionales, permitiendo que los individuos sean más activos en el proceso de 

formación, demostrando actitudes y aptitudes hacia el deseo de aprender a través de la 

exploración de sus capacidades y el fortalecimiento de cualidades para proyectarse y 

lograr metas. 

 

Para que el mundo social tenga sentido en relación al área de matemáticas, el proceso 

de educación puede enfocar los procesos de aprendizaje a través de la construcción e 

implementación de situaciones problema, teniendo en cuenta las exigencias sociales de 

cada entorno sociocultural. Estas son propuestas con la intención de alcanzar un nivel 

mayor de apropiación conceptual a través de la utilización de saberes previos mediados 

por una serie de instrucciones o actividades, en las cuales se proponen niveles mayores 

de dificultad a medida que se avanza hacia ese estado de conceptualización final 

deseado. 

 

Para el caso de la teoría socio-cultural de Vygotsky desde la zona de desarrollo próximo, 

la interacción de cada uno de los integrantes del proceso educativo permite la 

construcción de las cualidades de la personalidad, debido a las relaciones que pueden 

estar inmersas al momento de involucrarse con lo que les rodea. Dicho esto, es el 

individuo quien al relacionarse con el otro potencia no solo la adquisición de conceptos, 

sino su estructura mental en función de ellas. 

 

En relación a la parte afectiva los y las estudiantes lograron un mejor rendimiento puesto 

que aceptaron debilidades y fortalezas de sus compañeros. Se presentaron 

comportamientos y actitudes alegres, espontáneas, simples, tranquilas, activas o agiles, 

de lo cual se permitió que cada integrante desempeñara el rol que le diera seguridad y 

tranquilidad. Las actividades también permitieron que algunos estudiantes exploraran 

capacidades y destrezas que desconocían, observando allí como se fortalece el amor 

propio, el creer en sí mismo y en experimentar cosas nuevas. 

 

Para finalizar, con el desarrollo del proyecto de aula se pudo evidenciar que no 

únicamente se lograron procesos de la personalidad como la perseverancia e interés, 

sino también, la seguridad, la persistencia, la tolerancia de las diferencias, el respeto por 

los diferentes puntos de vista frente a una situación y el autocontrol como causales de un 
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ciudadano integro en proceso de desarrollo; apropiación temática que se evidencia en los 

Estándares Básicos de Calidad para el Área de Matemáticas (MEN, 2006) cuando hace 

mención de: “Para ello, se hace necesario comenzar por la identificación del 

conocimiento matemático informal de los estudiantes en relación a las actividades 

prácticas de su entorno y admitir que el aprendizaje de las matemáticas no es una 

cuestión relacionada únicamente con aspectos cognitivos, sino que involucra factores de 

orden afectivo y social, vinculados con contextos de aprendizaje particulares”. 

5.2 Recomendaciones 
 

En función de los estudios realizados en relación a las cualidades de la personalidad, se 

recomienda trabajar la perseverancia y el interés en grados de escolaridad inferiores, ya 

que al tener presentes estos aspectos, se pueden mejorar estructuras mentales en 

relación a procesos de conceptualización y comportamientos de actitud en desarrollo, 

incidiendo en la autorregulación individual y colectiva de los y las estudiantes. 

 

De igual manera se recomienda la implementación de situaciones problema en el ámbito 

educativo, no únicamente en el área de las matemáticas, sino en diferentes áreas del 

saber, ya que su utilización requiere de diferentes procesos como el análisis, 

planteamiento y solución de problemáticas que involucran su entorno en función de 

mejorar su calidad de vida. 

 

Se invita a los docentes a que programen más actividades en grupos y que estos 

intercambien de integrantes en cada actividad, esto permite que cada niño crezca como 

un ser sociables, comprenda que hacen parte de una familia, un colegio, un barrio y una 

sociedad, con normas y comportamientos que requieren de la sana convivencia. Además 

la interacción con el otro es un medio para aprender y modificar estructuras mentales. 
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A. Anexo: Formato autorización 
fotografías estudiantes 

AUTORIZACIÓN PUBLICACIÓN DE IMÁGENES DE LOS ESTUDIA NTES 

 

Teniendo en cuenta las Nuevas Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) como 

medios didácticos para favorecer a la comunidad escolar y con ello ser consiente que en algunos 

registros pueden aparecer imágenes de sus hijos durante la ejecución de las actividades 

escolares. 

 

Dado que el derecho a la propia imagen está enunciado en la LEY ESTATUTARIA 1581 de 2012 

(Octubre 17) la cual se pronuncian las disposicione s generales para la protección de datos 

personales decretados por el Congreso de la Repúbli ca de Colombia.  

 

 

La docente Ingrid Ivonne Acevedo Gutiérrez de la In stitución Educativa San Pablo de la 

ciudad de Medellín, solicita consentimiento a los p adres o tutores legales de los 

estudiantes, para utilizar imágenes en las cuales s algan individualmente o en grupo en el 

trabajo de grado: “ Un modelo de situación problema para la enseñanza del concepto de volumen 

que favorezca la perseverancia y el interés en los estudiantes de sexto grado de la Institución 

Educativa San Pablo” para optar al título de Magister en Enseñanza de las Ciencias Exactas y 

Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, imágenes que cuentan con carácter 

pedagógico de las diferentes s actividades realizad as en la sede Urbana Medellín.  

 

Señor/Señora………………………………………………………………………………………………….. 

Identificado(a) con Cédula de Ciudadanía N°……………………….………de…………………………. 

Como padre/madre o acudiente del estudiante……………………………...........................………... 

……………………………………………………………………………… autorizo la docente INGRID 

IVONNE ACEVEDO GUTIERREZ para que utilice a nivel pedagógico las imágenes realizadas de 
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las actividades y las pueda publicar en el trabajo de grado de la Maestría en Enseñanza de las 

Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Colombia. 

 

Dado en Medellín a los…………………días del mes de………………………..……..………de 2015 

Firma 

___________________________________________ 

Padre de familia y/o acudiente 

C.C._______________________________________ 

 


