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Resumen 

Estrategia didáctica para desarrollar la competencia indagación a partir de 

Bioprospección de productos naturales vegetales 

De acuerdo con los resultados de la prueba estandarizada SABER 11 del año 2020 

aplicada por el ICFES y los datos del primer simulacro del año 2021 realizado por la 

empresa Milton Ochoa a los estudiantes de grado undécimo del Colegio Anglo Americano, 

se evidenció un bajo nivel de desempeño de los estudiantes en la competencia 

“indagación”. Con el objetivo de mejorar dicha competencia en los estudiantes de grado 

undécimo del colegio, en el presente trabajo se diseñó, implementó y evaluó una estrategia 

didáctica relacionada con el concepto de Bioprospección de productos naturales vegetales. 

Para el diseño de esta estrategia se plantearon tres actividades relacionadas con: consultar 

a los estudiantes acerca de sus estrategias de búsqueda de información, socializar con 

ellos una serie de herramientas que pueden apoyar el proceso para la búsqueda de esta y 

realizar la búsqueda de la información. En la segunda fase de implementación de la 

estrategia didáctica se realizó la selección del producto natural vegetal, el planteamiento 

de una pregunta problema y el espacio para dar respuesta ésta (teniendo en cuenta el 

producto seleccionado). Finalmente, se evaluó la estrategia didáctica a partir de la 

sustentación verbal del trabajo realizado por parte de los estudiantes y el puntaje obtenido 

por la institución en la presentación de la prueba SABER 11 del año 2021 del ICFES el 

cual paso de 71 puntos a 73 puntos en el área de Ciencias Naturales dando cuenta del 

avance de los estudiantes en el desarrollo de la competencia indagación evaluada por el 

ICFES en el año 2021.      

 

Palabras clave: Estrategia didáctica, Bioprospección, producto natural vegetal, 

competencia indagación. 
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Abstract 

Didactic strategy to develop research competence from Bioprospecting of natural 

plant products 

 

According to the results of the standardized test SABER 11 of the year 2020 applied by the 

ICFES and the data of the first simulation of the year 2021 carried out by the company 

Milton Ochoa to the students of grade 11 of the Anglo American College, there was a low 

level of student performance in the "inquiry" competition. With the aim of improving this 

competence in the eleventh-grade students at the school, in the present work a didactic 

strategy related to the concept of bioprospecting of natural plant products was designed, 

implemented, and evaluated. For the design of this strategy, three activities related to: 

consulting students about their information search strategies, socialize with them several 

tools that can support the process for finding this and perform the search for information. In 

the second phase of implementation of the didactic strategy was carried out the selection 

of the natural plant product, the presentation of a problem question and the space to give 

answer to it (considering the selected product). Finally, the didactic strategy was evaluated 

based on the verbal support of the work carried out by the students and the score obtained 

by the institution in the presentation of the SABER test 11 of the year 2021 of the ICFES 

which went from 71 points to 73 points in the area Natural Sciences giving account of the 

progress of the students in the development of the inquiry competence evaluated by the 

ICFES in 2021.      

 

Keywords: Didactic strategy, Bioprospecting, natural plant product, inquiry competence. 
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Introducción 

 

Según los resultados arrojados por el ICFES (Instituto Colombiano para Evaluación de la 

Educación) en la aplicación de la prueba de estado SABER 11 del año 2020, se evidencia 

la importancia de fortalecer, específicamente en el área de Ciencias Naturales, la 

competencia de indagación, la cual tiene el mayor porcentaje de evaluación (40%) 

comparada con las otras dos competencias que son el uso del conocimiento científico 

(30%) y la explicación de fenómenos (30%). Adicionalmente, otra de las pruebas externas 

aplicadas en el país es la prueba PISA, cuyos resultados también dan evidencia de las 

falencias que se tienen en el área de las Ciencias Naturales donde Colombia presenta más 

del 50% de los estudiantes ubicados en los tres niveles más bajos, demostrando las 

limitaciones del conocimiento científico que tienen, siendo solo capaces de presentar 

explicaciones científicas obvias que se derivan explícitamente de las pruebas dadas.  

 

De la misma manera, es fundamental tener presente que el Colegio Anglo Americano de 

la ciudad de Bogotá, tiene como uno de sus objetivos de calidad posicionarse entre los 

niveles de alto desempeño en las pruebas aplicadas por el estado y lograr que la mayoría 

de sus estudiantes alcancen un buen nivel académico; por esta razón, y apoyándose no 

solo en los resultados de la aplicación de pruebas externas, sino también en los resultados 

obtenidos de un simulacro realizado en el año 2021 a los estudiantes de grado undécimo 

en las instalaciones del colegio, surge la necesidad de fortalecer aún más la competencia 

de indagación que busca específicamente que el estudiante pueda llegar a construir 

explicaciones sobre el mundo natural y su contexto. 

 

Con base en estos antecedentes, el presente proyecto buscó fortalecer la mencionada 

competencia, a través de la implementación de una estrategia didáctica que tiene como 

eje central el concepto de bioprospección de productos naturales vegetales, un término 

que para los estudiantes no es cotidiano pero desde su abordaje en la educación media, 

donde confluyen varias áreas del conocimiento como la biología y la química, entre otras, 
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se buscó fortalecer la indagación en los estudiantes de grado undécimo del Colegio Anglo 

Americano de la ciudad de Bogotá. 

 

La estrategia didáctica para fortalecer la competencia indagación fue diseñada a partir de 

tres actividades iniciales con el objetivo de conocer cómo y cuáles son las herramientas 

que los estudiantes de grado undécimo de la institución educativa utilizan para buscar 

información de cualquier asignatura o área de conocimiento debido a que un eje central de 

la competencia indagación es que el estudiante recurra a libros u otras fuentes de 

información para que logre comprender su entorno y a partir de él construya explicaciones 

del mundo que lo rodea.   

 

De igual manera, después del diseño de la estrategia didáctica se implementó la misma a 

partir de otras actividades que permitieron a los estudiantes seleccionar un producto 

natural vegetal, realizar entrevistas a personas cercanas a ellos (padres, familiares, 

amigos, entre otros), trabajar el concepto de biodiversidad y Bioprospección según el PNB 

(Plan Nacional de Bioprospección), construir una pregunta problema relacionada con el 

producto natural vegetal seleccionado y dar respuesta a la misma a partir del contexto de 

una investigación científica desde el ámbito biológico y químico.  

 

Finalmente, se evaluó la estrategia didáctica a partir de la sustentación verbal del trabajo 

realizado por los estudiantes sobre el producto natural vegetal escogido, dando evidencia 

del avance en la expresión oral de los mismos; por otra parte, se realizó el análisis de los 

resultados de la prueba SABER 11 del año 2021 aplicada por el ICFES que presentaron 

los estudiantes de grado undécimo con quienes se trabajó la estrategia didáctica para 

fortalecer la competencia indagación a partir de la bioprospección de productos naturales 

vegetales donde se evidenció que en el área de Ciencias Naturales el Colegio Anglo 

Americano se logró un aumento de 2 puntos en el promedio de la prueba (se pasó de 71 

puntos a 73 puntos) dando cuenta del avance en el desempeño de los estudiantes frente 

a esta prueba.   

 

 



 

 
 

1. Planteamiento del problema  

El Instituto Colombiano para Evaluación de la Educación (ICFES), conforme a la Ley 1324 

de 20091, tiene la misión de evaluar, mediante exámenes externos estandarizados, la 

formación que se ofrece en el servicio educativo en los distintos niveles. Para ello, el ICFES 

ha avanzado en la alineación del Sistema Nacional de Evaluación Externa Estandarizada 

(SNEE), que posibilita la comparación de los resultados en distintos niveles educativos. 

Esto se realiza teniendo en cuenta que los diferentes exámenes evalúan las mismas 

competencias en algunas de las áreas que los conforman, denominadas competencias 

genéricas. 

 

Dentro de la prueba de estado que propone el ICFES, específicamente la prueba de 

Ciencias Naturales, no solo se pretende evaluar conocimientos científicos, sino la 

capacidad de los estudiantes para reconstruir significativamente el conocimiento existente, 

razonar, tomar decisiones, resolver problemas, pensar con rigurosidad y valorar de manera 

crítica el conocimiento y sus consecuencias en la sociedad y en el ambiente (Guía de 

orientación prueba Saber 11, 2019); es decir, no solo la capacidad que tiene el estudiante 

de comprender y usar nociones, conceptos y teorías de las ciencias naturales en la 

solución de problemas, sino que también evalúa el proceso de indagación, que incluye 

observar y relacionar patrones en los datos para derivar conclusiones de fenómenos 

naturales. 

 

En la prueba de ciencias naturales se evalúan tres competencias que están alineadas con 

lo propuesto en los Estándares Básicos de Competencias en Ciencias Naturales 

 
 

1 Congreso de la República de Colombia. (2009). Ley 1324 de 2009: por la cual se fijan parámetros y criterios para organizar el  sistema de 

evaluación de resultados de la calidad de la educación, se dictan normas para el fomento de una cultura de la evaluación, en procura de 
facilitar la inspección y vigilancia del Estado y se transforma el Icfes. Diario Oficial, 13 de julio de 2009, n°47.409. Bogotá, D. C.: Imprenta 
Nacional de Colombia. 
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propuestos por el MEN (Ministerio de Educación Nacional), las cuales buscan que los 

estudiantes desarrollen las habilidades científicas y las actitudes requeridas para explorar 

fenómenos y para resolver problemas; tales competencias son: uso comprensivo del 

conocimiento científico, explicación de fenómenos e indagación. El uso comprensivo del 

conocimiento científico que comprende el 30% de la prueba externa, es entendido como 

la capacidad de comprender y usar nociones, conceptos y teorías de las ciencias naturales 

en la solución de problemas, y de establecer relaciones entre conceptos y conocimientos 

adquiridos, y fenómenos que se observan en la cotidianidad.  

 

Por otra parte, la explicación de fenómenos que tiene una calificación del 30% del total de 

la prueba, es la capacidad de construir explicaciones y comprender argumentos y modelos 

que den razón de un fenómeno, así como establecer la validez o coherencia de una 

afirmación o de un argumento relacionado con un fenómeno o problema científico.  

 

Finalmente, la competencia indagación que en la estructura de la prueba externa SABER 

11 abarca un 40 % del total de preguntas, es ilustrada como la capacidad para comprender 

que, a partir de la investigación, se pueden llegar a construir explicaciones sobre el mundo 

natural. Además, involucra los procedimientos o metodologías que se aplican para generar 

más preguntas o intentar dar respuestas a ellas (Prueba de ciencias naturales Saber 11, 

2019). Así mismo, es importante aclarar que, en el caso de la prueba de Ciencias 

Naturales, el ICFES establece 4 niveles de desempeño del número 1 al 4 siendo el 1 el 

más básico y 4 el más avanzado. 

 

En la prueba SABER 11 aplicada en el 2020, el Colegio Anglo Americano ocupó el puesto 

No. 2 a nivel Bogotá entre los colegios de calendario A, mostrando cómo el nivel 1 de 

desempeño presentó un aumento durante el periodo observado, mientras que en el nivel 

3, el cual es el esperado, se mantiene una disminución al analizar los niveles de 

desempeño de la prueba de Ciencias Naturales, en las aplicaciones de los colegios de 

Calendario A como se muestra en la Figura 1-1.  

 

 

Figura 1-1 Niveles de desempeño históricos en la prueba de Ciencias Naturales, según 
calendario académico 
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Fuente: Informe nacional de resultados SABER 11 año 2020. 

 

El Programa para la Evaluación Internacional de Estudiantes (PISA, por sus siglas en 

inglés), es una prueba estandarizada que evalúa cada tres años la calidad de la educación 

en los países asociados de la Organización para la Cooperación y el Desarrollo 

Económicos (OCDE). De igual manera esta prueba también está orientada a identificar si 

los jóvenes de 15 años saben qué hacer, es decir, resuelven situaciones de la cotidianidad 

que involucran ciencia y tecnología, a partir de tres competencias como se ilustra en la 

Tabla 1-1. 

  

Tabla 1-1 Competencias científicas de PISA. 

COMPETENCIAS 
CIENTÍFICAS DE PISA 

DESCRIPCIÓN 

Identificar cuestiones 
científicas 

Reconocer cuestiones susceptibles de ser investigadas 
científicamente.  
Identificar términos clave para la búsqueda de información científica.  
Reconocer los rasgos clave de la investigación científica. 

Explicar fenómenos 
científicamente 

Aplicar el conocimiento de la ciencia a una situación determinada.  
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Describir o interpretar fenómenos científicamente y predecir 
cambios. Identificar las descripciones, explicaciones y predicciones 
apropiadas. 

Utilizar pruebas 
científicas 

Interpretar pruebas científicas, elaborar y comunicar conclusiones. 
Identificar los supuestos, las pruebas y los razonamientos que 
subyacen a las conclusiones.  
Reflexionar sobre las implicaciones sociales de los avances 
científicos y tecnológicos. 

 

Fuente: Adaptado de Marcos y Pruebas de Evaluación de PISA 2012. Matemáticas, 

Lectura y Ciencias. 

 

Del análisis de los resultados obtenidos en la aplicación de la prueba PISA del año 2018 

específicamente para el área de ciencias (Figura 1-2), se evidencia cómo según los ocho 

niveles de desempeño, un 50% de los estudiantes en Colombia se ubican en los niveles 0, 

1B y 1A, lo que refleja una alta limitación en el conocimiento científico, siendo capaces de 

presentar explicaciones obvias que se derivan explícitamente de los datos dados. Un 27% 

de los estudiantes se ubican en el nivel 2 (nivel que se ha establecido como el básico de 

competencia científica), lo que muestra la capacidad de razonar de manera directa y de 

realizar interpretaciones literales de los resultados de una investigación científica o de la 

resolución de problemas tecnológicos (Marcos y pruebas de evaluación de PISA 2012).  
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Figura 1-2 Niveles de desempeño en ciencias. 

 

Fuente: Informe nacional de resultados PISA 2018. 

 

Por otro lado, Milton Ochoa en una empresa que trabaja para ser parte del apoyo al 

proceso académico de miles de jóvenes colombianos, bajo las directrices que plantea el 

Ministerio de Educación Nacional en la búsqueda de mejores resultados a corto, mediano 

y largo plazo en las instituciones educativas. Dentro de su portafolio de servicios cuenta 

con una serie de productos aplicados a todos los grados, haciendo parte de un Modelo de 

Evaluación basado en el desarrollo de competencias básicas cuya estructura se articula 

en las Pruebas Saber, aplicadas actualmente a los estudiantes de 3°, 5º, 7°, 9º, 10° y 11º 

y a los profesionales.  

 

Así mismo, brinda a las instituciones educativas y estudiantes de grado 10° y 11° una 

evaluación que permite diagnosticar y hacer seguimiento a las habilidades desarrolladas 
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desde los estándares a través de las competencias propias de cada área, donde se hace 

uso de preguntas inéditas y originales que cuentan con el respaldo del grupo de 

investigación CEINFES, avalado por el Ministerio de Ciencia Tecnología e Innovación. Es 

importante resaltar que durante el año escolar los estudiantes de grado undécimo del 

colegio, por políticas internas establecidas en el centro educativo, resuelven tres 

simulacros propuestos por la empresa Milton Ochoa.   

 

La empresa Milton Ochoa aplicó el primer simulacro realizado en el año 2021 a los 

estudiantes de grado 11° del Colegio Anglo Americano. Del análisis de sus resultados se 

evidencia cómo dentro del área de Ciencias Naturales se deben buscar diferentes maneras 

para fortalecer las tres competencias evaluadas por el ICFES, haciendo un especial énfasis 

en la necesidad de centrar la atención en la competencia de indagación (Figura 1-3), que 

es donde mayores falencias se han encontrado en el colegio.  

 

Figura 1-3 Resultados del primer simulacro del año 2021 de los estudiantes de grado 11 
del Colegio Anglo Americano 

 



Capítulo 1 9 

 

Fuente: Empresa Milton Ochoa, 2021. 

 

De acuerdo con los datos mostrados en la aplicación de la prueba externa SABER 11 del 

año 2020 aplicada por el ICFES específicamente en el área de Ciencias Naturales, los 

resultados de Colombia mostrados en la prueba PISA del año 2018 y los datos arrojados 

por la aplicación del primer simulacro del año 2021 a los estudiantes de grado undécimo 

del Colegio Anglo Americano, tomado de la empresa Milton Ochoa, se plantea la siguiente 

pregunta problema: ¿Qué tipo de estrategia se puede implementar para fortalecer la 

competencia de indagación en los estudiantes de grado undécimo del Colegio Anglo 

Americano a partir del concepto de Bioprospección de productos naturales vegetales?  

 

1.1 Objetivos  

Objetivo general  

▪ Generar una estrategia didáctica relacionada con la Bioprospección de productos 

naturales vegetales para el fortalecimiento de la competencia indagación en los 

estudiantes de grado undécimo del Colegio Anglo Americano. 

Objetivos específicos  

▪ Diseñar una estrategia didáctica para el fortalecimiento de la competencia de 

indagación relacionada con el concepto de Bioprospección de productos naturales 

vegetales para grado undécimo del Colegio Anglo Americano  

▪ Implementar una estrategia didáctica para el fortalecimiento de la competencia de 

indagación relacionada en el concepto de Bioprospección de productos naturales 

vegetales para grado undécimo del Colegio Anglo Americano. 

▪ Evaluar la comprensión del concepto de Bioprospección de productos naturales 

vegetales relacionado con el proceso de indagación de los estudiantes de grado 

undécimo del Colegio Anglo Americano. 





 

 
 

2. Marco de referencia conceptual 

2.1 Marco disciplinar 

En la actualidad es común encontrar expresiones relacionadas con aspectos ambientales 

como la contaminación, cambio climático, desarrollo sostenible, crisis ambiental, 

biodiversidad, entre otros; sin embargo, a pesar de la amplia variedad de recursos 

biológicos, no siempre estos son aprovechados bien sea por desconocimiento de los 

mismos o de las condiciones óptimas para su manejo (Plan Nacional de Bioprospección 

Continental y Marina, 2002) y se ha dejado de lado la enorme riqueza en diversidad 

biológica que actualmente tiene Colombia y que según datos del Instituto de Investigación 

de Recursos Biológicos Alexander Von Humboldt, ha evidenciado una disminución 

promedio del 18% (2017). Por esta razón, es importante generar un espacio de reflexión 

en las instituciones educativas de cómo, al ser Colombia un país mega diverso tales 

recursos biológicos se pueden aprovechar, proteger y ser utilizarlos en las diferentes 

industrias de alimentos, fármacos, protección de cultivos, entre otros, a partir de la 

Bioprospección de productos naturales. Igualmente, es relevante conocer algunas 

generalidades del concepto de biodiversidad, cómo está Colombia actualmente en este 

aspecto, qué es la Bioprospección y cuál es el procedimiento que se debe tener en cuenta 

para hacer un estudio entorno a esa temática. 

2.1.1 Biodiversidad  

Según el Convenio sobre la Diversidad Biológica (1992), este término se entiende como la 

variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los 

ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuáticos y los complejos ecológicos 

de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las 

especies y de los ecosistemas. 

De igual manera, el Instituto Von Humboldt describe la biodiversidad como la variedad de 

plantas, animales, hongos y microorganismos, así como las diferencias genéticas que en 
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estas especies producen rasgos muy diversos. Asimismo, también se refiere a la manera 

como diferentes especies interactúan entre sí con factores como el aire, el agua y el suelo 

que las rodean en lo que se conoce como ecosistema. 

2.1.2 Biodiversidad en Colombia  

El Sistema de Información sobre Biodiversidad de Colombia (SiB Colombia) brinda acceso 

libre a información sobre la diversidad biológica del país para la construcción de una 

sociedad sostenible. A partir de las especies con al menos un registro biológico en el SiB 

Colombia muestra como 58.312 es una cifra aproximada de la riqueza conocida que tiene 

nuestro país y está en constante actualización. Es pertinente aclarar que las cifras sobre 

biodiversidad que comparte el SiB Colombia son dinámicas, gracias a la publicación de 

nuevos datos abiertos, cambiando debido a procesos de calidad que mejoran la precisión 

de los datos a nivel taxonómico y geográfico (Biodiversidad en cifras, 2020).  

 

La increíble riqueza de aves, anfibios y plantas de Colombia le permite superar a Indonesia, 

con 1826 especies, tiene más especies de aves y orquídeas que cualquier otro país de la 

Tierra, es el segundo en el mundo en riqueza de plantas, anfibios, mariposas y peces de 

agua dulce, el tercer país en número de especies de palmas y reptiles y el cuarto lugar en 

mamíferos (Tabla 2-1).  

Tabla 2-1 Lista de países más biodiversos en la tierra. 

Fuente: Mongabay 20126. The top 10 Most Biodiverse Countries. 

 

No obstante, es difícil estimar el número total de especies que habitan el país, pero es 

posible hacerse una idea de la diversidad de Colombia de acuerdo con los datos que 

PAISES MÁS BIODIVERSOS EN LA TIERRA 

PAIS AVES ANFIBIOS MAMÍFEROS REPTILES PECES 
PLANTAS 

VASCULARES 
Índice 
BioD 

Puesto 
Índice 

BioD/área 
terrestre 

Brasil 17.6% 13.6% 11.8% 7.95 13.7% 20.8% 0.85 1 0.10 
Colombia 18.3% 10.2% 8.1% 5.9% 6.2% 19.0% 0.68 2 0.57 
Indonesia 16.2% 4.6% 12.2% 7.1% 14.1% 10.9% 0.65 3 0.34 
China 12.5% 5.5% 10.0% 4.7% 10.1% 11.9% 0.55 4 0.06 
México 10.9% 5.0% 9.5% 8.9% 7.9% 9.7% 0.52 5 0.26 
Perú 18.1% 7.6% 8.5% 4.7% 4.7% 6.3% 0.50 6 0.41 
Australia 7.1% 3.2% 6.4% 10.1% 14.7% 5.8% 0.47 7 0.06 
India 11.9% 5.2% 7.5% 6.7% 7.4% 6.9% 0.46 8 0.14 
Ecuador 16.0% 7.2% 6.8% 4.3% 3.3% 7.2% 0.45 9 1.59 
Venezuela 13.7% 4.8% 6.6% 3.9% 5.2% 7.8% 0.42 10 0.45 
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existen; en el caso de las plantas cuenta con 22.840 de ellas con flor, 4.270 orquídeas, 

1.649 musgos y afines, 1.643 helenos y afines, 289 palmas y 45 plantas sin flor.  

 

Esta riqueza biológica es producto de su variedad de ecosistemas, que incluye bosques 

tropicales en el Amazonas y Chocó, hábitats montañosos como la Sierra Nevada y los 

Andes, los pastizales de los llanos y páramos, e islas como Gorgona en el Pacífico y San 

Martín en el Caribe. De igual manera tiene una multiplicidad de climas, paisajes y diferentes 

fuentes hídricas (ríos, lagunas, mares) que permiten la disponibilidad de recursos 

biológicos.   

 

Uno de los aspectos que mencionan las instancias ambientales gubernamentales es la 

riqueza biológica de Colombia, usando a menudo la palabra “Mega diversidad”; de una u 

otra forma es cierto: en número de taxones de grupos conspicuos como plantas, anfibios 

o mariposas Colombia posee una riqueza única, fruto de una larga historia y complejos 

paisajes y ecosistemas (Caldasia, 2016). El país se ubica en la esquina noroccidental de 

Suramérica con una extensión territorial de 2.070.408 km2 incluidas las áreas terrestres 

(1.141.748 km2) y marinas (880.376 km2); ocupa el cuarto lugar en extensión entre los 

países de América del Sur, el séptimo en América y el 25 en el mundo (Romero, Cabrera 

y Ortiz, 2008); en su área continental, se divide en cinco grandes regiones naturales 

continentales: Caribe, Pacífico, Amazonia, Orinoquia y Andes que reflejan la variabilidad 

de hábitat y riqueza topográfica; gracias a estas características, sumadas a su posición 

geográfica, lo ubican en la favorable zona ecuatorial llegando a convertir a Colombia en 

uno de los países más ricos en biodiversidad a nivel mundial.   

 

Por otra parte, los resultados consolidados hasta agosto del año 2005 por el programa de 

investigación inventario de la biodiversidad de Colombia, señalan la existencia de cerca de 

1.000 términos con información relativa a tipos de vegetación (diversidad beta) y la mayor 

cantidad de registros que se tienen se relacionan con la vegetación de la región Andina o 

cordillerana con 571, seguida por la Amazonia (140) como se observa en la Figura 2-1. De 

igual manera, la riqueza vegetal en todos los grupos (diversidad alfa) es mayor en la región 

Andina o cordillerana, en musgos hay 927 especies de 264 géneros y 72 familias, en 

hepáticas hay registros de 840 especies de 140 géneros y 38 familias, en líquenes se 

encuentran 1.515 especies de 253 géneros y 73 familias y en helechos y plantas afines 

1.400 especies de 115 géneros y 32 familias.  
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Fuente: La biodiversidad de Colombia: significado y distribución regional (2015) 

 

Por otra parte, según el estudio realizado por el Dr. Orlando Rangel-Ch en: “La 

biodiversidad de Colombia” se menciona como la riqueza de Colombia tanto en fauna como 

en flora se concentra en la región Andina; en esta se cuenta con registros de 1.850 

especies de aves y 700 de anfibios, grupos en los cuales Colombia ocupa el primer lugar 

en el mundo; en mamíferos es segundo o tercero con 468 registros y en reptiles es tercero 

o cuarto con 500 registros. A nivel de consolidado, en tetrápoda, Colombia es el país con 

mayor riqueza y diversidad con 3.312 especies.  

 

Teniendo en cuenta la gran diversidad que presenta Colombia a nivel biológico, por la 

cantidad de especies que tiene en su territorio, es importante identificar cómo este recurso, 

representa una de sus mayores ventajas competitivas, ofreciendo fuentes promisorias que 

pueden servir para obtener productos o servicios derivados, mediante un manejo 

adecuado y a través del uso de herramientas científicas, tecnológicas y biotecnológicas. A 

continuación, se ahondará un poco más en esta perspectiva incluida en el concepto de 

Bioprospección.  

 

Figura 2-1 Distribución de los tipos de vegetación en las regiones de Colombia. 
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2.1.3 Bioprospección  

La Bioprospección, como lo menciona la Dr. Sci. Química Luz María Melgarejo, ha sido 

durante varios años tema de discusión por los gobiernos, la comunidad académica, las 

empresas, y otros actores que se integran en el proceso, como potencial de acercamiento 

y uso de la diversidad biológica. En 2010, se adoptó el Protocolo de Nagoya sobre el 

acceso a los recursos genéticos y la distribución justa y equitativa de los beneficios 

derivados del uso de la diversidad biológica. Este protocolo promueve elementos legales 

tanto para los proveedores como para los usuarios de los recursos genéticos (Secretaría 

del Convenio sobre la Diversidad Biológica, 2011).  

 

Hay que mencionar, además cómo el ser humano ha desarrollado diversas estrategias 

para acceder, comprender y utilizar los recursos biológico-genéticos de su entorno y 

utilizarlos para las industrias en desarrollo como las de alimentos, productos farmacéuticos, 

botánica médica, protección de cultivos, etc. Estos desarrollos involucran la 

Bioprospección.  

 

Actualmente existen varias definiciones de Bioprospección, concepto que según el Plan 

Nacional de Bioprospección se ha venido generalizando a nivel mundial cuando se quiere 

hablar de la búsqueda y aplicación de nuevos recursos biológicos y genéticos. A 

continuación, se muestran algunas de estas definiciones mencionadas por Melgarejo et 

al., 2002a y Melgarejo et al., 2002b: 

 

• Investigación realizada para identificar especies, variedades, genes y productos 

con usos actuales o potenciales por parte de la humanidad. Juega un papel 

fundamental para el uso y protección racional de la biodiversidad. 

• Búsqueda de recursos químicos y genéticos de valor comercial a través de la 

investigación y análisis de la diversidad biológica y del conocimiento tradicional 

indígena. 

• Búsqueda de materia viva con propiedades medicinales, industriales, 

farmacológicas y biotecnológicas, con marcadas implicaciones sociales, culturales, 

económicas, jurídicas y políticas. 

• Búsqueda de información a partir de especies biológicas para su uso posterior en 

procesos de producción en diversos sectores. Ejemplo de esa información es la 
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contenida en el material genético de todos los seres vivos (prospección genética), 

en los compuestos químicos que producen (prospección química) o en el 

conocimiento tradicional. 

• A nivel internacional se maneja primordialmente la Bioprospección relacionada con 

metabolitos secundarios, debido al impacto económico generado por la industria 

farmacéutica. Se define Bioprospección como la búsqueda intensa de metabolitos 

secundarios novedosos a partir de fuentes naturales, tradicionalmente de 

microorganismos, pero también se extiende a plantas y animales. 

 

Para la elaboración e implementación de este trabajo se tomará como base el concepto 

de Bioprospección propuesto en el Plan Nacional de Bioprospección Continental y Marina, 

en donde se entiende como “Temática y trabajo colectivo orientados a la búsqueda, 

conocimiento y selección de organismos o productos derivados, con uso actual o potencial 

en salud, alimentación, industria y medio ambiente, entre otros y su aprovechamiento 

sostenible en procesos productivos a escala industrial o artesanal, con aplicación nacional 

o internacional de los productos o servicios generados” (Melgarejo, 2002). 

Algunos autores como Silvia Rodríguez Cervantes (2003) tipifican a la Bioprospección en 

dos tipos: intencional y por azar. La Bioprospección intencional es decir que tiene un 

propósito específico se puede subdividir, en tres tipos: filogenética la cual busca el linaje 

de parientes cercanos de plantas identificadas con algún interés farmacéutico; de tipo 

ecológico, donde busca flora o fauna que habite en ambientes particulares y que cuenten 

con ciertas características, y el subtipo etnobotánico, el cual tiene relación con el 

conocimiento tradicional. Por su parte la Bioprospección por azar, según Rodríguez 

Cervantes es definida como una actividad de recolecta de material vegetal y animal con el 

fin de identificar cualquier molécula de interés. A pesar de que presenta un bajo índice de 

éxito, ha sido de esta manera que se han descubierto sustancias de gran importancia para 

la medicina.  

La Bioprospección entendida como un proceso sistemático comprende una serie de etapas 

que se muestran en la Figura 2-2.  
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Figura 2-2 Etapas de Bioprospección. 

 

Fuente: Bernal, 2018. Bioprospección aplicada al tratamiento de aguas residuales: Estudio 

de casos y metodologías exitosas.  

Se debe agregar que las etapas de la Bioprospección integran componentes investigativos 

y biotecnológicos; en el primer componente se incluye la búsqueda de información bien 

sea, por literatura y/o trasmisión de conocimiento tradicional de comunidades aledañas a 

la zona en donde se encuentra el recurso natural, colecta del recurso y ensayos de 

laboratorio donde se articula al segundo componente hasta la obtención y comercialización 

de un producto (Domínguez, 2012). 

Por otra parte, la investigación relacionada con el área temática de plantas se encuentra 

representada por un 39% distribuido entre grupos de investigación provenientes de 

Universidades, Institutos o Centros de Investigación, Empresas, ONG y Corporaciones 

Autónomas Regionales (Melgarejo, Chaparro y Cepeda, 2002). Lo anterior muestra que la 

investigación relacionada con Bioprospección de productos naturales, impulsada por la 

Expedición Botánica hace más de dos siglos, debe ser fortalecida por la necesidad de 

conocimiento y aprovechamiento de las diferentes especies vegetales que tiene el país. 
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Aunque se conoce gran variedad de estudios realizados en términos de Bioprospección a 

nivel mundial y se seguirán desarrollando, es importante identificar algunas generalidades 

propias de la Bioprospección en Colombia y la legislación que existe sobre este proceso 

de investigación. 

2.1.4 Generalidades de Bioprospección en Colombia y su 
legislación  

La     soberanía     de     cada     Estado     para     regular     la     Bioprospección     y   

utilización   de   la   biodiversidad   contenida en sus fronteras fue un derecho reforzado 

por el Convenio de Diversidad Biológica de 1994 y diez años más tarde por el Tratado de 

la Semilla (Rodríguez, 2013). A nivel nacional, bajo la Constitución Política de 1991 se 

establece la responsabilidad que tiene el estado para el traslado de los recursos genéticos 

dentro y fuera del territorio nacional, razón por la cual es el Estado el único autorizado para 

suministrar dichos recursos (Diaz, Morales 2019). 

 

Bajo la Decisión Andina 391 de 1996 se establece por primera vez un componente jurídico 

sobre el acceso a los recursos genéticos y sus derivados y es así como se introduce el 

concepto de Bioprospección en la legislación colombiana, regularizando el acceso a la 

biodiversidad y paralelamente a la Bioprospección (Vallejo Trujillo et al., 2009). Esta 

reglamentación rige en todo el territorio nacional y está dirigida a todo aquel que pretenda 

trabajar con biodiversidad colombiana, incluyendo personas nacionales o extranjeras, 

Universidades, Centros de Investigación, sector público y privado, buscando establecer las 

condiciones mutuamente acordadas entre el Estado, como único dueño del recurso y quién 

solicita el acceso y uso de este (Díaz Morales, 2019). 

 

En lo que se refiere a la decisión Andina, se han resaltado tres puntos importantes sobre 

la Bioprospección: 1. Los recursos genéticos son inalienables, es decir, no serán el punto 

de negociaciones jurídicas que tengan el fin de venderlos o donarlos; 2. Son 

imprescriptibles, no se puede adquirir un derecho sobre ellos; 3. Son inembargables, pues 

no pueden ser embargados o hipotecados. 

 

La política nacional de biodiversidad requiere acciones como educación, participación 

pública, desarrollo legislativo e institucional, valoración económica, entre otras (Melgarejo, 
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2013). La Bioprospección se perfila como un proceso que involucra tres etapas 

principalmente: investigar, transformar en producto y comercializar;  un ejemplo que se 

puede mencionar es el programa: Bio-Reto XXI 15:50 liderado por la Dra. Elena Stashenko, 

directora científica del programa y docente de la Universidad Industrial de Santander, que 

ha vinculado a 16 grupos de investigación, 7 universidades nacionales, 10 institucionales 

internacionales, 4 empresas nacionales, 1 asociación de productores y 1 agremiación de 

productores de cacao con el objetivo de fortalecer la bioeconomía colombiana para 

aumentar la calidad de la educación superior. Asimismo, con este proyecto se generan 

bioproductos de alto valor agregado a partir de las especies vegetales tropicales 

colombianas se serán utilizadas en diferentes sectores de salud, agropecuario y cosmético 

como resultado del estudio de la Biodiversidad Colombiana.   

 

Por otra parte, en la plataforma ScienTI - Colombia, plataforma tecnológica encargada de 

facilitar la gestión de información del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnología  e 

Innovación de Colciencias, se puede evidenciar como existen 15 grupos de investigación 

relacionados con Bioprospección; 5 clasificados en categoría A, 2 clasificados en categoría 

A1 y 2 en categoría B, 5 clasificados en categoría C y 1 grupo reconocido en aspectos 

como: Bioprospección agropecuaria, Bioprospección marina - INVEMAR, ecología 

microbiana y Bioprospección, grupo de conservación, Bioprospección y desarrollo 

sostenible, Bioprospección de biomoléculas y microorganismos con aplicaciones 

agropecuarias, entre otros. De igual manera, en la base de datos de la plataforma ScienTI 

– Colombia se dan 98 resultados de proyectos en Bioprospección como: química de 

hongos macromicetos colombianos, estudio y aprovechamiento de productos naturales 

marinos y frutas de Colombia, grinbio grupo de investigación en biodiversidad, 

biotecnología y bioingeniería, grupo de investigación en química de productos naturales 

vegetales bioactivos (quipronab), grupo de investigación en química medicinal, entre otros.  

 

En Colombia, para avanzar en procesos investigativos, se requiere un trabajo colaborativo 

de los sectores académico, empresarial nacional o internacional, comunitario y 

gubernamental, para establecer claramente qué se quiere hacer y para dónde se quiere ir 

en términos de Bioprospección. Por esta razón, se creó un documento dirigido a varios 

sectores y al gobierno nacional denominado Plan Nacional en Bioprospección Continental 
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y Marina donde se buscó formular un programa de investigación científica - técnica en 

Bioprospección para Colombia.  

 

2.1.5  Plan Nacional de Bioprospección (PNB)  

El Plan Nacional en Bioprospección Continental y Marina (propuesta técnica), fue una 

publicación que surgió como resultado de las actividades desarrolladas en el marco del 

proyecto "Propuestas técnicas para la formulación de un programa de investigación 

científica y técnica sobre Bioprospección continental y marina: Diseño con la participación 

de centros de investigación básica y aplicada", que se ejecutó mediante un Convenio 

Interadministrativo Marco entre el Ministerio de Medio Ambiente y la Secretaría Ejecutiva 

del Convenio Andrés Bello (SECAB) e hizo parte del Programa Ambiental y de Manejo de 

Recursos Naturales - Unidad Coordinadora - Crédito BID 774/OCCO.  

 

Para la ejecución del proyecto, llevado a cabo en un lapso de diez meses, se realizaron 

cuatro talleres nacionales y siete regionales (realizados en: Antioquia-Chocó, Eje Cafetero, 

Valle-Cauca-Nariño, Centro–Amazonas, Zona Caribe I: Santa Marta, Zona Caribe II: 

Montería y Orinoquía-Yopal) en los cuales se recopiló información primaria a partir de 

investigadores adscritos o vinculados a grupos de investigación, investigadores 

independientes, técnicos, empresarios, organizaciones gubernamentales y no 

gubernamentales, y miembros de la sociedad en general, que permitió tener una 

aproximación del estado actual del trabajo sobre Bioprospección en Colombia. 

 

Con relación al estado actual de la Bioprospección en plantas, según el PNB, Colombia 

posee la capacidad técnica institucional y experiencia en algunas temáticas relacionadas 

con taxonomía, fitoquímica, morfología y caracterización molecular principalmente, 

seguida por bioquímica, fisiología y ecología. En el país, se han realizado inventarios, 

clasificaciones y determinaciones hasta el nivel de especie, siendo éstas las primeras 

actividades a desarrollar durante el proceso de la Bioprospección. El país cuenta con 

recurso humano especialista en familias botánicas y cuando se requiere cuenta con la 

colaboración de expertos de otras partes del mundo. Dispone de bases de datos y 

herbarios nacionales con información georreferenciada e inclusive información 

etnobotánica lo que permitirá al país avanzar en el proceso de Bioprospección, como lo 
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están haciendo algunos grupos nacionales de investigación, principalmente en el campo 

de la fitoquímica.  

 

Sin embargo, es importante aclarar que, aunque se tienen avances en Bioprospección en 

Colombia, algunos de estos procesos no se han podido mantener en el tiempo por factores 

como falta de financiación, continuidad e implementación del control de calidad. A 

continuación, se presentan algunas fortalezas y debilidades en estos procesos 

relacionados con plantas (Tabla 3-2). 

 

Tabla 2-2 Fortalezas y debilidades en el área de plantas 

F
O

R
T

A
L

E
Z

A
S

 

• Personal especializado en caracterización de especies cultivadas y algunas silvestres 
promisorias (morfología, fitoquímica y molecular principalmente, seguido por 
bioquímica y fisiología)  

• Uso de técnicas de cultivo de tejidos in vitro, ex vitro, cultivos celulares, elucidación de 
estructura, marcadores moleculares, entre otros. 

• Capacidad instalada en laboratorios y equipos  

• La investigación básica se desarrolla principalmente en universidades e institutos de 
investigación · Colecciones (herbarios) y bancos de germoplasma ex situ (in vivo, in 
vitro) documentados  

• Bancos de germoplasmas in situ, en reservas naturales  

• Recurso humano capacitado en diferentes disciplinas y con talento para trabajo en las 
tres etapas de la bioprospección  

• Oferta de profesionales 

• Capacidad de negociación en algunas entidades estatales y no estatales 

• Experiencia en cadenas agroproductivas  

• Gremios o grupos comunitarios interesados en implementar nuevas alternativas de 
producción  

• Empresas con experiencia en mercadeo y comercialización de productos 
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D

E
B

IL
ID

A
D

E
S

 

• Falta búsqueda de extractos vegetales con sus respectivas pruebas de actividad 
biológica 

• Faltan estudios en fisiología de semillas para conservación en bancos de 
germoplasma 

• Falta desarrollar líneas de investigación teniendo en cuenta las necesidades o 
prioridades locales 

• Se desconocen los grupos de investigación que existen en las diferentes entidades 
públicas y privadas y los servicios que ofrecen 

• Se desconocen los grupos que trabajan en áreas temáticas afines 

• Falta especialización y actualización del profesional en técnicas modernas 

• Falta mayor incentivo y motivación por parte de los investigadores para adquirir 
experiencia en negociación, recursos genéticos y derechos en propiedad intelectual, 
entre otros 

• Faltan analistas de mercado para los respectivos estudios en bioprospección 

• En las cadenas productivas a nivel rural, falta apoyo logístico y financiero para la 
comercialización de los productos 

• Falta control de calidad de los productos generados en las organizaciones 
comunitarias 

• Falta mayor conocimiento y caracterización de los bancos de germoplasma, 
principalmente de especies promisorias. 

 

Fuente: Adaptado de Plan Nacional de Bioprospección (PNB) 

 

Por último, es importante resaltar cómo a nivel nacional la bioprospección se ha centrado 

en uno de los cinco reinos existentes dando prioridad a los vegetales dejando de lado otros 

organismos como los hongos, aves, bacterias, virus, líquenes, algas, entre otros, los cuales 

también hacen parte de la mega diversidad que tiene Colombia.   

 

2.2 Marco Pedagógico  

2.2.1 Estrategias didácticas  

Como lo menciona Tobón (2013, p.288), una estrategia didáctica “hace referencia a un 

conjunto de acciones que se proyectan y se ponen en marcha de forma ordenada para 

alcanzar un determinado propósito”, en el campo de la educación es importante aclarar 

que estas estrategias deben ir encaminadas a lograr uno o varios objetivos de aprendizaje 

en los estudiantes, haciendo un proceso de auto reflexión del rol docente para realizar los 

ajustes necesarios dentro del desarrollo de estas.    
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El Dr. Sergio Tobón en su libro Formación integral y competencias (2013). Pensamiento 

complejo, currículo, didáctica y evaluación, propone unos principios que se deben tener en 

cuenta en la selección de una estrategia didáctica como se muestra en la Tabla 2-3.  

  

Tabla 2-3 Principios que se deben tener en cuenta en la selección de una estrategia 
didáctica según Tobón (2013) 

 

 

Por otro lado, como lo mencionan Jiménez y Robles (2016), las estrategias didácticas 

ofrecen grandes posibilidades y expectativas para mejorar la práctica educativa a partir del 

proceso de reflexión del mismo docente sobre trabajo en el aula. Es así como en palabras 

de los autores: “las estrategias didácticas se refieren a tareas y actividades que pone en 

marcha el docente de forma sistemática para lograr determinados aprendizajes en los 

estudiantes”.  

 

Finalmente, es necesario aclarar que la estrategia didáctica debe ir directamente 

relacionada a un modelo pedagógico que en este caso fue el modelo pedagógico de la 

institución, es decir, al modelo pedagógico del Colegio Anglo Americano (CAA). 
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2.2.2 Modelo pedagógico del CAA 

Según lo estipulado en el Manual de Convivencia del CAA, su acción pedagógica va 

encaminada a la formación integral de sus estudiantes bajo una concepción humana y 

armónica en todas las dimensiones: corporal, cognitiva, tecnológica, cognoscitiva, 

valorativa, comunicativa, ética, estética y espiritual; es decir, buscar interrelacionar el 

conocimiento, los valores, la cultura física, el deporte, el espíritu, el arte y el buen manejo 

de la información.  

 

Dentro de la pedagogía Angloamericanista los enfoques pedagógicos, son las maneras de 

entender y organizar la educación y el aprendizaje que sirve de base a distintos modelos, 

provienen normalmente de teorías construidas por investigadores educativos; algunos 

enfoques son: cognitivo, crítico, hermenéutico, genético, holístico, entre otros. Los modelos 

pedagógicos se entienden como formas histórico-culturales de concreción de un enfoque: 

algunos de ellos son: educación holística, educación por procesos, pedagogía 

constructivista, pedagogía conceptual, educación personalizada, método de proyectos, 

enseñanza problémica, enseñanza contextual, pedagogía sistémica, modificabilidad 

estructural cognitiva, enseñanza para la comprensión y educación experiencial (Manual de 

convivencia Colegio Anglo Americano, 2021). Esto hace que, en síntesis, el modelo 

pedagógico del Colegio Anglo Americano permita guiar al estudiante hacia la adquisición 

de las herramientas básicas para aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a ser 

y aprender a convivir, a través de metodologías activas que permiten la interacción de éste 

con su entorno y su vida cotidiana de una manera lúdica, creativa y significativa. 

 

Para el desarrollo de este proyecto se tendrán en cuenta aspectos puntuales de modelos 

pedagógicos como pedagogía constructivista, enseñanza contextual y enseñanza para la 

comprensión que siguen la línea del trabajo de la institución educativa para dar una 

orientación a este proyecto y de igual manera se realizó un trabajo paralelo acorde con las 

temáticas a trabajar en química para los estudiantes de grado undécimo relacionadas 

específicamente con la química orgánica.  



 

 
 

3. Metodología  

La metodología de trabajo se estructuró para darle cumplimiento a los tres objetivos 

propuestos en busca de fortalecer la competencia de indagación a partir del concepto de 

Bioprospección de productos naturales vegetales en los estudiantes de grado undécimo 

del Colegio Anglo Americano.  

 

El colegio Anglo Americano es una institución educativa con carácter privado, calendario 

A, mixto, ubicado en la localidad de Usaquén de la ciudad de Bogotá. En esta institución 

los estudiantes encuentran la oportunidad de expresar sus opiniones, ser creativos y 

solucionar las problemáticas propias de la adolescencia, dentro de un ambiente de 

exigencia no sólo académica sino de vivencia de las normas, que permiten un desarrollo 

de la persona acorde con el mundo actual. En el área de Ciencias Naturales de la sección 

de bachillerato se tiene como objetivo desarrollar en los estudiantes el pensamiento 

científico, en el que se priorice el razonamiento lógico, la argumentación oral y escrita, la 

experimentación, el uso de la información científica y la apropiación del lenguaje de las 

Ciencias Naturales para formarse como  seres sensibles, reflexivos, dinamizadores y 

críticos frente a sí mismo, con una visión integral del mundo y con la capacidad de tomar 

decisiones acertadas en la solución de situaciones que se le presenten en su entorno. Para 

el desarrollo de este proyecto se trabajó con 26 estudiantes de la sección de bachillerato 

que se encontraban cursando grado undécimo en el año 2021 y se encontraban en 

modalidad de alternancia (modalidad de aprendizaje virtual y presencial).  

 

Para el diseño, implementación y evaluación de la estrategia didáctica se estableció el 

tiempo de un mes, teniendo en cuenta que la cátedra de química para los estudiantes de 

grado undécimo tiene una intensidad horaria de 5 horas a la semana, y cada hora tiene 

una duración de 50 minutos. Asimismo, se contó con la infraestructura física del aula de 

clase, biblioteca y la sala de informática. Finalmente, el trabajo desarrollado se relacionó 



26 Estrategia didáctica para desarrollar la competencia indagación a partir de 

Bioprospección de productos naturales vegetales 

 
con las temáticas propuestas en la malla curricular de química del grado undécimo del 

colegio para el año 2021 con el objetivo de no afectar la programación diseñada por la 

institución educativa y dar lugar a la implementación de la estrategia didáctica propuesta. 

 

 

3.1 Diseño de la estrategia didáctica 

El objetivo de esta etapa fue diseñar actividades que permitieran el fortalecimiento de la 

competencia indagación en los estudiantes de grado undécimo del Colegio Anglo 

Americano. En el siguiente esquema se muestran las etapas de la estrategia didáctica 

conformada por tres actividades. 

 

Figura 3-1 Actividades realizadas para el diseño de la estrategia didáctica 

 

3.1.1 Consultar con los estudiantes acerca de sus estrategias de 
búsqueda de información  

Esta primera etapa de la estrategia didáctica se diseñó con el objetivo de conocer cómo y 

cuáles son las herramientas que los estudiantes utilizan para buscar información de 

cualquier ámbito, no solamente para las áreas de ciencias naturales como biología y 

química sino en cualquier campo del saber, esto es debido a que dentro del proceso de 

indagación es importante que el estudiante recurra a libros u otras fuentes de información 

para que logre comprender que, a partir de la investigación científica, se construyen 

explicaciones sobre el mundo natural como lo menciona la Guía de orientación Saber 11°, 

2021-1 página 43.   

CONSULTAR CON 
LOS ESTUDIANTES 

ACERCA DE SUS 
ESTRATEGIAS DE 
BÚSQUEDA DE 
INFORMACIÓN

SOCIALIZAR 
HERRAMIENTAS 

PARA LA BÚSQUEDA 
DE INFORMACIÓN 

REALIZAR LA 
BÚSQUEDA DE 
INFORMACIÓN 
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3.1.2 Socializar herramientas para la búsqueda de información 

De acuerdo con el principio de Adecuación como lo mencionó Tobón (2013) se vio la 

necesidad dentro del diseño de la estrategia didáctica propuesta, de construir un 

documento sobre ¿Cómo buscar información?, donde se le dio al estudiante referencias 

sobre algunos motores de búsqueda y unos Tips para buscar información a partir de 

operadores de comando debido a que el Colegio actualmente no cuenta con una base de 

datos que permita al estudiante realizar esta actividad de manera confiable.  

 

3.1.3 Realizar la búsqueda de información 

Esta etapa se diseñó con el objetivo de guiar a los estudiantes en la búsqueda de la 

información teniendo en cuenta los Tips dados en el documento ¿Cómo buscar 

información?(ver Anexo A) que se compartió con los estudiantes mediante la plataforma 

TEAMS, plataforma usada por la institución educativa para las clases remotas, que 

apuntaba a fortalecer en ellos el uso de conceptos de ciencias para dar posibles 

explicaciones de eventos o fenómenos y reconocer la importancia de la evidencia para 

comprender fenómenos naturales tomando como base la información científica de artículos 

científicos, proyectos, repositorios, entre otros y no solamente tener en cuenta la 

información dada por las primeras páginas que aparecen en el motor de búsqueda de 

Google. Es importante resaltar que para esta etapa se tomó como base el concepto de 

Bioprospección para que los estudiantes consultaran información acerca él y tuvieran una 

primera aproximación a este.  

 

3.2 Implementación de la estrategia didáctica 

El objetivo de esta etapa fue implementar una serie de actividades de la estrategia 

didáctica que permitieran el fortalecimiento de la competencia indagación en los 

estudiantes de grado undécimo del Colegio Anglo Americano. Se debe tener presente que 

Para la implementación de estas actividades fue necesario realizar una serie de ajustes 

debido a las condiciones de alternancia (combinando lo mejor de las modalidades de 

aprendizaje virtual y presencial) en la que se encontraban los estudiantes en el año 2021.  
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3.2.1 Selección del producto natural vegetal 

En esta actividad los estudiantes hicieron la selección de un producto natural vegetal de 

acuerdo con la búsqueda de información sobre bioprospección relacionada con productos 

naturales vegetales. Una vez seleccionado el producto natural los estudiantes mediante 

una entrevista a personas cercanas a ellos (padres, familiares, amigos, entre otros) 

construyeron un esquema sobre el uso que se le daba al producto seleccionado con el 

objetivo de que el estudiante reconociera la necesidad de registrar y clasificar la 

información para realizar un buen análisis de ésta posteriormente como evidencia del 

desarrollo de la competencia indagación.  

3.2.2 Planteamiento de la pregunta problema   

Antes del desarrollo de esta etapa la docente realizó la presentación a los estudiantes del 

concepto de Bioprospección según el PNB (Plan Nacional de Bioprospección) donde se 

retomó el concepto de biodiversidad, algunos aspectos de legislación de bioprospección y 

se proyectó a los estudiantes el video: https://www.youtube.com/watch?v=ZFBaiRO6U1o 

del Semillero de investigación: EBB (Ecología microbiana, bioprospección y bioprocesos) 

de la Universidad ICESI donde se mostraron aspectos generales del proceso de 

Bioprospección dividido en tres etapas.  

Posteriormente, y teniendo como base los esquemas realizados por parte de los 

estudiantes sobre el producto vegetal escogido, la docente formó grupos de trabajo 

teniendo en cuenta que el producto vegetal seleccionado por los estudiantes fuese el 

mismo o estuviesen relacionados, para que finalmente en equipos de trabajo los 

educandos construyeran una pregunta problema relacionada con el producto natural 

vegetal elegido. Cabe aclarar que dentro de la competencia de indagación es vital que el 

estudiante no repita un protocolo ya establecido o elaborado por el docente, sino que el 

estudiante formule sus propias preguntas que puedan ser contestadas a partir del contexto 

de una investigación científica.  

3.2.3 Indagación   

Cada grupo de trabajo dio respuesta a la pregunta problema propuesta desde el ámbito 

biológico y químico. La docente brindó el espacio para hacer la respectiva consulta y guió 

https://www.youtube.com/watch?v=ZFBaiRO6U1o
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el trabajo realizado por los estudiantes, cada grupo de trabajo construyó la respuesta a la 

pregunta en un documento que fue entregado a la docente, el cual debe incluir las citas y 

la bibliografía respectiva. 

3.3 Evaluación de la estrategia didáctica 

Finalmente, para dar cumplimento al tercer objetivo del proyecto se evaluó la estrategia 

didáctica de dos maneras; la primera fue la sustentación del trabajo realizado a partir del 

producto natural vegetal seleccionado por parte de los estudiantes para fortalecer en ellos 

la comunicación de forma apropiada del proceso y los resultados de investigación en 

ciencias naturales. La segunda forma de evaluar los resultados de la implementación de 

la estrategia didáctica consistió en el análisis de los resultados de la prueba SABER 11 del 

año 2021 que presentaron los estudiantes de grado undécimo con quienes se trabajó la 

estrategia didáctica para fortalecer la competencia indagación a partir de la bioprospección 

de productos naturales vegetales.  

3.3.1 Sustentación  

Como última actividad de la estrategia didáctica para fortalecer la competencia indagación 

en los estudiantes de grado undécimo del Colegio Anglo Americano, los estudiantes 

sustentaron el trabajo realizado sobre el producto natural vegetal seleccionado de manera 

grupal. En mencionada sustentación se trabajó: generalidades del producto natural 

seleccionado, resultados de la encuesta realizada al grupo familiar, pregunta problema 

construida, respuesta de esta desde un ámbito biológico y químico y finalmente que uso a 

nivel industrial se le ha dado al producto natural vegetal escogido.  

Como parámetro para la sustentación se indicó a los estudiantes que todos los miembros 

del equipo debían intervenir en la sustentación y la docente escogería al azar que persona 

hablaría y en qué momento lo haría, finalmente cada equipo debía contar con una 

herramienta visual para ser proyectada en el salón de clase (haciendo uso del computador 

y video beam del aula) como apoyo a la sustentación del trabajo realizado.   
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3.3.2 Resultados prueba SABER 11 año 2021  

Se realizó la revisión y análisis de los resultados obtenidos por los estudiantes en la prueba 

SABER 11 del año 2021 haciendo el comparativo de los resultados de ciencias naturales 

del año 2020 con los resultados del año 2021. Asimismo, se analizó el nivel de desempeño 

histórico en la prueba de Ciencias Naturales de los colegios de Calendario A para el año 

2021.  

 

 

 

 



 

 
 

4. Resultados y análisis  

Para el análisis de los resultados obtenidos durante el proceso de diseño, la 

implementación y la evaluación de la estrategia didáctica relacionada con la 

Bioprospección de productos naturales vegetales, para el fortalecimiento de la 

competencia de indagación en los estudiantes, la discusión se realizará para cada una de 

las tres etapas del proceso.  

4.1 Diseño de la estrategia didáctica 

En esta etapa de la estrategia didáctica se realizó con los estudiantes una actividad en la 

cual se compilaron las respuestas a la pregunta: ¿Cómo busco información? para conocer 

la manera en la que los estudiantes realizan este proceso en cualquier ámbito Los 

resultados de esta primera actividad se muestran en la Figura 4-1.  

 

Figura 4-1 Porcentaje por categoría seleccionada por el estudiante para dar respuesta a 
la pregunta ¿Cómo busco información? 

 

69%

19%

8% 4% Buscar en internet

Preguntar a alguien
(amigo-familiar)

Lecturas en PDF

Apuntes de clase
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Teniendo en cuenta los resultados que se muestran en la Figura 4-1 se puede evidenciar 

que de los 26 estudiantes con los cuales se realizó la actividad, el 69% de esta población, 

es decir, 18 estudiantes buscan información en internet como lo mencionan algunos de 

ellos en sus respuestas: “A través de la búsqueda en diferentes sitios confiables en internet 

construyo un término que sea general y abarque a grandes rasgos lo que busqué 

previamente”, “Busco en internet y trato de encontrar la fuente más confiable de 

información y trato de comparar la información de diversas fuentes para verificar lo que 

estoy buscando” y “Entro a internet y busco artículos cortos para información corta, sino 

busco artículos más grandes”.  

 

Al indagar a los estudiantes sobre a que se refieren ellos con artículos más grandes o 

confiables, algunos mencionaron que los artículos científicos que se encuentran en 

páginas como la BBC, textos con fechas recientes, documentos en formato PDF y páginas 

recomendadas por los docentes de la institución (no solo del área de ciencias naturales, 

sino en el área de lengua castellana y ciencias sociales también), generan en ellos 

seguridad sobre los datos, noticias, informes y textos que van a extraer de estos. 

Asimismo, rechazan el uso de páginas como Wikipedia debido a que en palabras de ellos 

mismos “cualquier persona puede modificar la información”.    

 

De igual manera se puede analizar que un 19% de los estudiantes para buscar información 

prefieren preguntar a una persona cercana o familiar como se evidencia en las respuestas 

dadas por algunos de ellos: “yo busco información por medio de mi familia, le pregunto a 

algún integrante de mi familia que sepa sobre el tema para reforzar”, “Preguntándole a 

alguien que sepa del tema” y “le pregunto a gente que sepa como un amigo o un familiar”. 

Finalmente, un porcentaje menor de estudiantes, es decir, un 8% y 4% buscan información 

en lecturas pdf o apuntes de la clase.  

 

Por otra parte, en esta primera actividad relacionada con la respuesta a la pregunta de 

¿Cómo busco información? al ser un alto porcentaje de estudiantes que dice buscar 

información en internet se encontró que, en las respuestas dadas por ellos, mencionan 

algunos sitios específicos como Google académico, Khan Academy, EcuRed y videos de 

YouTube. Asimismo, en las respuestas de los estudiantes enfatizan en buscar páginas 

diferentes a Wikipedia y algunos de ellos de ellos mencionan: “Ingreso a Google, me dirijo 
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al buscador, normalmente uso + para sintetizar la información, intento no abrir Wikipedia”, 

“Para la búsqueda de información se ingresan los términos o la pregunta y se busca en 

páginas destacadas o PDF, paginas como periódicos, revistas científicas, si no se hayan, 

se entra Google académico y se selecciona un artículo según la descripción que produce 

el articulo”.  

 

En síntesis, las respuestas de los estudiantes dejan ver cómo más del 50% de ellos tiene 

como recurso el uso de internet para buscar información en cualquier ámbito, algunos 

recurren a fuentes de información como sus familiares y amigos que conocen del tema y 

menos de un 15% de los estudiantes realiza lecturas en pdf o tiene en cuenta los apuntes 

de la clase para buscar información. Conviene resaltar que los estudiantes hacen uso de 

Google como motor de búsqueda y en algunos de otros sitios web como: Google 

académico, Khan academy, EcuRed, entre otros.    

Por otra parte, se vio la necesidad de construir un documento sobre ¿Cómo buscar 

información? (ANEXO A), donde se le dieron al estudiante referencias sobre algunos 

motores de búsqueda y unos Tips para buscar información a partir de operadores de 

comando. El objetivo de este documento fue dar al estudiante herramientas para mejorar 

su proceso de búsqueda de información; es importante aclarar que hasta la fecha el colegio 

no cuenta con base de datos para realizar búsqueda de información ni para estudiantes ni 

para los docentes. Es importante resaltar que la docente explicó a los estudiantes que es 

un motor de búsqueda como aquellos sistemas informáticos que recopilan información 

almacenados en servidores web y adicionalmente expuso mediante el ejemplo como hacer 

uso de estos.  

En esta segunda actividad que se realizó de manera individual, se compartió con los 

estudiantes el documento con los Tips de búsqueda por medio de la plataforma TEAMS 

(plataforma utilizada por el colegio para el desarrollo de sus clases) para que ellos de 

manera espontánea seleccionaran los motores de búsqueda solamente ingresando al 

enlace que en el documento se compartió e intuitivamente buscaran información con el 

objetivo de poder evaluar el manejo de la información plasmada en el documento. Para el 

desarrollo de esta actividad se contó con el espacio de la sala de informática, así como 

una hora de clase de química, es decir, 50 minutos, lapso en el cual cada estudiante pudo 

hacer uso de un computador y los estudiantes que se encontraban de manera virtual de 

igual manera pudieran hacer la actividad desde casa. Algunos comentarios de los 
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estudiantes con respecto a los diferentes motores de búsqueda compartidos en el 

documento se enuncian en la Tabla 4-1.   

 

Tabla 4-1 Comentarios de estudiantes frente a motores de búsqueda propuestos. 

MOTOR DE 
BÚSQUEDA 

COMENTARIO DE LOS ESTUDIANTES 

SciElo 

“Es una página bastante intuitiva y con una gran cantidad de artículos 
científicos de los cuales se puede citar información, una ventaja es que, 
aunque se busque en español lanza resultados en varios idiomas por lo 
cual se puede tener una gran variedad y extraer mayor cantidad de 
información”. 
“En la barra de búsqueda se pueden escribir palabras clave que hagan 
más sencillo todo el proceso de filtrado de la información”.  

JURN 
“La información es fácil de encontrar y da varias opciones de búsqueda, 
es rápido y de fácil entendimiento. Las páginas son de alta calidad, pero 
bastante extensas, dado que son articulo científicos”  

World Wide 
Science 

“La plataforma cuenta con un motor de búsqueda integrado, el cual es 
apto para buscar información de manera sencilla, puesto que se pueden 
colocar múltiples filtros en cuanto a un tema determinado en categorías 
tales como número de publicaciones, año, autor, editorial, idioma, entre 
otras. Además, la velocidad en la que el sitio encuentra los distintos 
artículos no solo es rápida, sino también asegura múltiples fuentes que 
facilitan encontrar diferentes resultados con bases verídicas y de 
redactores confiables en medios reconocidos, a los cuales redirecciona 
ya sea a la página por medio de un hipervínculo o directamente al mismo 
texto”. 

RefSeek 
“Esta plataforma permite un fácil acceso a diversos documentos de tipo 
académico de manera rápida y fiable”.  

Google 
académico 

“En la página al introducir información para la búsqueda, se observa que 
hay gran variedad de páginas que permite escoger lo que más se adapte 
al contenido necesario, no solo hay algo especifico, sino que hay de todo. 
A su vez, al ser uno más específico con la búsqueda se encuentra 
información de mayor interés. Hay libros, pdf, páginas que son claras y 
con información que se puede usar sin tener plagio en los trabajos. 
Permite también escoger si deseamos los documentos con patentes o 
citas, el tiempo o años que lo deseamos, el idioma o la relevancia”. 

Dialnet 
“No lo use porque se debe hacer inscripción para su uso y no me parece 
que facilite la búsqueda de información por el tiempo” 

 

Al analizar los comentarios de los estudiantes, de manera puntual se puede establecer que 

la mayoría percibieron a los motores como herramientas que facilitan el proceso lo hacen 

sencillo, la información es bastante extensa, se puede buscar información en varios 

idiomas (resaltando que los estudiantes cuentan con un buen nivel de inglés), la calidad 

de la información que se puede encontrar es buena, entre otros. Sin embargo, el motor de 
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búsqueda de Dialnet no tuvo una aceptación positiva comparado con los otros motores de 

búsqueda trabajados por los estudiantes y una de las razones es que es el único en el que 

el estudiante necesita hace un registro para poder acceder a su contenido. Al tener diálogo 

directo con los estudiantes sobre los motores de búsqueda, este último buscador no tuvo 

una buena recepción debido a que algunos de ellos por las clases remotas a las que 

debieron asistir durante la pandemia, debieron hacer uso de diversas plataformas, no solo 

en la asignatura de química sino en otras asignaturas, y el hecho de crear un nuevo 

usuario, contraseña o hacer un nuevo registro no era atractivo para ellos, los estudiantes 

buscan algo más sencillo para acceder a la información requerida y en el menor tiempo 

posible por la alta carga académica que tienen. 

 

Por otra parte, en lo que respecta al uso de signos para la búsqueda de información en 

páginas de internet, los estudiantes tardaron un poco más de tiempo en implementar dicha 

estrategia hasta el momento desconocida para ellos, en particular los signos como +, OR, 

“comillas” o dos puntos para las fechas. Igualmente, se debe resaltar que para los 

estudiantes el uso de dos puntos para buscar por fechas alguna temática no es tan 

oportuno para el área de ciencias naturales ya que ellos consideran que sería más útil para 

el área de ciencias sociales porque lo relacionan más con este campo del saber. De igual 

importancia, tanto el signo + como la palabra “OR” u “o”, fueron de más utilidad para los 

estudiantes a la hora de realizar la búsqueda de información, en palabras de ellos son 

herramientas sencillas que ayudan a buscar información de una manera diferente.    

 

Los documentos en PDF y PPT son los más utilizados por ellos, confirmando la información 

compartida en la primera actividad de ¿Cómo busco información? Adicionalmente, el uso 

de operadores de comando como: define, site, related, entre otros, como se muestra en el 

ANEXO A, en palabras de los estudiantes no siempre es útil, debido a que en química 

deben buscar información más allá de una definición (define) y buscar resultados en 

páginas web que ellos hayan especificado no es sencillo por la falta de conocimiento estas 

páginas especializadas o de páginas confiables donde buscar esta información.    

 

Para finalizar esta etapa de diseño de la estrategia didáctica, los estudiantes respondieron 

con su conocimiento y sin consultar en ninguna fuente bibliográfica a la pregunta ¿Qué es 

Bioprospección? Algunas respuestas dadas se muestran a continuación:  

“No sé qué es esa palabra”  
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“Sobre bioprospección la verdad no sé, pero creo por obvias razones que debe de 

ser algo con relación al ambiente a la biología” 

“No tengo idea de qué es la bioprospección” 

“Bioprospección: Es la proyección a futuro de algo relacionado con la vida”  

“No sé qué es la bioprospección”  

“No conozco acerca de bioprospección”  

“No se realmente, pero infiero que se refiere a proyecciones a futuro con respecto 

al medio ambiente”  

“No he escuchado nada sobre el tema”  

“No he escuchado el término” 

“Ni idea, algo del medio ambiente tal vez”   

 

Con respecto a los comentarios realizados por los estudiantes, se puede establecer que 

no están familiarizados con el concepto de Bioprospección, un resultado esperado si se 

tiene en cuenta que según lo propuesto en los Estándares Básicos de Competencias en 

Ciencias Naturales establecidos por el MEN (Ministerio de Educación Nacional), lo más 

relacionado con este concepto se estudia en los grados primero a tercero donde deben 

identificar y describir la flora, la fauna, el agua y el suelo de su entorno; en grado cuarto a 

quinto los educandos deben clasificar seres vivos en diversos grupos taxonómicos 

(plantas, animales, microorganismos…) y en grado sexto y séptimo deben reconocer en 

tales grupos taxonómicos la presencia de diferentes moléculas orgánicas. 

 

Igualmente, en grado octavo y noveno retoman la clasificación de organismos en grupos 

taxonómicos, pero lo hacen de acuerdo con sus características celulares y en grado 

décimo y undécimo trabajan algunas adaptaciones de los seres vivos en ecosistemas del 

mundo y de Colombia. En síntesis, según los lineamientos dados por el MEN en la 

educación primaria, secundaria y media no se trabaja el concepto de Bioprospección ni 

Biodiversidad, como lo mencionan De la cruz y Pérez (2020): “Las prácticas de enseñanza 

de la biodiversidad en el contexto escolar aún están limitadas a la transmisión de 

contenidos programáticos, donde solo se menciona la biodiversidad, las especies y los 

ecosistemas como conceptos más, de manera aislada”.  

 



Análisis y resultados 37 

 

De acuerdo con el análisis realizado sobre la poca familiaridad que tienen los estudiantes 

con el concepto de Bioprospección se guió la búsqueda de información de acuerdo con los 

Tips dados sobre este proceso como la base para el desarrollo de las siguientes 

actividades buscando fortalecer la competencia de indagación en los estudiantes de grado 

undécimo.   

 

Después de realizar el análisis de la información proporcionada por parte de los 

estudiantes sobre cómo buscan información relacionada con alguna temática especifica, 

así como dar a conocer y explicar a los estudiantes acerca de algunos motores de 

búsqueda (SciElo, JURN, World Wide Science, RefSeek, entre otros) y algunos operadores 

de comando, se propusieron otras actividades dentro de la estrategia didáctica que se 

analizarán a continuación.  

4.2 Implementación de la estrategia didáctica  

A partir de la información que cada estudiante recibió sobre el producto natural 

seleccionado a través de la consulta a sus familiares más cercanos sobre los usos que se 

le puede dar al mismo, los estudiantes construyeron un esquema representando la 

información tomada de las entrevistas como se muestra en el ejemplo de la Figura 4-2: Así 

mismo, en el ANEXO B se muestran algunos esquemas de los productos naturales 

vegetales seleccionados por los estudiantes. 
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Figura 4-2 Esquema realizado por un estudiante del producto natural vegetal Calendula 
officinalis 

 

 

De acuerdo con los esquemas realizados por los estudiantes se analizó que, en un alto 

porcentaje los estudiantes construyeron como esquema de organización de la información 

mapas mentales. En palabras de Ocaña (2010) este tipo de esquema permite reflejar de 

manera clara los conceptos clave de una temática especifica, facilita el estudio y repaso 

del tema trabajado y permite organizar la información de manera sencilla. Al mismo tiempo, 

se pudo identificar que los estudiantes trabajaron 7 productos naturales vegetales como lo 

son: manzanilla (Chamaemelum nobile), caléndula (Calendula officinalis), hierbabuena 

(Mentha spicata), anís (Pimpinella anisum), sauco (Sambucus), romero (Salvia 

rosmarinus) y canela (Cinnamomum verum), productos que se encuentran en casa y que 

hacen parte de la cotidianidad de los estudiantes.  

 

Al mismo tiempo, este tipo de actividad, relacionado directamente con su contexto al 

involucrar cosas cotidianas y personas cercanas a ellos, permite dar cumplimiento con lo 

establecido por el MEN, relacionado con los estándares básicos de competencias en 

Ciencias Naturales donde resalta la importancia de la formación científica en el contexto 

actual, en el que la ciencia y la tecnología cada vez desempeñan un papel más relevante 

en la vida cotidiana y en el desarrollo de las sociedades, razón por la cual acercar al 
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estudiante a entender su propio contexto debe ser una prioridad de la educación 

actualmente. 

 

En lo que se refiere a las personas entrevistadas, el análisis de los esquemas de los 

estudiantes permite evidenciar que en la mayoría de los casos le preguntaron a sus padres, 

madres, abuelas, hermanas, tías, hermanos y abuelos, notando que una alta proporción 

de las personas entrevistadas pertenecen al género femenino. Es importante resaltar que 

las entrevistas se realizaron al núcleo familiar cercano a cada estudiante.  

 

Así mismo, en dialogo con los estudiantes se mencionó que esta actividad fue bastante 

agradable para ellos al trabajar sobre un tema cercano, algo relacionado con su entorno, 

y aún más cuando se involucró a la familia. Los estudiantes comentaron que, de toda la 

información brindada por sus familiares, muy poca de esta la conocían y les sorprendió el 

escuchar el conocimiento de sus familiares sobre los productos naturales vegetales 

escogidos. Adicionalmente, las personas entrevistadas dieron a conocer a los estudiantes 

su sorpresa con esta actividad preguntando el para qué y en que asignatura se estaba 

llevando a cabo.      

 

Por otra parte, para el planteamiento de la pregunta problema la docente previamente 

realizó una sesión (una hora de 50 minutos de la clase de química) en forma de seminario 

en la que introdujo el concepto de Bioprospección a través de un video realizado por el 

Semillero de investigación: EBB (Ecología microbiana, bioprospección y bioprocesos) de 

la Universidad ICESI del Departamento de Ingeniería Bioquímica observando que el 

conocimiento de los estudiantes sobre la Biodiversidad en Colombia es escaso, por la 

evidencia de los aportes realizados por los educandos cuando se les preguntó por el tema.   

 

De igual manera, en el video se mostró como Colombia cuenta con una diversidad 

biológica que debe ser aprovechada y hacer buen uso de estos recursos ecosistémicos y 

que para esto existe la Bioprospección. En este espacio, algunos estudiantes a manera de 

curiosidad preguntaron si en Colombia se hacen este tipo de estudios y qué personas son 

las que los realizan o si existe alguna carrera relacionada con este tema en particular, la 

docente realizó las aclaraciones pertinentes.   
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Con respecto a la actividad de hablar sobre algunos aspectos del PNB y de la legislación 

nacional relacionada con este tema, en la Constitución Política de Colombia de 1991 se 

establece la responsabilidad que tiene el estado para el traslado de los recursos genéticos 

dentro y fuera del territorio nacional, razón por la cual es el Estado el único autorizado para 

suministrar dichos recursos, es decir, la parte legal no puede estar desligada en este 

proceso de Bioprospección. La docente indagó a algunos estudiantes si en el estudio que 

ellos realizan en las asignaturas de ciencias sociales sobre la constitución política de 

Colombia alguna vez habían escuchado mencionar algo relacionado con los recursos 

genéticos, como era de esperarse fue negativa la respuesta de los educandos dando 

evidencia que los estudiantes desligan la parte científica de la parte legal.   

 

Finalmente, en otra sesión de trabajo de 50 minutos, la docente formó grupos de 

estudiantes para fortalecer el trabajo colaborativo teniendo en cuenta la selección del 

producto natural vegetal. A partir de la información consultada a los familiares, cada grupo 

de trabajo construyó una pregunta problema que quisieran resolver de acuerdo con la 

información registrada en los esquemas realizados por parte de los estudiantes.  

 

En cuanto al proceso de formulación de preguntas en Ciencias Naturales, en palabras de 

Furman y García (2014) con este tipo de actividades los estudiantes indican que han 

estado pensando en las ideas presentadas y han estado tratando de vincularlas con los 

conocimientos previos. Particularmente los estudiantes de grado 11 del colegio se 

mostraron comprometidos con la actividad, el objeto de estudio estimuló su curiosidad y 

motivación, es decir, que el proceso de formulación de preguntas problema es un proceso 

activador del aprendizaje. Sin embargo, es importante resaltar el temor de algunos 

estudiantes a la hora de realizar la pregunta problema por la vivencia que tienen al realizar 

los preinformes e informes de laboratorio, tanto de química como de biología, donde se les 

pide hacer preguntas problema y a la mayoría no le va del todo bien en esta construcción.  

Asimismo, como lo mencionan Roca, Márquez y Sanmartí (2013) “Las preguntas de los 

alumnos pueden ser una oportunidad que permite detectar su pensamiento y su nivel o 

capacidad de comprensión conceptual”.  Algunas de las preguntas generadas por los 

estudiantes se muestran en la Tabla 4-2.  
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Tabla 4-2 Preguntas problema planteadas por grupos de estudiantes sobre el producto 

natural vegetal escogido.   

PRODUCTO NATURAL 

VEGETAL 

PREGUNTA PROBLEMA 

Hierbabuena 

¿Qué componentes de la hierbabuena la convierten en una 

planta medicinal que facilita la digestión?  

¿Por qué la hierbabuena ayuda con el malestar estomacal? 

Manzanilla  

¿Qué componentes de la manzanilla ayudan para aliviar el 

dolor de estómago? 

¿Qué componentes de la manzanilla permiten cicatrizar? 

Canela 
¿Cuáles propiedades químicas de la canela contribuyen con 

el efecto antinflamatorio que esta tiene? 

Romero  ¿Qué componentes del romero le aportan brillo al cabello? 

Anís  
¿Por qué el anís presenta propiedades que permiten 

aminorar los cólicos? 

Caléndula 

¿Qué elementos le da a la caléndula sus propiedades 

antinflamatorias? 

¿Por qué la caléndula sirve para aliviar dolores 

estomacales?  

Sauco  
¿Qué elementos químicos hacen que el sauco tenga efectos 

medicinales?  

 

Es importante resaltar que en esta construcción de las preguntas problema realizadas por 

los estudiantes, son bastante las dificultades que se identificaron, así como que un espacio 

de 50 minutos no es suficiente para que ellos logren plantear una pregunta problema de la 

manera correcta.   

 

A partir de las preguntas plasmadas en la Tabla 4-2, se realizó un estudio usando la 

categorización de análisis del objetivo o demanda de la pregunta de acuerdo con los 

parámetros establecidos por Roca et al (2013) como se muestra en la Tabla 4-3.  
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Tabla 4-3 Categorías de análisis del objetivo o demanda de la pregunta de acuerdo con 
Roca, Márquez y Sanmartí (2013). 

 

De acuerdo con las categorías de análisis del objeto o demanda de cada pregunta 

planteada se evidencia que, de las 10 preguntas propuestas, 6 de estas son de carácter 

descriptivo ya que piden información sobre una entidad, fenómeno o proceso. En este caso 

estas preguntas buscan identificar los componentes de algún producto natural vegetal 

seleccionado. Por otra parte 4 preguntas se enmarcan en la categoría de explicación 

causal que buscan el porqué de una característica, diferencia, paradoja, proceso, cambio 

o fenómeno.  

 

Igualmente, es importante resaltar que, a pesar del corto tiempo que se dio para el 

desarrollo del planteamiento de las preguntas problemas por parte de los grupos de trabajo 

de los estudiantes, ninguno de estos planteo preguntas que se responden con SI/NO y 

aunque la mayoría de las preguntas propuestas son de descripción y explicación causal, 
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es decir, que apuntan a respuestas simples ya que se relaciona con pedir información 

sobre que, cómo, cuanto, entre otros, se debe seguir trabajando en el aula en el 

planteamiento de preguntas problemas más complejas y significativas que permitan al 

estudiante no solo obtener información sino asociar y analizar datos, buscar evidencias 

para dar soporte a las respuestas dadas y argumentar científicamente cualquier fenómeno 

de la cotidianidad a partir de una rigurosidad científica.    

 

Para terminar, en la etapa de indagación, se dio el espacio de dos horas de clase (110 

minutos de clase de química) y libertad a los estudiantes para consultar (nuevamente se 

hizo uso del espacio de la sala de informática para esta actividad) a partir de los motores 

de búsqueda y los Tips de búsqueda de información la respuesta a la pregunta problema 

propuesta sobre el producto natural vegetal seleccionado. Se dio la indicación de relacionar 

sus respuestas tanto desde el ámbito biológico cómo el ámbito químico para fomentar un 

trabajo interdisciplinar entre las dos áreas. Finalmente, cada grupo de trabajo buscó acerca 

del uso actual a nivel de salud, alimentación, industria o medio ambiente que se le da al 

producto natural vegetal seleccionado. Debido al modelo de alternancia por el que la 

institución educativa se encontraba en el segundo semestre del año 2021, los grupos de 

trabajo presentaron sus respuestas mediante infografías (Anexo C).  

 

En lo que se refiere a los esquemas construidos por los estudiantes, existen diferentes 

maneras de sintetizar información tal como mapas mentales, mapas conceptuales, lluvia 

de ideas e infografías, estas últimas en palabras de Rincón (2016), se pueden considerar 

como un recurso didáctico para el aprendizaje significativo y el desarrollo cognitivo natural 

e integral en cualquier área del saber. Asimismo, este tipo de herramientas tecnológicas 

que actualmente se usan en educación y aún más con el desarrollo de las TIC, permite 

llevar la comunicación a otro nivel de comprensión. Según Vera, Ocampo y De luna (2019) 

en este tipo de esquemas se combina la imagen y el texto de una manera sintética y son 

un medio de comunicación más que tienen los seres humanos a fin de transmitir sus ideas 

y sus mensajes, entre otros.  

 

No obstante, al revisar las infografías construidas por los estudiantes para la presentación 

de la respuesta a la pregunta problema planteada por los grupos de trabajo, se observó 
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que casi todos los grupos usaron la misma plataforma, CANVA, y algunas de ellas 

presentan el mismo esquema de organización de la información. Marín (2009) en su tesis 

doctoral planteó una clasificación tipológica de las infografías digitales proponiendo 5 

categorías como se muestra en la Tabla 4-4.  

 

Tabla 4-4 Clasificación tipológica de las infografías digitales según Marín (2009). 

 

A partir de la clasificación tipológica de las infografías digitales propuesta por Marín, se 

puede evidenciar que las infografías realizadas por los estudiantes se pueden clasificar 

como escénicas donde predomina el texto descriptivo incluyendo dentro de la mismas 

textos, imágenes e información adicional que permite al lector ver una breve descripción 

de lo que se solicitó.  
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Por otra parte, al analizar la información que los estudiantes colocaron en las infografías 

se puede visualizar que presentan variedad de textos, imágenes no solo del producto 

natural vegetal sino de información anexa, las infografías visualmente son armónicas y 

llaman la atención del lector. Sin embargo, aunque las infografías presentan variedad de 

imágenes e información, un punto importante es que los estudiantes no colocan la 

referencia ni las citas respectivas de la fuente de esta.  

 

Adicionalmente, es necesario tener en cuenta que, aunque en los parámetros dados para 

la construcción de la respuesta a la pregunta problema propuesta se indicó incluir 

conceptos desde los ámbitos biológicos y químicos, los estudiantes resaltaron más la parte 

química (grupos funcionales de química orgánica, tipos de fórmulas de los compuestos 

orgánicos y nomenclatura de algunos grupos funcionales). Este resultado hace pensar que 

actualmente en el contexto educativo de bachillerato todavía se les dificulta a los 

estudiantes establecer conexiones entre diferentes áreas del saber y para este caso 

particular en el que las dos hacen parte de las Ciencias Naturales.  

 

Por otro lado es relevante el hecho de que los estudiantes logren establecer relaciones 

entre las diferentes Ciencias Naturales, debido a que el ICFES (Instituto Colombiano para 

la Evaluación de la Educación Superior) en el diseño de su prueba SABER 11 elabora las 

preguntas de esta área teniendo en cuenta no solo conceptos del componente biológico, 

sino también el componente químico, físico y CTS (Ciencia, tecnología y sociedad) para 

estimular en los jóvenes el desarrollo de un pensamiento crítico y de un sentido de 

responsabilidad cívica frente a la ciencia y la tecnología, en la medida en que estas tienen 

efectos sobre sus vidas, las de su comunidad y las de la humanidad en general (Guía de 

orientación Saber 11º. 2021). 

 

Finalmente, cabe resaltar que los estudiantes al final de sus infografías logran plasmar 

algunos usos actuales a nivel de salud, alimentación, industria o medio ambiente que se 

le da a su producto natural vegetal seleccionado, aunque se debe aclarar que en su gran 

mayoría identificaron su uso a nivel medicinal.   
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4.3 Evaluación de la estrategia didáctica 

  

De las sustentaciones realizadas por los estudiantes se destacaron las siguientes 

observaciones de acuerdo con los parámetros dados para el desarrollo de la actividad. Es 

importante resaltar que por disposición de la institución educativa no debía ser grabadas 

ni imágenes ni voces de los estudiantes por protección de datos de estos al ser menores 

de edad.  

 

a. Generalidades del producto natural vegetal seleccionado. Todos los grupos 

lograron dar las características generales de los productos naturales vegetales, el 

primer aspecto que más se evidenció en las exposiciones realizadas es la 

descripción física de los productos, la taxonomía de cada uno, los principios activos 

de los productos vegetales y algunos beneficios y contraindicaciones de este.   

 

b. Encuesta realizada al grupo familiar. Esta parte de la exposición no fue plasmada 

en las infografías ya que se dio la indicación de comentar los datos tomados de las 

entrevistas y a qué personas la habían realizado, esto con el objetivo de dar a 

conocer a los estudiantes de donde había sido tomada la información de sus 

compañeros. De esta actividad, que se hizo en forma de conversatorio, los 

estudiantes pudieron concluir que la mayoría de las personas consultadas eran 

mujeres y que las respuestas más amplias eran dadas por las personas de mayor 

edad. Asimismo, en palabras de los mismos estudiantes, a los familiares 

consultados se les hizo extraña la actividad ya que no es costumbre registrar datos 

de ellos en las tareas asignadas a sus hermanos, hijos, sobrinos o nietos y aún 

más si se trata de una ciencia exacta como la química 

 

c. Pregunta problema construida. Cada grupo de trabajo como parte principal de 

las infografías, colocó la pregunta problema construida y a partir de ella se realizó 

la justificación del porqué de esta pregunta. En la sustentación realizada se pudo 

evidenciar que las preguntas fueron construidas de acuerdo con la información 

brindada por los familiares de los estudiantes, seleccionando la parte más llamativa 

para ellos o en la que quisieran profundizar. Es decir, en las preguntas fue 
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primordial el gusto e interés de los estudiantes por conocer algunos aspectos 

importantes de los productos naturales vegetales seleccionados.   

 

d. Ámbito biológico y químico. En la sustentación realizada por los estudiantes se 

evidenció que la mayoría de ellos enfocó sus respuestas desde los conceptos 

químicos, teniendo en cuenta las sustancias propias de cada producto natural 

vegetal, su estructura, identificando en estas los grupos funcionales orgánicos y su 

orden de prioridad. De igual manera, se mencionaron algunas características 

generales de estos compuestos químicos que contiene cada producto natural 

vegetal seleccionado.  

 

El por qué se hizo mayor énfasis a la parte química en la manera de abordar la 

respuesta a la pregunta problema planteada se puede explicar debido a que:  

 

1. Para el desarrollo de la estrategia didáctica se usó el espacio de la clase 

de química por ser una asignatura de alta intensidad horaria (5 horas a 

la semana) mientras que la clase de biología solo cuenta con 1 hora a 

la semana. 

 

2. La mayoría de las preguntas problema propuestas estaban directamente 

relacionadas con: ¿Qué componentes…?, ¿Qué propiedades 

químicas... ¿Por qué presenta propiedades…? Y ¿Qué elementos…?, 

es decir, tenían un enfoque más químico que biológico.  

 

Igualmente, es necesario resaltar que en el momento de dar respuesta a la 

pregunta problema, los estudiantes lograron relacionar a partir de su expresión 

verbal la información tomada con los conceptos químicos trabajados durante el 

bimestre en la asignatura de química. En cuanto a la parte de biología, aunque en 

algunos grupos de trabajo no lograron establecer una conexión directa con la 

respuesta a la pregunta, algunos educandos mediante sus expresiones formaron 

conexiones entre los principios activos de los productos vegetales y sus beneficios 

para la salud.  
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Algunos equipos de trabajo como en el caso de los estudiantes que trabajaron con 

la Caléndula (Ver Anexo C) en su sustentación lograron explicar como algunos 

compuestos como los triterpenoides se le atribuyen propiedades antiinflamatorias 

y antiedematosas; las saponinas que le proporcionan a este producto vegetal 

propiedades antioxidantes y cicatrizantes y finalmente la luteína y betacaroteno, 

relacionados con la salud ósea.   

Finalmente, los estudiantes abordaron dentro de su sustentación aspectos 

bioquímicos como propiedades antimicrobianas, antiinflamatorias, cicatrizantes, 

reguladoras de dolor de cabeza, tratamiento de enfermedades, entre otras de los 

diferentes productos naturales vegetales seleccionados.     

 

e. Uso a nivel industrial (Bioprospección). Para dar cierre a la sustentación del 

trabajo realizado, los estudiantes mostraron a sus compañeros los diferentes usos 

que se dan al producto natural vegetal escogido, como era de esperarse la mayoría 

de los usos que expusieron es a nivel de medicina, alimentos (aromáticas, té, 

licores) y un grupo de trabajo, específicamente el de la canela, mostró algunos 

proyectos realizados (título de los artículos o proyectos) sobre este producto natural 

vegetal. En esta última parte de la sustentación es importante resaltar que los 

productos mostrados por los estudiantes, en propias palabras de ellos, no hacen 

parte de su cotidianidad, son extraños y poco conocidos, el único producto que 

dentro de las sustentaciones fue familiar para ellos es Mieltertos jarabe, mostrado 

por el grupo que tenía el producto natural vegetal sauco.  

 

El uso de un vocabulario técnico y más formal por parte de los estudiantes para la 

sustentación aumentó en cierta medida al escuchar la exposición de cada uno de los 

grupos. De igual manera dentro del discurso de los estudiantes se mostraron algunos 

aspectos relacionados con el concepto de bioprospección usando expresiones como: “no 

se dimensiona el uso potencial del anís”,  “no conocemos la diversidad biológica del país”, 

“aunque sus usos son conocidos no es fácil explicar por qué de ese uso”, “la búsqueda de 

esos componentes de la manzanilla no es tan sencilla”, “ver el uso de este producto no 

solo en las aguas aromáticas sino también en otra industria”, “muchos beneficios para 

nosotros que no conocemos”, “aunque nuestro país es biodiverso, poco conocemos..”.   
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Cabe resaltar que esta actividad final se enfocó directamente a conocer si el estudiante 

llega a construir explicaciones sobre el mundo natural dando respuesta a las preguntas 

planteadas, capacidad que evalúa el ICFES en su prueba saber 11° mediante la 

competencia de indagación (Prueba de ciencias naturales Saber 11, 2019). En la Figura 

4.3 se pueden ver los resultados obtenidos por los estudiantes en la prueba SABER 11 del 

año 2021 en el área de Ciencias Naturales con los resultados obtenidos en el año 2020, 

es de aclarar que, para la realización de este ranking realizado por la empresa Milton 

Ochoa, se tuvo en cuenta el promedio ponderado de las instituciones donde se presentaron 

5 o más estudiantes y los resultados de las áreas evaluadas: Lectura Crítica, Matemáticas, 

Sociales y Ciudadanas, Ciencias Naturales e Inglés. 

 

    

Figura 4-3 Resultados de la prueba saber 11 del año 2020 y 2021 del área de ciencias 

naturales. Tomado de Ranking de colegio Calendario A de Milton Ochoa 
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De acuerdo con los resultados en la prueba SABER 11 observados al comparar los datos 

del año 2020 con el año 2021 se puede evidenciar que en el área de Ciencias Naturales 

en el año 2020 el colegio tuvo una puntuación de 71 puntos y en el año 2021 el colegio 

obtuvo una puntuación de 73, es decir, a nivel de desempeño en el área de Ciencias 

Naturales el colegio aumentó dos puntos a nivel de los colegios de Calendario A. Aunque 

es un aumento significativo, en este tipo de pruebas estandarizadas después de un año 

de pandemia donde el nivel educativo de las instituciones educativas se vio afectado, es 

importante aclarar que el puntaje obtenido en el área de Ciencias Naturales no solo 

depende del desempeño de los estudiantes en las asignaturas de química y biología sino 

también del área de física. Es decir, que todas la estrategias, herramientas, actividades o 

propuestas que se hagan en estas tres áreas del saber pueden llegar a contribuir para 

mejorar el nivel educativo de los estudiantes en las instituciones educativas de educación 

media.    

Finalmente, analizando los resultados de la prueba SABER 11 aplicada en el 2021, el 

Colegio Anglo Americano ocupó el puesto No. 3 a nivel Bogotá entre los colegios de 

Calendario A, puesto No. 4 en más de 12.000 evaluados a nivel nacional en los colegios 

de Calendario A y en cuanto a los niveles de desempeño de la prueba de Ciencias 

Naturales, en la aplicación de los colegios de Calendario A para el año 2021 como se 

muestra en la Figura 4-4 se evidenció que el porcentaje de estudiantes en el nivel 1 se 

redujo a un 22%, los estudiantes ubicados en el nivel 2 aumentó a un 53% y los estudiantes 

ubicados en el nivel 3 se incrementó logrando un 23% y un 2% de los estudiantes 

evaluados a nivel nacional lograron ubicarse en el nivel 4.  
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Fuente: Informe nacional de resultados SABER 11 año 2021. 

 

  

Figura 4-4. Niveles de desempeño históricos en la prueba de Ciencias Naturales, 
según calendario académico 2021 
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5. Conclusiones y recomendaciones 

5.1 Conclusiones 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo muestran que se puede fortalecer la 

competencia de indagación en los estudiantes de grado undécimo del Colegio Anglo 

Americano a partir del diseño de una estrategia didáctica que primero se acomode a las 

necesidades de los estudiantes haciendo los ajustes pertinentes y segundo que se haga 

uso del concepto de Bioprospección, en este caso de productos naturales vegetales 

aunque sea un tema que nunca se haya trabajado en la vida escolar desde preescolar a 

undécimo grado.   

 

Al diseñar la estrategia didáctica para el fortalecimiento de la competencia indagación 

relacionada con el concepto de Bioprospección de productos naturales vegetales para 

grado undécimo del Colegio Anglo Americano, se evidenció que es necesario hacer los 

ajustes pertinentes en el planteamiento de las actividades que hacen parte de las 

diferentes etapas de la estrategia. Mencionados ajustes, permitieron que cada actividad 

propuesta fuera desarrollada a cabalidad a pesar de los obstáculos que se presentaron 

como el no tener base datos en el colegio para consultar información de manera más 

confiable, el uso de herramientas digitales como CANVA para el diseño de las infografías 

debido a las inasistencias intermitentes presentadas por algunos integrantes de los grupos 

frente a la situación de enfermedad causada por el COVID-19 y la presentación de las 

entrevistas a los familiares de manera presencial o virtual según fuera el caso. Estos 

ajustes no solo fueron necesarios, sino que debido a la sencillez de las actividades 

propuestas permitieron cumplir con el objetivo que se quería en cada actividad  
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Por otra parte, al Implementar una estrategia didáctica relacionada en el concepto de 

Bioprospección de productos naturales vegetales para el fortalecimiento de la competencia 

de indagación se evidenció falta de tiempo en el desarrollo de algunas actividades, aunque 

la institución educativa brindó los espacios para el desarrollo de esta. En el caso de 

búsqueda de información se comprobó que el uso de los motores de búsqueda y algunos 

Tips permitieron a los estudiantes consultar en páginas más confiables y diferentes a las 

que presenta Google y su búsqueda de información mejoró al hacer uso del idioma inglés. 

Es necesario dar más tiempo a los estudiantes para realizar esta actividad buscando 

fortalecer esta exploración debido a que les sirve no solo para la Ciencias Naturales sino 

para cualquier área del conocimiento donde se requiera información confiable.  

 

Por otra parte, se evidenció que trabajar el concepto de Bioprospección en estudiantes que 

nunca antes lo habían trabajado llama la atención de ellos, primero por tener relación 

directa con aspectos de la cotidianidad como los productos naturales vegetales 

seleccionados (anís, manzanilla, caléndula, sauco, entre otros), es decir, algo tangible para 

ellos y segundo porque identifican que existen temáticas (Bioprospección) que logran 

relacionar aspectos de la química con aspectos de la biología y dejar de lado la idea que 

son ciencias totalmente aparte. Aunque, es importante aclarar que aún se les dificulta a los 

estudiantes conectar la parte química con la biológica en la construcción de las preguntas 

problema buscando un nivel de complejidad mayor.  

 

 En ese orden de ideas, se logró evidenciar que, aunque los estudiantes no plantearon 

preguntas problema que se responden con SI o NO, es importante hacer un trabajo fuerte 

en el aula para brindar al estudiante herramientas que les permitan, desde los primeros 

grados de bachillerato como sexto y séptimo, fortalecer la construcción de las preguntas 

problema que para las Ciencias Naturales son de vital importancia porque permiten al 

estudiante generar procesos de pensamiento reflexivos y críticos frente a los diferentes 

fenómenos que ocurren en la cotidianidad.  

 

Finalmente, al evaluar la comprensión del concepto de Bioprospección de productos 

naturales vegetales en los estudiantes de grado undécimo del Colegio Anglo Americano a 

partir del análisis de cada una de las etapas de la estrategia didáctica se logra evidenciar 

que a partir del discurso, exposición y expresión verbal por parte de los estudiantes en la 
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sustentación de sus infografías comprenden las generalidades del concepto de 

Bioprospección  e identifican algunos usos que se les puede dar al producto natural vegetal 

seleccionado a nivel industrial, es decir, construyen explicaciones sobre el mundo natural 

dando respuesta a las preguntas planteadas fortaleciendo así lo que evalúa el ICFES en 

su prueba saber 11° mediante la competencia de indagación (Prueba de ciencias naturales 

Saber 11, 2019).  

 

5.2 Recomendaciones 

• Aunque en los estándares básicos de competencias de Ciencias Naturales dados 

por el MEN (Ministerio de Educación Nacional) no está explicito trabajar el concepto 

Biodiversidad, es necesario generar un espacio en la cátedra de Ciencias que se 

imparte en el colegio y abordar esta temática desde los primeros grados de 

escolaridad para reconocer la gran diversidad biológica que actualmente tiene 

Colombia. Es una riqueza natural que tiene el país y que lamentablemente muy 

poco conocemos de ésta.      

• Aunque parece una labor sencilla y básica para los estudiantes, es necesario 

enseñar a buscar información a los estudiantes de cualquier nivel de escolaridad y 

desde cualquier asignatura, debido a que el uso de las TIC ha fortalecido procesos 

de enseñanza-aprendizaje, pero también ha dejado ver falencias que se tiene en 

este proceso y que se debe fortalecer desde cosas tan sencillas cómo mostrar los 

diferentes motores de búsqueda que existen o la utilización de los operadores de 

comando. Estas herramientas pueden permitir al educando hacer uso de 

información un poco más confiable de la que actualmente está haciendo uso (redes 

sociales, Wikipedia, Google, entre otras).  

• Es fundamental desde el trabajo que se desarrolle en el aula fortalecer el proceso 

de construcción de preguntas problema de fenómenos de la cotidianidad, esto 

permitirá potencializar el desarrollo de habilidades científicas que brinden 

herramientas necesarias para dar respuesta a ellas, asimismo, fomentarán 

habilidades comunicativas que les permita expresar la construcción realizada para 

dar solución a las preguntas planteadas.   
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• Es importante incluir en la planeación de las clases actividades interdisciplinares 

que le permitan al estudiante hacer conexiones entre las diferentes áreas del saber 

(química, biología, física, matemáticas, entre otras), estas actividades permitirán 

que los estudiantes cambien la percepción que las diferentes áreas son ejes 

distantes y no tengan una visión integradora de las ciencias. Sin embargo, es 

importante resaltar que el diseño de estas actividades debe hacerse en conjunto 

con los diferentes docentes de las otras asignaturas.  

  

 

 





 

 
 

A. Anexo: Documento ¿Cómo 
buscar información?  
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B. Anexo: Esquemas del producto 
natural vegetal seleccionado por los 
estudiantes. 

PRODUCTO 
NATURAL 
VEGETAL 

ESQUEMA (S) 

Manzanilla 
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Caléndula 

 

 

Hierbabuena 
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Sauco 

 

Anís 
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Romero 
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Canela 

 



 

 
 

C. Anexo: Infografías productos 
naturales vegetales 
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