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“Lna mirada hacta atras vale mas gue
una hacta adelante”

Arguimedes
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RESUMEN

En las siguientes paginas nos encontraremos con una experiencia de aula que
nace por los intereses particulares de desarrollar una practica profesional, en la
cual se tenga la posibilidad de estudiar y ensenar conceptos, ideas y métodos
asociados a las matematicas y la fisica desarrolladas por Arquimedes; asi mismo
para optar por el titulo de magister en ensefianza de las ciencias exactas y

naturales.

Esta experiencia sera desarrollada bajo la metodologia de Aula Taller, y su
propésito principal sera “mostrar un camino a través de algunos experimentos
que permitan utilizar ideas y métodos arquimedianos, para con ello
desarrollar el pensamiento matematico y cientifico de los estudiantes”,
desde los procesos de medicion, las relaciones que se puedan establecer entre
variables, la observacién, la descripcion, el planteamiento de hipdtesis, la
validacién, la posibilidad de socializar y concluir desde lo observado. Estos
experimentos seran: experiencias con fluidos y relaciones geométricas entre los

cuerpos redondos.

La validacion de esta propuesta se hizo a través de las experiencias que se
realizaron con estudiantes de grado 10 y 11 del Centro Formativo de Antioquia -

CEFA-, de su sistematizacion y analisis.
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SUMMARY

In the following pages we will find a classroom experience that has born by the
particular interest of developing a professional practice. Those experiences may
open the possibility to study and teach concepts, ideas and methods associated
with mathematics and physics developed by Arquimedes; likewise to qualify for the

title of magister in teaching natural sciences.

This experience will be developed under the “Metodologia de Aula Taller”, and
its main purpose will be "to show a way through some experiments that will
allow the utilization of Archimedean ideas and methods, to thereby develop
the mathematical and scientific thinking of the students" from the processes
of measurement, the relationships between variables that could be established,
observation, description, the scenario approach, the validation, the possibility to
socialize and to conclude from the observed. These experiments will be:

experience with fluids and geometric relationships between rounded bodies.

The validation of this proposal was made through the experiences that were
conducted with students from grade 10 and 11 of the Centro Formativo de

Antioquia -CEFA-, of its systematization and analysis.
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UNA REFLEXION...

Esta es la posibilidad de plantear y llevar a la escuela muchos de los
experimentos y métodos que Arquimedes empleo para la solucion de problemas,
con el fin de mostrar caminos que desarrollen el pensamiento cientifico y
matematico, caminos que sin lugar a duda deberian estar en la escuela por su
genialidad y contenido matematico, que tienen como base la solucion y aplicacion
de métodos poco convencionales, pero efectivos, que permiten ir desde la
observacion hasta la creacion y desarrollo de procesos inductivos y deductivos

apoyados en el material tangible.

Asi mismo es la oportunidad de responder a la necesidad de integrar diferentes
areas del conocimiento o disciplinas en la educacion basica y media, que durante
muchos afios ha sido el ideal para generar conocimientos globales y mas

cercanos a nuestra cotidianidad.

Ligado a estas posibilidades esta entonces el reto de llevar a la escuela
aprendizajes y motivaciones, para establecer relaciones con otros saberes
conocidos y por conocer. Desde la conexion del saber especifico, con su
desarrollo histérico, los personajes que trabajaron ciertos saberes y los métodos

que desarrollaron.

Es por lo anterior que se puede considerar pertinente plantear un disefo
metodoldgico, que pueda ser llevado a la escuela como una experiencia de Aula,
basada en la propuesta de mostrar un camino a través de algunas actividades
que permitan utilizar ideas y métodos arquimedianos, en la ensefianza de algunos
conceptos e ideas basicas de las ciencias exactas y naturales. Para esto
podriamos considerar inicialmente practicas tales como: las experiencias con
fluidos, la flotacion de los cuerpos, la balanza de torque y las relaciones

geomeétricas de volumen y area entre los cuerpos redondos.



Los métodos Arguimedianos en algunas actividades clentificas.

EL POR RUE DE LA REFLEXION

Considerando que los planes de estudio de las matematicas y ciencias basicas en
nuestro pais tienen enfoques interdisciplinarios que en muchas ocasiones no son
cumplidos, por la inmensidad de detalles en los que se centra, nace esta
propuesta de trabajar a través de ideas generales y basicas que habrian de estar
en la escuela durante su ciclo basico y medio, posibilitando asi a los estudiantes
ver mas alla de un montén de temas, ver un mundo que se descubre ante ellos,
que posibilita la comprensién del mundo en el que estamos inmersos, ademas de
desarrollar en ellos la capacidad de asombro, asi mismo posibilitandoles una

gama y variedad de métodos que hay para dar solucion a algunos problema.

Como propuso Rodolfo Llinas' en un programa educacional “COSMOLOGIA” para
Colombia en 1998

‘Definimos el programa educacional ‘cosmologia” como un marco intelectual para

la comprension general de los llamados universales.

El programa se basa en la hipotesis de que tales universales, lo observable, lo
medible e interactuable, representa una estructura real, continda y unica del mundo
que nos rodea y que utilizamos como base para nuestra actividad mental. Lo
anterior esta esta basado en una de las principales tesis del pensamiento
occidental: los eventos complejos se forman por la interaccion de eventos mas
simples que, de tal modo, generan una realidad aparentemente continua en el

tiempo.

.. este enfoque esta engranado en dos aspectos importantes: a) dar conocimiento
en una perspectiva historica tal, que la reduccion al origen mas practico sea
siempre posible (la perspectiva) y b) Permitir al pupilo explorar el significado de

nuevo conocimiento en el contexto de una posible vision del mundo.”

! Profesor de Fisiologia u Biofisica. Profesor de Neurociencias. Escuela de Medicina. Universidad de New
York.
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El conocimiento de los principios basicos en ciencias a través de los métodos
experimentales, que plantea Arquimedes, lleva a pensar que Ila
interdisciplinariedad, se da no solo dentro de las matematicas mismas, sino
también entre las matematicas y otras disciplinas o ciencias como lo son la fisica,
la astronomia, la quimica, la psicologia, las artes, la medicina, la biologia, la

meteorologia entre otras, es decir el conocimiento como un todo.

Ademas Arquimedes es uno de los cientificos mas notables de todos los tiempos
por ello ha sido tomado como referente a través de sus ideas métodos,
conceptos matematicos y cientificos por grandes hombres de ciencias, para
recrear ideas ya existentes o crear otras nuevas, tanto en el campo cientifico
como en el tecnoldgico; Galileo, Newton, Descartes, entre otros se apoyaron en
este gigante y construyeron ideas tales como: el calculo integral y diferencial, el
estudio de los fluidos, los espejos, las poleas, el problema de los infinitesimales, la
balanza, el estudio de las curvas, el estudio de las palancas, las areas, los
volumenes, el reconocimiento de cuerpos, relaciones entre variables, variacion
inversa, concepto de fuerza, concepto de torque, fuerza de empuje, densidad,

peso, equilibrio entre muchos otros.

Es de resaltar de manera muy especial que la variedad de métodos
experimentales con los que Arquimedes enfrento cada uno de sus problemas
cientificos, pueden resultar de gran valor en la escuela de hoy, pues permite
plantear situaciones y soluciones creativas, generar nuevas preguntas, e ir
construyendo nuevos conocimientos matematicos y cientificos. Asi  mismo
pueden ser adoptadas por muchos docentes que buscan caminos experimentales
para permitirles a los nifilos y jovenes vivir las matematicas y las ciencias de

manera mas consciente y comprensiva.
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CONSIDERACIONES PEDAGOGICAS

Las ciencias y Arquimedes:

La estampa que hoy caracteriza a Arquimedes es su salto de la bafera para
correr desnudo por las calles gritando jEureka!, jEureka! (jlo encontré!, jlo
encontré!) porque acababa de descubrir cdmo distinguir una corona de oro de otra
de falso metal. Arquimedes con este sencillo hecho habia encontrado la solucién

al problema que le habia planteado el rey Hierdn; “reconocer si la corona que
habia mandado a fabricar con un orfebre era de oro puro, o si tenia alguna aleacion
con otro metal’, con ello Arquimedes logro establecer las relaciones entre el

volumen desalojado, el volumen de un cuerpo, el empuje, la densidad, y asi
finalmente determinar que el rey habia sido engafiado y dar a conocer el principio

que hace posible que muchos objetos floten.

Sin embargo no fue solo este descubrimiento y principio lo que hizo a Arquimedes
un genio, ademas de este, realizo trabajos matematicos de gran importancia que
podrian dividirse en tres grupos: el primero: los relacionados con las areas y
sélidos circunscritos por curvas y superficies; estos incluyen sobre la esfera y el
cilindro, el método y la medida del circulo ( este ultimo afirma que el area de un
circulo es igual al area de un triangulo rectangulo con un cateto igual al radio del
circulo, y el otro igual a su circunferencia. Obsérvese la interesante manera en
que el enunciado de Arquimedes iguala el area encerrada por una curva, el
circulo, con el area englobada por las lineas rectas, los catetos de un tridngulo
rectangulo. Hoy en dia expresamos el area de un circulo como nR? mientras la
relacion de Arquimedes, utilizando la notacion moderna se expresara como:
~(TR)R).

El segundo: los que analizan geométricamente problemas sobre hidrostatica y
estatica. Y el tercero: obras miscelaneas, especialmente las que enfatizan el

hecho de contar como por ejemplo el arenario.

10
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Para demostrar teoremas sobre el area o el volumen de una figura limitada por

curvas o superficie, Arquimedes empleaba el lamado método de exhaucién, al

que también se hace referencia como método indirecto de prueba que evita el

empleo de limites

El método nos ofrece una muestra de como Arquimedes descubri6 nuevos

teoremas, en el prefacio de sobre la esfera y el cilindro Arquimedes escribi6:
‘Como después se me ocurrieron teoremas dignos de mencion, me he
estado ocupando de sus demostraciones. Y son estos: primero, que la
superficie de toda esfera es el cuadruple del circulo méaximo de los que hay
en ella [..] Estas propiedades de las figuras mencionadas existian desde
antes en la naturaleza, pero eran desconocidas por quienes se dedicaron a
la geometria antes que nosotros [...] por ello yo no dudaria en comparar estas
proposiciones con las estudiadas por otros geometras entre ellas, con las de
Eudoxo relativas a los cuerpos solidos, que parecen tan sobresalientes: la de
que toda pirdmide es un tercio del prisma que tiene la misma base que la
piradmide e igual altura, y que todo cono es la tercera parte del cilindro que

tiene la misma base que el cono e igual altura...”

Vemos aqui como retomando pensadores como Arquimedes y Eudoxo podemos
trabajar relaciones tan basicas y poco entendidas en la escuela, como lo son las

relaciones entre areas y volumenes de los sélidos redondos.

En general con Arquimedes se desarrollan unas matematicas dinamicas,
aplicables al fluido incesante de la naturaleza, moldeando pensamientos en
formas geométricas tan perfectas que se puedan desarrollar en experiencias,
como en el estudio sistematico de los volumenes y areas de los cuerpos redondos
como el cilindro, el cono y la esfera; que nos permiten visualizar relaciones,
razones de areas y volumenes, partiendo de construcciones, siguiendo con
mediciones y poniendo el pensamiento proporcional hasta obtener relaciones

matematicas generales.

La balanza de torque, que de manera magistral trabaja Arquimedes, nos relaciona
las ideas de fuerza, distancia, torque y nos muestra el camino para comprender
11
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experimentalmente la variacion proporcional inversa, ademas de darle todo el

sentido matematico que Arquimedes siempre busco en todos sus experimentos.
En cuanto a la metodologia:

La metodologia a través de la cual se desarrollar esta experiencia sera la de Aula
Taller la cual consiste en la realizacion de actividades en ambiente de taller,
donde el conocimiento se adquiere por descubrimiento y asimilacién propios (no
por imposicion), despertando curiosidad en torno al tema o problema planteado.
En el taller, los nifios y jovenes tienen la oportunidad de construir estrategias de
pensamiento de forma colectiva y participativa, situandose en el papel de

beneficiario y constructor del conocimiento. http://abaco.unalmed.edu.co/aulas/

La cual se caracteriza por:

vEl “Aprender Haciendo”, clave del aprendizaje.

vLa utilizacién de material didactico para la exploracion de situaciones concretas,
que conlleve al desarrollo de un pensamiento matematico y cientifico.

vLa construccion del conocimiento en una dinamica colectiva y participativa.

vLa generacion de ambientes propicios para la asimilaciéon de conceptos basicos
en matematicas y ciencias, para su discusion y aprendizaje.

vLa expresion libre de las ideas, privilegiando las actividades de aprendizaje
significativo.

vEl uso y disefio de guias de trabajo que se caracterizan por la relacién de

diferentes pensamientos.

12
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Estas experiencias se planearon y realizaron con diferentes grupos del grado

decimo y undécimo del Centro Formativo de Antioquia CEFA.

Para la realizacion de estas experiencias, previamente hubo una planeacion de
cada una de las actividades, se organizo el material necesario y se estructuro una
guia de trabajo, que aunque en algunas ocasiones las actividades fueron dirigidas
siempre estuvieron orientadas por guias de trabajo que permitieron estructurar la

actividad de una manera sistematica.
Las actividades desarrolladas fueron:

1. Los fluidos y Arquimedes.
Algunas experiencias con fluidos
Lectura “Arquimedes” e informe

Experiencias sobre el volumen y la fuerza de empuje de Arquimedes

o 0o T ®

Lectura “El principio de Arquimedes” y resolucién de problemas de
aplicacion.
2. Relaciones de volumen entre el cilindro, el cono y la esfera, a través de los

métodos Arquimedianos.

Estas actividades aunque no todas de origen arquimediano, pretendian mostrar
un camino a las estudiantes a través de la experimentacion, que les permitiera
conocer, visualizar, aplicar diferentes formas de solucionar problemas vy
comprender algunos fendmenos que siempre han estado presentes a través de
las producciones de Arquimedes desde algunos de sus métodos e ideas, como la
flotacién, y otros que en muchas ocasiones van de la mano con su cotidianidad,

qgue no escapan a los conceptos basicos de la fisica y las matematicas.

14
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EL PESARROLLO

A continuacion se describiran las actividades, se evidenciaran sus objetivos y lo

que las estudiantes hicieron.
ACTIVIDAD 1.
LOS FLUIDOS Y ARQUIMEDES.

El objetivo de esta primera actividad es que las estudiantes se familiaricen y
entren en contacto con los fluidos y sus principales caracteristicas, con el fin de
que se apropien de algunos elementos basicos de estos y les permita estudiar de

manera comprensiva las experiencias arquimedianas.

La secuencia para el desarrollo de esta primera actividad:
v Mostrar las experiencias con fluidos
v Lectura “Arquimedes”
» Cuando y donde vivié Arquimedes
» Algunas invenciones de Arquimedes
» Laley del equilibrio de las palancas
» La muerte tragica de Arquimedes
v Actividades para mostrar el valor de la fuerza de empuje, experimentado
por un cuerpo.
v' Lectura “El principio de Arquimedes” y resolucion de problemas de
aplicacion.
Se inicié entonces con algunas experiencias con fluidos, las cuales se realizaron
de forma dirigida permitiendo que las estudiantes observaran cada fendmeno,

lanzaran sus hipoétesis, comprobaran, socializaran y finalmente concluyeran.

A continuacién las estudiantes realizaron una lectura sobre Arquimedes, luego se
desarrollaron algunas experiencias asociadas al principio de Arquimedes, como
por ejemplo hallar el volumen de masas utilizando probetas y agua: ademas
encontrar experimentalmente la fuerza de empuje, y finalmente hicieron una

lectura de su principio que lleva por nombre “El principio de Arquimedes”.

15
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a. Experiencias con fluidos: Para esta actividad se destino una clase de dos
horas, para la cual se debian tener los montajes con anterioridad; la
metodologia utilizada consistio en mostrar cada experimento mientras las
estudiantes observaban, describian y dibujaban cada experiencia ilustrada,
a continuacion debian plantear el por qué de cada situacion, luego se daba
una explicacion del fendmeno y finalmente concluian teniendo en cuenta el

experimento y lo que ocurrié en el momento de la socializacion.
v' Materiales necesarios:

¢ Pliego de papel periodico

e Tablilla de 3 cm* 50cm* 3 0 4mm de espesor

e Jeringas de diferentes diametros

e Vaso y papel bond de 15cm*25cm

e 2 Botellas plasticas transparentes(1 flexible y 1 rigida)
e Tapas con manguera (catéter)

e Gotero de vidrio

e Mangueras transparentes pequefias

e Manguera transparente de 50cm de largo por 1 pulgada de diametro
e Agua

e Liquido para beber (gaseosa o delicioso mr tea)

e Pitillo

Esta sesion inicia con una idea de lo que es un fluido: “un fluido es un objeto
que cambia continuamente en su movimiento después de aplicar una

fuerza” de los cuales se destacan dos principalmente el agua y el aire.

Seguidamente se presentan las siguientes actividades.

16
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GUIA DE TRABAJO

ALGUNAS EXPERIENCIAS .

CON FLUIDOS. |

Periddico, reglas de madera, botellas plasticas (flexibles y rigidas), tapas con
manguera, jeringas, mangueras y pesas.
Fluidos

Presion

Presién atmosférica

Tension superficial

Cohesion

Ley de Boyle

Pascal

Ley de accion y reaccion

Fuerza de empuje

Segunda ley de Newton

No. de paginas: 9

Materiales:

Ideas asociadas

INTRODUCCION

Se denomina fluido a un tipo de medio continuo formado por alguna sustancia
entre cuyas moléculas hay una fuerza de atraccion débil. Los fluidos se
caracterizan por cambiar de forma sin que existan fuerzas restitutivas tendentes a

recuperar la forma "original.

Un fluido es un conjunto de particulas que se mantienen unidas entre si por
fuerzas cohesivas débiles y/o las paredes de un recipiente; el término engloba a
los liquidos y los gases. En el cambio de forma de un fluido la posicién que toman
sus moléculas varia, ante una fuerza aplicada sobre ellos, pues justamente fluyen.
Los liquidos toman la forma del recipiente que los aloja, manteniendo su propio
volumen, mientras que los gases carecen tanto de volumen como de forma
propios. Las moléculas no cohesionadas se deslizan en los liquidos, y se mueven
con libertad en los gases. Los fluidos estan conformados por los liquidos y los
gases, siendo los segundos mucho menos viscosos (casi fluidos ideales).?

? http://es.wikipedia.org/wiki/Fluido

17
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EXPERIENCIA 1: La tabla y el periédico.

Toma un pliego de papel peridédico y extiéndelo sobre la mesa; inserta entre éstas
una tablilla de madera tal y como se muestra en la figura 1. Pasa las manos

suavemente sobre el papel tratando de aumentar el contacto entre éste y la mesa.

v' Empuija la tablilla lentamente.

Emipiijal!l

¢ Qué observas?, Describe lo que sucede.

Ahora pasa las manos suavemente sobre el papel tratando de aumentar el
contacto entre éste y la mesa.

v" Luego dale un golpe seco a la tablilla.

18
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¢ Qué observas?, Describe lo que sucede.

Puedes explicar la diferencia entre las dos experiencias anteriores?

¢, Qué conclusiones sacas?

EXPERIENCIA 2: Jeringas con agua y aire.

e Llena de aire una jeringa. Tapa el extremo abierto y empuja el émbolo

tratando de sacar el aire.

¢ Qué observas?, Describelo.

¢, Cambia la cantidad de aire que hay en la jeringa? Explica.

19
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e Llena de agua una jeringa. Tapa el extremo abierto y empuja el émbolo

tratando de sacar el agua.

Agua

> | it

¢, Qué observas?, Describelo.

¢, Por qué crees que pasa esto?

¢, Cual es la diferencia entre las dos experiencias anteriores?

EXPERIENCIA 3: Vaso con agua.

Toma un vaso de vidrio y llénalo completamente de agua. Coloca un papel bond
(de un calibre alto, hojas de impresién), de area aproximadamente de

15cm*25¢cm.

Luego voltea el vaso como se muestra en la figura

20
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¢ Qué observas?:

¢ Por qué crees que esto sucede?:

¢ Qué sucederia si varias la cantidad de agua dentro del vaso?

¢, Qué sucederia si en vez de agua utilizas otro liquido como gaseosa?

EXPERIENCIA 4: Botellas que se deforman y no se deforman.

Toma una botella plastica rigida (de las retornables actualmente en el mercado),
llénala con agua y colécale la tapa como se muestra en la figura.
e Nota: Observa que la tapa ha sido perforada para abrir paso a una
manguera que permite el flujo del agua de adentro hacia fuera.
e ;Qué cuidados hay que tener en la construccion del dispositivo formado

por la tapa y la manguera?

Tapa con
Manguera

con Agua
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v" Ahora trata de sacar el liquido sin comprimir la botella con las manos.

¢,Como lo harias?

¢ Qué observas?, Describelo.

¢ Por qué crees que pasa esto?

v Repite la experiencia utilizando una botella de plastico rigido.

¢ Qué observas?, Describelo.

¢, Por qué crees que pasa esto?

¢, Cual es la diferencia entre los dos experimentos anteriores y por qué sucede?

EXPERIENCIA 5: El nivel.

Toma una manguera transparente de 50cm de largo y 1pulgada de diametro,

vaciale una cantidad de agua, de manera que no quede totalmente llena, como se

muestra en la figura.
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v" Mueve la manguera sin tapar los extremos.

¢ Qué sucede?, se mueve el agua, la manguera o ambos...

¢, Por qué crees que pasa esto?

v Tapar ambos extremos de la manguera y muévela.

¢ Qué sucede?, se mueve el agua, la manguera o ambos...

¢ Por qué crees que pasa esto?

¢ Para qué crees que pueda servir esta experiencia a nivel practico?

EXPERIENCIA 6: La prensa hidraulica.

Con materiales de facil consecucion podemos construir un
modelo sencillo de prensa hidraulica, conectando dos jeringas
de diametros diferentes por medio de una manguera y

llenandola de agua como se ilustra en la figura.

v Empuja el émbolo pequefio y observar lo que sucede,

luego empuja el émbolo pequeio y observar lo que sucede.
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Describe lo que sucede en cada situacion.

¢ En cual de las dos situaciones es mas facil vencer la resistencia? ¢ Por qué?

v' Observa también la diferencia entre los recorridos de los dos pistones o
embolos. ;A qué se debe esta diferencia? Trata de relacionar la fuerza

aplicada y la resistencia con los desplazamientos de los pistones.

EXPERIENCIA 7: la botella de los cuatro genios, el Ludiéon o el diablillo de
descartes.

“Un poco de historia:

En su version original fue obra de Descartes. EI nombre
"Ludion" se debe a que su propdsito era eminentemente
ludico. En una botella llena de agua, se encontraba
sumergido un diablillo que se movia segun se presionase

mas o menos la botella.”

Toma la botella no rigida o flexible y llénala de agua, toma el gotero de vidrio y

llénalo hasta la mitad de agua, luego introduce el gotero en la botella, finalmente

cierra la botella.
Carmara de aire

Cetremo abierto
" del gotero

" Aguo
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Presiona la botella. Observa y describe lo que pasa con el gotero:

¢ Qué sucede con la cantidad de aire y agua dentro del gotero al presionar al
botella?

¢ Por qué crees que sucede lo que observas?:

Escribe algun comentario sobre las experiencias realizadas:

Elaborado por: Fabio A. Suarez, Carmen E. Patifio, Alejandro Cadena, Miguel Monsalve.
Febrero de 2002

Modificado por Catalina Bermudez Galeano. Abril de 2012

Bibliografia: http://es.wikipedia.org/wiki/Fluido
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Desarrollo de las experiencias y aplicacion de la guia

Experiencia 1: La tabla y el periédico.

Esta actividad nos muestra como de manera sencilla podemos evidenciar que uno
de los fluidos mas importantes que tenemos a nuestro alrededor, el aire, pesa, asi

no seamos consientes de ello.

Para realizar el montaje:
1. Toma un pliego de papel periodico y extiéndelo sobre la mesa
2. Inserta entre el papel periddico y la mesa una tablilla de madera tal y como
se muestra en la figura 1.
3. Pasa las manos suavemente sobre el papel tratando de aumentar el

contacto entre éste y la mesa.

Figura 1. La tablilla y el periédico

Funcionamiento:

La tablilla inicialmente debe ser empujada suavemente hacia abajo para observar
que hay cierta resistencia que no permite que la hoja se despegue de la mesa
totalmente. Se vuelve a pasar las manos sobre el papel tratando de aumentar el
contacto entre el papel y la mesa, luego debes darle un golpe seco al extremo

descubierto de la tablilla, como muestra la figura1.

Explicacion:
Al realizar esta experiencia la tablilla inicialmente no se parte ya que el golpe que

se le da no es suficiente para segmentar la tablilla, mientras que al darle un golpe
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seco la tablilla se fraccionara, esto debido a que presion del aire sobre la hoja es
bastante considerable y “pesado”, ademas esta presion en contraste con el golpe

seco hace que esta tablilla se fraccione.

Algunas de las explicaciones dadas por las estudiantes se muestran a
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Experiencia 2: Jeringas con agua y aire
Esta experiencia con elementos de facil consecucion pretende mostrar la gran

comprensibilidad del aire en contraste con la poca comprensibilidad del agua.

Para realizar el montaje:
1. Tomo una jeringa llena de aire

2. Tomo otra jeringa llena de agua

Alre

e — '}

Figura 2. Jeringas con agua y aire

Funcionamiento:

Tapar el extremo de la jeringa que contiene aire y presionar el embolo, el aire que
contiene la jeringa se comprimira, disminuyendo el volumen del mismo. A
continuacion tapa el extremo de la jeringa que contiene agua y haz presion sobre

el embolo, el agua no se comprimir, como sucede con el aire.

Explicacion:
Asi podemos afirmar que a mayor presibn menor "
volumen en los gases, ilustrandose de esta forma la ley

de Boyle, para los gases.

Ley de Boyle: ‘es una de /as leyes de los gases que
relaciona el volumen y la presion de una cierta cantidad de gas mantenida
a temperatura constante. La ley dice que el volurmen es inversamente
proporcional a la presion: PV =k donde k es constante si la temperatura y
la masa del gas permanecen constantes. Cuando aumenta la presion, el
volumen disminuye, mientras que si la presion disminuye el volumen

aumenta.’”

? http://es.wikipedia.org/wiki/Ley de Boyle-Mariotte

28


http://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_Boyle-Mariotte

Los métodos Arguimedianos en algunas actividades clentificas.

Al tapar el extremo de la jeringa que contiene agua y hacer presion sobre el
embolo, el agua no se comprimir, como sucede con el aire, es decir, la

compresibilidad del agua es casi cero.

Al realizar la actividad las estudiantes comprenden que los gases como el aire se
pueden comprimir y que los liquidos como el agua no; que a mayor presion en los

gases menor sera su volumen y mayor su temperatura.
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Experiencia 3: vaso con agua.

En esta actividad, utilizando un vaso de vidrio, agua y papel se puede mostrar la

presencia del aire y la presién atmosférica en todas las direcciones.

Para realizar el montaje:
1. Toma un vaso de vidrio y llénalo completamente de agua

2. Coloca un papel bond (de un calibre alto, hojas de impresion), de area
aproximadamente de 15cm*25cm.

Funcionamiento:
Toma el vaso lleno de agua y se echa un poco mas de agua (hasta ver que el
nivel del agua sobrepasa el del vaso), coloca el papel y se espera un momento,

luego voltea el vaso como se muestra en la figura 3.
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Papel

Figura 3. Vaso con agua.

Algunas variantes de esta actividad:

v Variar la cantidad de agua y hacer el mismo procedimiento.

v/ Cambiar el agua por otro liquido, por ejemplo gaseosa. (para esta debes

estar preparado, ya que jcon otro liquido podria no funcionar!)

Explicacion:

>
=

uoIsaL 07

Figura 4. Adhesion y cohesion

En esta actividad se observa
que la presién del aire esta en
todas las direcciones, y que es
por esta, que el agua no logra
salir del vaso, pues su peso es
menor  que la presion

atmosférica, y que ademas de

la presion hay otras dos razones de vital importancia para que el agua no salga, la

tension superficial y la adhesion del papel con el agua.

Algunas de las evidencias del trabajo hecho por las estudiantes:
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Experiencia 4: Botellas que se deforman y no se deforman:

Cada botella plasticas (rigida y no rigida), se cierra con una tapa que esta
conectada con una manguera o catéter, que sera la que permitira la salida del

agua.

Estos son alguno de los montajes mas practicos para mostrar la presencia de la
presion atmosférica. En los que, dependiendo de las caracteristicas de la botella,

el agua puede o no salir.

Para realizar el montaje:

1. Toma dos botellas plasticas, una rigida y otra no rigida (retornables y no
retornables actualmente en el mercado), de 2 litros aproximadamente.
LIénalas de agua
Colécale la tapa como se muestra en la figura 5. Observa que la tapa ha
sido perforada de tal manera que en esta pueda introducirse una manguera
o catéter.
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Figura 5. Botella.

Funcionamiento:
Luego de tener el montaje se voltea la botella rigida, se observa lo que pasa,

luego se repite la experiencia utilizando la botella no rigida.

Explicacion:

Con esta actividad se pretende mostrar cdmo con la botella rigida el agua no
sale, ya que la presion del aire no es suficiente para deformar la botella, y en caso
de querer que el agua salga hay que hacer presion con las manos; mientras que
con la botella no rigida el agua sale, ya que la presién atmosférica puede
deformarla y por lo tanto hacer que el agua salga de la botella por medio de la
manguera.

De esta manera se esta demostrando la presencia del aire haciendo presion

sobre la botella no rigida.

Lo que realizaron las estudiantes:
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Experiencia 5: El nivel.

Un nivel es un instrumento de medicion, de
vital importancia en construcciones de

estructuras que necesitan de gran

precision, utilizado para determinar

la horizontalidad o verticalidad de un Fiqura 6. El nivel

objeto. Existen distintos tipos y son utilizados por agrimensores, carpinteros,
albaniles, herreros, trabajadores del aluminio, entre otros. Un nivel es un
instrumento muy util para la construccion en general, para colocar un cuadro ya
que la perspectiva genera errores e incluso para la construccién de observatorios

astrondmicos. Esta actividad mostrara como funciona este instrumento y por qué.

Para realizar el montaje:
1. Toma una manguera transparente de 50cm de largo y 1pulgada de
diametro.
2. Vaciale una cantidad de agua, de manera que no quede totalmente llena,

como se muestra en la figura 6.

Funcionamiento:
Esta actividad consiste en mover la manguera sin tapar los extremos, luego tapar

ambos extremos y moverla.

Explicacion:

Lo que se puede observar: en el primer momento, al mover la manguera sin tapar
sus extremos, el nivel de agua se mantiene, ya que la presion que entra por
ambos orificios de la manguera es igual. En el segundo momento, al tapar ambos
extremos de la manguera todo el sistema se mueve ya que las columnas de aire
dentro la manguera son las mismas y estan encerradas, impidiendo que la presién
que hay fuera del sistema haga presion en el agua que hay dentro la manguera,

por esta razén tanto manguera como agua se mueven.
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Las evidencias de lo que hicieron las estudiantes.
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Una variante de esta actividad

v' Esta actividad se presta ademas para mostrar como puedo retener un
liquido con un pitillo.
Primero debe sumergirse el pitillo en un liquido, a continuacién se debe
tapar el extremo del pitillo que queda fuera del liquido, luego se saca el

pitillo del liquido.

Lo que sucede es que el pitillo queda con cierta cantidad de liquido dentro
€él, ya que la presion atmosférica es mayor que la presion que hay en la
pequena columna de aire dentro del pitillo; y sumado a esto esta la tension
superficial que se genera en el liquido que esta justo en la boquilla del

pitillo.
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Columna de aire
dentro del pitillo

Tension superficial

Presidn atmosférica

Experiencia 6: la prensa hidraulica.

Figura 7.
Prensa
hidraulica

Explicacion:

Con materiales de facil consecucién podemos construir un
modelo sencillo de prensa hidraulica, para mostrar con este una
aplicacion del principio de Pascal, y la relacion entre la fuerza

ejercida y la distancia recorrida por el embolo.

Para realizar el montaje:
1. El montaje consiste en conectar dos jeringas de diametros
diferentes por medio de una manguera

2. Llenarlas de agua como se ilustra en la figura 7.

Funcionamiento:
Empujar el émbolo pequeho y observar lo que sucede, luego

empujar el émbolo pequeio y observar lo que sucede.

Este montaje nos permite sensar que, entre menor sea el diametro del embolo

menos fuerza o presién se tiene que hacer, y la distancia recorrida por el embolo

es mayor; mientras que en el embolo de diametro mayor diametro se tendra que

hacer mayor presion o fuerza y se recorrera menos distancia. Es decir:
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Por Pascal tenemos que P1= P2

Luego
Al =mR1? y A2 = mR2?

B mR1?

F1 F2

"~ TR22

s
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Experiencia 7: la botella de los cuatro genios, el Ludién o el diablillo de

descartes.

El ludién o diablillo de Descarteses un juguete cientifico o montaje
experimental en que alteramos la flotabilidad de un pequefio objeto sin actuar

sobre él directamente, sino manipulando el recipiente que lo contiene.

Para ello, aprovechamos la gran compresibilidad del aire frente a la pequena

compresibilidad del agua.*

4 5 -1 -10 1
El coeficiente de compresibilidad del aire a presion atmosférica es de aproximadamente 10 Pa , y el del agua sobre 5 - 10 Pa ; el agua es, por tanto,

veinte mil veces menos compresible que el aire.
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“Un poco de historia:

En su versién original fue obra de Descartes. El nombre
"Ludion” se debe a que su propdsito era eminentemente
ludico. En una botella llena de agua, se encontraba
sumergido un diablillo que se movia segun se presionase

mas o menos la botella.”

Fig, S Ladidn

Para realizar el montaje:

. . . C de ai
1. Toma la botella no rigida o flexible y liénala e ae arrs

de agua

2. Toma el gotero de vidrio y llénalo hasta la Extremo abierto

L del gotero

mitad de agua
—_— Agua

Introduce el gotero en la botella

Cierra la botella. Figura 8. Botella de los 4 genios

Funcionamiento:

Cuando la botella no esta siendo presionada por nosotros, podemos observar que
el gotero de vidrio flota; al presionar la botella lo suficiente, se observa como el
gotero desciende hasta llegar al fondo de la botella y al disminuir la presién

ejercida, el gotero asciende de nuevo.

Explicacion:

Al presionar la botella se puede observar como disminuye el volumen de aire
contenido en el interior del gotero, nuevamente nos encontramos con esta
situacion con la Ley de Boyle: a mayor presion menor volumen en los gases. Al
dejar de presionar, el aire recupera su volumen original y vuelve a subir. Esto es
consecuencia del principio de Pascal: Un aumento de presion en un punto

cualquiera de un fluido encerrado se transmite a todos los puntos del mismo.
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Antes de presionar la botella, el gotero flota debido a que su peso es menor que la
fuerza de empuje ejercida por el agua. La disminucion del volumen del aire en el
interior del gotero al presionarlo, lleva consigo una reduccion de la fuerza de
empuje ejercida por el agua y un aumento en el peso por lo que el gotero se
hunde. Y si fuese el caso en el que el gotero queda suspendido en el liquido, no
cerca de la superficie, ni en el fondo de la botella, diremos que la fuerza de
empuje y el peso son iguales. Esto es una consecuencia del principio de
Arquimedes: Todo cuerpo parcial o totalmente sumergido en un fluido

experimenta un empuje vertical ascendente que es igual al peso del fluido

desalojado.’

Por otro lado podemos observar en el gotero la segunda
ley de Newton donde se ilustra que la sumatoria de las
fuerzas que actuan sobre el gotero es directamente

proporcional a la aceleracion, es decir, que cuando el

gotero esta acelerado hacia abajo la resultante de las
fuerzas va en esta direccion, pues el peso del gotero supera al empuje; y cuando
el gotero esta acelerado hacia arriba la resultante de las fuerzas va en esta

direccion, pues el empuje del agua sobre el gotero supera al peso.

Conclusiones o comentarios de las estudiantes sobre las experiencias con

fluidos:
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> http://ciencianet.com/ludion.html
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b. Lectura “Arquimedes” e informe
En esta actividad se les pidi6 a las estudiantes realizar una lectura sobre

Arquimedes y realizar un informe sobre lo leido. La intencidon de esta era que las

estudiantes se familiarizaran con Arquimedes, sus principales trabajos, ideas y su

terminologia.
El texto guia: “Fisica general, Antonio Maximo, Beatriz Alvarenga”
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Lo que las estudiantes hicieron:

@) ?'rabzyos e /quc).'mtﬁs

‘o Uno_cle_ 505, inventos mds gopdares
Se ca:u}f come. “e/ Forallo ck Afguf"’?u
g | 6| Yesaual Je._dgumedss . &l
cudl | S€ [eopldaba oo elewar agug | |

L - - (N I LS. -
cs e ._d—fPas-_":wo precks [ Consice rarnde Co-.

rilﬂﬂu v Pf.'-rx-u?vct de H{C,iid"""ﬁ{*":f'lﬂ’ﬁ-
LK | ! UKD 534
v lﬂhﬁlﬁ!‘:} de A BT rnEEas P:'IJ

* Kb Comona® - 2eg
Ppm:-pﬂ d= ﬂﬂ:?i“,.'rm:lrﬁ

£ = PL.JG ﬂ&c@nclim =
(rrinds  Supeegins on Cunpo 59
Coaled ] e on quuqb‘,ﬁ_;m o MO &
Az lende| Ceers Sepla € il ong
gzl % silendcid oo deciz, W Renad
.ati'l:dﬁ "t}:‘JIT!("- e ’:—4._,,;5 Fienk cllnl[}r-t\h,;,r
cpe Vel Loedin e, mundd en el l.."qudo

”mo ;_Ct ‘ﬂumara .{mﬁuo Jara la ele -
cidn e agoa el lo Histoaa, | | ||
— Eaislan infrencigs e lempleo de low
espejes concanor | hheacks [ore hacer
wﬂ#f;"zwfw&brafaneﬂ DC-. OCG::
eb |, ¢on ;,{3@.5; historiodore s, -—4r70r’_ -
medes_|kgtd| incenciar vro Fhita
fomana, empleanch €ski ¢3pyos Parg
“Chngic ¢/ Colr Jel los fayos Selares Sobe

los naves e lo esccacsa,

oE | ister el empxsie ciiesrite dobe
Un ciEpo dumergdo_en 4o Yigads 6K |
igoal ol peio el ighls dedpiozade
o €l coerpo. i

CaMeqlans, | |

c. Experiencias sobre el volumen y la fuerza de empuje de Arquimedes

El objetivo de esta actividad es encontrar el valor de la fuerza de empuje

experimentalmente.

La secuencia para el desarrollo de esta primera actividad:

Teniendo los materiales a disposicion las estudiantes debian seguir el siguiente

derrotero:

v' Masar y pesar el cilindro.

v Determinar el volumen del cilindro utilizando la probeta con agua.

v Calcular el volumen del cilindro geométricamente, utilizando la relacion

V = nr?h, en cm?
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v Calcular el error porcentual utilizando la relacion:
__ |vgeomético-V probeta +100

E% =

V geométrico

v' Pesar la cantidad de agua desalojada por el cilindro

<\

Pesar el cilindro sumergido en el agua

v' Comparar el peso del cilindro fuera del agua con el peso del cilindro dentro
del agua

v" Responder: ;Por qué si el agua desalojada y el cilindro tienen el mismo

volumen por qué no pesan lo mismo?

v' Escribir algunas conclusiones.

Para esta actividad se destino una clase de dos horas, la metodologia utilizada
consisti6 en dar las indicaciones pertinentes para que las estudiantes las
siguieran, utilizando el material del que disponian. Finalmente las estudiantes
debian concluir a partir de la experiencia y la lectura que habian hecho

previamente.

v' Materiales necesarios:
e Probeta
e Masas
e Balanza de tres brazos
e Dinamometro
Esta sesion se inicia con una explicacion general de lo que debe hacerse, de
cuales son los materiales que se utilizan y cual es el recorrido que deben seguir.

Para luego repartir los materiales y que las estudiantes experimentaran.

Actividad 1: Toma de datos.

En esta actividad se deben tomar los datos y anotarlos segun la secuencia

planeada, como se muestra a continuacion:

v Masa del cilindro:

Para esta medida debian utilizar la balanza de

tres brazos

42



Los métodos Arguimedianos en algunas actividades clentificas.

v" Peso del cilindro:

Para esta medicion debian utilizar el dinamémetro

v Determinar el volumen del cilindro utilizando la relacidon V = nr2h:

Para ello las estudiantes debieron, en primer lugar determinar la longitud

del diametro y de alli determinar el radio, luego hallar la altura del cilindro y

utilizar la relaciéon dada.

v' Calcular el error porcentual:

Peso de la cantidad de agua desalojada, para esto proponen pesar la

probeta sin el liquido y luego con el liquido, para a partir de su diferencia

encontrar el peo del agua desalojada por el cilindro.

Lo que hicieron las estudiantes:
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En sus conclusiones podemos notar que algunas estudiantes se acercan al

concepto de empuje, lo expresan como una fuerza que hace que los objetos

pesen menos en el agua, y aunque tratan de enlazar esto con lo leido

anteriormente no lo logran de manera precisa.

d. Lectura “El principio de Arquimedes”

Luego de la experiencia se les propone leer el principio de Arquimedes y luego

socializar con lo que se logro establecer la relacion entre lo que se habia hecho

en la sesion anterior y concluir

“que el peso del agua desalojada por el cuerpo es igual a la fuerza de empuje que

experimenta el cuerpo, es decir, lo que le falta de peso”
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ACTIVIDAD 2

RELACIONES DE VOLUMEN ENTRE EL CILINDRO, EL CONO Y LA ESFERA,
A TRAVES DE LOS METODOS ARQUIMEDIANOS.

El objetivo de esta actividad es mostrar unas experiencias a partir de los métodos
arquimedianos, que les permita a las estudiantes establecer relaciones de
volumen entre los cuerpos redondos (cilindro, cono y esfera); ademas encontrar la
relacion de distancia peso en la balanza de torque desde los volumenes y pesos

correspondientes a los poliedros redondos.

Para esta actividad las estudiantes tendran la guia de trabajo para que consignen
en ellas lo que observan a partir de las preguntas alli consignadas; ademas la

actividad sera dirigida.

La secuencia para el desarrollo de esta actividad:
v" Mostrar los materiales necesarios y el montaje,
v Se establece que el trabajo a realizar es: encontrar, experimentalmente, las
relaciones de volumen entre los cuerpos redondos. Para ello se debe:
» Construir un cilindro cuya base tenga como radio, el radio de una
semiesfera dada, y su altura igual a dicho radio.
» Construir un cono cuya base tenga como radio, el radio de una
esfera dada, y su altura igual a dicho radio
» Utilizando la balanza de Torque o Arquimedes y siguiendo la guia,
determinar las relaciones de volumen entre el cilindro, el cono y la
esfera y el cono.
» Algunas conclusiones.
» Comentarios

v Materiales:

e Semiesferas

e Cartulina
e Pegante
e Tijeras

47



Los métodos Arguimedianos en algunas actividades clentificas.

e Regla

e Compas

e Transportador

e Arroz

e Balanza de torque
e Recipientes

e Clips

Para el desarrollo de esta actividad estuvimos trabajando un taller de tres horas,

con un grupo de 10° de la modalidad de matematicas.
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GUIA DE TRABAJO

A\

=

e

Relaciones de volumen entre
el cilindro, el cono y la esfera

Materiales

Esfera

Cono de radio y altura igual al radio de la esfera dada
Cilindro de radio y altura igual al radio de la esfera dada
Balanza de Torque

Arroz

Balanza de tres brazos

AN N NN NN

No. de pég_]inas 4

El cono, el cilindro y la esfera

Estos tres cuerpos se generan al hacer girar una linea alrededor de un eje. La
linea que gira recibe el nombre de generatrizy los puntos que ella describe
forman una circunferencia.

v" El cono
Es el cuerpo geométrico redondo que genera al rotar un triangulo
rectangulo alrededor de uno de sus catetos.

Este cuerpo redondo se forma al hacer girar un rectangulo alrededor de

q s UNO de sus lados.

v" La esfera

Es el cuerpo redondo que se genera al rotar un semicirculo alrededor
de su didmetro.

q “ v Elcilindro
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Experiencias: para realizar las siguientes experiencias debes poner atencion e ir
registrando lo que vas observando a continuacion:

1. Relaciones de volumen entre el cilindro y el cono.

Responde:
v" De los dos cuerpos que se te muestran (cilindro y cono), ¢cual crees que
tiene mayor volumen y por qué?

Verifiquemos tu respuesta:

Para ello utilizaremos una balanza de torque 2 recipientes y arroz.
Nota: Los recipientes serviran para vaciar en ellos los volumenes, en arroz, de
los cuerpos redondos.

Procedimiento:
Colocamos el volumen correspondiente al cilindro en el recipiente 1, luego lo
colocamos en la posicion 1 de la balanza.

v' ¢ Como podriamos equilibrar la balanza si contamos solo con el recipiente
2, el cono y arroz?

v ¢ Qué puedes concluir?

v Si colocamos el recipiente 1 con el volumen del cilindro, en la posicion 3 de
la balanza, y tenemos el recipiente 2 con el volumen del cono, ¢como
podriamos equilibrar la balanza y por qué?
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2. Relaciones de volumen entre la esfera y el cono.
Toma el volumen de la semi-esfera y vacialo en el recipiente 1, luego col6calo
en la posicion 1 de la balanza, ahora toma el recipiente 2, el cono y arroz; con

estos ultimos trata de equilibrar la balanza.

v' ¢ Cbémo lo hiciste?

Grafica lo anterior

v ¢ Que podrias concluir?

v' Hay otras formas de equilibrar la balanza, cuales son y por qué? Para ello
puedes utilizar mas recipientes.
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Grafica alguna de las posibilidades anteriores

¢, Qué puedes concluir de esta ultima actividad?

v" Escribe un comentario de la actividad:

Autor: Catalina Bermudez Galeano

Fecha Mayo 2012
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Desarrollo de las experienicas y aplicacion de la guia

Se inicié entonces con una breve presentacion del tema recordando los cuerpos
redondos y sus principales caracteristicas como se puede observar en la guia

anterior:

Seguidamente se les explico como debe construirse un cilindro y un cono dados
su base y su altura. Ademas de plantearle el problema de como encontrarle el

centro a un circulo, que en este caso seria el circulo mayor de la semiesfera
dada.
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Las estudiantes luego de las indicaciones construyen ambos cuerpos, cilindro y
un cono, teniendo en cuenta las explicaciones y relaciones presentadas con

anterioridad. Como se muestra a continuacion:

Paso 1: Calcan el circulo mayor Paso 2: Hallan el centro del circulo
de la semiesfera.

Paso 3: Toman la medida del radio del
circulo

Paso 5: Construyen el cilindro Paso 4: Construyen el cono
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Luego de tener el cono y el cilindro comienzan a responder la guia que se les

habia entregado por grupo.

Esta guia esta disefiada, de manera tal, que las estudiantes puedan encontrar las
relaciones de volumen de los cuerpos redondos a través de la posicion de

equilibrio en la balanza de Torque.

Inicialmente se plantean preguntas para que las estudiantes encuentren la

relacion de volumen entre el cilindro y el cono, tales como:
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“Si colocamos el volumen correspondiente al cilindro en el recipiente 1, luego lo

colocamos en la posicion 1 de la balanza.”

e ;Como podriamos equilibrar la balanza si contamos sdélo con el recipiente
2, el cono y arroz?

e ;Qué puedes concluir?

Lo que hicieron las estudiantes:

Para esta actividad las estudiantes realizaron un informe de la experiencia, en la
que registraron paso a paso lo que hicieron y observaron, ademas de contestar la
guia que se les habria repartido.
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Podemos ver que logran concluir la relacion que se establece entre el cilindro y el
cono, a partir de la balanza de torque.

1
Vcono = 3 Vcilindro
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Vcilindro = 3Vcono
e Otra pregunta que se les hizo fue:

“Si colocamos el recipiente 1 con el volumen del cilindro, en la posicion 3 de la
balanza, y tenemos el recipiente 2 con el volumen del cono, ¢como
podriamos equilibrar la balanza y por qué?

Con el fin de mostrar la relacién de distancia peso en la abalanza de Torque

Lo que hicieron las estudiantes:

v" Si colocamos el recipiente 1 con el volumen del cilindro, en la posicién 3 de la
balanza, y tenemos el recipiente 2 con el volumen del cono, ¢como podriamos
equilibrar la balanza y por qué? < um dades de \Dﬂq \fuct  por
Lna Ovndad CI'E:‘ pEsSD (fam:.\l poxo Cqm&\i}uf" e\ egqun -

!rl:;no, pues a Mayp r dtancia menor pedo, 4 a Menpr
cistancia fMoyor peso ‘

En esta actividad vemos que las estudiantes comprendieron ademas de la
relacion de volumen entre el cilindro y el cono, la relacion de equilibrio que se da
en la balanza y sus condiciones.

A continuacion se realizan experiencias similares para determinar la relacion de
volumen entre la esfera o semiesfera y el cono, a partir, nuevamente, de la
relacion de equilibrio en la balanza, como se muestra a continuacion:

“Toma el volumen de la semi-esfera y vacialo en el recipiente 1, luego colécalo
en la posicidén 1 de la balanza, ahora toma el recipiente 2, el cono y arroz; con
estos ultimos trata de equilibrar la balanza.”

Para esto se hacen las siguientes preguntas orientadoras:

e ;Como lo hiciste?

e ;Que podrias concluir?

e ;Hay otras formas de equilibrar la balanza, cuales son y por qué?
e ;Qué puedes concluir de esta ultima actividad?

Ademas se les pide graficar algunas de las soluciones de estas preguntas. Como
se muestra a continuacion:
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Grafica alguna de las posibilidades anteriores
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Como se puede observar durante el desarrollo de las experiencias, las
estudiantes lograron establecer y comprender de manera experimental, las
relaciones de volumen entre el cilindro y el cono, y la esfera y el cono, a través de
las posiciones de equilibrio en la balanza de torque; ademas se generaron
motivaciones y emociones con este trabajo, pues mas que los logros académicos
pudieron ver, a través de esta sencilla experiencia, la belleza de las ciencias,
despertando en ellas expresiones de admiracion y sorpresa al ver cada una de

estas.
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CONCLUSIONES

Esta historia estuvo cargada de multiples emociones, gratos recuerdos y
aprendizajes, primero para mi y luego para las otras personas que hicieron parte
de ella. Es solo un camino de tantos que pueden forjarse a la hora de llevar
ciertos contenidos al aula de clase; solo pretendo dejar una puerta abierta para
quienes desee seguir estos pasos, como para quienes encuentren en ella

elementos que sirvan a sus futuras Experiencias de Aula.

v" En primer lugar, el hacer este trabajo, me permitié ver mas alla de lo que
se debe ensenar, me permitid pensar y realizar lo que realmente queria.
Me fascino la idea de poder plantear a través de este trabajo lo que, por
algun tiempo he pensado “trabajar ideas generales para construir una
mejor cosmologia y con ello formas de vida”, no solo en mi sino también en
las estudiantes que estuvieron conmigo... ver en lo sencillo las cosas mas
interesantes y asombrosas a través de las ciencias; pero muy
especialmente compartir esto con quien me ha orientado durante mi

proyecto de vida, mi asesor y companero de batallas Carlos Julio.

v" Por otro lado puedo concluir que, con lo que plantee durante mi practica
logre que conceptos e ideas tales como: los fluidos y sus caracteristicas, la
flotacion de los cuerpos, el empuje, las relaciones de volumen entre los
cuerpos redondos (el cilindro, el cono y la esfera), la relacion inversa entre
distancia y peso en la balanza de torque; les permitiera a las estudiantes
comprenderlos, visualizar relaciones entre estos con las matematicas, la

fisica y situaciones de su cotidianidad.

v' A partir de las actividades planteadas se logro mostrar un camino que
permitid utilizar ideas y métodos arquimedianos, para desarrollar el
pensamiento matematico y cientifico de las estudiantes. Ademas de
posiblemente ser una guia para quien en algun momento desee trabajar los

conceptos asociados a estas actividades, o quien simplemente quiera
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experimentar, nuevas formas de ensenar a ver y comprender el mundo que

nos rodea, algunas de sus leyes y principios.

Por lo que he podido comprobar en las diversas actividades y experiencias
que he expuesto, me aventuro a decir que el conocimiento no es
escalonado, ni esta fragmentado y mucho menos estandarizado. A él se
acerca quien tenga intereses por descubrirlo, reinventarlo y manejarlo a su
disposicion. De modo que quien se desenvuelva como docente, ha de
comprender que a la hora de ensefar algun tema, no debe cortar las alas
de sus estudiantes, contrario a ello, ha de permitirles volar tan alto como

su imaginacion e intereses se lo permitan.

Es importante poner a disposicion de los estudiantes tantas herramientas
como demande una situacion particular, dandole la libertad de elegir y
emplear las que requiera y brindandole la asesoria pertinente que le
conduzca a la elaboracion de los conceptos, mediante preguntas

orientadoras.

Utilizar principios generales como propone Rodolfo Llinas, (la parsimonia,
las propiedades emergentes y la unicidad) permiten, no solo utilizar la
sencillez de las cosas, sino también trabajar en equipo con las ideas y con
las personas y ser consientes de que lo que hacemos influye sobre los

demas y sobre todo lo que nos rodea.

El estar inmersa en ambientes escolares, trabajando alrededor de los
conceptos matematicos y cientificos presentes en las ideas y métodos
arquimedianos, me permitido ver que es la practica a partir de la reflexiéon
permanente sobre el qué hacer pedagogico, la que ayuda a incorporar una
metodologia encaminada a la construccion de los conceptos en el
intercambio de ideas entre estudiantes, maestros, comunidad educativa y

cientifica.
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v' Considero que la intervencidon en los procesos formativos de los
estudiantes, constituye una postura ética en el ejercicio de la practica,
puesto que si ellos nos aportan su conocimiento, disponibilidad y
experiencias para mostrar lo que se pretenden, lo mas equitativo y
razonable es que, una vez detectados algunos errores conceptuales en
ellos, se tenga la oportunidad, capacidad y disposiciéon de aportarles a su
saber a partir de mi conocimiento. Este hecho, reivindica la posicién de las
Experiencias de Aula como una metodologia de intervencion que por
contar con un componente evidentemente practico, enmarca el perfil

docente que una maestria esperaria desarrollar en sus estudiantes.

64



Los métodos Arguimedianos en algunas actividades clentificas.

REFERENCIAS

Llinas Rodolfo. Programa educacional. Cosmologia. El tesoro del Paye.

1998. Cosmologia . Introduccion.

Boyer, C. historia de la matematica. 1999. Madrid

Vera, Francisco. Griegos cientificos. 1970.Madrid

Netz, Reviel y Nole William. EI codigo de Arquimedes. 2007. Bogota
Pickover, C. De Arquimedes a Hawking. 2009. Madrid

Maximo, Antonio y Alvarenga Beatriz. Fisica general.

Guias de trabajo. Grupo Abaco.

http://ciencianet.com/ludion.html, consultado en abril de 2012

http://abaco.unalmed.edu.co/aulas/

http://lasmatematicaskaren.galeon.com/aficiones1944322.html, consultado

en noviembre de 2011.

http://es.wikipedia.org/wiki/Fluido, consultado en marzo de 2012.

http://es.wikipedia.org/wiki/Ley de Boyle-Mariotte, consultado en mayo de
2012

65


http://ciencianet.com/ludion.html
http://abaco.unalmed.edu.co/aulas/
http://lasmatematicaskaren.galeon.com/aficiones1944322.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Fluido
http://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_Boyle-Mariotte

