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RESUMEN

Con este documento se evidencia un escenario contextual sobre la cultura, tradiciéon y
patrimonio edilicio, representado en los “sistemas constructivos de bahareque” regionales, los
cuales caracterizan la arquitectura patrimonial del hoy denominado “Paisaje Cultural Cafetero de
Colombia”, en el marco de su evolucién tecnoldgica; el cual se presenta como documento técnico de
soporte que permite detallar la tipificacion de dichos sistemas constructivos, con el objeto de que
a partir de ser descifrados como proceso constructivo, como especificaciones técnicas con detalles
en escala y, definidas sus patologias constructivas basicas; pueda ser complementado con los
estudios de patologias de afectaciones generalizadas de sus componentes y materiales y de andlisis
y comportamientos estructurales con el fin de inducir a una cultura coherente de conservacion
e intervencion de un patrimonio arquitecténico y tecnoldgico, cuya particularidad bien representa

universalmente esta region cultural colombiana.

Es obligado anotar que las tipologias constructivas del bahareque que acd se presentan
corresponden a una vision generalizada y no puntual; es decir, representan una tipificacion basica
y general, de los sistemas constructivos de bahareque, los cuales tienen presencia en la Regién

Andina y cafetera colombiana.



ABSTRACT

This document shows a contextual scenario about the culture and tradition of the architectural
patrimony represented in the regional “bahareque constructive systems", which characterizes the
architecture of the today denominated “ Colombian Coffee Cultural Landscape”, within the framework
of its technological evolution; introduced as a support technical document which allows to detail the
type of these constructive systems, with the intention of being deciphered its constructive components
and the engineering specifications based on details in scale, as well as defined its basic constructive
pathologies; inducing to a coherent culture of conservation and intervention of this architectual and
technological patrimony whose affluent particuiatity represents universally this Colombian cultural

region.

it is forced to write down that the construstive types of bahareque here presented, correspond
to a generalized but non precise vision; which means that they represent a basic general type of
the patrimonial construcive systems of bahareque, which have presence in this Colombian Andean

coffee region.
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CAPITULO 1

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
PATRIMONIALES DE “BAHAREQUE” en el Paisaje Cultural
Cafetero de Colombia

Si bien en el contexto universal, las construcciones de cafias y/o maderas y tierra se
manifiestan desde las épocas mas remotas de la humanidad como solucién tecnoldgica al
habitat constructivo de muchas culturas milenarias dispersas en el mundo; su evolucion
constructiva, particularmente como concepto estructural de “entramados de madera y tierra",
nos obliga a hacer referencia a las ciudades europeas de los siglos XV, XVl y XVII, para citar
casos particulares, en paises como Inglaterra, Alemania y Austria, entre muchos otros, cuyo
predominio como solucién tecnolégica para la edificacion de las ciudades de estas épocas, nos
marcan una referencia universal y paradigmatica en el uso de las maderas y las tierras como
componentes constructivos basicos de estas arquitecturas o, en contextos latinoamericanos
de mediados y finales del siglo XIX, caso Argentina, barrio Boca - Caminito, en Buenos Aires
y, caso Valparaiso en Chile, donde sus arquitecturas histéricas de ladera, ambos en sistemas
constructivos de madera y/o madera y ldminas metalicas (chapas metdalicas), recurren a
tecnologias constructivas las cuales enuncian similitudes, pero evidencian, al mismo tiempo,
sus propias particularidades estructurales, constructivas y formales, las cuales mucho difieren
de los “bahareques"” regionales presentes en el hoy denominado "Paisaje Cultural Cafetero de
Colombia; definicion actual del territorio de estudio, en cuanto a que identifica una cultura local,
inscrita asi recientemente ante la UNESCO como candidata a ser reconocida como “patrimonio
de la humanidad" y, cuyas soluciones arquitectdnicas, constructivas y estructurales son un
referente paradigmatico en el contexto universal, en concordancia con el enunciado del

arquitecto Rogelio SALMONA quien afirma: “Mientras mas local, mas universal”.



Figura 1.5. Vivienda Marburg - Alemania Figura 1.5. Caminito - Buenos Aires - Argentina
Entramados en Madera Maderas y Chapas Metélicas

Figura 1.8, Iglesia de la Inmaculada Manizales -
Colombia Bahareque Metalico

Figura 1.7. Vivienda Marburg - Alemania
Entramados en Madera

Para el contexto regional colombiano y, en el marco del proceso de ocupacién territorial de la
Paisaje Cultural Cafetero; el inicio de la época republicana del nuevo pais de principios del siglo XIX'y
su efecto en la denominada “colonizacién antioquefia”; esta conlleva a una fundacion sistematica de
poblados, hoy ciudades de pequefia 0 mediana escala, a lo largo de las sendas histdricas que definen
estas jornadas fundacionales; las cuales y en su génesis, ejennplarizan la atemporalidad histérica de
las tecnologias constructivas de las nuevas arquitecturas regionales.

Para citar un ejemplo especifico, mientras en la Colombia de la “colonizacién antioquefia”, se
reinventa el “bahareque” como alternativa constructiva regional para el desarrollo de las procesos
fundacionales de los nuevos poblados; en Chicago, Estados Unidos, para la decada de 1850, el reto
se presenta en la superacién de la altura de los doce a quince pisos de los primeros rascacielos
construidos en mamposterias de ladrillo y/o piedra, a ser remplazados por nuevas estructuras



industrializadas en acero, con el objetivo de superar en creces las alturas de los primeros rascacielos
de mamposterias.

Sin embargo y por lo anterior, es también obligado anotar la inquietud expresada por
ROBLEDO C, Jorge Enrique: La ciudad en la colonizacién antioquefia: Manizales - 1996 - pag.14,
ante la denominacién predominante de las arquitecturas que hoy permanecen como patrimonio
arquitectonico regional del Paisaje Cultural Cafetero de Colombia; es decir, como memoria e identidad
de trascendencia universal:

De acuerdo con las tecnologias, las influencias culturales dominantes y los afios en que se
realiza, ¢si es correcto llamar a la edilicia del Antiguo Caldas "arquitectura de la colonizacién

antioquefia?

Quiza y por la reflexion anterior, es obligado insistir en que la consolidacion de la economia
cafetera en esta region colombiana, se presenta posterior a los procesos fundacionales genéricos
de la ocupacion territorial del Antiguo Caldas y, se consolida como una economia y una cultura
de ambito y referencia Internacional, sobre canones republicanos, basicamente a finales del siglo
XIX e inicios del siglo XX; la cual en sus procesos de reinterpretacion arquitectonica y tecnoldgica
constructiva, conlleva a la presencia y permanencia actual de unas arquitecturas particulares y
paradigmaticas, en el contexto universal.

Ante los textos de consulta obligada del arquitecto e historiador Néstor Tobon Botero, en su
Arquitectura de la colonizacion antioquefia y con el objeto de no extender, de manera exagerada,
el tema del proceso colonizador antioquefio, se extrae de su primer libro una corta nota de la
Presentacion (pag. 8), realizada por el historiador Otto Morales Benitez, la cual, sobre la colonizacion
antioquefia colombiana, versa:

En el Gran Caldas, por ejemplo, tenemos varios tipos de ella. La del Norte, en terrenos selvéaticos.
No habifa ni fundaciones ni cultivos. La del Quindio con primacia del colono antioquefio y con
otros aportes de otros sectores colombianos, en pequefia escala. La del Occidente, donde
existian ya viejos pueblos y explotaciones econémicas.

En ésta y en la region por donde méas tarde ubicaron a Pereira habia sostenido su imperio
administrativo el Cauca Grande y sus habitantes... Son aspectos histéricos de singular
importancia, pues se prolongé hacia otras regiones, como cuando se avanzé sobre el Valle”.



CAPITULO 2

ANTECEDENTES TECNOLOGICOS DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
PATRIMONIALES DE “BAHAREQUE”
en El Paisaje Cultural Cafetero de Colombia

Los sistemas constructivos de “BAHAREQUE", cuya definicion enciclopédica alude al americanismo
bajareque, es decir: muros de cafias y tierra; relacionadas las “cafias”, especificamente a las
gramineas, en nuestro caso el bambd “guadua” y, cuya particularidad como sistema constructivo
regional se manifiesta, desde su génesis, como un predominio de las maderas finas de los bosques
de niebla de la selva himeda tropical andina, en las arquitecturas mas relevantes y el predominio
de la guadua como material de soporte de las arquitecturas populares; éste recurre ademas a
la “tierra” como material complementario de este sistema constructivo inicial; situacion que
define posteriormente unos escenarios particulares de optimizacion y evolucion de los sistemas
constructivos de bahareque, hoy denominados por el arquitecto e historiador ROBLEDO C. Jorge
Enrique, en su libro Un siglo de bahareque en el antiguo Caldas (1993), como:

1- Bahareque de tierra
2- Bahareque de tabla
3- Bahareque metalico,
4- Bahareque encementado

Caracterizados particularmente por el material de revestimiento exterior de los muros y los
cuales, definen el contexto tecnoldgico regional, especificamente del patrimonio arquitecténico del
hoy denominado Paisaje Cultural Cafetero de Colombia Colombia.

Algunos ejemplos de estos bahareques patrimoniales del Paisaje Cultural Cafetero de Colombia
pueden ser apreciados en los diferentes poblados de esta region, tales como los bahareques de
tierra en Neira, Salamina y Anserma, el bahareque de tabla en Pensilvania, el bahareque metalico en
Aranzazu y Belalcazar, y el bahareque encementado en Manizales.



16 rmiiin ?mm mm s moLéGicoSdeiosSismsm rm im PAimomLESdem AmE"

Figura 1.9. Bahareque encementado. Centro histérico
Manizales —Caldas. pian de proteccion centro histérico

Figura 1.10.: Bahareque encementado. Escuela nueva- San José- Manizales - Caldas.

Patrimonio urbanistico y arquitectonico del municipio de Manizales

En su relacion inmediata con los primeros momentos de la ocupacion territorial, particularmente
de las regiones carentes de antecedentes edilicios; para las primeras viviendas de los pobladores de
las aldeas nacientes, se recurre a las construcciones de “bahareque de tierra”, segln la afirmacion
de uno de los fundadores de Manizales, el sefior Manuel Maria Grisales, en concordancia con textos
del historiador VALENCIA LL. Albeiro: “eran de bahareque y con techo de cascaras de cedro u hojas
de yarumo”...

Estas primeras estructuras edilicias erigidas como simples construcciones temporales, en el
escenario de una ocupacion inmediata del territorio, en relacién con la distribucion de los “solares” o
lotes de los nuevos poblados; para lo cual, las construcciones de “bahareque fundacional”, aparecen
como Unica alternativa para la legalizacion inmediata de las posesiones.



Estas construcciones fundacionales, son posteriormente remplazadas por las arquitecturas
que evocan una Ultima referencia a la tradicion arquitectdnica y constructiva colonial antioquefia
ylo caucana; construcciones generalmente de dos pisos en “tapias de tierra pisada”; tradicion
tecnolégica que sucumbe basicamente con los fuertes sismos que provocan la devastacion del
territorio, a partir de los terremotos acontecidos entre el final de la década de 1870, e inicios de
la de 1880; momento histdrico en el cual se presenta un desarrollo de las tecnologias edilicias
locales con gran trascendencia y particularidad universal; situacion que genera el desarrollo inicial
del sistema constructivo denominado estilo temblorero; consecuencia de la reutilizacion de las
estructuras remanentes de los terremotos, particularmente las "tapias en tierra pisada" de los
primeros pisos; para lo cual se adopta la reconstruccion de estas arquitecturas, en sus segundos
pisos, con estructuras ligeras en "bahareque de tierra”, es decir, en estructuras de maderas y
tierra.

Figura 1.11. Estilo Temblorero * Figura 1.12. Estilo Temblorero 2 Figura 1.13. Estilo Temblorero 3
r PISO: Tapias de tierra pisada I PISO: Tapias De Tierra Pisada Y Mamposteria 1° PISO: Mamposteria De. Ladrillo
2 PISO: Bahareque de tierra De Ladrillo 2" PISO: Bahareque de tierra

2“ PISO: Bahareque de tierra

De manera similary para obra nueva, en este momento histdrico se utilizan muros en mamposteria
de ladrillo macizo de barro cocido con pega en tizén y soga para los primeros pisos y bahareque
de tierra para los segundos; ademas de algunos casos en los cuales se mezclan los muros pre-
existentes de tapias de tierra pisada o inclusive se construyen como obra nueva, en coexistencia
con las nuevas muraturas de ladrillo macizo de barro cocido, como tecnologia constructiva mixta en
los primeros pisos y bahareque de tierra en los segundos; formas de construir que se desarrollan
masivamente dado a su resistencia estructural comprobada ante los sismos de la época, en cuanto
a la capacidad de absorcion de energia sismica por parte de los primeros pisos pesados y rigidos
y, la capacidad complementaria de disipacion de energia sismica por parte de los segundos pisos
livianos y flexibles; tecnologia constructiva que se constituye como la primera cultura arquitecténica
sismo - resistente en la historia regional y cuya presencia actual, se manifiesta en ciudades de mayor
0 menor escala, en centros poblados de algunos corregimientos y adn en poblados veredales del
hoy denominado Paisaje Cultural Cafetero; como hecho tangible de las “arquitecturas de tierra” de
valor histérico - patrimonial.



Este estilo temblorero inicial, se remplaza finalmente por “"arquitecturas de madera”, en
concordancia con la denominacién de la época; hoy denominadas arquitecturas de bahareque, en el
marco de una evolucion tecnoldgica regional; consecuencia de los retos de continuar construyendo
las ciudades, en correspondencia con las primeras manifestaciones de los paradigmas que imponen
las arquitecturas europeas y norteamericanas a la cultura cafetera de finales del siglo XIX y
principios del siglo XX, la cual se consolida con gran trascendencia universal, particularmente con la
reconstruccion del centro histérico de la ciudad de Manizales, devastado por los grandes incendios
de 1925 y 1926 vy, en el cual, se consolidan las tendencias de los ideales neo - clasicos que con
anterioridad se anunciaron en algunas edificaciones regionales de importancia, tales como iglesias,
edificios administrativos, bancarios y educativos, entre otros, en la hoy denominada arquitectura
republicana colombiana; la cual se ve obligada a una evolucién arquitectdnica y tecnolégica de
bastante singularidad, en cuanto las cubiertas de grandes aleros, los cuales identifican los inicios de
la arquitectura republicana regional, edificada en los sistemas constructivos de bahareque de tierra y
bahareque de tabla; se ven en la obligacién posterior de evolucionar y ser remplazados por los aticos,
particularmente para los sistemas constructivos de bahareque metalico y bahareque encementado,
con el objeto de esconder las cubiertas y exponer en toda su grandeza las fachadas ornamentadas
y enriquecidas con innumerables elementos arquitecténicos de evocacion neo - clasica.

Las hoy denominadas Arquitecturas de Bahareque, se desarrollan con base en marcos
estructurales de madera (wood frames: denominacion norteamericana o entramados de madera:
denominacion europea, entre otras); similares, pero optimizados, a los utilizados inicialmente en
las épocas fundacionales y, utilizados posteriormente en los segundos pisos del denominado estilo
temblorero. Se ponderan nuevamente las variaciones en los revestimientos de muros exteriores
de fachada y/o interiores (tierra, madera, metal, cemento), en concordancia con su denominacion
especifica propuesta por ROBLEDO C.-1993; en la busqueda y posibilidad de simular la escenografia
del hoy denominado estilo republicano, el cual se impone sobre la base de un imaginario colectivo
de construir una arquitectura de palacetes neoclasicos, seglin Germéan TELLEZ, en su Historia de la
arquitectura en Colombia: “el eclecticismo de otro eclecticismo”.



Figura 1.14. Bahareque Encementado:
Marcos estructurales de maderay
parales verticales o suplefaltas en guadua.

Dichos marcos estructurales de madera y, en concordancia con las diferentes tipologias anotadas
de bahareque, se replican de manera similar como marcos estructurales de madera y guadua
0 marcos estructurales en guadua, en relacion directa con las posibilidades econémicas de los
pobladores constructores de estas arquitecturas histdricas o patrimoniales.



CAPITULO 3

TIPIFICACION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS PATRIMONIALES DE
“BAHAREQUE” en el Paisaje Cultural Cafetero de Colombia

3.1 Bahareque de tierra



3.2 Bahareque de tabia

Figura 1.18. Bahareque de tabla

Estos dos sistemas se constituyen en la génesis de las arquitecturas republicanas y de los
sistemas constructivas de bahareque patrimoniales, del hoy denominado Paisaje Cultural Cafetero
de Colombia; a partir del uso inicial de los materiales naturales disponibles en el lugar como son las
maderas, la guadua y la tierra.

S.3 Bahareque metalico

M)



3.4 Bahareque encementado

Figura 1.20. Bahareque encementado

Para el caso de estos dos sistemas, bien vale la pena anotar su desarrollo y aplicacion posterior
como consecuencia de las exigencias tecnoldgicas requeridas para la construccion de las arquitecturas
republicanas ejemplares; es decir, se obliga para la consolidacién paradigmatica de las caracteristicas
estilisticas neo -clasicas, la desaparicion de los aleros de proteccion de las construcciones, los
cuales son remplazados por los “aticos”, para el caso especial de algunos edificios simbolicos tales
como iglesias, bancos, etc, sin excluir su presencia particular en la vivienda; en concordancia con la
aparicién y disponibilidad de materiales de construccion modernos e industrializados, en el ambito
de la evolucién arquitectonica y tecnolégica del bahareque patrimonial.

3.5 Bahareque intervenido

Corresponde a las tecnologias mixtas de bahareque y cemento armado y/o mamposterias;
consecuencia del denominado “mito de la casa de material"; es decir, del desprecio cultural
modernista de las tecnologias patrimoniales de bahareque integral; situacién que incide en su
génesis y desarrollo, aln en intervenciones actuales sobre el patrimonio edilicio del bahareque
regional; los cuales se constituyen en un estudio particular y posterior, dado a sus implicaciones

estructurales, por su complejidad y vulnerabilidad.

Estudios particulares realizados en el Centro Historico de Manizales, ademas de los analisis de
patologias de afectacion de los bahareques, realizadas como consecuencia del sismo de enero 25 de
1999, el cual causo graves dafios en el departamento de Quindio; permiten tipificar algunas practicas
culturales de un supuesto “mejoramiento o modernizacion" de las estructuras de bahareque, ain
hoy vigentes.



Variaciones que traen como consecuencia, no su mejora, sino en realidad su afectacion e
induccion a una verdadera vulnerabilidad, casi inexistente en los estados originales de las estructuras

integrales de bahareque.
3.5.1 Bahareque sobre columnas de madera y/o ferroconcreto

Figura 1.21. Pérticos en concreto - Baliareque 1“y 2° piso.

Corresponde a las edificaciones de bahareque, originalmente de dos pisos 0 mas, las cuales y
con el objeto de liberar espacial y estructuralmente los primeros pisos, generalmente para el uso
comercial; se sustituyen los muros originales en marcos estructurales de madera y/o guadua, por
columnas aisladas de madera y/o ferroconcreto, debilitando estructuralmente los primeros pisos de
las estructuras originales de bahareque,

3.5.2 Bahareque con fachada en mamposteria



Su particularidad consiste en la presencia, sea por haber sido remplazada su fachada original
en bahareque o, sea por su presencia en el proceso original de la construccion; de fachadas
exteriores construidas en mamposteria de ladrillo o bloque de cemento, simple o sin confinamientos
pertinentes en relacién con las normativas vigentes y, cuya rigidez estructural y vulnerabilidad a su
colapso, se contrapone a la flexibilidad y sismorresistencia de la estructura interior de la edificacion
en bahareque.

3.5.3 Bahareque y mamposteria

Figura 1.23. Fachada en mamposteria de ladrillo - Pérticos de concreto -
Mamposteria de ladrillo 1° piso y Bahareque 2° piso.



Figura 1.25. Mamposteria de ladrillo 1° piso y Bahareque 2° piso.

Figura 1.26. Porticos de concreto - Fachada y mamposteria de ladrillo T piso -
Fachada y bahareque 2° piso.

En este caso particular, algunos muros interiores de los primeros pisos, de fachaday atn en algunos
casos de los pisos superiores, han sido parcialmente remplazados o construidos originalmente en
mamposteria de ladrillo o bloque de cemento, simple o sin confinamientos pertinentes a las normativas

vigentes, lo cual genera una gran vulnerabilidad al colapso de estas edificaciones mixtas.



3.6 Bahareque contemporaneo

*

Figura 1.27. Club Cafetero - Quindio: Modelo de vivienda bahareque encementado - ARQ. SIMON VELEZ

Figura 1.28. Escuela de Barcelona - Quindio: Bahareque encementado - ARQ. SIMON VELEZ



Figura 1.30. Viviendas de un piso: Bahareque encementado, Barcelona - Quindio

Figura 1.31. Viviendas de dos pisos, Timagua: Bahareque de tierra ciudad alegria - Montenegro - Quindio

La hoy, muy clara necesidad de la presencia de estructuras livianas y slsmorresistentes, en concordancia
tecnoldgica con las condiciones naturales de laderasy suelos volcanicos 6 de sedimentacion, los cuales Ident’ifican
las caracteristicas naturales de esta region colombiana; evidencian una reinterpretacion contemporanea de
los sistemas constructivos patrimoniales de bahareque, como alternativa presente y futura para el desarrollo
fisico de la region; en la blsqueda de la consolidacion de una identidad cultural tecnoldgica de trascendencia
universal; sistemas constructivos que para este caso en particular se opta por denominar bahareques
contemporaneos, hoy presentes en gran diversidad de maneras de construir y de estilos arquitectonicos,
los cuales y para el caso analizado en el proceso de reconstruccion del Quindio, posterior a los sismos de
enero del 1999, dichos bahareques de guadua encementados o en tierra, constituyen otro estudio particular;
motivo por el cual sus referencias y andlisis basicos son apenas temas de introduccion.



3.7 Bahareque de invasion

En concordancia con los textos del arquitecto e historiador GIRALDO 1% Hernan: Monografia
arquitectonica de Manizales. 1985; quien afirma;

La mencionada presencia de invasiones desde décadas anteriores, ahora forma parte de la
ciudad en lo que a su perimetro se refiere y comienza una nueva etapa de la utilizacién de la
Bambusa Guadua como material basico de construccion, hasta ahora labor de constructores
populares y espontaneos.

La anotacion anterior, evidencia una cultura regional de apropiacion informal del territorio,
particularmente de terrenos de ladera, por medio de invasiones; a través del uso reiterado de tecnologias
livianas y de desarrollo constructivo rapido; para lo cual, la guadua, como material natural y primario de
construccion, de maxima economia y, asociada con la madera, esta Gltima proveniente de segunda mano,
residual o, en algunos casos, de ventas de materiales de demolicidn; posibilitan el desarrollo de unas
arquitecturas de apropiacion territorial por parte de algunas comunidades econémicamente deprimidas,
las cuales y para este caso en particular, se denominan como construcciones en bahareque de invasion.

H concepto constructivo de los marcos estructurales en guadua, cultura tecnolégica histdrica, es
reinterpretada en estos casos en soluciones primarias como estructuras que se cierran con muraturas
simples en esterilla de guadua, por lo general, sin revestimiento inicial alguno y, se cubren generalmente
con laminas onduladas metalicas de zinc o fibrocemento; situacién que en muchos casos perdura en el
tiempo como solucién arquitectonica y constructiva, generada para suplir necesidades de vivienda, casi
siempre, ni siquiera basicas.

Para el caso generalizado del bahareque de invasion, presente especialmente en ladera, su masificaddn
regional evidente conlleva a soluciones constructivas con patologias criticas desde su misma génesis, caso
el de las fundaciones, generalmente como “cimentos aislados en piedras”, sobre las cuales simplemente
reposan los sobrecimlentos en columnas de guadua y/o madera con arriostramientos minimos, a manera de
“palafitos de ladera”; soluciones regionales las cuales obligan a una redefinicion del concepto enciclopédico
de palafito como “construcciones lacustres" y obligan al inicio de lineas de investigacion puntuales sobre
este tema en particular.

N\si mismo, las soluciones constructivas para el resto de la vivienda, consecuencia de la misma exclusion
de soluciones constructivas 6ptimas; en la generalidad de los casos en los procesos de “modernizacion”
de dichas estructuras, es decir de remplazar en el tiempo sus materiales constructivos originales y livianos
en guadua, esterilla y madera, por mamposterias simples y ferroconcretos pobres y pesados; dichas
soluciones agravan la estabilidad minima e inicial de dichas estructuras y, basicamente. Impiden su futura
consolidacion constructiva y estructural coherente; situacion que en algunos casos se ve agravada por la
inexistencia de redes de alcantarillado lo cual incide en el libre recorrido de las aguas residuales sobre
el terreno, saturandolo de humedad; hechos que generan unas patologias criticas, particularmente en
asentamientos humanos de ladera, las cuales obligan a ser estudiadas y atendidas de manera particular.
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Figura 1.32. Bahareque de invasion - “palafitos de ladera”
Manizales - Caldas



CAPITULO 4

CONCEPTOS ESTRUCTURALES BASICOS

Los sistemas constructivos patrimoniales de: 1- Bahareque de tierra, 2- Bahareque de tabla, 3-
Bahareque metalico y 4- Bahareque encementado, se manifiestan como una evolucion arquitectonica,
constructiva y estructural, del estilo temblorero antecesor.

Debido a que se enmarcan en la blsqueda de arquitecturas livianas y sismo - resistentes
apropiadas para las condiciones de sismicidad histdrica de la reglén; estas abandonan los muros
pesados de los primeros pisos, caracteristica del estilo temblorero y se desarrollan como estructuras
integrales y livianas de madera y/o guadua, bajo la denominacién regional de bahareque.

Nsi, los muros flexibles y livianos de los primeros y segundos pisos, inicialmente en bahareque de tierra
macizo o hueco o bahareque de tabla, presentes en las arquitecturas rurales y/o urbanas; posteriormente en
bahareque metdlico y finalmente en bahareque encementado; se suponen como estructuras ligeras y flexibles
disipantes de energia sismica, simplemente apoyadas sobre las fundaciones rigidas y absorbentes de energia
sismica; con la particularidad de que las estructuras integrales de madera y/o guadua, se Independizan en
su configuracion vertical, dado a la separacién constructiva y estructural de los volimenes de los diferentes
pisos o niveles de las construcciones; separacion que se da por medio de los entrepisos o diafragmas.

Todo lo anterior es apoyado ademéas por una prefiguracion espacial de estas arquitecturas
republicanas, dominadas por las formas regulares y ortogonales en planta y alzado de las
edificaciones, con gran variedad de tipos formales tales como en I, L, T, U, O ,S, en sus diferentes
variaciones espaciales y escalas arquitectonicas.

En el escenario del comportamiento estructural sismorresistente de los bahareques patrimoniales
anotados, es obligado particularizar las diferencias constructivas entre los marcos estructurales en
madera realizados con avanzadas técnicas carpinteriles de ensambles en caja y espigo y uniones
a media madera, ademdas de anclajes metalicos en clavos o puntillas de hierro; a diferencia de los
marcos estructurales en madera y guadua cuya presencia de ensambles es parcial y generalmente
sélo se unen con los anclajes metalicos en clavos o puntillas de hierro y finalmente de los marcos
estructurales en guadua carentes de ensambles y sélo unidos con anclajes metalicos en clavos o
puntillas de hierro; lo cual significa unas diferencias estructurales y de resistencia a comprobar
entre los diferentes sistemas constructivos de los marcos estructurales, ademas de la diferencia de
comportamiento estructural de la madera y la guadua con materiales naturales de construccion.



Figura 1.33, Bahareque de tierra: Figura 1,34, Bahareque de tierra:
Marcos estructurales en madera y/o guadua. Marcos estructurales en guadua



Figura 1.37. Bahareque encementado

Para el caso de los subsistemas constructivos del: Bahareque intervenido; las caracteristicas de
sismorresistencia implicita en los bahareques antecesores como estructuras integrales de madera
ylo guadua, es completamente desvirtuada por la incorporacion anti-técnica, de elementos rigidos no
estructurales, en franca contradiccion con la flexibilidad de las estructuras integrales en bahareque;
situacién que trae como consecuencia, una manifiesta vulnerabilidad sismica de las estructuras de
bahareque intervenido.

En el aca denominado sistema constructivo de: Bahareque contempordneo; se anota por un lado,
la manifiesta reinterpretacion constructiva de los bahareques histdricos o patrimoniales, avanzando
particularmente en procesos de sistematizacion e industrializacion de las estructuras contemporaneas
de madera y/o guadua, con la presencia creativa de sistemas de anclajes, especialmente con el uso
de pernos y platinas metalicas, complementados especificamente con mortero liquido de arena y
cemento, como sistema de reforzamiento de los nudos de las estructuras en guadua; anclajes que
requieren de una confrontacidn cientifica a ser realizada a través de pruebas de laboratorio. Ademas,
se presenta una gran diversidad de formas de construcciéon de los marcos estructurales y de los
muros de cerramiento.

Por otro lado vy, en respuesta a la presencia manifiesta e insistente de cimentaciones puntuales
y aisladas, como solucion anti - técnica de las fundaciones de estas arquitecturas contemporéneas,
recién se expide la norma NSR/98, aplicable al bahareque encementado Decreto 052 de 2002, el
cual, apunta especialmente a soluciones de cimentaciones confinadas y sismorresistentes para
estas nuevas arquitecturas, en coherencia con las condiciones naturales de los suelos de la regién,
ademas de las soluciones técnicas y especificas para los demas componentes constructivos de esta
tipologia de edificaciones.



CAPITULO 5

PREDIMENSIONAMIENTO ESPACIAL Y CONSTRUCTIVO

Como antesala al capitulo de componentes constructivos y materiales de construccion, es obligado
anotar de manera particular la inexistencia, en los bahareques patrimoniales, de modulaciones
espaciales o sistematizaciones constructivas homogéneas; es decir, cada edificacion corresponde
casi a un modelo particular y Unico, en la generalidad de los casos, solo condicionadas por las
dimensiones comerciales basicas de los materiales de sus estructuras en madera y/o guadua,
dimensiones que en épocas pasadas se expresan en varas inglesas tipificadas asi como ejemplo:

Piezas de madera o guadua de 4 varas de longitud = 3.20 m las cuales por su inexactitud de

corte y dimension varian entre 2.80 ma 3,20 m

Piezas de madera o guadua de 5 varas de longitud = 4.00 m las cuales por su inexactitud de

corte y dimensién, varian entre 3.70 ma 4.00 m

Piezas de madera o guadua de 6 varas de longitud = 4.80 m las cuales por su inexactitud de

corte y dimensién, varian entre 4.50 m a 4.80 m etc.

En la actualidad, las maderas o guaduas se procesan en medidas métricas en su longitud; es
decir de 3.00 m de 4.00 m de 5.00 m etc.

Por tal motivo, si hien se insiste en que la predeterminacion de “mallas espaciales” de disefio
arquitecténico - constructivo, para estas edificaciones patrimoniales, la medida no es exacta; sin
embargo y en la relacién de las longitudes comerciales de las maderas y/o guaduas utilizadas como
material de construccidn, se tipifica una malla espacial y constructiva, en plantay en alzado de 1.0 m
X 1.0 men el escenario del uso racional de los materiales de las estructuras en maderas y/o guadua;
la cual se presta para la interpretacién coherente en modelos estructurales y constructivos, en la
bisqueda de una tipificacion de los bahareques patrimoniales regionales.
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No es asi para,ei caso de las construcciones contemporaneas en bahareque encementado las
cuales se deber!'acomodar a las dimensiones comerciales actuales de las maderas, ya no en varas
sino en metros-y cuyas,fflealdas varian de 3, 4, 5y hasta 6 metros de largo 0 mas, lo cual obliga a
redimenslonar;ias malfes 'éspaciales y constructivas de disefio en madera y guadua, a mddulos de
0.90 x 0.90 modado a las medIidas actuales mas cortas en las maderas.

Para el caso de los bahareques contemporaneos y, particularmente en los ejemplos presentes
en la reconstruccion del Quindio, posterior a los sismos de enero de 1999; en esta diversidad de
nuevas arquitecturas en bahareque de guadua encementado o de tierra; su desarrollo masivo,
para cada ejemplo en particular, ha obligado a desarrollar procesos de predimensionamientos
y sistematizaciones espaciales y constructivas, en la bisqueda de una industrializacion de estas
arquitecturas.



CAPITULO 6

COMPONENTES CONSTRUCTIVOS
MATERIALES DE CONSTRUCCION
Patologias Constructivas Bésicas

BAHAREQUE DE TIERRA
BAHAREQUE DE TABU
BAHAREQUE METALICO
BAHAREQUE ENCEMENTADO

6.1 Secuencia del proceso constructivo

Para una cabal comprension del proceso constructivo delosbahareques histéricos o
patrimoniales, la secuencia de dicho proceso corresponde al desarrolloascendente de

componentes asi:

8-

FUNDACIONES (en terreno plano y/o inclinado)

SOBREPISOS O DIAFRAGMAS (del primer piso)

MUROS DE BAHAREQUE (del primer piso)

ENTREPISOS O DIAFRAGMAS (del segundo piso con cielo rasos)
MUROS DE BAHAREQUE (del segundo piso)

TECHOS (con aleros o aticos y cielo rasos)

CERRAMIENTOS (puertas, ventanas y balcones),
INSTALACIONES (hidro - sanitarias y eléctricas)

Sus

Sin embargo y dado a la similitud de algunos de los componentes constructivos caso fundaciones
0 entrepisos o diafragmas de los primeros y segundos pisos (0 pisos superiores segln sea el caso

para edificaciones de mas de dos pisos) y los marcos estructurales de madera y/o guadua de

los primeros y segundos pisos 0 pisos superiores; su andlisis constructivo particular se realiza de

manera continua e integral.
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CUBIERTAS

(con aleros o articos y cielo rasos).

CERRAMIENTOS

(puertas, ventanas y balcones).

MUROS DE BAHAREQUE

(del segundo piso).

ENTREPISOS 0 DIAFRAGMAS

(del segundo piso con cielo rasos).

MUROS DE BAHAREQUE

(del primer piso).

CERRAMIENTOS

(puertas, ventanas y balcones).

SOBREPISOS O DIAGRAGMAS

(del primer piso).

FUNDACIONES

(en terreno plano y/o inclinado).

Figura 1.38. Bahareque de tabla



CAPITULO 7

FUNDACIONES

Las fundaciones tipicas para estos cuatro sistemas constructivos patrimoniales de baliareque, se
construyen a partir de cimientos en zarpas de concreto ciclépeo continuas o corridas; inicialmente
en cal y canto, es decir: zarpas en piedras medianas de canto rodado provenientes de los lechos de
ios rios y quebradas de la region, cohesionadas o pegadas con una mezcla de concreto a base de

arena, gravilla y cal, esta dltima utilizada a manera de cemento de pega.

Posteriormente y en la generalidad de los casos, se construyen las zarpas de concreto ciclopeo
con una mezcla estimada de 70% de piedra y 30% de concreto a base de cemento, arena y

gravilla.

La dimension de los cimientos corresponde a una medida aproximada y tipica de las zarpas de
concreto ciclopeo de 40 c¢cm de ancho, con una altura en profundidad aproximada de 40 cm por
la longitud continua de los muros a soportar; fundaciones que a la luz de las normativas vigentes
actualmente (NSR/98), no se consideran sismorresistentes, en cuanto no se construyen ni se

comportan estructuralmente como vigas de cimentacion en concreto reforzado.

Para el caso especifico de estos sistemas constructivos en bahareque, se anota particularmente
la presencia generalizada de “sobrecimientos”, construidos en muros de mamposteria simple (no
reforzada) de ladrillo macizo de barro cocido, especialmente para los muros exteriores y de fachada,
a manera de zécalos; muros de sobrecimientos construidos en pega tipo "soga", es decir, los ladrillos
acostados y trabados en una sola direccion (dimension tipica por unidad de ladrillo: 8 X 20 X 40 cm),
los cuales se erigen en forma ascendente, cohesionados o pegados, inicialmente con una mezcla de
cal y tierra, utilizada a manera de mortero de pegay posteriormente y como caracteristica general,
con mortero de pega de arena y cemento; con lo cual se obtienen un grueso total aproximado de 20
cm en los muros de sobre-cimientos, con una altura variable seguin la pendiente del terreno y una

longitud correspondiente con las muraturas de bahareque de fachada que soportan.
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El revestimiento exterior de acabado de estos muros de sobrecimientos, corresponde al mortero
de revoque en concordancia con el sistema constructivo de bahareque que soportan, asi: para el
bahareque de tierra: revoques en tierra y cagajon; inicialmente pintados con cal y, posteriormente
revestidos con pinturas a base de aceite. Para el bahareque de tabla: zdcalos en tablas de forro
y guardaluces, verticales; inicialmente en madera al natural o pintados con cal y posteriormente
revestidos con pinturas a base de aceite. Para el bahareque metalico: revoques en mortero de
cemento; inicialmente al natural o pintados con cal y posteriormente revestidos con pinturas a base
de aceite. Para el bahareque encementado: revoques en mortero de cemento; inicialmente al natural
0 pintados con cal y posteriormente revestidos con pinturas a base de aceite.

Al interior de los vacios o s6tanos de las edificaciones y de manera complementaria como
patologia constructiva que identifica este tipo de arquitecturas en el componente de las fundaciones;
se anota la presencia masiva de cimientos en zarpas de concreto ciclépeo y sobrecimientos,
puntuales y aislados; a manera de muros cortos 6 machones; construidos en mamposteria simple
(no reforzada) en ladrillo macizo de barro cocido, en pega tipo soga, con un grueso aproximado de
20 cms. por la longitud de los muros de sobrecimientos, con una altura variable segln la pendiente
del terreno y carentes de revoques o morteros de revestimiento.

Ademas, se presentan “columnas o machones" aislados sobre cimentaciones en dados de
concreto ciclopeo construidos en mamposteria de ladrillo macizo con pega tipo "tizén y soga”,
es decir, pareados y trabados en dos direcciones, los cuales se erigen en forma ascendente,
cohesionados o pegados inidalmente con una mezcla de cal y tierra, utilizada a manera de mortero
de pegay posteriormente y como caracteristica general, con mortero de pega de arena y cemento;
con un grueso aproximado de 40 X 40 cm con la altura variable segun la pendiente del terreno.

Sobre los machones y columnas de sobrecimientos aparecen las soleras de soporte de las vigas
0 viguetas de los entrepisos, en concordancia con el sistema constructivo particular de estos Gltimos
y los cuales se identifican posteriormente.

SOBHECIMIENTO

LAORia0O MACIZO

DE BARRO COCIDO -
PEGASOGA

PISO ENTABLA



ENTREPISO « OURikeMA:

VIGAS EN MADERA

SO9HECIMIENTO:
LADRILLOMACIZO
DE BARRO COCIDO-

SOLERA EN COLUMNADE MADERA

SOBAECIMIENTO:
COLUMNAAISLADAEN IMMPOSTERIA OE
UUIRJLLOMACIZO OF BARRO COCIDO

PEGAENTIZCINYSOQA

PISO ENTABLA

SOBRECIMIENTO'
LADRILLO MACIZO
DE BARRO COCIDO-

PEGASOGA

CMIENTa
ZARPAEN CONCRETO

CICLOPEO

Figura 1.40. Cimentacion en terreno pendiente



Figura 1.42. Cimentacion en terreno pendiente.

7.1 Patologias constructivas basicas

Dada la construccion tipica de cimientos zarpas de concreto ciclépeo y sobrecimientos en
mamposterias simples, carentes de refuerzos estructurales, situacion agravada especialmente en
terrenos de ladera donde las alturas de estos elementos son extremas; ademdas que son comdnmente
afectados por problemas de fiumedad absorbida por capilaridad ascendente debido a los altos
niveles freaticos de los suelos y/o las condiciones de pluviosidad tipica de la regién; estas soluciones
de fundaciones, se convierten en una de las patologias constructivas basicas y criticas de estas
arquitecturas patrimoniales, dado su alto grado de vulnerabilidad ante los sismos; situacion que
obliga a una atencidn especial para la consolidacion estructural de estas edificaciones.

De manera particular y en concordancia con la interaccion estructura - suelo, el arquitecto
I"OGOLLON S. Jaime, en su articulo Bahareque: cultura sismica del Eje Cafetero colombiano, publicado
en la revista EL CABLE, N° 1- Universidad Nacional de Colombia - Arquitectura 30 afios, anota:

En nuestra region muchas estructuras se encuentran localizadas sobre suelos de aluvién o
sobre rellenos donde consiguen los sismos las mayores aceleraciones, o sobre bordes de
taludes donde el terreno ofrece la menor resistencia.

Esta situacion légicamente llama a la bisqueda actual de cimentaciones profundas y confinadas,
particularmente para terrenos de ladera.



CAPITULO 8

SOBREPISOS O DIAFRAGMAS (PRIMEROS PISOS)

Para el caso particular de las arquitecturas patrimoniales de bahareque, los sobrepisos del
primer piso aparecen como diafragmas aislados o flotantes, los cuales se constituyen en el
primer componente construido sobre las fundaciones, por lo cual se colocan las vigas o viguetas,
simplemente apoyadas sobre los sobrecimientos en muros, machones y columnas o, clavadas a
las soleras de sobrecimientos; separados del piso de tierra a través de una camara de aire 0
vacio para prevenir su deterioro por humedad; situacion que en terrenos pendientes genera los

denominados “sétanos”.

Se presentan, ademas, diferentes tipologias de entrepisos, particularmente por la variacién de

los materiales de construccion, entre las cuales se anotan las tipologias mas generalizadas, asi:

8.1 Sobrepisos en madera procesada

PISO EN TABLA

VIGA EN MADERA

ENCADENADO EN ENTREPISO
LISTON DE MADERA 6 DIAFRAGMA

SGBRECIMIENTO:

MAMPOSTERIA SIMPLE EN

LADRILLO MACIZO DE BARRO COCIDO
PEGASOGA

CIMIENTO:
ZARPA EN CONCRETO CICLOPEO
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Para su construccion se colocan, simplemente apoyadas sobre los muros de sobrecimientos o
clavadas a las soleras de madera de sobrecimientos, las “vigas” en madera, generalmente de 2” X
8" (2X8 pulgadas), o sea de 5 X 20 cm sin arreglar o de 4 X 18 cm arregladas, es decir, canteadas
y cepilladas o, en otros casos, las “viguetas” en madera, generalmente de 2” x 6” (2X6 pulgadas),
o sea de 5 X 15 cm sin arreglar 6 de 4 X 14 cm arregladas; colocadas en direccién de “canto”,
es decir, apoyadas sobre el lado alto y espaciadas cada 45 cm como medida modular aproximada
y sobre ellas, se clavan las tablas de piso de 1" X 8" (1 X 8 pulgadas), o sea de 2.5 X 20 cm sin
arreglar 6 de 2 X 18 cm arregladas, es decir, canteadas y cepilladas, unidas a las viguetas con
espigos de madera.

En algunos casos y entre las vigas de entrepiso, aparecen los denominadas "encadenados”
como elementos de rigidez y confinamiento; en la mayoria de los casos, en diagonales en ambos
sentidos, construidos en “listones" de madera de 2" X 2" (2X2 pulgadas), o sea de 5 X 5 c¢cm sin
arreglar, colocados y clavados en forma de “X" y espaciados en linea cada 90 cm aproximadamente
0, en otros casos, se construyen clavados y a manera de escalera horizontal y espaciados en linea
cada 90 cm. en "cuartones" de madera de 2" x 4" (2X4 pulgadas), o sea de 5 X 10 cm sin
arreglar o de 4 X 8 cm arreglados con el objeto de que el entrepiso funcione como un diafragma
estructural rigido, integralmente confinado o amarrado, previniendo ademas vibraciones inherentes
a los entrepisos simples en madera.

8.2 Sobrepisos en madera rolliza

PISO EN TABLA

VIGUETA EN
MEDIASECCION DE
MADERAARBOLOCO

ENTREPISO
6 DIAFRAGMA

SOBRECIMIENTO;

MAMPOSTERIA SIMPLE EN

LADRILLO MACIZO DE BARRO COCIDO
PEGASOGA

CIMIENTO:
ZARPA EN CONCRETO CICLOPEO

Figura 1.44. Sobrepisos y entrepisos en madera rolliza

Para su construccién se colocan, simplemente apoyadas sobre los muros de sobrecimientos o
clavadas a las soleras de madera de sobrecimientos, las vigas en madera rolliza, generalmente de
arboloco (Montanoa quadrangularis), de aproximadamente 6” (6 pulgadas), o sea de 12 a 15 cm
de didmetro. Para el caso de ahorro de material de entrepiso, en la generalidad de los casos, se
presentan las vigas en media seccion de madera de arboloco.



En ambas soluciones se colocan espaciadas cada 45 ¢cm como medida modular aproximada y,
sobre ellas, se clavan las tablas de piso de 1" X 8” (1X8 pulgadas), o sea de 2.5 X 20 c¢m sin

arreglar 6 de 2 X 18 cm arregladas.

8.3- Sobrepisos en madera procesada y madera rolliza

PISO ENTABLA

VIGUETAEN
MEDIA SECCION DE
MADERA ARBOLOCO

VIGUETA EN MADERA

ENTREPISO
6 DIAFRAGMA

SOBRECIMIENTO:

MAMPOSTERIA SIMPLE EN

LADRILLO MACIZO DE BARRO COCIDO
PEGASOGA

CIMIENTO;
ZARPAEN CONCRETO CICLOPEO

Figura 1.45. Sobrepisos y entrepisos en madera procesada y rolliza

Para su construccion se colocan, simplemente apoyadas sobre los muros de sobrecimientos o
clavadas a las soleras de madera de sobrecimientos, las vigas o viguetas en madera procesada,
en direccién de “canto”, es decir, apoyadas sobre el lado alto e intercaladas con vigas en madera
rolliza, generalmente de arboloco, de aproximadamente 6" (6 pulgadas), o sea de 12 a 15 cm
de diametro, (para el caso de ahorro de material de entrepiso, en algunos casos se presentan las
vigas en media seccion de madera de arboloco); espaciadas cada 45 ¢cm como medida modular
aproximada y, sobre ellas, se clavan las tablas de piso de 1" X 10” (1 X 10 pulgadas), o sea de 2.5

X 25 cm sin arreglar o de 2 X 24 c¢m arregladas.

8.4 Sobrepisos en madera procesada y guadua

PISO ENTABLA

VIGUETA EN MADERA

ENTREPISO
6diafragma

SOBRECIMIENTO;

MAMPOSTERIA SIMPLE EN

LADRILLO MACIZO DE BARRO COCIDO
PEGASOGA

CIMIENTO;
ZARPA EN CONCRETO CICLOPEO



Para su construccion se colocan, simplemente apoyadas sobre los muros de sobrecimientos o
clavadas a las soleras de madera de sobrecimientos, las vigas o viguetas en madera procesada, en
direccion de canto, es decir apoyadas sobre el lado alto, intercaladas con vigas en sobre-basas de
guadua, de aproximadamente 5" (5 pulgadas), o sea de 12 cm de didmetro; espaciadas cada 45
cm como medida modular aproximada y, sobre ellas, se clavan las tablas de piso de 1" X 8" (1 X 8
pulgadas), o sea de 2.5 X 20 cm sin arreglar 6 de 2 X 18 cm arregladas.

8.5 Sobrepisos en guadua

PISO ENTABLA

ENTREPISO
ODIAFRAGMA

SOBRECIMIENTO:
MAMPOSTERIA SIMPLE EN

LADRILLO MACIZO DE BARRO COCIDO
PEGASOGA

CIMIENTO:
ZARPA EN CONCRETO CICLOPEO'

Figura 1.47. Sobrepisos y entrepisos en guadua

Para su construccién se colocan, simplemente apoyadas sobre los muros de sobrecimientos
o0 clavadas a las soleras de madera de sobrecimientos, las vigas en sobre-basas de guadua, de
aproximadamente 5" (5 pulgadas), o sea de 12 cm de didmetro; espaciadas cada 45 cm como
medida modular estimada y, sobre ellas, se clavan las tablas de piso de 1" X 8" (1 X 8 pulgadas), o
sea de 2.5 X 20 c¢m sin arreglar o de 2 X 18 c¢cm arregladas.



CAPITULO 9

ENTREPISOS O DIAFRAGMAS (SEGUNDOS PISOS)

Figura 1.48. Entrepiso o diafragma 2° piso en vigas de madera y piso en tabla

Para el caso de los entrepisos de los segundos pisos; estos también funcionan a manera de
diafragma flotante, es decir, separando o impidiendo la continuidad estructural entre los marcos
estructurales de madera de los muros del primer piso y los del segundo piso y asi, de manera

subsiguiente, para el caso de edificaciones de méas de dos pisos.



Figura 1.49. Entrepiso ¢ diafragma 2° piso con cieloraso en madera

Los entrepisos de los segundos pisos y asi en adelante, se construyen de manera y variedad

similar a los anotados para los primeros pisos, con la inclusién adicional de cielo rasos diversos.

Se desarrollan colocando las vigas o viguetas, simplemente apoyadas o clavadas a la solera
superior del marco estructural de madera y/o guadua del primer piso, o su antecesor, lo cual
genera una discontinuidad constructiva y estructural entre los diferentes volimenes en altura y se
construyen de manera similar a las diferentes tipologias de entrepisos enunciadas para los primeros

pisos, es decir:

1- Entrepisos en madera procesada

2- Entrepisos en madera rolliza

3- Entrepisos en madera procesada y madera rolliza
4- Entrepisos en madera procesada y guadua

5- Entrepisos en guadua.

Para el caso particular de los entrepisos de los segundos pisos y los pisos subsiguientes, los cielo
rasos complementarios, son inicialmente construidos en esterilla de guadua revocada con mortero
de tierra y cagajon o en madera y posteriormente en ldminas metélicas o esterilla de guadua
revocada con mortero de arena y cemento o, en madera con un trabajo carpinteril y ornamental

paradigmatico.



Si bien en los inicios se utiliza la cal como pintura de acabado o la madera expuesta al natural;
posteriormente la pintura de colores diversos con base en esmaltes de aceite es utilizada para los
cielo rasos metalicos o especialmente para los de madera, lo cual se constituye en un aporte estético
de cualidades Unicas en esta arquitectura patrimonial.

Como hecho constructivo generalizado para los cielo rasos, éstos se construyen fijos a la
cara inferior de las vigas o viguetas de los entrepisos o, flotantes, es decir, ligeramente colgados
de las estructuras (vigas o viguetas) de los entrepisos, con base en entramados de madera, en
concordancia con la morfologia particular del cielo raso correspondiente; sin embargo se incluye una

solucidn flotante tipica para este componente constructivo en madera:

Como ejemplo, sobre un entramado cuadrangular de 90 X 90 cm aproximadamente, en varillones
de madera de 1" X 2" (1 X 2 pulgadas) o sea 2.5 X 5 cm sin arreglar o 2 X 4 cm arreglados,
entramado que ligeramente colgado y nivelado bajo la cara inferior del entrepiso, es clavado de las
vigas con trozos de varillén, para luego proceder al clavado del cielo rraso, construido generalmente
en "tablas de forro" de 1/2" x 8” (1/2 X 8 pulgadas) o sea 1.25 X 20 c¢m sin arreglar o, 1 X 18 cm
arregladas, para lo cual y como tapa de las dilataciones entre tablas, se utilizan los “guardaluces”
en madera de 1/2" x 2" (1/2 X 2 pulgadas) o sea 1.25 X 5 cm sin arreglar o 1 X 4 cm arreglados,
es decir, canteados y cepillados, los cuales son clavados y acabados inidalmente en pintura de cal y

posteriormente en pinturas de color en esmalte de aceite.
9.1 Patologias constructivas basicas

Si bien se evidencia un desarrollo tecnoldgico de rigidizacién connotada en este componente de
entrepisos, en las edificaciones patrimoniales de bahareque; su instalacion simplemente apoyada
sobre los muros de sobrecimientos en los primeros pisos o con anclajes minimos; lo mismo que
entre los entrepisos de los segundos pisos o0 pisos superiores, debido a que estos son construidos
tipicamente como componentes constructivos aislados; esta generalidad constructiva impide la
continuidad vertical y la conexién estructural de los marcos estructurales entre los pisos inferiores
y superiores.



CAPITULO 10

MUROS DE BAHAREQUE

10.1 ESTRUCTURA (PRIMEROS Y SEGUNDOS PISOS)

Como constante estructural y constructiva de los bahareques regionales patrimoniales, bien
se puede tipificar un sistema estructural, generalizado y particular, el cual se desarrolla a partir de
marcos estructurales de madera y/o guadua; concordante en algunos sentidos con la denominacion
europea de “entramados de madera" y aln la norteamericana y canadiense actual “wood frames
0 marcos de madera". Sin embargo, sus particularidades constructivas sismorresistentes, las
cuales lo diferencian en el contexto universal, se especifican de manera especial:

10.2 Marcos estructurales ° sistema estructural primarlo

BAHAREQUE DE TIERRA
BAHAREQUE DE TABLA
BAHAREQUE METALICO
BAHAREQUE ENCEMENTADO

Deben entenderse los bahareques como estructuras de madera y/o guadua, por lo cual,
todas estas arquitecturas patrimoniales, se construyen a partir de la variedad y diversidad de los

marcos estructurales que en ellos se manifiestan y los cuales se tipifican asi:

10.2.1 Marcos estructurales de madera

El principio constructivo de las estructuras presentes en la generalidad de los bahareques
regionales patrimoniales de factura optima, se desarrolla sobre la base de marcos estructurales
de madera, como estructura primaria.



Figura 1.50. Marcos estructurales en madera

10.2.1.1 Detalles de uniones y ensambles basicos en marcos estructurales de
madera
ESC 1:5

Figura 1.51. Unién a media madera para
continuidad de soleras inferiores o soleras

superiores Figura 1.52. Unién a media madera para esquina de

soleras inferiores o soleras superiores

Figura 1.53. Unién en caja y espigo para ensambles inferiores y superiores de columnas o pie
derechos a soleras inferiores y superiores



Figura 1.54. Unién en caja y espigo para ensambles inferiores y superiores de
columnas o pie derechos en esquinas de soleras Inferiores y superiores

Figura 1.55. unién a media madera de vigas horizontales de cerchas y canes
de aleros a soleras superiores

Figura 1.56. Unién a media madera de rey y cumbrera ensamble de cabios en
guadua clavados a cumbrera ensamble en cufia de viga inclinada de cercha y rey



Los marcos estructurales de madera se construyen tipicamente a partir de la solera inferior de
madera de 4" x 4" (viga- columna de 4 pulgadas x 4 pulgadas, o sea de 10 cm x 10 cm sin arreglar
0 de 8 cm x 8 cm arreglada) como base del marco y para cuya continuidad constructiva aparecen
generalmente uniones “a media madera".

Sobre ella y utilizando por lo general ensambles o escoples en caja y espigo con anclajes
complementarios en clavos de hierro, se colocan las columnas o pie derechos de madera de 4"
x 4" (elementos con especificaciones similares a las soleras), con una altura generalizada de
aproximadamente 3 mts. y con una modulacién aproximada a una distancia de intercolumnio de
cada metro, (en relacién con las dimensiones comerciales de la madera, en varas), ensambladas
finalmente a la solera superior o carrera del marco estructural, con escoples en caja y espigo con
anclajes complementarios en clavos de hierro. Como particularidad local y en el &mbito de la blsqueda
de la sismorresistencia de las edificaciones, se le incluyen, clavados a estos marcos estructurales de
madera, las “riostras" o diagonales también en columnas de madera de 4" x 4”, como refuerzo de
las esquinas de los marcos estructurales de las edificaciones, colocados de manera diagonal desde la
parte superior a la parte inferior entre los intercolumnios de los marcos, considerando las esquinas
superiores de las edificaciones, como lugares fundamentales de reforzamiento sismorresistente.

10.2.2 Marcos estructurales de madera y guadua

La presencia extendida de los marcos estructurales de madera y guadua, como estructura
primaria en muchos de los bahareques regionales patrimoniales, corresponde a un uso racional de
las maderas finas en concordancia con las restricciones econémicas de sus propietarios, promotores
0 constructores y por lo tanto, se obliga a utilizar la guadua con el mismo sentido definido de
suplefalta, en concordancia con la denominacién de ROBLEDO C. Jorge Enrique: Un siglo de bahareque
en el antiguo Caldas - 1993; dado al uso generalizado de la guadua para la construccién de estos
elementos constructivos secundarios, supliendo o remplazando la falta de maderas finas.



Por lo tanto, y como constante tipica, las maderas y la guadua juegan un papel primario en la
construccion de los marcos estructurales de madera y guadua, en cuanto, y como caracteristica
general, las soleras inferiores y superiores, lo mismo que las columnas de borde o esquineras de estas
edificaciones, permanecen en maderas finas con el objeto de mantener una optimizacién estructural y
una cualificacién de los niveles y plomos de la edificacion y la guadua se manifiesta profusamente en
las columnas de los marcos estructurales, lo mismo que en las riostras o diagonales del interior de la
estructura. Estos se construyen tipicamente a partir de la solera inferior de madera, en algunos casos
de 4" X4" (columna de 4 pulgadas x 4 pulgadas, o sea de 10 cm x 10 cm sin arreglar o de 8 cm x 8 cm
arreglada) o, en otros casos de 4” x 2" (cuartén de 4 pulgadas x 2 pulgadas, o0 sea de 10 cm x 5 cm
sin arreglar o de 8 cm x 4 cm arreglado) como base del marco y para cuya continuidad constructiva,
aparecen generalmente uniones a media madera.

Sobre ella y utilizando en algunos casos ensambles o escoples en caja y espigo o generalmente
anclados con clavos de hierro; se colocan las columnas o pié derechos en madera de 4" x 4" (columna
de 4 pulgadas x 4 pulgadas, o sea de 10 cm x 10 cm sin arreglar 6 de 8 cm x 8 cm arreglada), para el
caso de lasolucién estructural y constructiva de los bordes o esquinas de las edificaciones, acompafiadas
del resto de columnas o pie derechos en sobrebasas de guadua, con una altura generalizada de
aproximadamente 3 m y con una modulacién aproximada a una distancia de intercolumnio en su
ubicacion de cada metro, (con relacién racional con las dimensiones comerciales antiguas de la madera
y la guadua), ensambladas o clavadas finalmente y segln sea el caso, a las columnas de madera o
guadua a la solera superior o carrera del marco estructural, en columna o cuartén segln sea el caso.

Como hecho tipico, también se le incluyen a estos marcos estructurales de madera y guadua las
riostras o diagonales, en sobrebasas de guadua, como refuerzo de las esquinas superiores de los
marcos estructurales de las edificaciones, colocados de manera diagonal desde la parte superior a
la parte inferior entre los intercolumnios de los marcos, considerando las esquinas superiores de las
edificaciones como lugares fundamentales de reforzamiento sismorresistente.

10.2.3 Marcos estructurales de guadua



En las arquitecturas de los bahareques regionales patrimoniales de las clases populares
y, por factores generalmente econdmicos, en algunos casos, estas edificaciones se desarrollan
exclusivamente con base en marcos estructurales de guadua, como estructura primaria.

Estos se construyen tipicamente a partir de la solera inferior en sobrebasa de guadua como base
del marco. Sobre ella se anclan con clavos de hierro, las columnas o pie derechos en sobrebasas
de guadua (elementos con especificaciones similares a las soleras), con una altura generalizada
de aproximadamente 3 my con una modulaciéon aproximada a una distancia de intercolumnio en
su ubicacién de cada metro, (en relacion racional con las dimensiones comerciales antiguas de la
guadua), finalmente anclados con clavos de hierro a la solera superior o carrera de guadua del
marco estructural.

Como en todos los casos, se le incluyen a estos marcos estructurales de guadua las riostras o
diagonales, también en sobrebasas de guadua, como refuerzo de las esquinas superiores de los
marcos estructurales de las edificaciones, colocados de manera diagonal desde la parte superior a la
parte inferior entre los intercolumnios de los marcos con anclajes en clavos de hierro, considerando
las esquinas superiores de las edificaciones como lugares fundamentales de reforzamiento
sismorresistente.



CAPITULO 11

SISTEMA ESTRUCTURAL SECUNDARIO O COMPONENTES NO
ESTRUCTURALES

Apartir de ladiversidad de los marcos estructurales de maderay/o guadua, como sistema estructural
primario y generalizado, presente en los diferentes bahareques patrimoniales; las particularidades de
los diferentes tipos de bahareque, solo se perciben a través de los componentes constructivos de
los sistemas estructurales secundarios o de sus componentes no estructurales, situacion dual sélo
concluyente a partir de los andlisis de laboratorio que definan su verdadero compromiso estructural o
no estructural, motivo por el cual se tipifica cada uno de los bahareques asi:

11.1 Bahareque de tierra



Figura 1.61. Fundacion

Figura 1.52. Entrepiso o diafragma 2° piso Figura 1.63. Techo

La estructura de los primeros y segundos pisos de las edificaciones rurales y urbanas,
particularmente en los inicios de esta época histérica, se construye en bahareque de tierra.
En la generalidad de las edificaciones rurales y, por lo general, en los muros colindantes de
las edificaciones urbanas, a manera de muros cortafuego, lo mismo que sus fachadas, se
construyen en bahareque de tierra macizo, acompafiados del bahareque de tierra hueco,
utilizado generalmente para los muros divisorios interiores, en concordancia también con la
denominacion del arquitecto e historiador ROBLEDO C. Jorge Enrique: Un siglo de bahareque

en el antiguo Caldas” 1993.



Figura 1.64. Marcos estructurales en guadua Figura 1.65. Marcos estructurales en guadua

Figura 1.66. Fundacion Figura 1.67. Techo

Para el caso del bahareque de tierra macizo y del bahareque de tierra hueco y a partir de
la construccion de los marcos estructurales de madera y/o guadua, como sistema estructural
primario, aparecen como sistema estructural secundario o componentes no estructurales, los
parales verticales o columnetas de guadua, también denominadas suplefaltas, como elementos
verticales complementarios. Dichos parales verticales, columnetas o suplefaltas, cualquiera que sea
su denominacién, son localizadas verticalmente entre los intercolumnios de los marcos estructurales,
utilizando anclajes en clavos de hierro, respetando la continuidad de las riostras o diagonales de la
estructura primaria, con una modulacion aproximada en su ubicacion de cada 0.33 m
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Figura 1.68. Marcos estructurales en madera - sistema estructural primario
parales verticales 6 suplefaltas en guadua - sistema estructural secundario

11.1.1 Bahareque de tierra macizo

Figura 1.69. Marcos estructurales en madera Figura 1.70. Marcos estructurales en guadua

A partir de los marcos estructurales en madera y/o guadua y luego de la instalacion de los
parales verticales o suplefaltas; sobre ambas caras exteriores de los marcos estructurales y para
el caso particular del bahareque de tierra macizo, se colocan horizontalmente las cintas en latas de
guadua, como soporte del barro embutido y en forma de escalera, con amarres en tiras de bejuco,
particularmente en los inicios de la época y posteriormente y de manera casi generalizada, con



anclajes en clavos de hierro y/o alambre; distanciadas cada 15 cm aproximadamente. Dichas cintas
soportan el barro embutido dentro de los muros, con lo cual se configuran las paredes macizas a
las cuales finalmente se les aplica el pafiete o revoque, con una mezcla de tierra y cagajon para ser
blanqueados o pintados con cal, como material de acabado y desinfeccion.

CUBIERTA EN TEJA DE BARRO
CORREAS EN LATAS DE GUADUA
CABIOS EN GUADUA

PIE DE AMIGOS DE CABIOS EN GUADUA
CUMBRERA EN COLUMNA DE MADERA

REY EN COLUMNA DE MADERA
VIGA INCLINADA DE CERCHA
EN COLUMNA DE MADERA
TRAVESARNO DE VIGA DE CONTRAPESO EN GUADUA
VIGA DE CONTRAPESO DE CANES

EN COLUMNA DE MADERA
CIELORASO DE ALERO

EN ESTERILLA REVOCADA 6 MADERA
CANES DE ALEROS
EN CUARTON DE MADERA

VIGA HORIZONTAL DE CERCHA
EN COLUMNA DE MADERA

SOLERA SUPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE  PISO
EN COLUMNA OE MADERA
CIELORASO EN ENTRAMADO DE VARILLON DE MADERA
CON TABLA DE FORRO Y GUARDALUCES

CINTAS EN LATA DE GUADUA

PARALES VERTICALES 0 SUPLEFALTAS EN GUADUA
RIOSTRAS 6 DIAGONALES EN
COLUMNAS DE MADERA

COLUMNAS 6 PIEDERECHOS EN
COLUMNAS DE MADERA C/0.90

SOLERA INFERIOR DE MARCO ESTRUCTURALDE T PISO
EN COLUMNA DE MADERA
PISO ENTABLA
ENCADENADO DE PISO
EN LISTONES DE MADERA
ENTREPISO 6 DIAFRAGMA EN VIGAS OE MADERA C/0.45
SOLERA SUPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 1» PISO
EN COLUMNA DE MADERA
CIELO RASO EN ENTRAMADO DE VARILLON DE MADERA
CON TABLA DE FORRO Y GUARDALUCES
PINTURA DE ACABADO EN CAL

PARETE G REVOQUE

EN TIERRA Y CAGAJON

MUROS EN BAHAREQUE MACIZO
DE BARRO EMBUTIDO —ri-TTi— tt t [ -

CINTAS EN LATA DE GUADUA

PARALES VERTICALES OSUPLEFALTAS EN GUADUA St

RIOSTRAS 6 DIAGONALES EN
COLUMNAS DE MADERA
COLUMNAS 6 PIEDERECHOS EN
COLUMNAS DE MADERA Ci 0.90
SOLERA INFERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 1° PISO
EN COLUMNA DE MADERA

PISO EN TABLA

ENCADENADO DE PISO
EN LISTONES DE MADERA

ENTREPISO 6 DIAFRAGMA EN VIGAS DE NIADERA Ct0.45

SOBRECIMIENTO EN MAMPOSTERIA SIMPLE EN LADRILLO
MACIZO DE BARRO COCIDO - PEGA EN SOGA
CIMIENTO EN ZARPA (0.40x0.40)
DE CONCRETO CICLOPEO
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CUBIERTA EN TEJA DE BARRO

CORREAS EN LATAS DE GUADUA
CABIOS EN GUADUA

PIE DE AMIGOS DE CABIOS EN GUADUA

CUMBRERA EN GUADUA

REY EN GUADUA

VIGA INCLINADA DE CERCHA

EN COLUMNA DE MADERA

TRAVESANO DE VIGA DE CONTRAPESO EN GUADUA

VIGA DE CONTRAPESO DE CANES
EN GUADUA

CIELO RASO DEALERO

EN ESTERILLA REVOCADA 6 MADERA
CANES DE ALEROS
EN GUADUA

VIGA HORIZONTAL DE CERCHA
EN GUADUA

SOLERA SUPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL
DE 2° PISO EN GUADUA
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CIELO RASO EN ENTRAMADO DE VARILLON DE MADERA
CON TABLADE FORRO Y GUARDALUCES

CINTAS EN LATA DE GUADUA
PARALES VERTICALES 6 SUPLEFALTAS EN GUADUA
RIOSTRAS 6 DIAGONALES
EN GUADUA
COLUMNAS 6 PIEDERECHOS EN
GUADUAC/0.90

SOLERA INFERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL
DE 2“ PISO EN GUADUA

PISO ENTABLA
ENTREPISO 6 DIAFRAGMA EN VIGUETAS OE GUADUA

SOLERA SUPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL
DE 1 PISO EN GUADUA

CIELORASO EN ENTRAMADO DE VARILLUN DE MADERA
CON TABLA DE FORRO Y GUARDALUCES

PINTURA DE ACABADO EN CAL

PANETE 6 REVOQUE
EN TIERRAY CAGAJON

MUROS EN BAHAREQUE MACIZO

DE BARRO EMBUTIDO
CINTAS EN LATADE GUADUA

PARALES VERTICALES 6 SUPLEFALTAS EN GUADUA
RIOSTRAS 6 DIAGONALES EN GUADUA

COLUMNAS 6 PIEDERECHOS
EN GUADUA

SOLERA INFERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 1* PISO
EN COLUMNA DE MADERA

ENTREPISO Odiafragma EN VIGUETAS
DE MEDIA SECCION DE MADERA ARBOLOCO C/0.45
SOBRECIMIENTO EN MAMPOSTERIA SIMPLE EN LADRILLO
MACIZO DE BARRO COCIDO - PEGA EN SOGA

CIMIENTO EN ZARPA (0.40x0.40)

DE CONCRETO CICLOPEO
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11.1.2 Bahareque de tierra hueco

Figura 1.77. IMarcos estructurales en madera

Figura 1.78. Marcos estructurales en guadua

A partir de los marcos estructurales en madera y/o guadua y luego de la instalacion de los
parales verticales o suplefaltas; sobre ambas caras exteriores de los marcos estructurales y para
el caso particular del bahareque de tierra hueco, sobre ambas caras exteriores de los marcos
estructurales se instalan en forma horizontal las esterillas de guadua, las cuales, con su cara

interna expuesta al exterior, permite la adherencia del revoque o pafiete de acabado.

Dichas esterillas se sujetan con tiras de guadua con anclajes en clavos de hierro o, en
otros casos posteriores, con amarras de alambre; ambas siguiendo la direccion vertical de las
columnas y la direccion diagonal de las riostras de los marcos estructurales de soporte, ademas
de la direccion vertical de los parales o suplefaltas; lo cual configura unos muros huecos a los
cuales finalmente se les aplica el revoque o pafiete, con una mezcla de tierra y cagajon, para ser
blanqueados o pintados con cal, como material de acabado y desinfeccion.
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CUBIERTA EN TEJA DE BARRO

CORREAS EN LATAS DE GUADUA
CABIOS EN GUADUA

PIE DEAMIGOS DE CABIOS EN GUADUA

CUMBRERA EN GUADUA

REY EN GUADUA
VIGA INCLINADA DE CERCHA
EN GUADUA
TRAVESANO DE VIGA DE CONTRAPESO EN GUADUA
ViGADE CONTRAPESO DE CANES
EN GUADUA
CIELORASO DE ALERO

EN ESTERILLAREVOCADA 6 MADERA
CANES OE ALEROS

EN GUADUA
VIGA HORIZONTAL DE CERCHA
EN COLUMNADE MADERA

SOLERA SUPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 20PISO
EN COLUMNA DE MADERA
CIELO RASO EN ENTRAMADO DE VARILLON DE MADERA
CON TABLA DE FORRO Y GUARDALUCES

PARALES VERTICALES 6 SUPLEFALTAS EN GUADUA

RIOSTRAS 6 DIAGONALES EN
GUADUA

SOLERA INFERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 2* PISO
EN GUADUA

PISO EN TABLA

ENTREPISO 6 DIAFRAGMA
EN VIGUETAS DE MADERAy GUADUA C/0.45
SOLERA SUPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL
DE 1«PISO EN GUADUA
CIELO RASO EN ENTRAMADO DE VARILLON DE MADERA
CON TABLA DE FORRO Y GUARDALUCES

PINTURA DE ACABADO EN CAL

PANETE 6 REVOQUE
EN TIERRAY CAGAJON

TIRAS DE GUADUA-AMARRE DE ESTERILLA
ESTERILLA DE GUADUA - HORIZONTAL
PARALES VERTICALES 6 SUPLEFALTAS EN GUADUA

RIOSTRAS 6 DIAGONALES EN
GUADUA
COLUMNAS 6 PIEDERECHOS EN
GUADUAC/0.90
SOLERA INFERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL
DE 18PISO EN GUADUA

PISO EN TABLA

ENTREPISO 6 DIAFRAGMA EN VIGUETAS
DE MEDIA SECCION DE MADERAARBOLOCO C/0.45
SOBRECIMIENTO EN MAMPOSTERIA SIMPLE EN LADRILLO
MACIZO DE BARRO COCIDO - PEGA EN SOGA
CIMIENTO EN ZARPA (0.40x0.40)
DE CONCRETO CICLOPEO
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Figura 1.82. Bahareque de tierra macizo

VACIO INTERIOR DE MURO

RIOSTRA 6 DIAGONAL EN COLUMNA DE MADERA

PARAL VERTICAL 6 SUPLEFALTA EN GUADUA

RECUBRIMIENTO EN ESTERILU\DE GUADUA

REVOQUE EN TIERRAY CAGAJON - PINTURA EN CAL

COLUMNA 6 PIE DERECHO EN MADERA



CAPITULO 12

BAHAREQUE DE TABLA



Figura 1.86. Entrepiso 6 diafragma 1° piso

Figura 1.87. Entrepiso o diafragma 2° piso



En algunas poblaciones particulares, caso Pensilvania (Caldas) o, inclusive en poblaciones tolimenses de
paramo, caso Libano, Herveo y IMurlllo (Tolima), entre otras, asi como también en algunas manifestaciones
puntuales de las arquitecturas urbanas o rurales del hoy denominado Paisaje Cultural Cafetero de Colombia;
las edificaciones en sus primeros y segundos pisos, particularmente en los inicios de esta época histérica,
se construyen en bahareque de tabla, como consecuencia del uso de las maderas como material de
construccion disponible de primera mano.

También en el bahareque de tabla y a partir de la construccion de los marcos estructurales de
madera y/o guadua, como sistema estructural primario, aparecen como sistema estructural secundario o
componentes no estructurales, los parales verticales, columnetas o, en algunos casos, suplefaltas.

Para el caso de la presencia masiva de maderas, estas se utilizan de manera casi exclusiva en este
tipo de edificaciones. Dichos parales o columnetas son generalmente en cuartones de madera 2" X 4”
(2 pulgadas por 4 pulgadas) o, en casos particulares en suplefaltas de guadua, segun sea el caso y son
localizadas verticalmente entre los intercolumnios de los marcos estructurales, anclados con clavos de
hierro, respetando la continuidad de las riostras o diagonales de la estructura primaria, con una modulacion
aproximada en su ubicacion de cada 0,33 m

Posterior a la colocacion de los parales verticales o columnetas en madera o suplefaltas en guadua,
segun sea el caso; se procede a la instalacion de secciones de parales horizontales a una altura modular
estimada de cada metro con anclajes en clavos de hierro, respetando a su vez la continuidad de los parales
verticales y de las riostras o diagonales. Estos parales horizontales, generalmente en cuartones de madera
2" X 4" (2 pulgadas por 4 pulgadas), se constituyen en el soporte para el anclaje vertical con clavos de
hierro de las tablas de forro, como muratura de cerramiento, de 1/2” x 10" (1/2 X 10 pulgadas o sea 1.25
X 25 cm sin arreglar 6 1 X 24 cm arregladas), para lo cual y como tapa de las dilataciones entre tablas,
se utilizan los “guardaluces” en madera de 1/2” x 2" (1/2 X 2 pulgadas o sea 1.25 X 5 cm sin arreglar 6
1 X 4 cm arreglados), los cuales son anclados con clavos de hierro a los parales verticales y horizontales
correspondientes.

Estas arquitecturas de bahareque de tabla exponen inicialmente el color natural de las maderas
acompafiadas, en algunos casos, de la presencia de zécalos en aceite de linaza y color mineral.
Posteriormente se manifiesta la pintura de los muros de madera con cal y mas tarde en pinturas blancas o
de color en vinilos o esmaltes de aceite.



CUBIERTAEN TEJA DE BARRO
CORREAS EN LATAS DE GUADUA

CABIOS EN GUADUA
PIE DEAMIGOS DE CABIOS EN GUADUA

CUMBRERA EN COLUMNA DE MADERA

REY EN COLUMNA DE MADERA
VIGA INCLINADA DE CERCHA
EN COLUMNA DE MADERA
TRAVESANO DE VIGA DE CONTRAPESO EN GUADUA
VIGA DE CONTRAPESO DE CANES
EN COLUMNADE MADERA
CIELO RASO DE ALERO
EN ESTERILLAREVOCADA 6 MADERA
CANES DE ALEROS
EN CUARTON DE MADERA

VIGA HORIZONTAL DE CERCHA
EN COLUMNA DE MADERA
SOLERA SUPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 2» PISO

EN COLUMNA OE MADERA
CIELO RASO EN ENTRAMADO DE VARILLON OE MADERA
CON TABLA DE FORRO Y GUARDALUCES

PARALES HORIZONTALES EN MADERA
PARALES VERTICALES 6 SUPLEFALTAS EN GUADUA

RIOSTRAS 6 DIAGONALES EN
COLUMNAS DE MADERA

COLUMNAS 6 PIEDERECHOS EN
COLUMNAS DE MADERA0/0.90
SOLERA INFERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 2» PISO

EN COLUMNA DE MADERA

PISO EN TABLA

ENCADENADO DE PISO
EN LISTONES DE MADAERA
ENTREPISO 6 DIAFRAGMA EN VIGAS DE MADERAO 0.45
SOLERA SUPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 1» PISO
EN COLUMNA DE MADERA
CIELO RASO EN ENTRAMADO DE VARILLON DE MADERA
CON TABLADE FORRO Y GUARDALUCES

TAPADE DILATACION ENTRE TABLAS
GUARDALUCES EN MADERA

MUROS EN BAHAREQUE DE TABLA
PARALES HORIZONTALES EN MADERA
PARALES VERTICALES 6 SUPLEFALTAS EN GUADUA
RIOSTRAS 6 DIAGONALES EN
COLUMNAS DE MADERA

COLUMNAS 6 PIEDERECHOS EN
COLUMNAS DE MADERA C/0.90

SOLERA INFERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 1«PISO
EN COLUMNA DE MADERA

PISO EN TABLA

ENCADENADO DE PISO
EN LISTONES DE MADERA

ENTREPISO 6 DIAFRAGMAEN VIGAS DE MADERA O 045

SOBRECIMIENTO EN MAMPOSTERIA SIMPLE EN LADRILLO
MACIZO DE BARRO COCIDO - PEGAEN SOGA
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CAPITULO 13

BAHAREQUE METALICO



Figura 1.94. Sobrepiso 6 diafragma 1“ piso

Figura 1.96. Entrepiso 6 diafragma 2° piso

Figura 1.95. Marcos estructurales



Los retos tecnoldgicos que impone la evolucion de los bahareques iniciales de tierra o de
tabla, con el objeto de propender por adecuarse al estilo republicano de referencia neocléasica,
particularmente en edificaciones simbdlicas dispersas en toda la region del denominado Paisaje
Cultural Cafetero, tales como iglesias, colegios, sedes administrativas, entre otras y, las cuales
obligan a buscar la desaparicion de los aleros de referencia colonial y dirigirse hacia una
arquitectura de fachadas con aticos como solucion a la necesidad de esconder las cubiertas o, por
otro lado, para el caso de algunas poblaciones particulares, caso Belalcazar (Risaralda), en la cual
y para la solucién generalizada en la construccion de las viviendas, asi como también en algunas
manifestaciones puntuales de las arquitecturas urbanas o rurales regionales; las edificaciones
en sus primeros y segundos pisos se construyen en bahareque metalico, en concordancia con
la aparicion importada de materiales modernos para la construccion tales como las lAminas
metalicas, las cuales son usadas como material de recubrimiento y proteccion ambiental de las
estructuras de madera y/o guadua.

Para el caso del bahareque metdlico y a partir de la construcciéon de los marcos estructurales
de madera y/o guadua, como sistema estructural primario, aparecen como sistema estructural
secundario o componentes no estructurales, los parales verticales o columnetas y los y parales
horizontales generalmente en cuartones de madera de 4" X 2" (4 pulgadas x 2 pulgadas, o sea de
10 cm x 5 ¢cm sin arreglar o de 8 cm x 4 cm arreglado), con anclajes en clavos de hierro, a manera
de esqueleto de soporte, lo cual permite una éptima fijacion através de anclajes en clavos de hierro,
del recubrimiento en ldminas metélicas lisas u ornamentadas, segln sea el caso.

Los parales verticales o columnetas de madera son localizadas entre los intercolumnios
de los marcos estructurales, con anclajes en clavos de hierro, respetando la continuidad de
las riostras o diagonales de la estructura primaria, con una modulacién aproximada en su
ubicacién de cada 0.50 m

Posterior a la instalacion de los parales verticales o columnetas en madera, se procede a la
instalacion de secciones de parales horizontales generalmente en cuartones de madera 2" X 4" (2
pulgadas por 4 pulgadas), instalados a una altura modular estimada de cada 0.50 m con anclajes
en clavos de hierro, respetando a su vez la continuidad de los parales verticales y de las riostras o
diagonales.

Los parales verticales y horizontales, se constituyen en el soporte o esqueleto reticular de 0,50 m
X 0.50 m para el anclaje con clavos de hierro de las laminas metdlicas importadas, las cuales poseen
una dimension tipica, sin ser la Unica, de 2 x 2 pies, osea 0.61 m X 0.61 my las cuales se obligan, en
su proceso de instalacion, a incorporar un remonte horizontal y vertical entre cada una, de 11 cm, lo
cual a su ves les permite, por un lado, ajustarse al soporte o esqueleto reticulary por otro lado, impedir
que el agua lluvia penetre hasta la estructura de madera.

Se obliga anotar la variacion en las dimensiones de la modulacion reticular del esqueleto o soporte
del recubrimiento metalico, en relacién con las dimensiones comerciales de las laminas metalicas
de hierro dulce, galvanizadas o de zinc, utilizadas particularmente en tiempos mas recientes.Estas
arquitecturas de bahareque metalico como construcciones posteriores a la génesis de los bahareque
en tierra y tabla, recurren a la pinturas de esmaltes de aceite para el recubrimiento y proteccion
ambiental de sus muros recubiertos en metal.



CUBIERTAEN TEJA OE BARRO

CORREAS EN LATAS DE GUADUA

CABIOS EN GUADUA

PIEOEAMIGOS DE CABIOS EN GUADUA

CUMBRERA EN COLUMNA OE MADERA

REY EN COLUMNA DE MADERA
VIGA INCLINADA DE CERCHA
EN COLUMNADE MADERA
PLANCHES Y CORTAGOTERAS EN LAMINA GALVANIZADA

MARCO DE ATICO EN COLUMNAS OE (MOERA

CANAL INTERIOR EN IAW IfiA GALVANIZADA
CANES DE ATICO EN MADERA

VIGA HORIZONTAL DE CERCHA
EN COLUMNA DE MADERA

SOLERASUPERIOR DE kIARCO ESTRUCTURAL DE 2*PISO
EN COLUf"NADE MADERA
CIELO RASO EN ENTRAMADO DE VARILLON DE MADERA
CON TABLA DE FORRO Y GUARDALUCES

PARALES HORIZONTALES EN MADERAO 045

PARALES VERTICALES EN MA£>ERAa 045
RIOSTRAS 6 DIACONALES EN COLUMNAS OE MADERA

COLUKINAS 6 PIEDERECHOS EN
COLUMNAS DE KtADERA O 0.90

SOLERA INFERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 2* PISO
EN COLUMNA DE MADERA
PISO EN TABLA
ENCADENADO DE PiSO
EN LISTONES DE MADAERA
ENTREPISO OOIAPRAGMA EN VIGAS OE MADERA C; 0.4S
SOLERA SUPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 1' PISO
EN COLUMNA DE MADERA
CIELO RASO EN ENTRAMADO DE VARILLON DE MADERA
CON TABLAO6 PORRO Y GUARDALUCES

PINTURA DE ACABADO EN ESMALTES DE ACEITES
LAMINAS METALICAS

MUROS EN BAHAREQUE METALICO
TRASLAPO 005

PARALES HORIZONTALES EN MADERA O 0.45

PARALES VERTICALES EN PMDERAC/ 0<5

RIOSTRAS 6 DIAGONALES EN
COLUMNAS OE MADERA
COLUMNAS a PIEDERECHOS EN
COLUMNAS OE fciADERA 0/ 090
SOLERA INPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL OE 1*PISO
EN COLUMNA OE MADERA

PISO EN TABLA

ENCADENADO OE PiSO
EN USTONES DE MADERA

ENTRERSO ODIAFRAGMA EN VIGAS OE MM3ERA O 0.45

SOBRECIMIENTO EN MAMPOSTERIa SIMPLE EN LADRILLO
MACIZO DE BARRO COCIDO - PEGAEN SOGA
CIMIENTO EN ZARPA (040x0.40)
DE CONCRETO CICLOPEO









CAPITULO 14

BAHAREQUE ENCEMENTADO

Figura 1.101. Baliareque encementado - marcos estructurales en madera



Figura 1.104. Entrepiso o diafragma 2° piso Figura 1.105. Tecfio

Con la presencia del cemento Portiand importado, particularmente a partir de la segunda década
del siglo XXy, en el proceso de consolidacion estilistica de la arquitectura republicana regional; los
morteros de cemento y arena adquieren reconocimiento tecnolégico como alternativa de primer
orden en la blisqueda de una “modernizaciéon” de los procesos y materiales constructivos de los
bahareques tradicionales; debido a que estas arquitecturas republicanas de ultima generacion se
ven obligadas, en muchos casos, a exponer sus fachadas, sélo protegidas por los aticos o, en otros
casos de menor evolucion estilistica, por pequefios aleros; situacion que obliga a recurrir a este tipo
de recubrimiento moderno y resistente a las condiciones inclementes del clima lluvioso y himedo de
esta region colombiana, hoy denominada Paisaje Cultural Cafetero.

Inclusive, y en algunos casos, los recubrimientos de fachadas originalmente en tierra o adn
metdlicos, son retirados posteriormente para ser remplazados por recubrimientos en mortero de arena
y cemento, lo cual significa que algunas arquitecturas cuya génesis ha sido en bahareque de tierra o
posteriormente en bahareque metdlico, son finalmente transformadas a bahareque encementado en
la busqueda de “modernizar” el recubrimiento de sus fachadas y/o muros interiores.

Para el caso del bahareque encementado y a partir de la construccion de los marcos
estructurales de madera y/o guadua, como sistema estructural primario, también aparecen como
sistema estructural secundario o componentes no estructurales, los parales verticales, columnetas
o0 suplefaltas.

Dichos parales verticales o columnetas, generalmente en suplefaltas de guadua, son localizadas
verticalmente entre los intercolumnios de los marcos estructurales, con anclajes en clavos de hierro,
respetando la continuidad de las riostras o diagonales de la estructura primaria, con una modulacion
aproximada en su ubicacion de cada 0.33 m

Posteriormente y sobre ambas caras exteriores de los marcos estructurales y para el caso dei
bahareque encementado, sobre ambas caras exteriores de los marcos estructurales se instalan en forma
horizontal las esterillas de guadua, las cuales son colocadas con su cara interna expuesta al exterior



Dichas esterillas se sujetan con tiras de guadua con anclajes en clavos de hierro o, en otros
casos posteriores, con amarras de alambre; ambas siguiendo la direccién vertical de las columnas 'y
la direccion diagonal de las riostras de los marcos estructurales de soporte, ademas de la direccion
vertical de los parales o suplefaltas; lo cual configura unos muros huecos a los cuales finalmente
se les aplica el revoque o pafiete de recubrimiento. Para los pafietes o revoques se presentan
tres alternativas tecnoldgicas que lo particularizan, segin ROBLEDO C. Jorge Enrique: Un siglo de
bahareque en el antiguo Caldas” 1993, asi:

1- Revoque en mortero de cemento y arena aplicado sobre lAminas importadas metalicas y
perforadas (Kirrig), presente particularmente en las arquitecturas de bahareque encementado del
centro histdrico de Manizales, reconstruido posterior a los incendios de 1925 y 1926.

~ VACIO INTERIOR DE MURO

RIOSTRA 6 DIAGONAL EN COLUMNA DE MADERA

PARAL VERTICAL 6 SUPLEFALTA EN GUADUA
PINTURA EN CALOVINILO
REVOQUE EN MORTERO DE ARENAY CEMENTO

LAMINA METALICA PERFORADA "KIRRING"

RECUBRIMIENTO EN ESTERILLA DE GUADUA

COLUMNAG PIE DERECHO EN MADERA

Figura 1.106. Revoque sobre kirring

2- Revoque en mortero de cemento y arena aplicado sobre mallas de hierro, como materiales
modernos de fijacion (malla de gallinero, malla de revoque o malla de vena).

VACIO INTERIOR DE MURO

RIOSTRA O DIAGONAL EN COLUMNA DE MADERA
PARAL VERTICAL 6 SUPLEFALTA EN GUADUA

PINTURA EN CALOVINILO

REVOQUE EN MORTERO DE ARENAY CEMENTO

MALLA METALICA
(REVOQUE - GALLINERO - VENA)

RECUBRIMIENTO EN ESTERILLA DE GUADUA

COLUMNAO PIE DERECHO EN MADERA

Figura 1.107. Revoque sobre malla

3- Revoque de cemento y arena aplicado directamente sobre la esterilla de guadua sin
componentes metalicos de fijacién; solucién presente particularmente en arquitecturas de factura
economica.



K VACIO INTERIOR DE MURO

REVOQUE EN TIERRAY CAGAJON - PINTURA EN CAL

RECUBRIMIENTO EN ESTERILLA DE GUADUA

PARAL VERTICAL 6 SUPLEFALTA EN GUADUA
RIOSTRA 6 DIAGONAL EN COLUMNA DE MADERA

COLUMNA 6 PIE DERECHO EN MADERA

Figura 1.108. Revoque sobre esterilla de guadua

En estos tres casos anotados anteriormente y para la correcta aplicacion de los revoques de muros
de fachada y aln de los muros interiores del bahareque encementado y para su aplicacion sobre el
Kirring, mallas de hierro o directamente sobre la esterilla; se procede a una carga inicial del muro con
una base ristica de mortero de arena y cemento, a la cual se permite un secado inicial de uno o dos
dias para inducir su rajado o resquebrajamiento natural, el cual es corregido posteriormente con el
revoque final, inicialmente blanqueado o pintado con cal, como material de acabado y en épocas mas

recientes, con pinturas vinilicas aplicadas generalmente sobre estucos de masilla.
CUBIERTAEN TEJADE SARRO
CORREAS EN LATAS DE GUADUA
CABIOS EN GUADUA
PIE DE AMIGOS D£ CABIOS EN GUADUA
CUMBRERA EN COLUMhiA OE MADERA

REY EN COLUMNA OE MACERA

VIGA INCLIMADA DE CERCHA
EN COLUMNA DE MADERA

PLANCHES Y CORTAGOTERAS EN UMMINA G«.VAN12ADA
MARCO OE ATICO EN COLUMNAS DE MADERA

CANAL INTERIOR EN 1AMINA GALVANIZADA
CANES DE ATICO EN MADERA

SOLERASUPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 2»PISO
EN COLUMNA DE MADERA
CIELO RASO EN ENTRAMADO OE VARILION DE MADERA
CON TABLA DE FORRO V GUARDALUCES

PARALES VERTICALES G SUPLEFALTAS EN GUADUA
RIOSTRAS (I DIAGONALES EN COLUMNAS DE MADERA

PISO EN TABLA  ---------

ENTREPISO 4 DIAFRAGMAEN VIGASDEM  1AC;045

PINTURAEN CAL6 VINILOSO9RE ESTUCO
REVOQUE 6 PANETE EN MORTERO
DE ARENA'Y CEMENTO
LAMINAMETALICA TROQUELADAKIRRING* 6
MALLAOe HIERRO DE REVOQUE
ESTERILLA DE GUADUA HORIZONTAL DE REVESTIMIENTO

PARALES VERTICALES (i SUPLEFALTAS EN GUADUA

SOLERA INFERIOR OE MARCO ESTRUCTURAL DE 1° PISO
EN COLUMNA DE MADERA
PISO EN TABLA

ENTREPISO 6 OIAFRAGMAEN VIGAS DE MADERA C/ 045
SOBRECIMIENTO EN MAMPOSTERIA SIMPLE EN LADRILLO
MACIZO DE BARRO COCIDO -PEGA EN SOGA
CIMIENTO EN ZARPA (040x0 40)
OE CONCRETO CICLOPEO









CAPITULO 15

TECHOS

Las primeras arquitecturas republicanas en bahareque de tierra y bahareque de tabla requieren
en sus techos desarrollar grandes aleros, los cuales permiten proteger estas edificaciones de tierra
0 madera de la intemperie y la alta pluviosidad que impera en esta region tropical y en el proceso
de evolucién estilistica hacia la pureza del estilo republicano de evocacién neo-clasica; los aleros
se reducen hasta desaparecer y son finalmente remplazados por los aticos con los cuales se logra
esconder las cubiertas.

Por lo anterior se pueden identificar dos tipos basicos de techos, los cuales funcionan
estructuralmente a manera de diafragma de remate de la edificacion; asi:

1-  TECHOS CON ALEROS: Para Bahareques de tierra y de tabla.
2-  TECHOS CON ATICOS: Para Bahareques metalico y encementado.

15.1 Techos con aleros

CUBIERTA EN TEJA DE BARRO

CORREAS EN LATAS OE GUADUA

CABIOS EN GUADUA

PIE DE AMIGOS DE CABIOS EN GUADUA

CIELO RASO EN ENTRAMADO OE VARILLON DE MADERA
CON TABLA DE FORRO Y GUARDALUCES

SOLERA SUPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 2* PISO
EN COLUMNA DE MADERA



Figura 1.113. Techo con alero

Para la construccion de los techos con aleros se inicia con las cerchas, construidas generalmente
con vigas horizontales e inclinadas en columnas de madera de 4" x 4", (columna de 4 pulgadas x
4 pulgadas, o sea de 10 cm x 10 cm sin arreglar o de 8 cm x 8 ¢cm arreglada) o, en el caso de las
estructuras de guadua, se utilizan alfardas de 8 a 10 cm de didmetro; las cuales inician su recorrido
ascendente a partir de uniones a media madera, en algunos casos, fijadas con anclaje con clavos
de hierro sobre la soleras superiores de los marcos estructurales de los muros de fachada, con una
pendiente, generalizada, de 30° (30 grados o 54%). Estas cerchas aparecen a una distancia modular
de separacién de 2 m aproximadamente, sin relacién ni continuidad vertical con las columnas de los
marcos estructurales de los muros.

En su extremo superior, las cerchas se ensamblan al rey, ancladas generalmente con clavos
de hierro, el cual lo constituye una seccion de columna de 4" x 4" (columna de 4 pulgadas x 4
pulgadas, o sea de 10 cm x 10 c¢m sin arreglar o de 8 cm x 8 cm arreglada), el cual y en continuidad
ascendente, recibe la cumbrera o viga superior horizontal de la cubierta; generalmente construida
en columna de madera de 4” x 4" (columna de 4 pulgadas x 4 pulgadas, o sea de 10 cm x 10 ¢m sin
arreglar o de 8 cm x 8 cm arreglada) o en otros casos, en bloque de madera de 4" x 6" (bloque de 4
pulgadas x 6 pulgadas, o sea de 10 cm x 15 cm sin arreglar o de 8 cm x 13 cm arreglado) colocado
en direccién de canto y generalmente ensamblado, en algunos casos, con cortes a media madera y
anclajes en clavos de hierro o, en otros casos con escoples en caja y espigo reforzados con anclajes
en clavos de hierro; segijn sea el caso.

Posteriormente y con el objeto de configurar el voladizo de los aleros, aparecen los canes
construidos en cuartones de madera de 2" x 4", (cuarton de 2 pulgadas x 4 pulgadas, o sea de
5 cm x 10 cm sin arreglar o de 4 ¢cm x 8 cm arreglado) lisos u ornamentados, segln la ocasion
colocados horizontalmente en direccion de canto o, en el caso de las estructuras de guadua, se
utilizan alfardas de 8 a 10 cm de didmetro; Estos no sélo incursionan sobre el exterior de la fachada a
manera de alero, sino tamhién, incursionan hacia el interior de la edificacién a manera de contrapeso
del alero, los cuales se complementan y se soportan para prevenir su volcamiento, con la viga de



contrapeso, la cual y sobre los canes al interior de la edificacién, se ancla a la cara inferior de las
cerchas. Dichos canes aparecen a una medida modular de cada 50 cm aproximadamente. Sobre el
borde exterior de los canes, en el extremo del alero, nacen los cabios, construidos generalmente
en sobrebasas de guadua, es decir, alfardas de guadua entre 8 y 10 cm de diametro. Con la misma
pendiente de 30° de las cerchas los cabios recorren la cubierta con una modulacién similar a los
canes, cada 50 cm aproximadamente, los cuales son recibidos y anclados a la cumbrera. Dichos
cabios, particularmente los que se desarrollan de manera paralela a las cerchas, reciben apoyos
complementarios, a través de pié de amigos o riostras en secciones de columna, cuartén o guadua,
anclados con clavos de hierro sobre la parte baja del rey los cuales, con corte a media madera,
atraviesan diagonalmente, en un angulo de 45°, las piezas superiores de la cerchas hasta recibir los
cabios superiores correspondientes.

Sobre los cabios y en forma horizontal en escalera, se disponen las correas en lata de guadua, cada
30 cm aproximadamente, para asi generar la base de soporte de la teja de barro de recubrimiento
de la cubierta, la cual se instala en forma ascendente iniciando su colocacion desde el borde exterior
de la parte baja de los aleros. El agua que recogen la cubiertas con alero, en algunos casos es
conducida y vertida directamente a las calles; en otros casos, aparecen las canales y bajantes en
lamina de hierro galvanizada, como elementos de captacion y conduccion de agua de las cubiertas
a las calles o, posteriormente, a los sistemas de alcantarillado publico.

El cielo raso de los aleros aparece plano. En algunos casos, construidos en esterilla revocada
inicialmente con tierra y cagajon y posteriormente con mortero de arena y cemento, en concordancia
con latipologia de bahareque correspondiente; escondiendo los canes o en otros casos, el cielo raso
se localiza sobre los canes ornamentados expuestos y construidos en tablas de forro y guardaluces
(similar al bahareque de tabla).

15.2 Techos con atico

CUBIERTA EN TEJA DE BARRO
CORREAS EN LATAS DE GUADUA

CABIOS EN GUADUA
PIE DE AMIGOS DE CABIOS EN GUADUA

CUMBRERA EN COLUMNA DE MADERA

REY EN COLUMNA DE MADERA
VIGA INCLINADA DE CERCHA
EN COLUMNA DE MADERA
PLANCHES Y CORTAGOTERAS EN LAMINA GALVANIZADA

MARCO DE ATICO EN COLUMNAS DE MADERA
CANAL INTERIOR EN LAMINA GALVANIZADA
CANES OE ATICO EN MADERA
VIGA HORIZONTAL DE CERCHA
EN COLUMNA DE MADERA

CIELO RASO EN ENTRAMADO DE VARILLON DE MADERA
CON TABLA DE FORRO Y GUARDALUCES

SOLERA SUPERIOR DE MARCO ESTRUCTURAL DE 2@ PISO
EN COLUMNA DE MADERA



Figura 1.115. Techo con atico

Para la construccion de los techos con aticos se inicia con las cerchas, construidas generalmente
con vigas horizontales e inclinadas en columnas de madera de 4" x 4", (columna de 4 pulgadas x 4
pulgadas, o sea de 10 cm x 10 cm sin arreglar o de 8 cm x 8 cm arreglada, es decir) o, en el caso
de las estructuras de guadua, se utilizan alfardas de 8 a 10 ¢cm de diametro; las cuales inician su
recorrido ascendente a partir del anclaje con clavos de hierro, sobre la soleras superiores de los
marcos estructurales de los muros de fachada, con una pendiente, generalizada, de 20° (20 grados
0 35%); estas cerchas aparecen a una distancia modular de separacién de 2 m aproximadamente,
en relacion y continuidad vertical con las columnas de los marcos estructurales de los muros.

En su extremo superior, las cerchas se ensamblan al rey ancladas generalmente con clavos
de hierro, el cual lo constituye una seccién de columna de 4" x 4" (columna de 4 pulgadas x 4
pulgadas, o sea de 10 cm x 10 c¢m sin arreglar o de 8 cm x 8 ¢cm arreglada), el cual y en continuidad
ascendente, recibe la cumbrera o viga superior horizontal de la cubierta; generalmente construida
en columna de madera de 4” x 4” (columna de 4 pulgadas x 4 pulgadas, o sea de 10 cm x 10 c¢m sin
arreglar o de 8 cm x 8 cm arreglada) o, en otros casos, en bloque de madera de 4” x 6” (bloque de
4 pulgadas x 6 pulgadas, o sea de 10 cm x 15 cm sin arreglar o de 8 cm x 13 cm arreglado) colocado
en direccion de canto y generalmente ensamblado, en algunos casos, con cortes a media madera y
anclajes en clavos de hierro o, en otros casos con escoples en caja y espigo reforzados con anclajes
en clavos de hierro; segln sea el caso.

Al no existir alero y para este ser remplazado por el “atico" para esconder la cubierta, ello obliga
a continuar, por un lado y en voladizo de aproximadamente 40 a 50 cm, las columnas de base de las
cerchas las cuales atraviesan la solera superior o carrera de los marcos estructurales de fachada
y son finalmente amarrados en su extremo exterior con una viga - columna de borde; recurriendo
a cortes y ensambles a media madera con anclajes en clavos de hierro. Por otro lado, obliga a
dar continuidad ascendente a las columnas de los marcos estructurales de fachada con una altura
estimada de 60 a 80 cm aproximadamente y los cuales atraviesan la solera superior o carrera para



finalmente ser amarrados en su extremo superior con una viga - columna de borde; recurriendo a
cortes y ensambles a media madera con anclajes en clavos de hierro.

Sobre el borde interior de las soleras superiores o carreras de las marcos estructurales de
fachada, nacen los cabios, construidos, generalmente, en sobrebasas de guadua, es decir, alfardas
de guadua entre 8 y 10 cm de didmetro. Estos adoptan la pendiente de 30° (30 grados o 54%)
y recorren la cubierta con una modulacion similar a los canes, cada 50 cm aproximadamente, los
cuales son recibidos y anclados a la cumbrera. Dichos cabios, particularmente los que se desarrollan
de manera paralela a las cerchas, reciben apoyos complementarios, a través de pie de amigos o
riostras en secciones de columna, cuartéon o guadua, anclados con clavos de hierro sobre la parte
baja del rey los cuales, con corte a media madera, atraviesan diagonalmente, en un angulo de 45°,
las piezas superiores de la cerchas hasta recibir los cabios superiores correspondientes.

Sobre los cabios, y en forma horizontal en escalera, se disponen las correas en lata de
guadua, cada 30 cm aproximadamente, para asi generar la base de soporte de la teja de barro de
recubrimiento de la cubierta, la cual se instala en forma ascendente iniciando su colocacion desde
la parte baja de las correas.

El agua que recogen la cubiertas con atico obliga, como solucidn tecnolégica compleja, al uso
obligado de las canales al interior de las fachadas y a la colocacion de bajantes, ambas en lamina de
hierro galvanizada, como elementos de captacion y conduccién de agua de las cubiertas a las calles
0, posteriormente, a los sistemas de alcantarillado publico.

Los aticos, como componentes constructivos de fachada expuestos a la intemperie, obligan a
tratamientos de proteccion con recubrimientos en cortagoteras y flanches metalicos en lamina
galvanizada, lo mismo que revoques en morteros de arena y cemento para su perdurabilidad en el
tiempo.

El tratamiento ornamental de los aticos, particularmente en las arquitecturas republicanas del
centro histérico de Manizales, posterior a su reconstruccion por los incendios de 1925 y 1926,
constituyen un valor estético agregado en cada edificacion en concordancia con su solucion estética
y tecnoldgica particular,

15.3 Cielo rasos interiores

En el interior de las edificaciones, sean de cubiertas con aleros o sean de cubiertas con aticos y
como constante que identifica la arquitectura republicana regional, los cielo rasos interiores siempre
aparecen y se construyen de manera similar a los cielo rasos de entrepiso; con la particularidad de
que evolucionan y aportan en decoraciones especiales, tales como rosetones, estrellas y variadas
formas geométricas, lo mismo que se manifiesta la presencia de cenefas de borde; las cuales son
enriquecidas con el color; sea por estar construidas en madera, como también porque sean cielo



rasos metalicos en laminas importadas en metal troquelado con formas geométricas u organicas,
lo cual aporta particularidades estéticas propias de la identidad de estas arquitecturas histdricas o

patrimoniales del hoy denominado Paisaje Cultural Cafetero de Colombia.
15.4 Patologias constructivas basicas

Se obliga anotar los techos como un componente constructivo de gran peso y generador de
cargas dinamicas fuertes lo cual indica la necesidad de mejorar los arriostramientos horizontales
en las esquinas superiores de los marcos estructurales del piso que las soportan; sin embargo, su
gran peso supone grandes cargas a compresion que podrian incidir en impedir el volcamiento de la
estructura de bahareque la cual y por su liviandad podria sufrir este tipo de evento ante un sismo

fuerte; situacién a ser confrontada en analisis estructurales y pruebas de laboratorio.

Para el caso particular de los techos con aticos, la presencia de canales interiores de captacion
de las aguas lluvias, se convierten en generadoras de patologias por humedades internas de los

muros de fachada, lo cual implica una atencién especial para su mantenimiento y conservacion.



CAPITULO 16

CERRAMIENTOS

Para el caso especifico de los cerramientos, entendidos estos como los componentes de puertas
y ventanas de las arquitecturas de bahareque histéricas o patrimoniales, como caso tipico todos son

construidos integramente en madera.

Su evolucion artesanal a partir de formas simples a elementos ornamentados, constituyen el inicio
de una evolucion estilistica y carpinteril paradigmatica en las arquitecturas regionales; elementos que
expresan una de las particularidades que identifican estas arquitecturas patrimoniales en el contexto
nacional y aln universal. Portones y contra-portones, puertas, puertas-ventanas y ventanas de
postigos; reflejan una cultura de vida cotidiana de recogimiento, privacidad e introversion.

En otros momentos, particularmente en épocas de celebraciones y eventos publicos de
extroversion, el uso de los balcones, cuya evolucion estilistica y arquitectonica se desarrolla
inicialmente como balcones corridos cubiertos con grandes aleros de proteccién, posteriormente
como balcones esquineros y/o individuales, todavia protegidos por aleros de menor dimension, hasta
reducirse al plano de fachada a manera de puerta- balcén y protegidos por los aticos que esconden
las cubiertas; complementan un conjunto de elementos que caracterizan las arquitecturas de esta
época historica en particular, lo cual y para el caso de los balcones, las barandas en hierro forjado e
importado, enriquecen estéticamente estas arquitecturas histdricas o patrimoniales.



CAPITULO 17

INSTALACIONES

Para este componente constructivo en particular se definen dos tipos de instalaciones as;
1-  INSTAU\CIONES HIDRO-SANITARIAS.
2- INSTALACIONES ELECTRICAS.

Por un lado vy, para el caso de las instalaciones hidraulicas, se manifiesta el uso generalizado
de tuberias metdlicas, las cuales y en conjunto con los componentes de cierre, tales como llaves,
mezcladores de agua y vélvulas sanitarias; su deterioro por corrosion y mantenimiento minimo,
hacen de este componente una patologia critica en las arquitecturas de bahareque, las cuales son
altamente afectadas por problemas de humedades generadas por el mal funcionamiento de este tipo
de instalaciones y componentes.

Para el caso de las instalaciones sanitarias, estas manifiestan un grado minimo de tecnologia en
su construccion. Los empalmes tipicos en nudos de cemento, particularmente en las diferentes redes
sanitarias, generalizan una inexistencia de camaras de empalme e inspeccion; solucion agravada
por los sistemas de alcantarillado rigidos y obsoletos por el gran deterioro no sélo de los materiales
sino ademas de las soluciones tecnoldgicas inapropiadas para terrenos de ladera y sobre todo para
zonas de alta sismicidad.

Por otro lado y, para el caso de las instalaciones eléctricas, es obligado anotar que la incorporacion
de los sistemas eléctricos particulares y alin de redes y alumbrados publicos, aparecen relativamente
tardios a la pre-existencia de las arquitecturas de bahareques patrimoniales de la region; situacion
evidente en la carencia generalizada de tecnologias apropiadas para estos sistemas de redes,
manifiesta en la presencia de cables expuestos sin tuberias de conduccion y proteccion, lo mismo que
aparatos eléctricos vetustos y obsoletos, generalmente en contacto directo con las edificaciones, sea
en fachadas o sea al interior; componentes causantes de una gran vulnerabilidad, particularmente
por eventos eléctricos negativos.



Figura 1.115. Redes degradantes
patrimonio urbanistico, arquitectonico y artistico del municipio de Manizales
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