El modelo RVR Meander es una buena herramienta para predecir la tendencia de la forma
en planta del canal durante una época y otra, sin embargo, estos resultados pueden
subestimar o sobreestimar las tasas de migracion real y los patrones de alineamiento
sugeridos ya que dicho modelo asume muchos parametros hidraulicos de manera constantes
lo que en la realidad no sucede y lo que alteraria los resultados obtenidos. De igual manera
se quiso implementar este modelo como herramienta para contemplar otras posibilidades en
cuanto a la evolucién del canal.

Para la calibracién del modelo hidraulico se definié una rugosidad de las bancas igual a
0.035 para los sectores la Ramada y Simona Duque y de 0.038 para el sector Alcaravanes.
Realizando la calibracion del modelo con parametros hidraulicos se observa un incremento
de la rugosidad hacia el sector Alcaravanes, zona comprendida por una mayor cubierta
vegetal sobre las bancas lo que indica efectivamente un aumento de esta variable.

De acuerdo con el andlisis geotécnico realizado en los sitios estudiados, y luego de
determinar los tipos de materiales que afloran y sus caracteristicas geotécnicas; es claro
tener en cuenta que las margenes de la quebrada presentan sectores afectados por
procesos de erosién lateral, lo cual se favorece por el tipo de material existente en las
margenes que se relacionan con suelos arenosos y limosos. Esto porque este tipo de suelos
se comportan de manera muy sensible cuando se someten a efectos erosivos por agua lluvia
y de escorrentia, especialmente si no hay una cubierta vegetal que los proteja.

Las capas de cenizas volcanicas son un factor importante en el medio fisico, por el papel que
juega en la formacion de suelos y por la accion que ejerce en el ciclo hidrolégico
contribuyendo a disminuir la escorrentia y permitiendo la infiltracién en el subsuelo en largos
periodos de tiempo, debido a la alta capacidad de retencién de agua. Ademas la presencia
de cenizas volcanicas proporciona un ambiente himedo favoreciendo el régimen de
humedad edaéfico.

En el momento de proyectar obras civiles (puentes, vias) es de gran importancia tener en
cuenta la evoluciéon 6 movilidad de los meandros ya que esta dinamica puede generar una
reduccion considerable de la vida util de dichas obras.

La cubierta vegetal sobre las bancas del canal influyen directamente sobre la estabilidad de
la misma; esto es, el esfuerzo cortante del flujo actia directamente sobre las paredes del
canal ocasionando el desprendimiento del material con mayor facilidad permitiendo asi el
colapso del talud. Por lo tanto es importante tener muy en cuenta la magnitud de la
rugosidad al momento de realizar modelaciones ya que esta tiene gran relevancia en los
procesos fisicos propios del cauce.

Los resultados obtenidos con el modelo CCHE2D permitieron conocer las tasas de movilidad
y las tendencias de migracion del cauce de la quebrada La Marinilla las cuales son de gran
apoyo para futuras intervenciones del cauce 6 de obras proyectadas en la llanura de
inundacion.



REFERENCIAS

Abad J. D., Garcia M. H. RVR Meander: A toolbox for Remeandering of Channelized
streams. Department of Civil and Environmental Engineering, University of lllinois at Urbana-
Champaign, Urbana, IL 61801, USA. 2006.

Abad. J. D, Spalletti. P. D, Garcia. M. H, Brea. J. D. Efecto de la Construccién del Puente
Lavalle en la Evolucion de Meandros en el Rio Bermejo. University of lllinois - Instituto
Nacional del Agua, Ezeiza, Argentina. 2006

Campana T. R. Procesos morfologicos en rios relevantes en el disefio de puentes. Instituto
para la Mitigacion de los Efectos del Fenémeno El Nifio. Universidad Nacional de Ingenieria
Facultad de Ingenieria Civil. Per(, 2001.

Chow, V. T. Maidment, D. R. Mays, L. W. Applied Hydrology, McGraw-Hill International
editions, 1988

Duan. G, Jia. Y, Wang. S. Simulation of Meandering Channel Migration Processes with the
Enhanced CCHE2D. The Center for Computational Hydroscience and Engineering (CCHE).
University of Mississippi. 1999

Duque. O. Simulacion Hidraulica de Confluencias y Difluencias, Aplicacién Al Rio Leoén en el
Uraba Antioquefo. Tesis de Maestria, Universidad Nacional de Colombia. Medellin, 2008.

Empresas Publicas de Medellin - Unal. Modelo para el Calculo del Transporte de Sedimentos
en Suspension y de Fondo en Cauces Naturales. Medellin, 1996.

Escobar. J. C., M. Diaz-Granados. Modelacién hidraulica-morfolégica de cauces aluviales-
Aplicacion al meandro del puerto de San José del Guaviare. Tesis de Maestria, Universidad
de los Andes, Bogota, 2004.

Escuela de Ingenieria de Antioquia (EIA) — Cornare. Evaluacién de Corrientes Urbanas;
Caso: Quebrada La Marinilla (Antioquia). Convenio de Cooperacion No. 412-2007. Envigado.
2008.

Farias. H, Trejo. J, Dominguez. J, Lascano. E. Modelo Morfodinamico Simplificado Para
Estimar Las Tasas de Migracion Lateral en Rios de Llanura. XXI° Congreso Nacional del
Agua 2007. Tucuman, Mayo de 2007.

Huang S. L. Effects of using different sediment transport formulae and methods of computing
Manning's coefficient on numerical modeling of sediment transport. Journal of hydraulic
research, Vol 45, No. 3, pp347-356. 2007.

Ikeda, S., Parker, G., and Sawai, K. Bend theory of river meanders. Part 1. Linear
development. Journal of Fluid Mechanics, Vol. 112, 363-377. 1981.

Instituto de Geografia Universitat Dusseldorf. Fotografias Aéreas CF005510 y CF005461
Convenio 370-2005 CORNARE. Noviembre, 2005.



Leopold. L. B, Wolman. M. G, Miller. J. P. Fluvial Processes in Geomorphology. Freeman,
San Francisco. 1964.

Leopold, L. B. and M. G. Wolman. River Channel Patterns: Braided, Meandering and
Straight, USGS Professional Paper 282-B: 39-103. 1957.

Leopold, L.B. A view of the River. Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts.
1994.

Menéndez. A, Laciana. C, Garcia. P. Modelaciéon de la Evolucion Morfolégica de Cauces
Curvos con Erosién de Margenes. Facultad de Ingenieria, Universidad de Buenos Aires.
Buenos Aires, Argentina. Noviembre, 2003.

Morris, Scott. Evaluation of urban stream corridor restoration design alternatives using HEC-
2. Water resources Bulletin. Vol 32, pp 891. 1996.

Posada. L. Transporte de Sedimentos. Universidad Nacional de Colombia - Facultad de
Minas. Medellin, Agosto de 1994.

Roger Le B. Hooke. Distribution of Sediment Transport and Shear Stress in a Meander Bend
The Journal of Geology Vol. 83, No. 5, pp. 543-565. Septiembre, 1975.

Simons, D. B. y Senturk, F. Sediment Transport Technology. Water Resources Publications,
Fort Collins, Colorado, 1977.

Tarrab L, Vionnet C.A. y Rodriguez A. Andlisis de la Relacion de Aspecto Ancho/Tirante (b/h)
En los Flujos en Curva. Centro de Estudios Hidro-Ambientales — CENEHA. Argentina. 2006

Thorne, C., Murphey, J., and Little, W. Bank stability and bank material properties in the
Bluffline Streams of Northwest Mississippi, stream channel stability, Appendix D. Technical
report, USDA Sedimentation Laboratory, Oxford, Mississippi. 1981.

Toro, G., Hermelin, M., Echeverri, G.E., Posada, B. & Vera, C. Mapificacion, cuantificacion y
caracterizacion de las cenizas volcanicas en la cuenca del rio Negro; definicion de la
importancia dentro del ciclo hidrolégico y para la recarga de los acuiferos subterraneos y
propuesta de una reglamentaciéon para su uso” CORNARE — EAFIT. Medellin, 2000.

Universidad de Antioquia - CORNARE. Ajustes Y Actualizaciones a los Estudios y Disefos
para el Control de las Inundaciones de la Quebrada La Marinilla en Jurisdiccion de los
Municipios de Marinilla y El Santuario — Antioquia. Medellin, 2009.

Yafei Jia and Sam S.Y. Wang. CCHE2D Verification and Validation Tests Documentation
National Center for Computational Hydroscience and Engineering. August, 2001.

Yaoxin, Z. CCHE2D GUI -Graphical User Interface for the CCHE2D Model. User’'s Manual —
Version 3.2 NATIONAL CENTER FOR COMPUTATIONAL HYDROSCIENCE AND
ENGINEERING. 2006



