Proyecto de aula para la ensefianza del concepto de estructuras quimicas a partir de la diagramacién
molecular, mediado por las TIC, para los estudiantes de grado octavo de la institucién Educativa

Escuela Normal Superior Pedro Justo Berrio de Santa Rosa de Osos.

INSTITUCION EDUCATIVA

Anexos

Anexo # 1 Fase 1 Diagnhadstico
Test saberes previos Organizacién de la materia
PRUEBA DIAGNOSTICA # 1 Conceptual

TEMAS A INDAGAR:

e Concepcion de conceptos como atomo- molécula y sus posibles formas
de representacion.

e Fuerzas que interactdan entre los atomos y las moléculas.

e Organizacion de la materia desde su nivel mas simple, hasta otros mas
complejos.

e Aplicaciones que poseen las moléculas quimicas en la vida cotidiana.

OBJETIVO:

e Analizar el nivel de comprensién conceptual que los alumnos de grado
octavo, muestran sobre el tema organizacion de la materia, desde sus
niveles mas simples, asi como sus posibles aplicaciones en actividades
cotidianas.
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SABERES PREVIOS

1. Que idea se te viene a la mente para cada uno de los siguientes
conceptos, ten presente que dicha explicacion debe ofrecer un nivel propio
de logica y coherencia, afin con el area de Quimica.

CONCEPTO EXPLICACION / DEFINICION

Materia

Organizacion

Estructura

Atomo

Unidn

intermolecular

Electrdén

Protén

Energia

Niveles de

energia
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Elemento

guimico

Molécula

Tabla periddica

Propiedades
periodicas de

los elementos

Estabilidad

molecular

2. Relaciona los conceptos del numeral anterior, a través de un mapa
conceptual, que relacione las ideas de una manera ldgica y coherente,
siguiendo un patrén de organizacién y jerarquizacién conceptual.

3. Como organizarias la materia desde un nivel atbmico y molecular, hasta
conformar los objetos complejos que hoy conoces? Explica por medio de
un ejemplo préactico, para ello selecciona alguna sustancia quimica
conocida.

4. ¢Consideras que la estructura quimica de una sustancia, determina su
comportamiento en la naturaleza? Explica cuales son tus argumentos para
la respuesta.
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INSTITUCION EDUCATIVA

Anexo #2 Fase 1 Diagnéstico

INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMA SUPERIOR PEDRO
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PRUEBA DIAGNOSTICA # 2 Situacional

TEMAS A INDAGAR:

e |dentificacion de conceptos técnicos, afines al area de quimica a partir de
situaciones cotidianas.
e Interpretacion de gréaficas a partir de nociones conceptuales previas.
OBJETIVO:

e Indagar el nivel de aplicacion conceptual del tema “organizacion de la
materia” en la explicacion de situaciones practicas por parte de los
alumnos de grado octavo.

Proyecto de aula para la ensefianza del concepto de estructuras quimicas a
partir de la diagramacién molecular, mediado por las TIC, para los
estudiantes de grado octavo de la institucién Educativa Escuela Normal
Superior Pedro Justo Berrio de Santa Rosa de Osos

Teniendo en cuenta tus saberes previos en torno a los procesos Quimicos que
puede experimentar la materia, asi como sus niveles de organizacion, y
comportamiento. Indica que conceptos técnicos propios del area de Ciencias
Naturales (Biologia, Quimica y Fisica) tendrias en cuenta para justificar,
comprender y explicar, cada una de las siguientes situaciones.
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CHg + 50, 300, t  4H,0 + Heatandlight
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Anexo # 3 Fase 2 Estructuracion conceptual - Organizacion de la materia

: ; Sustancias
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:

especie | Interaccion de dos o mas

Sustancias puras formadas compuestos o elementos
ias pu : :
4 : or en proporciones variables : ueden
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| la reaccion

I - l fundamentadas
-NUCIeo teniendo en cuenta desde Aceierar hiic s
se mueven en I | reaccion

de energia La mayor parte de

Regiones de vacio contiene —
con niveles variables son Patrones estructurales Leyes de la termodinamica
y geoméricos especificos

la masa del dtomo

La disminucién de

I Ley de la icion
caracterizados conservacién de explican la energia util
Numero ; ; por s : disponible en cada
e Protones (+ integrado por la materia - energia e
atémico (2) determinan (+) | / \ transformacion
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las formaron
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P Isétopos [ Un aumento en la ]

Marcadores quimicos
en procesos Bioldgicos

[Fase 2. Estructuracion conceptual sobre la organizacion de la materia}
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Anexo # 4 Fase 2 Estructuracion conceptual - Propiedades Periddicas de la materia

[Fase 2. Estructuracion conceptual sobre propiedades periédicas]

Propiedades periodicas

de los elementos n=A-p en donde
En dtomos . T son — Tabla periodica A=p+n
neutros el por ejemplo ——— Idedntldad'qwmlca | |ndlzi:1das de los elementos
#p=+#e e un atomo L quimicos
Caracteristicas de los elementos
| . con un patrén observable de se expresa por
determina periodicidad a nivel fisico y quimico |
NUmero de protones - o o NUmero total de protones (p) y
- Numero atémic 4 .
en el nucelo de cada expresa— U er?z) On1co por ejemplo Numer(():)e masa indica neutrones (n) presentes en el
atomo de un elemento nucleo de un atomo
representado Grupo e,
; por . ;
(til para Nimeros romanos del en algunos casos por ejemplo Is6topos
I al VIII acompafados
I de una letra Electronegatividad |
Realizar una correcta Columnas vertical_es '3 Puede no ser igual entre o
distribucién electrénica de la tabla periodica 4tomos del misn?o elemento |
) entendida Atomos que poseen el mismo
A, si es un elemento o como Niveles de energl'a - Representado 74 pero diferente A
rRpresentative & de un elemento por Filas horizontales
que indica | de la tabla periodica |

Cantidad de electrones de
valencia de un elemento

/ |

permiten ubicados
La interaccién de los dtomos en
del elemento con otros

B, si es un elemento
de transicion

ara : .
B | Ultimo nivel u orbita de energia

Formacion de moléculas quimicas

numeradas de 1 a 7 por ejemplo

Consecuencia de la interaccion / b
entre dos atomos, la cual .
permite atraer o ceder Espacios de vacio por los Deuterio Tritio
electrones que circulan los electrones,
| alrrededor del nucleo Hidrégeno
es

| Elementos con valores bajos

poseen tendencia a ceder e
Estabilidad ___ por ——
molecular ejemplo =

Un concepto relativo
pues depende de a quien
se enlace el elemento

su finalidad es =

Elementos con valores altos
poseen tendencia a atraer e
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Anexo # 5 Fase 2 Estructuracion conceptual - Enlace Quimico

i imi L Consecuencia de la interaccion
e s o o r{ g i
2 A i ectronegatividad
{ 4tomos, formando nubes electrénicas en el cual Metdlico g como entre dos atomos, la cual permite

atraer o ceder electrones

5 i i . depende itivi - g "
presentan sl b, e en el cual—{ 16nico |- PUede  entendido como P Electropositividad implica Formacién de iénes
quien es mas electronegativo ser de

- : o ) definido . ¢
Momento dipolar ceForman Catiohes ~ Situacion producto de por [Fuerzas de atraccion entre las molecu|as]
muy pequefio I la interaccion entre dos atomos,
(+) que al estar juntos, conservan
un estado de estabilidad A mayor # de enlaces, mayor
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|
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de electronegatividades P ser

se da

se da » e
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[Fase 2. Estructuracion conceptual sobre Enlace Qu:’mico]
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Anexo # 6 Fase 2: Estructuracion conceptual - Estructuras de Lewis

establece que

Ley del octeto

Un dtomo diferente del Hidégeno
tiende a formar enlaces hasta
completar 8 electrones en su

capa de valencia

2 por
ejemplo

Argén

formulada por

es decir

Alcanzar una

configuracion
de gas noble

Escribir la estructura
fundamental del
compuesto mostrando
qué atomos estan
Unidos entre si

El dtomo menos

electronegativo se
ubica en la mitad

para ello

Deben
cumplir con

(Estructuras de LewisJ

enrtendidas

Gilbert Lewis

para realizarlas
es necesario

Cumplir la ley del

octeto para el
4tomo central

como

Modelos moleculares

que representan los enlaces
y los elementos que integran

una molécula

tiene en cuenta

Representar
por medio de
enlaces las

uniones entre
los dtomos

Electrones no

enlazantes o
pares libres

asi como

Tener presente el # de
electrones de valencia
para cada elemento

usando
conexiones

Tipos de enlaces
' I6nicos '

5.Expresar los

electrénes no
enlazantes de los

elementos que

los tengan,
representando
simétrica/. la

estructura.

[Hidégeno y Fluor teniendo en cuenta]
excepto

su capacidad de enlace

1. Elegir el atomo central,
general/. el menos
electronegativo

Reglas para
su construccion

En compuestos
por organicos
ejemplo

general/.es
el carbono

=
2. Ubicar al rededor del
4tomo central los demas
elementos de forma
simétrica y teniendo en
cuenta sus electrones de
valencia para enlazar.

J

4.Indicar la carga eléctrica

de los elementos en caso
de faltar o exceder su
capacidad electrénica

se puede
realizar

3.Unir los elementos
usando enlaces simples,
dobles o triples, segun
sea el caso hasta
cumplir con la ley del
octeto o un estado de
mayor estabilidad
y menor energia

[Fase 2. Estructuracion conceptual sobre Disefio de Estruturas de Lewis)

Ejercicios de resonancia,
en donde se deslocalizan
y distrubuyen uniforme/. los
electrénes
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Anexo # 7 Fase 3 Guia Instalacion Spartan 8

Guia de instalacion — Spartan 8

Programa para el disefio de estructuras moleculares

Proyecto de aula para la ensefianza del concepto de estructuras quimicas a
partir de la diagramacion molecular, mediado por las TIC, para los estudiantes
de grado octavo de la institucion Educativa Escuela Normal Superior Pedro
Justo Berrio de Santa Rosa de Osos

Objetivo
v' Proporcionar una herramienta pedagégica, que permita instalar
adecuadamente, el software Spartan 8 al ordenador, para iniciar procesos
qgue implican la modelacién y la visualizacion molecular.

Proceso de instalacion Spartan08Vv120

Fuente imagen: Elaboracion
propia
WAVEFUNCTION, INC.

18401 Von Karman Ave., Suite 37
Irvine, CA 92612
sales@wavefun.com
support@wavefun.com
www.wavefun.com

O-CHEM
Four Triangle Drive, Suite 160
Export, PA 15632 3

1. Seleccionay copia el archivo Spartan 8 tipo WinRar Zip en tu ordenador
2. Abre la carpeta en tu computador donde guardaste el archivo anterior

3. Dale Click derecho sobre el archivo, extraer aqui (no extraer los ficheros).



4. Como producto de la extraccion aparecera una carpeta con el nombre
Spartan 8, abre esa carpeta, encontraras un archivo de aplicacion y varios
archivos tipo WinRar Zip.

5. Dale Click derecho sobre el primer archivo que aparece en la lista con el
nombre: eats8120 (tipo WinRar Zip), y selecciona la opcion de extraer aqui.

6. Producto de esta extraccion se generarda una nueva carpeta, abrela y dale
doble Click al archivo tipo aplicacion, para dar inicio a la instalacion del
programa.

7. Durante la instalacién pueden solicitarte un cédigo de activacion, dale Click en
cancelar y continta con el proceso de instalacion.

8. Luego de terminada la instalacién, busca el icono de Spartan 8 en tu escritorio
y abre el programa, aparecera un cuadro de dialogo solicitando el codigo de
activacion, ahora procede a cerrar la ventana.

9. Aparecerd un cuadro de texto can’t no find a key, dale Click en ok y el
programa se cerrara

10.Ahora regresa a la carpeta con el nombre Spartan 8, que se gener6 durante
la primera extraccion, debe estar en el lugar donde copiaste la primera vez de
este proceso.

11.Selecciona la carpeta del Crack, y copia los cuatro archivos que en ella
aparecen.

12.Abre la carpeta en tu ordenador donde se encuentran los archivos de
programa, (generalmente se encuentran en el disco C). y busca la carpeta de
archivos Wave funcion, en ella encontraras una carpeta con el nombre
Spartan 08V120.

13.Abre esta carpeta y pega los archivos copiados del Crack.

14.Aparecera un cuadro de dialogo en donde te piden confirmar si quieres
reemplazar los archivos, dale Click en copiar y reemplazar para todos los
archivos.

15.Para terminar abre nuevamente el programa y comienza a construir tu banco
de moléculas quimicas.
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Proyecto de aula para la ensefianza del concepto de estructuras
guimicas a partir de la diagramacion molecular, mediado por las TIC, para
los estudiantes de grado octavo de la institucion Educativa Escuela Normal

Superior Pedro Justo Berrio de Santa Rosa de Osos

Objetivo
v' Comprender el funcionamiento basico del programa Spartan 8, en procesos
gue implican representacion y modelacién molecular.
v Aplicar los conocimientos adquiridos en los estudiantes del grupo base,
frente al tema de modelamiento y representacion molecular, a partir del
manejo apropiado del programa Spartan 8

Para elaborar adecuadamente una estructura quimica en:

1. Inicia desde tu ordenador el

programa Spartan 8

WAVEFUNCTION, INC. ]
18401 Von Karman Ave., Suile 371
Irvine, CA 92612
sales@wavefun.com
support@wavetun.com
www.wovefun.com

Four Triangle Drive, Suite 160
Export, PA 15632

Fuente imagenes: Elaboracion
propia

PO @ik el (R

. 2. Dale Click en la opciéon Archivo
— nuevo, se abrira al lado derecho de
« la pantalla una tabla que contiene

diversas opciones para construir la

ol & g%
&

- molécula deseada.

e@ ,'wi = .4(:1\. |



5. A

3. Desde esta tabla de disefio de moléculas quimicas

podras seleccionar el tipo de sustancia a construir, estas

van desde compuestos organicos, inorganicos,

incluyendo péptidos y nucleétidos, para nuestro trabajo
trabajaremos desde las funciones organicas y algunos

elementos inorganicos presentes en la tabla periédica.

o e®

[E=REG ™ <)
Options  Help

Model Kit o %

(o] [ tnorgenic_|[_peptige_]

[_Nuaeotige | substtuent |20

o
2=

faead [~ J[ e |[ -+ |
(2o | [one [ con J[oF

[-c= ][~ ][-e ][-a ]
[ [ om [ o= [ Br |
[si [ [=s [t

[ Groups ] [Alkenyi =

[Rings ) (Bemens =

[_more ] [etnane - =)

[Clipbaara)

= |
— T —— 4. Desde esta tabla de control e -
“““““ St e
también se observan algunos
elementos quimicos que tienen diversas representaciones
K- N | P H
£« ™ e = con numeros distintos de enlaces quimicos, esto viene
-Cs =N = -C1
ﬁ i = * orientado desde el programa, teniendo en cuenta
) . parametros especificos de cada elemento como lo son su
“““““““ ndmero atdmico y sus electrones de valencia entre otros.
| | D [
S Fuente imdgenes: Elaboracion epticnative
propia Madel Kit & X
[
la hora de disefiar estructuras quimicas de \# et
compuestos inorgadnicos u organicos, puede
requerirse la presencia de la tabla periddica de los | [ C
elementos quimicos, la cual también se encuentra en | e sE
[s] s [ o] ][ 3] e
la tabla de la derecha. @@E}E}E}

La barra de herramientas para el manejo basico del

2 I o o s o e
(0 e o = e e

1Doc 1Mol Gv

programa, a la hora de crear nuevos enlaces, borrar

S S0 0 W

elementos, modificar las moléculas, se encuentra ubicada en la parte

superior de la pantalla, de alli se podra contar con herramientas para el

disefio de estructuras quimicas las siguientes: adicionar fragmento, Borrar,

hacer enlace, Romper enlace, minimizar energia, respectivamente en orden

de izquierda a derecha.

S Spartan ‘08 - Spartan:M0001

File Edit Model Geometry Build

DFEE V[+)k

HE ]
it o i

Setup  Display

4
E



7. Para disefar las estructuras quimicas, es necesario tener en cuenta
parametros de los elementos implicados como electronegatividad,
electrones de valencia, pares no enlazantes, tipos de enlace entre otras,
conceptos técnicos abordados en la fase anterior de esta propuesta de

intervencion.

S Spartan 08 - Spartan:M0001
File | Edit Model Geometry Build Setup Display Search

New ctri+N
Open... -0
Clase ctri=w

8. Otros elementos de la barra de herramientas

Save Ctri=S

DOWY D

Save As.., Cirl=Shift=5.

son los correspondientes a la opcién archivo,

New Molecule

Delete Molecule

el cual, podras grabar, borrar, abrir, cerrar  oeues.

Print... Ctri=P

imprimir cualquier archivo creado en el oo

Start QuickTime Recording

programa. = S

S Spartan 08 - Spartan:M0001
File [Edit] Model Geometry Build Setup Display Search
B Undo Ctri+Z I s

H % % g DAY

cut
Copy
Paste
Select Al

9. La opcién de edicibn que incluye

Find...
Find Next

herramientas para pegar, copiar, limpiar,

Center

Clear

seleccionar todo, alinear las moléculas al centro

entre otras. S Spartan 08 - SpartanMO001

Geometry Build Setup Display Search

K]0 % & | DL $

Wire
Ball and Wire
Tube

Ball and Spoke
©  Space Filling

Line
Hide
Fuente imdgenes: Elaboracion

propia

Global Model
Coupled

Hydrogens
Labels
Ribbons
Hydrogen Bonds
CFD's

10. La opcion model permite representar la
molécula disefiada, en diversas formas —
moleculares que incluyen: modelos de barras
y esferas, modelo de lineas y tubos, modelos de fuerzas de Van der Valls,
entre otros, ademas de permitir establecer valores de angulos de enlace y

distancias de enlace, utiles en la geometria molecular.

11.Las demas opciones de la barra de herramientas, las cuales posibilitan
obtener mas informaciébn de las moléculas disefiadas, pueden ser
trabajadas en un curso posterior, pues esta guia esta orientada hacia un
manejo basico. Por ahora disfruta del programa disefiando diversos tipos de

moléculas quimicas.
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moviles Molecule Viewer 3D

Proyecto de aula para la ensefianza del concepto de estructuras quimicas a
partir de la diagramacion molecular, mediado por las TIC, para los
estudiantes de grado octavo de la institucién Educativa Escuela Normal
Superior Pedro Justo Berrio de Santa Rosa de Osos

Objetivo
v' Reconocer la compatibilidad de los archivos creados en el sofftware
educativo Spartan 8, con la aplicacion para dispositivos moviles Molecule
Viewer 3D, identificando los formatos especificos para realizar tal
conversion
v' Aprender a crear bancos de memorias en los dispositivos mdviles, de

moléculas quimicas de interés, utilizando la aplicacién Molecule Viewer 3D.

Para realizar el traslado de un archivo creado en el programa Spartan 8 a tu

dispositivo movil:

1. Descarga la aplicacién Molecule Viewer 3D,
desde tu App Store, e instalala en tu
dispositivo movil Android, inmediatamente te
aparecera en el menu escritorio el icono de

acceso directo a la aplicacion.

Fuente imagen: Elaboracion
propia

2. Luego de disefiada la estructura quimica del compuesto de interés en el
programa Spartan 8, procedemos al menu archivo — Guardar como, en

donde asignamos el nombre especifico de la molécula disefiada.
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3. En la opcidn tipo de archivo, buscamos un formato especifico compatible
con la aplicacion Molecule Viewer 3D, el cual puede ser un archivo jpg,
pnd o sdf, segun sea el caso. Sin embargo para obtener los efectos de
movimiento y rotacion, asi como la posibilidad de ampliar las imagenes y
representarlas a través de modelos moleculares de barras y esfera, lineas y
tubos y Fuerzas de Van der Valls, se selecciona el formato sdf y se

procede a guardar el archivo en un lugar conocido del ordenador.

S spart

1o MO0OL

IO wle > FARD

Fuente imagenes: Elaboracion
propia

4. Ahora conecta tu dispositivo movil al ordenador para iniciar la conexién de
datos, o en su defecto inserta la memoria sd de tu movil al computador, y

copia el archivo sdf anterior en la memoria SD de tu movil.




5. Ejecuta la aplicacibn Molecule Viewer 3D desde tu dispositivo movil y
selecciona la opcion Load From SD, se abrira una serie de carpetas y se
selecciona aquella con el nombre External SD, y se procede a buscar la

molécula almacenada en formato sdf.

 Molecula Viewes 30

Locavon: /sdeard
mAlarms

m Android
mDCIM
mDownload
®FM Recording

Molecule Viewer 30
ocation: /sdcarc

¥1624399_102005395896521
B1656075_638510602863138
B1723477_638510636196468
31 (35).0PG

®31 (5).JPG

932 (90).JPG
9400189_4160329006873_15
9575296_1015185991642737
BAPUS (ALL) .apk

- --ﬁ.--. !II

m Facebook Messenger

6. ldentifica las diferentes representaciones moleculares en 3D, en los cuatro
visualizadores que permite la aplicacion, las cuales incluyen: modelos de

barras, lineas, barras y esferas y Fuerzas de Van der Valls.

Fuente imagenes: Elaboracion
propia

7. Construye un banco de moléculas quimicas teniendo en cuenta el grupo
especifico de sustancias quimicas de interés, analizados en el aula, o
simplemente disefia el compuesto que desees y almacénalo en tu

dispositivo movil y has del aprendizaje de la quimica algo mas divertido.
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Anexo # 10: Fase # 5: Analisis de grupo especifico de moléculas
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Proyecto de aula para la ensefianza del concepto de estructuras
guimicas a partir de la diagramacion molecular, mediado por las TIC, para
los estudiantes de grado octavo de la institucion Educativa Escuela Normal

Superior Pedro Justo Berrio de Santa Rosa de Osos

Objetivo
v' Afianzar los conocimientos adquiridos en los estudiantes del grupo base,
frente al tema de modelamiento y representacion molecular, a partir del

analisis de un grupo especifico de moléculas quimicas.

v Indagar el nivel de relacion y apropiacién conceptual alcanzado por los
estudiantes, a la hora de explicar la relacién entre geometria molecular y

algunas propiedades fisicas de las sustancias.

Procedimiento

Para esta fase se dispone a elegir un grupo especifico de moléculas quimicas
sencillas, las cuales corresponden a un grupo de gases presentes en nuestra
atmosfera, los cuales presentan un interés para el ser humano, por sus

implicaciones ambientales.

Dentro del grupo de moléculas a analizar se encuentran:

Estructura de las Nombre de la sustancia Observaciones
sustancias
guimicas
AL,O4 Trioxido De
Dialuminio
CO, Bi6xido de Carbono




K,O Oxido de Potasio

N,O3 Trioxido de

Dinitrégeno

Procedimiento

En grupos de cuatro estudiantes, se realizara una exposicion de entre 10 y 15min,
en donde se dara a conocer un tipo de sustancia quimica de interés para la
humanidad, desde el punto de vista medio ambiental; para cada una de las

moléculas asignadas se debera realizar:

+ En una presentacion clara y concisa por medio de un medio digital, (power
point, prezi, pow toon) cada grupo de trabajo realizara una descripcion
detallada acerca de lo que és esa sustancias quimica, cual es su relacion
con el ser humano, para que se usa, cuales son sus implicaciones
ambientales, algunas de sus propiedades fisicas y quimicas mas comunes,
y cualquier otro dato curioso que nos sirva para hacernos a una idea de que

es esa molécula quimica.

+ La representacion de su estructura quimica a través del software Spartan 8,
y Su posterior visualizacion, a través de la aplicacion para dispositivos
moviles Molecular Viewer 3D.

+ La representacion fisica a través de modelos de barras y bolas, en
porcelanicrom vy pitillos, la cual indica la forma de la molécula, para ello es
necesario tener muy en cuenta propiedades de los elementos como tamafio
atomico, longitud y direccién de enlace, asi como el disefio que nos
proporciona Spartan 8, ya que este nos muestra las moléculas en su forma
estructural, de la cual, el programa ya cuenta con un amplio banco de

datos, dentro del cual se tiene informacién a nivel geométrico que involucro




calculos de angulos de enlaces y energias para la formacion de los mismos,

aspecto de vital importancia en la forma de la molécula.

Se debe tener en cuenta que cada grupo de trabajo realiza la representacion fisica

de su molécula especifica, en un octavo de cartulina y mostrando varias

perspectivas visuales de la misma, indicando a su vez algunas propiedades

fisicas como: Punto de fusion, Punto de Ebullicién, densidad, solubilidad,

viscosidad entre otras, ya que a partir de alli y con base en estas propiedades, se

realizara un conversatorio para extraer las conclusiones de la actividad.

+ Durante el conversatorio, cada grupo expresara sus conclusiones frente a

aspectos como:

o

o

¢, Qué les llamo la atencion de la actividad?

¢ Qué aspectos observaron en comdn a nivel geométrico entre las
moléculas trabajadas?

¢,Crees gue el concepto de estructura en general esta presente en
nuestro entorno cotidiano? ¢Si? ¢No?, ¢Por qué?

¢Cudles son las conclusiones que puedes extraer acerca de la
relacion entre estructura molecular y propiedades fisicas y quimicas
de las sustancias?

¢ Qué piensas sobre la relacion existente entre toxicidad de la
sustancias y su organizacion y geometria molecular?

¢Por qué crees que es importante la incorporacion de las
aplicaciones para dispositivos moviles, sofftware educativos vy
plataformas interactivas en el aula?

¢, Qué opinas sobre la incorporacion de estos contenidos tematicos
en el plan curricular de grado octavo? ¢Los consideras pertinentes

para tus compafieros? ¢ Si? ¢ No? ¢ Por qué?



INSTITUCION EDUCATIVA

Anexo # 11: Fase # 5 Rubrica de evaluacion — Exposicién grupo

especifico de moléculas

Proyecto de aula para la ensefianza del concepto de estructuras quimicas a
partir de la diagramacion molecular, mediado por las TIC, para los
estudiantes de grado octavo de la institucién Educativa Escuela Normal
Superior Pedro Justo Berrio de Santa Rosa de Osos

Objetivo
v'Identificar el nivel de apropiacion conceptual adquirido por los estudiantes,
en el tema de modelamiento y representacion molecular.
v Evaluar el nivel de pertinencia del proyecto de aula, al analizar los

resultados obtenidos durante la aplicacion de propuesta de intervencion.

La siguiente ficha de evaluacion, viene planteada en una escala valorativa de 1 a

5, siendo 5 el valor més alto para calificar el criterio indicado.

GRUPO ESPECIFICO DE
MOLECULAS

INTEGRANTES - GRADO

CRITERIO DE EVALUACION ESCALA VALORATIVA OBSERVACIONES

112|345

Descripcién general de la

molécula

Apropiacién conceptual

frente al tema

Contenidos de la
presentacién como recursos
potencialmente
significativo para el

aprendizaje




Modelamiento y
representacion molecular

(Spartan 8)

Visualizacién molecular

(Molecular viewer 3D)

Conclusiones frente a la
relacién entre la
geometria molecular y las
propiedades fisicas de las

sustancias

Creatividad y orden en la

presentacion

Unidad de criterios para

el trabajo en grupo

Conclusiones:
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Anexo # 12 Evidencias fotogréaficas Fase: 1 Diagndéstico

Proyecto de aula para la ensefianza del concepto de estructuras quimicas a
partir de la diagramacion molecular, mediado por las TIC, para los
estudiantes de grado octavo de la institucién Educativa Escuela Normal
Superior Pedro Justo Berrio de Santa Rosa de Osos

Imagenes del grupo de trabajo durante ejercicios
diagnosticos al tema de disefio y representacion

molecular
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Anexo # 13 Evidencias fotogréaficas Fase: 2 Estructuracion conceptual

Proyecto de aula para la ensefianza del concepto de estructuras
guimicas a partir de la diagramacion molecular, mediado por las TIC, para
los estudiantes de grado octavo de la institucion Educativa Escuela Normal

Superior Pedro Justo Berrio de Santa Rosa de Osos
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Iméagenes del grupo de trabajo durante ejercicios de
estructuracion conceptual frente al tema de disefio y

representacion molecular
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Anexo # 14 Evidencias fotogréaficas Fases: 3y 4 Modelacion y

Visualizacién molecular

Proyecto de aula para la ensefianza del concepto de estructuras quimicas a
partir de la diagramacion molecular, mediado por las TIC, para los
estudiantes de grado octavo de la institucién Educativa Escuela Normal
Superior Pedro Justo Berrio de Santa Rosa de Osos

Imagenes del grupo de trabajo durante
ejercicios de modelacién y visualizacion
molecular, utilizando el programa Spartan 8 y la
aplicacion para dispositivos méviles Molecule

viewer 3d
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Anexo # 15 Evidencias fotograficas Fase: 5 Anélisis grupo especifico

de moléculas

Proyecto de aula para la ensefianza del concepto de estructuras quimicas a
partir de la diagramacion molecular, mediado por las TIC, para los

estudiantes de grado octavo de la institucién Educativa Escuela Normal

Superior Pedro Justo Berrio de Santa Rosa de Osos

Iméagenes del grupo de trabajo durante El

andlisis de un grupo especifico de moléculas



