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,: ARIT~iETICA 'SUPERIOR 
." ,', , ..... : 

.\NO PHEPARATORIO-pin~IER SEl\IESTRI!: 
.,.,', ' .. ~ .,'. , . " ~. . ":' .H:,\:~,:,.~ . • . r 

',N~nieraci6IiQecimal y otros sistemas. 'AdiCi'(,n'", stistraccio~;' , 
multiplicaci6n y division de numeros enteros. Teoremas ftillda~, .. 
men~les,reIAtivo~ & astas 'operactones yreglas practicas para 
efec,~uarlas.Nociones sobre las potencias y d~sigualdades. " 

, "'Divisitiilidad. T~:oremh·s ft~ndamen£aieR.~CaraMere9'de divlsi~" 
bilidadpor a 2, 4, 5, 25, 8, 125,9, 3, U',"trPruebas de la:'mtilti~ 
plicaci6n: y division.' , ': '" . '" ", " ,', . 

-:" 'Maii'm~ 'co~liin ~H~isor de' ;do'~ o~\a8 11limeros-. Mini~'o'::~o: 
miin,multiplo de dOB 0 masml£Qeros. '1'eori'a delos niimeros t)l'i~
mos. Propiedades. DeRcom'posid6n de un' nUluero en facto res' pri­
~Q,s.Condiciones.de..divisibi1idad,de d08 nUmeros., IHvisores de 
~lD numero. Aplicacionall\L Q! D. yal M. C. M.,', ',;" .,: 

, , 'Fni~ciones.'Defin'jci6n yp~~p!~dades: Operacione's' 8q~~e)as
fracciones decimales. :Conversi6il 4e'las fracciones ordinarias a 
fracciones decimales:', " ' ( , 

Frac?ione~ pe~iodicas. Defi·~~~iones~·' pt;~pie<.1a:~es.I<~r~cci9ne~
generatrlces. . . , ,:.. . : .I 

•. : .\,:;,:".:.~,jA\.,,~,:1 : 'A'.C.""'·:'. 'bi~ . 

Potencias y rarces. DeIiniciones. Cuadrado y rar~ cuadrada. 

I 
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, ", \ , . 
Extracci6n do la rafz cuadrada de un numero enter,O P fraccion~~ 
rio. Numeros irracionales.' Cuba y raiz cubica. ExtraeCton de ia 
raiz cubica a uJi'numero entero a fraecionario. ' '. 

Calcl110~ ~ p~~~imados. Errores absolutos Em las operaciones 
aritm~ticas. Errores relativos. 

. Medida de magnitudes. Sistema metrico.Num~ros pomplejo,s. 
Operaciones con los numeros eomplejos. ',' ~ . 

~a~ones y proporeiones .. Definiciones y propied11des. Re~la de 
t.res; Regla.de in teres. Regll:\ ,de descuento. RegIa de sOCledad. 
Hegl.a de ,mezel!l" Uegla de aligaeion. Uepartiei6n. proporcional. 
Medm proporclonal. : " 

. lndicaeiqpes para usa de reglad~ c~lculq, , 
, 'Texto.Cours'D;Aritmetique. Par une reuriiop de pr.ofesseurs. ' , 

ALGEBRA 

P.REPAUATOmO-PRIMEU'SEMESTRE 

, PUELlAIINAUEs....:..Objeto de AI~ebra. Sign os. Coeficiente yex­
ponente. 'l'ermino. Expresion algebrica; etc.' . 

ADICION Y susTHAccION.-Eluso de los parentesis. Parentesis, 
negativo. gliminacion de parentesis. Introducci6n de terminos 
dentro de parentesisn~g~tivo. P~r~~tesis compuestos. 

MUL'l'IPLICACION.-llegla de los signas.. Productos impor.
tante!? . 

!nVISIoN.":"Regla de los sig~os. Cuocientes important~s. Di­
yis,ion de ~p p.olinqrnio ,entero en· x por un binpmio dela forma 

. ( x ~ a ). , .. ,' ';
\ 

FACTORIZACloN.-Factor eomun. Factorizaeion ,(,e 10. diferen~ 

,cia de dos cuadl'lldos. li'aetorizacion.' de 10. suma,odiferencia:de 


j \ cubos. ]<"\actl?ri~aci6n'" por ~nspec~ion. ~ l\~a~,iD'O ~omHn piv~sor. 

~~J~limo C~)}Pl,l~ rn6ltiplo., .,' ,! , , . . " ' , 


. FRACCIONEs. ...:.Simplificaci6n. Regia de los'sig-nosen las frac; 
ciones. Su~a, rest~, l.nultiplJe~eio~ y .q,ivis,i(IU~, Ji'r~pc,i01ies COnt­

le·as. ' .. ' . . ". '. :
P J . " " ", .I 

RAZQ:NES Y,PUOPO;RCIONEs.-:-Propiedudes. ' 
ECUACIONESDE PIUUEU GRADO.-Ecullciones con una incog­

nita. Ecriaciones nuniericIl8 y·ecuacioneslitArales. ' EClH1Cionefi 8i~ 
multe.neas de dos y rna's incognitas., ~istemas de ,eliminacion. 
Discusi6n de ecuaciones. Ecuflciones 'indeterniihadas. :Problernas; 
Discusion de problemas.' Resul'tados' n'pgativo,~; ,'.Problem~~ .!m~ 
posibles. Interpretucionde las formas A/O, A/x: , a/a. ,. 

DESIG UALDAD'ES.-Propiedad~8.' . • 

Texto: Collpge Algebra, Edward A. '?.owser. 

'-;-'19- , 

GEO~iEThlA 

GEOMI~'rRfA ,PLANA 

. IDtroduccion. Definiciones generah~s. 
TnIANGULOS: isosceles,. iguali:lad de. triangulos, casos.· particu. ­

lares de igualdad en los triangJIlos rectangulos, eorrespondencia 
entre los'lados y los {iligulos. LInea quebrada. Perpendiculares y 
oblicuas. PAnALELAs:gerieffllida~es, unguios ~otJl:l0dos 'p<?r do,S 
rectos parolelas y una secante. pOLfaoNos: defllllClOnes, {inguios 
de un pol1gono conyexoj cundrilateros,propiedades del parah~lo­
gramo. RECTASNOTAIlI..ES EN ELTRiANGULO'. Simetrfa con rela­
cion a un punta y a una recta; 'IUGARES GEOME'l'IliCOS. Ejereicios. 

, cmCUNFEnI~NCIA: AIlCO!:! Y CUEHDAs.Definiciones y generali. 

dades, po~iciones reliitivas de una Circunferencia y una recta; 

Distancia: de U1l punta a una circriilferencia, propiedades de los 

arcos y de laA cuerdas. Posiciones mntuas de dos efrculos. 

MEDIDA ,DE J\NGULOS: definiciones, angl110s,ai centro, Angulo ins­

crito, angulo cuyo vertice nO,esta ni en el centro IIi en la eircun~ 

ferencia. Cnadrillltero inscriptible. CONSTRUCCIONES> GEOME'l'IH­

CAS. Problemas sobre laR rectas y los anglilos, problemas sobre 


\ las tnngentes', construcci6ri de trillngulos.· Lugares geometricos. 
Cit'cnlo dell;ulei·.Ej~rcicjos. . ' ," ' 

FIGURAS SEMEJANTES. Definiciones. Longitudes proporciona­

les. Division de una recta eu una razon dada. Tm.~NGULOS SEME· 


.JANTES. Casos de seinejnnza, haz de re~tas concurrentes. Lineas 

trigonometricas de unangulo entre caroy' do'S rectaS.RELACIO­

NES ME'1'mCAs. Relaciones.metricas en, el trhl,ngulo rectangnlo, 

('mun tfiltngulo clialquiera, en el clrculo, en el cuadfilatero ins­
criptible. Ejes radicales. ' ' 


PROBLEMAS sonRE LOS sEmIENrj.'osnECTlI..fNEOS~ Constrncci6n 
, ~e"semep~os proporc.i.ot:I.a1es, de exp:esiones)rracio~a"es .de se­
gundo grado; constrllcClQn de las falces de una e,cuaC1on,de se­
gundo grado. Homotecia. SimUitild. 8imilitild.de polfgonos. Po~ 
Ugonos reg-ulares" ioscripcionde poHgonos. regula res, problerpas 
sabre los poifgono'sregulares convexos. LONGITUD DE LA cmCUN-
FERENCIA. Ejercicios:' .' ' '." , . . " . ' , 

, ME~IDA DE ·AREAS. Definici~'~es y generalidades." Ar~a de po­
1\0'0n08.' Relacion'es entre las areas, fazon entre dOi! areas'seme­

iantes. Interpretacion geometrica de las identidades ,de .segundo 

gr,ado.Interpretacion ~eometricape!~e9re.mll ,de, P,it~g~ras.

PRonLEMAS sonRE LAS, AREAS. ExpresIOnes d)versa~ Cle la super­

fi~ie ~e.un triangulo. Problemas graficos. Formula de Simpson. 

F,JerclclOs. . ~. 


Texto. 
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GEOMETRIA 

GEOMETniA ,I'LANA 

Iotrodu'cci6n.' Definicio'nes generahlS. 
'J'RrANGULOS: iso8ceJes,iguaidad de trittngu los, casos, particn­

lares de ignaldad en lostriangnlosrectangulos, corref'lpondencia 
entre los'lados ylos iiligulos. LInea quebrada. Perpetldicttla,res y 
obJjcuas~ PAnALELAS: generalidades, angulos f6fmados 'por dOB 
rectus paralelas y una secante. POLIGONOS: definiciones, ilrigllla's' 
de un polfgono convexo; cuadrilateros,prop,iedades del paralelo~ 

,gramo. nECTAS NOTAULES EN ELTRIANGULO. Sirnetrfa con rela­
cion a un punta ya una recta; 'lUGAnES GEOMETRICOS. Ejercicios. 

"" ClnCUN1<'EnENCIA~ Alicos' Y CUEIfDAS. Definiciom:ls y gener-ali­
dades, pOEliciones rehitivas de tina Circunferencia y una recta; 
Distancia de UII pimto a una circtlilferencia, pfopiedrides' de los 
areos :y de 11ll'! cuerdas. Posiciones mlltuas de dos circulos. 
MEDlDA ,DE ANGULOS: definicidnes, angrilos al centro,angulO ins- , 
crito, angulo cu,yo yertice no.esta ni en el centro lli ,en la circun" 
ferencia. Cuadrilatero inBcriptible., CONSTHUCCIONf.~S, GEOMETRI~ 
CAS.. Problemas sobre las rectas y los angulos, problemas sobre 

\ his tangent-ea', cODstruccion de trhl,ngrilos.' Lugares geometricos.
CiI'culd de I~ulei·. Ejereicios. ,', " ' " , 

FIOUHAS SEl\IEJANTES. Definiciones. Longitudes proporciolla­
les. Division de una recta eu una razon dada. TnL~NGULOS SElIE­

"JANTES. CasaS' de seinejnnza, haz de re9ia8 conclrrrentes. Llneas 
trigonometricas de un Angulo entre ceroy diJsrectas. 'RELACIO-, 
NES METmcAs.Relaciones,ri::tetricas en, el triangulo r~ctangtllo,
en:un triitngulci 6i:Jalqniera, im el circulo, en el cUlldrih'ltero ins­
criptible. Ejes radicales. . 

PROBLEMASSOBRE LOS BEGMEN'I'OS REc'i'ILINEOS'. ConstrucCion 
" de sementos proporcionales, de. expresiones irracionales de se­

gundO gradD,'construcciQn de las taices de tiua ec~aci6n 'de se­
gundo grado. IIomotecia~ Similitild. 8imilitud.de poligonos'.. Po~ 
ligonos regu~~resi, inscripcionde polfgonos, regulares, prob~emris 
sobre los pohgonos regulares convexos. LONGITUD DE LA cmCUN­
FElmNCIA. Ejercic!os:', " . '. ..•. .,. . '.' .. ,' , 

, MEDIDA. DE ',tUEAS. Defiriiciones y generalidades.· Area de po. 
Iigonos.' Relaciones entre las areas, razon en tre dOB'. areas· seme­
jantes. Interpretacion geometrica de las identidade8~e ,segundo 
gr,ado. Interpretaci6n ~eometricape! ,te9re.ma ,de! P,it~!Jras. 
PROBLEMAS SOBRE I.lAS, AREAS. ExpreSlOnes dlversa~ ae la super­
ficie de un triangulo. Problemas griificos. Formula de' Simpson.
F.jercicios." . .' .' '. ' ~ , . 


'rexto. 
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FISWA GENE ,AL 

..ANO I'RE1'AJUTomO-:--PRIl\IEU SEJHES'l'RE' 

INTR(:>DUCCl6N 

. . ' La materia y sus propiedades. fnndamentales. Fen6meno y 
experimento. 'reorla y ley~ UnJdad~se instrumen,tos demedida: 

. ~IECANICA DE LOS CUEI~POS· SOLIDOS. 

EsTATlCA. Co.ncept.o de la fueria. Gal'flcteristiea de una fuer.­
za. Cantidades vectoriales. Sistemaa de, flleriafl. Composiei6n y . 
resoluci6n de las fuerzaH~J.Jf>yes ,delparoJelogramo y e1 trill-n­
gulo. Eqtiilihrio. Centro de 'gmvedad. ::.. ... '. ! '.. 

La,palanca. Balanzaa. Poh~as Y'polipastos. Torno. Cuiia."· 
.. CINElfATIC'A. La'inercia. Origen; caraeterfAtieas y leyes' del 
lnovimiento uniforme.·Velbcidai:l. Composicion y; resolucioll de 
las velocidades. Momento 0 eantidad de movimiento. Acelera. 
cioninovlmiento uniformemente vnrindo. Causas y, leyes del mo­
'vimiEmto ,va'rindo. ' . . ..' - !. .... • 

Estndio exparimefjtal del movimientoen un plllnoborizori':' . 
talrsobre nn plano inclinado'; en un plano verticat El tiroincli-' 
nndo: EI ror,amiento y stlsleyes. I" .. ' 

CI~ETICA: Masa, fuerza y Ilceleracion. Trabaj6 ypoten~i~.
Energi'a potencial. Energi'a cineticl!1. Conservaci6nde 1a erieigia. 
Eficiencia. Impu}so y momento. Choqne de los' cuerpos elasticos 
e inelastieol:\. .... ' .. 

,'. EI, p~ndul0. :Los reguladores; La grrivitaci6n univ~~s81. /, . , ~ ..". - . 

P~O~IEOADES DE LOS CUERPOS SOUDOS. 
, .' " " :,. " "'. '~ . " . . . 

'Cu~rpos rigidos y elasticos. ~sfuer:ios' Y)lefqnnaciones~. AS:: 
pectos diversos de Iaelasticidad.·· " . •. . . ).' , .:. r' 

. ':\.tEcANIOA DE LOS CUEI.tPOS. L,IQ.UIDOS. . : .,. '!. 

- . Compr~sibilioad de I'QS lfquidos. ·Presi6p'."Ley . deja :tr~ns~i': 
si6n de Ins presiones. Aplicaciones,' Determinaci<ln de Ib:s presiu­
nes ~jercidas par .un lfquido en Jas paredes de los recipie'nte!3.que 

. 10 contiene:Centro de presion. Ley de PascaL: Vasosco't:fihriican-: 
tes can elmii5mo a diferente Uqnido. Nivel. -Principib,de t\.rquii;De. 
des. Cuerpos flotantes. Areollletros, volullletros ydensflllotros.
Salida de los Hquidos ..Teorellla de' TorrieeIH:.Friceion en las tn- . 
berfas .. ,Ruedas'.de gravedad. Ruedas de imputso•.Turbinas de 
reacci6n. I '.. . 

... ' , ,,' , 

, ;:.. ~ . '. : ',' . " .. ), 

PROPIED.\DES DE LOS LIQUIDOS,·. . '. 

Yiscosiciad .. Ten~i6n superficial.'Ca.pilaridad. 

Texto: 'rratado de Fi'sica par Kleiber y Karsten 

.. 
. ... 

! . 
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QUIMICA IQ . " , 

' .. ANO ~REPAnATonlo':"-pm:i[En BE~IEsTnE' 

Cuerp~. Energia~ li'en6menos natu~al~s.l!'enoni~nos flsicos: 
Fen6menos, qullllicos. Fen6menos alotr6picos. Teorias moder • 
nas sobre el atomo yIn moIecula. Mecanismo de los fenomenos 
fisicos " quimicos. Estado 9tl los cuerpos. Cuerpos solid as. Cuero 
pos liquidos y cuerpos gase080S. Disposiciones. Coloides. Solu­
ciones. Dialisis. Difusiou. Licuaci6n. Absorcion., Sistema perio. 
dieD de los elementos. Valencia. Atomicido.d. Afinidad. Valencio.s 
positivasy -negativas. Valencias ~0lT!~ensadas. Ullerp?s quimi­
cos. Peso de los cuerpos; Peso -especlilco..Pesoat6mIC0. Peso 
moleeu1m;. Operaciones fundamentales de Ia quimiea. Combinn­
cion..Mezcla.- gnergia qui'mica. Heacciones qufmieas .. ~Hepresenta­
cion de las'r~Acciones. Sistema peri6dico de los' elementos. Radi­
cal qulmico. Nomenclatura de los radicaIes: Nomenclatura qui­
mica. F6rmula!'i empfrieas y de constituei6n. ',Uepresentaci6n de' 
Jas valencias. Funci6n quimica. Especie qulmica. Metales. Meta· 
loides. Oxidos. Anhidrieos. Anhidi'6xidos. Acidos: Bases) Sales. 
Acidez. Basicidad. Nomenclatura de cada una de las funciones . 

. Preparacion. Propiedades. Oxidaci6n. 'Ueducci6n.Mecanismo de 
lasreacciones. Aplicneiones de Ia teoria de. valencias p?si~ivas y
negativas. Rp.glas para conocer el signo de lasvalencIas. Leyes 
de'htA trnnsformaciones qufmicas. Ley de Lavoisier. Leyes de 
Prait!t. Ley de Dalto.n. Ley de Wellzel y Bieher. Equivalentes. 
~otuciones ·normales. Grano equivalente. Factor de normalidad. 
Soluciones standard; . Presion de 'soludon. Presi6n asm6tica. 
Equilibrio de las soluciones~ Problemas sobre ef particular. I,e. 
:ves vohimetricas. Ley de Gay·Lussac. Contracci6n. HipOtesis de, 
AvagadroyAmpere. Ley de Boyle y Mario.tte. De,terminaci6n 
de pesos molecnlares. Metodo gasometrieo. Criosc6pico;' Ebullis· 
cORico. 'l'onomltrico. Optico y refractometrieo. Determinacion 
de los pesos aMmicos. Determinacion del vohtmen Inolecular. 
N6mero de AbogadrQ. Ma8a real de las moleculas. Ter~.oquimi. 
ca. Cuerpos andotermicos y exotermicosj diferstlcias entre estoA, 
Calor de formnci6n. Potencia ealormca. Calorias .. B. T. W. De­
terminacion de In. poten('ia cnlorlfiea. Combustion, Idens sabre 
combustibles. Principiostermoqnlmicos. Trabajo maximo 0 de 

. Berthelot. Principiosde Hess. ReaccionE's de Astwald., Yelocidad 
y fuerza. de las reacciones; Influencia £Ie la temperaturaen Ia ve­
Iocidad de las reflcciones totales. Equilibrio de los sistemas ho­
mogene08 y heterogeneos. Foto.qufmica, Estudio de lo,s-fenome­
nos foto.qufniicos. Lnminese~neia. 1"orforescencia. Fluorescencia .. 
AmUisis espeetral. Electroquimica. Electr6Htos. lanes. Represen. 
taci6n de Iones. Reacciones ionicas. Reacciones secundarias. Ley 

. de Faraday. Aplicaciones de la electrolisis. Disociacion electroU. 
tica. Diferencitts entre iones yelementos quimicos. Grado de di· 
sociacion..Mecanismo de In electr61isis. Tensi6n electrolltica. 
Ionizacion. ~oluciones i6nicas. Tensi6n de ionizacion. Hidrolisis 
Medida de Is tensi6n de ionizaci6n. Setie de tensiones. Aniones. 

., 
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QUIMICA ~Q , 

ANO pm:PAnATORIO':"-pn,I~IEn SEMEST~E' 

Cuerpo. Ener~fa. Feriomenos~atmaIes.Fen6ni~nos ffsicos: , 

Fen6menos. quimicos. Fen6menos alotr6picos. 'reorias moder. 

nas sobre el atomo y Ia molecula. Mecanismo de los fen6menos 

fisicos j' quimicos. Estado dtl los cuerpos. Cuerpos solidos. Cuel'. 

pos liquidos y cuerpos gaseosos. Disposiciones. Coloides. Solu­

ciolles. Diii,lisis. Difusi6u. Licuaci6n. Absorci6n.. Sistema peri6- , 

dico de lmtelementos. Valencia. Atomicidad~ Afiuidad. Valencias 

positivasy,negativas. Valencias compensadas. Cuerposqulmi­

cos. Peso de los cuerpos. Peso-especffico. ,Peso ·atomico. Peso 

molecular. Opernciones fundamentales de la quimica. Combina­

cion. Mezcla.- gnergia qulmica. Iteacciones quimicas .. Representa­

ci6n de las rPAcciones. Sistema peri6dico de los' elementos. Radi. 

cal qulmico. Nomenclatura de los radicales. Nomenclatura qui. 

mica. F6rmulafl empiricas yde constituci6n.,Representaci6n de' 

las valencias. Funci6n quimica. Especie quimica. Metales. Meta­

loides. Oxidofl. Anhidricos. Anhidi'6xidos. Acidos. Bases: Sales. 

Acidez. Basicidad. Nomenclatura de cada llna de lasfunciones. 

Preparaci6n. Propiedades. Oxidacion. 'Reducci6n.Mecanismo de 

las reacciones. ApIicaciones de la teorfa de valencias positivas y 

negativas. Rp-glas para cOl1ocer el signo de las 'valencias: Leyes 

de laR transformaciones quimicas. Le:r de Lavoisier. Leyesde 

Prai1:!t. Ley de Dalton. Ley de' \VelJZel y Richer. Equivalentes. 

!:ioluciones ·norrimles. Grana equivalente. Factor de normalidad. 

Soluciones standard. Presi6n de ·soluciOn. Presi6n asmotica. 

gquilibrio de las soluciones. Problemas sobre- el particular. I.e. 

;ves vohimetricas. Ley rle Gay-Lussac. Contracci6n.Hip6tesis de, 

Avogadro yAmpere. Lpy de Boyle' y Mario,tte. De,terminacion 

de pesos moleculares. Metodo gasometrico.' Crimic6pico; 'Ebullis­

copico. 'l'onomftrico. Optico y refractometrico. Determinaci6n 

de los pesos ut6micos.' Determinacion del volumen molecular. 

Numero de Abogadl'o. Maj:la real de las moleculn.s.Ter!l),oqufmi.· 

ca. Cuerpos ~ndotermicos y exotermicos; diferinicias entre estoR, 

Calor de formaci6n. Potencia calorffica. Colorfas .. B.T. W. De. 

terminacion de In poteneia calorifica. Combusti6n. Ideas sobre 


,combustibles. Principiostermoquimicos. Trabajo maximo 0 de 
Berthelot. Principios de Ress. Reacciones de Astwa.ld.· VeloCidad 
y fuerza de las reacciones.: Iniluencia' de la temperaturaen In ve­
locidad de las reRcciones totules. Equilibrio de los sistemas 1m· 
mogeneos y heterop:eneos. Foto.quiruicn'~ Estudio de los'fen6me­
nos foto.qulmicos. Lnminescencia. Forforescencia. Fluorescencia. 
Analisis espectral. Electroqulmica. Electr6)jtos.lones. Represen- . " 
taci6n de lanes. Heacciones ionicas. Reacciones secundarias. Ley 
de Faraday. Aplicaciones de la electrolisis. Disociaci6n electroli· 
tica. Diferencius entre iones yelementos qulrnicos. Grado de di­
sociacion. Mecanismo de la electr6lisis. Tensi6n electrolltica. 
Ionizacion. Boluciones i6nicas. Tensi6n de ionizaci6n. Hidrolisis 
Medida de la tensi6n de ionizacion. Serie de tgnsiones. Aniones. 
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'rrnGON9METIUA PLANA .y cationes. OpHaciones y Imiteria:J 'qiifulico. Disoluci6n: Precipi. 
taciOn. li'iltracion., Calcinacion y tosti,on. Des€!ca.cion. Ev~pora. 
ci6n: Destilaciori. PrOducci6n y rnanejo de gases. Una serie de 
200 problemas sobre los principales temas del programs. 

· , ,O~jetQ de In Trit4onometrfa. An~ul,os.' M.edjdn qe,angulos.Texto: Quimicll generui, ,I. Puig.', 
RelaclOnes entre angulos arcos y radiOS. NOClones decoordeno. 
das rectan~ulares y de .coo.rdena~aspola~s:: .• " 

· 1"'uncio~e8 trigono~etricas.4e un angulo. nelaci.o.ne~ funda.. 
. mentales entre 'as fnnClOnf\S trlgonometricas. Expreslon de unaD1:nUJO fuucion trigonornetrica, en terminQs de otras 'funciones'. ldenti· 

,. dades . trigonometricas~' Funciones. tl'igonometricas in versils. 
'ANO PREPAR,\TORIO-PRIMER SEMES'l'RE Ecua~iones. trigonOl~etricI::tB. 

'rablas trigonometricas. Su uso. Planchas a iapiz y n tinta ail 'planchns de 33 x 42. 

, , Solucion .de triungt,llos' rectangulo13 pOl', fupciones naturales 
Y pOI' logaritrnos. Nociones de azimut y rumbo' de una Ifnea. '

, Tecnica del dibujo. Ritmos rectos. Ritmos cruzado's. Disposi. 
ciones radiales. Aplicacio'ries.' , " 

, ,J 

· .. Funciones de angulos\ mayores de'uncuadrailte, y modo de 
reducirlas con l'elaci6n a angulo" meno'l;es de 'Ull' cilllurante. So­Ritmos rectos angnlados. Apiicaci6n• 

Ritmos r~ctd curvos.' Aplichci6ri. . ' luci6tl de ecuucione~. Representacion grliflCa de Jas funciones trio . ." '. . 
gopometricas..C~ryas trigo,nometricas:,' ':' ",' ','. "',Rihnos en vohita. 

'; 
Apllcaciori. 

. 
' 

Aplicaciones practicas a vectores y otros problemas utiles. 
'APLICACIONES ' Precisi6n en los calculos. .. ' ", ' 

Derivacion de ,6rmulas para calcular las funciones, trigona.
Dibiijb por proyeccioneshorizontaJ y vertical. metricas de suma, resta, multiplicaci6u y divisi6nde angulos,.,,; ..: . .... ,"" ~ . ,,-. - . cambio de suma 0 diferencia de dos funciones trigonometricas a ' 
PibiIjode un m ueble. • producto, e inversamente. Algunas series trigonomHricas. 
DillUjO de una fuente. Trilingulos oblicuos y susoluci6n. 


, Dibtijo de un edificio (faclia'dli)~ , 

. 'Calculo de elementolil secundari~s'de un' tI'iangu!lJ: medianas, 

'Plairta~'y secciones de un edifiCid; . ~ltur.atoS, bisectrices, rad,io ,de cfrculo inscrito, CirCUl}Spr,it9 y ex-
Inscrl B. • . .' '. " .' . 

Croquis de Ulin maquina~ 
CuadriUiteros. Resoluci6n de poligonos .. ,i , 

"' '. .. ,'j ~. .' <Croquis de una torre metaiica. 
, J ~cuacio.nes trigonoinHrica~:mas eleva~a8. :' . ' , , Letra p'afii plnhos. Letta coinerddl. Escfitura en cur'Vil. ,Tl.,

thids. ' ," .Tex~o. II P~ane '~n(J Spherical 'rrigqpometry.. Palmer and 
Leigh. , . 

. , .f. 

., 

http:nelaci.o.ne
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'TIUGON,OMETIUA PLANA, 


A'NQ p~~PAnAT(nUQ-BEGUNDO SIi1\J.ESTltE 

> , 9bjeto <Ie la Tr~gono,Q}etrla. An~ulos.' ~I.e<ljda qeangulos. 
Relac~ones entre {ingu~o,s arcos y rad~,qs. N,o,clo~e,s de,co,ordena­
das rectangulares y de ,coo,rdenadas pola~B. , 

Ji'llncjones trigonof!letricas. q,e un apg:ulo. Relncif>.,!e~ fU,nda. ' 
mentales entl'e las fnnClOnflS trIgonometncas. Expr'esIOn de' una 
fllucion trigonometrica, en terminos de qtrasfUDciories'. ldenti. 

,,'dudes'trigonometdcas.' Funciooes, trigonometricas'inversas. , 
Ecuaciones trigonor~etricl1.fi!. 

Tablas trigonometricas. Su uso. 

, Soluci6n de tl'hingulos rectaogulos por funciones natur~les 
Y pOl' logaritmos. Nociones de azimut y rumpa' de u'na Unea. 

, F?ociones de a~gulos~mayores de'un ,cu~dr~l!te, y ~odo d,e 
reduclflas con ralaCion a angulo" menores de un' cuadrante. So· 
lucion de ecuaciones. Representacion grtiflCa de las funciooes trio 
go~ometricas.Cu rv'as tr·igo,nometricas." " ., ".. ", 

Aplicaciones practicas a vectores y otros problemas utiles. 
Precisi6n en los calculos. ' ' 

• • ,-.< 

Derivaci6n de formulas para caicular las funciones, trigono­
metricas de Burna, resta, multiplicacion y division de angulos, 
cambio de suma 0 diferencia de dos funciones trigonometricas a 
producto, e inversamente. ~Igunas series trigonomHricas. 

rrrilingulos oblicuos y susoluci6n. 
, " 

Calculo de eleroentofl secundariosde un tI'iangu!u:rnedianas, 
alturas, bisectrices, radio de circulo inscrito, circullscrito y ex­inscritos. "', , , ":,, > ',' 

Cuadrila~eros. Resoluci6n d~poligonos. 

,Ecuaci~nes trigonometricae'mas elevaq.as. ;, , 

Texto. I( P)ane '~nd Spherical TrigqI,lornet.ry». Palmer· and 
Leigh: ' 

.. 


http:TrigqI,lornet.ry
http:elevaq.as
http:go~ometricas.Cu
http:trigonor~etricl1.fi
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ALGEBRA 

PREP),RAToIUO-SEGUNDO SEMESTRl!i ' ,. 
. , . 

-Elevaci6n'a potencias:'Cuadradode unbinbniio, de'un trin07 
mio y deunpolimoIiio. Cubo de un binomio y de un trinon:}io: 

. " : . , ~', t : i ~ ',' . ' 

EXTRACCI6N DE RAIOEs.-Rai'z cUfldrada. Rarz cubica. 
\, ".' 

. . Teoria/ de los.exponente.s.' Rauicales, . Exponentes .·posi'tivos. 
:i:legativos Yirac~ibn~rios. ~educ.ci61:l y' simrlifica~i6n,de. radicB;­
les. llaciomtlizaci6n de, denommadores. ECUIiClOnes can radl:
cales.' :. •. I ,.I',' 

ECUAClONES DE SEGUNDO GRADo.":"Ecuaciones 'de' una incog­
nita. Discusi6n de la ecuflci60 'gemirlll: de segundo gradb: Solu­
c:i6n 'por factorizaci6n. EClJaciones bicuadradas: E('.uaci()n~s ,de 

. ungrado mayor que elsegundo. Problemas,' EcuaclOnes sunul­
'taneas.' Ejercicios y;problemas. ,~.'T ,j '" " 

,'" PROGIlESIONES,-P~0~resi6n .a,ritm·etica. Progresi6n geome-, 
trica. Pl;ogr'es~6n..arrn6Dlca. '" . : ' .. . . " . 

,~ .. LAGOmrl\\IOS';--Definidiones. Lcigaritm'osde productos, cuo· 
., cienies, potencias y radicales:'Tabfas de )ogaritmos; 'Ejercicios 

'" de calculos logaritmicos.. Ecuaciones exponenciales., . , " 
, 1- I 1 ': J .. ~ 1 . I •• ••• " , . " :' " '~. ", " ' _ 

Texto:' College Algebra, Edward A. Bowser. ,:, •I' 

1 ",._~___ 
l !' ;' .• 

"'! ;'. ; GEOMETRfA 

pnI!JPAnATORIO-SEGU~bo .SE~f¢!5TR.E , 
," ,. "'. "", I 

GEOMETRIA n£l. EspAcIO. ' . 
, • t • , " ", ~ i . .,.' , ' 1: i'l'; I.. ,: : "\ ,. • " ': 

ItECTAS Y PLANaS. Generalidades. Rectas para]elas..Rec~as y 
pIanos' perpendiculares. Perpendiculare9 y oblicuas. ANGULOS.• 
Diedros"Definiciones y generalidades:. ;Medidade'diedros. Plano!,; . 
perpendiculares. Proyeccic;mes, sobre up plano.. Angul.o de una 
recta y U[I plano; ProyecC16n' oe un 'area sobrenu plano., Perpen~ 
dicular comun ados rectas; SIMETRIA EN EL ESPACIO. Sirnetda 
conrelaoi6n' a unfil'ecta;,conrelaciOn aun' punto,: con relaci6n 
a: un plano. ANGUL@S POLIEDHOS: Propiedades de los angulos po,; 
liedros. Triedros sriplementarios. Casos de igualdad de triedros. 
Relaci6n entre las caras y los diedros. Construcci6n de tried'ros. 
Ejercicios. ' 

I LOS POLIEDROS.-:PRISl\IAS. Definiciones. EI prisma.. ,Area del 
prisma, volumen del prisma. LA ·PInAMIDE. Genera1idades. Area 
de una piramide regular.Volumen de la piramide. Vo]umen del 

. tronco de piramide. Volumen del tronco de priema triangular. 
~ere~~s. ' 

-25­

LOS 'TUES CUlWI'OS nE()O~DOS, ClUNDno. Superficie cilindrica. 

Area lateral del cilindro de revolllci6n. Voll1men del cilindro de 

,"evQJucion. rrronco;~e cililldro; eONO., 8nperficie conica., ,Are,~ }11.

teral del conn de revoluciGn; Volumen del cono de, revoIuclOD. 

rrron:Co de cono. E~I"ImA.Geriernlidades,. Plano tung-erite. Tan­

gente a. Ia 9sfera .. P08iciones relniivas de d08 er::faras. Esferas 

homoteticas.PI"A~OS It,\ UICAJ"ES. Area dl! la esfem. Volnmen de Ia 


'esfern. Voillmen del anillo eHferico. Volumen del segmento esferi­
.. ico~,Ii;i~ura8 e~f~ricas. Ejerci~ios. 

CURVAS DE 8EGUNDO Gn~\DO; ELIPSE. Generaiidades.. Elipse , 

'iI~finidacon uyudu.df'i ci"rculo' dii"eetOl'. .rran::;ente.de. In elipse. . 

"rl';,zo (le tangeritPs: Radios".\'ectol"es; EeuHcion de:la elipse. ,La 

elipse cOllsiderl1dl1 como proyeccion'del clrcl110. lIIplhmo~"A. Ge­

neralidfldes. HiperboJo.' definida con OyUdll del circulo dn'ector. 

rl'angente a ]a hiperboJfl. Asintot~:'l de ,in h!p~l'boJI1, Trazo iI,e 


.' tallf"entes; HHdi08 vectores. E'CllflClon de la hlperbolfJ,.. LA PAllA­

llULi. ,G~meI'fllidl1de!'1. ,l'rangente, a, ,la pariibola., 'rrrazo dfl tan• 

>o'en tes~ ,\ rea delspgmento pa.ra bolteo. l'R,Ol'lEDA DE8 CO~IUNli:S A 

'~A E'LIPSE,' lu\ lHPEmioLA.' Y LA PAHABOLiA, SECCWNESOONICAS. 

Ejer,cicios, ,,' . 

/
FISICA GENEHAL 

,~\NO.PUEPAllArroruo-SEGUNno. SE~mSTHE 

~I1id.NICA DELOS GASES ,I''':' 

;'.: ,1;a atmosfera, terrestre. Presion atmosferiCIt Bllrometros. 

'NiveJaci6n barometrica.: Mliquinas neIlll1{~ticas.' Tran~)Tlisi6n de 

,10 presiiin en los gafi:6S, Le.y. de Mariotte~) Mn.n6metro~: Compr~. 

~ores. EI principio de Arqulluedes en los gases. YeIocldad. de sa­

Jidade los gases.. : 1" 


El sifon. FIl~tlte d~: 'Heri'm:" FraSco 'de "Mariotte. noinbas. 

,Ariete. " ..", .... ,', ',' "',, ,.. 


", I 

TEIIMOI;oaii ' " ." 
i ~ . , ' .'. • ,J ~, . •. : '.. , 

. ';Temperatnrn y, expanriion.1'ermometros. ,Dilatadonesi.. Ion. 

'gitndinal;snperficial y clibica. Esfuel'zos causadosporladll.ata­

/ Cion 0 contracci6n debida a. cambio,de, temperattlr.a; CantId,lld . 

de co.Jor en lin cnel'po. Calor especifico.. Pl'opflp:aei6n del calor. 

"Ftuli6n y 'solit:lificaci6Ii. ~:Vil.PQraci~n yebulHeion'; r!'eorfa' cineti­

cAy cambi~s de estlldo. ~~quivalel1tem!'canico d~l ~alor; Com­
bustipn~ 1',?,~.enci,a, caJ,?r!flca,.{ '1 ') l ."..;, "I I !., ' .• l 

-; " (jonlpresiqll y expansiond~ los gllseS!: lis~termica;,;y ~djab~. 
,tico:. Cllldera'y11loqnina'de 1vapol'.l\1otores de explOSIOn•• MaqUl­
'na'sfl·igi>'rfficas. . '" -,: / , , ' 

http:rran::;ente.de
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., LOS 'rIms' cmmpos HEDONDOS. CILINDno.Superficie cilfndrica. 
Area lateral del cilindro de revolncion. Volumen del cilindro de 
,J'evQluci6n. 'rronco;j.le cilindro; CONDo ,Snp(Hiicieconica..Area la. 
teral.del conn de ~evolucitn;,V9111men pel conn de: revelucion. 
'rroneo de cono. E['WEHA.Generali,dodes .. Plano tangente. r~l,w. 
gentea. la asfem. Posiciones relativus ,de dos ,e:-:fsms. Esfel'os 
homoteticas. Pl,AN08 RAurcAIJEs. Area dnla esfera. Vo]umen de la 
-esfel'a. V 91umen deron iIIo esferico. Volumen del segmento esferi- . 

. ico"E:i~urasesfericas. Ejerd,cios. "" :','. ;. "., " , , 
, cunVAs DE 8Et'UNDO GI1;\.DO; ELIPSE. Generalidades." Eiipse ; 
''f1efinida 'Con nYl1dadpl circulo dii'eetol', 'Tang-ente .de la elipse~ . 
rl'l'hzo de tafigentf's.' Radios',vectores;Ecllfidon dela elipse>La 
{llipse considerada co'mo pr0.Yecci6n'del eirCl! 10. IIlPEIUJOLA. Ge­
nerlllidades. HipeJ'lJola' d(>finicla con o'yuda. del cfrcllio director. 
rrangente a ]11 hiperboln. Asintoto:'l de In hiperbola. rprazo' de 

" tangentes; HadioR yectores. EClIflci6ri de la hiperbolf!... LA PARA­

nuL,\. ,Generfllidnde8.,rrflngente, n "laparabola., : Trnzo dH tan­

gente8~ Area;delsf'g'mento parabolico. PRPPIIWADI<:!'I,COMDNESA 

'JjA ELIPSE, I,A lHPEmioLA.· Y 1",\ PARADOLA. SECCIONESCONICAS. 

EjeI~cieios. ,. . , ' ,'" '" , ,"; \ 


/
FlSIUAGENEHAL .. 

,ANO,PItEPAllATOI1IO-SEGUNUO.,SE,UESTHE 

l\nWANIOA DE 'f.OS GASgS 

:TJa atmosfera; terrestre. '.' Presion' .atmosferica En r6metros. 
:Nivelacioll barometrici1; :Miiquinas neUlllaticas.' Trnnsmision ,de 
':Ia presi(in en los gl1t'18S: Le.Yde Mariotte:,Mnnometros: Compre· 
l'Iores.'El principia. de Arquimedes en lo.s gusee. ,Velocidad de sa· 
,lidade les gased.,:' " .,', . , ' ... '. '" 

E16Ifon:FJ~nte d~; 'IIsron." Fta~o·de"~I~riotte.. ,Doinbas. 
·Adete. ':' "...,'" . 

;,'.' '.", l· 

;'rEUMOLoof.\ " " ' , . i 

":" Temperllturri y ex~~nAi6n.Termometros. Dilat~(~ionet'l;.l~n.

,gitudinal, supedicial.Y cubica.Esfnerzos causados' pOl',Ia dilata. 


; cion 0 contracci6n debida n cambio de,temperatt,lra; Cantidad ' 

de calor en t,m c,lerpq: ,Cn1ol' especifico., Propog-llci6n del calor. 

'Fusi6n Y 'sQliriificacilin .. J.1:vap<?~·aciqr1 y ebullicioo': 'l'eoriB: cineti·, 

Stl.Y .<~ambi~s~e .e~t,ad? ~quivalenten1t'~anico d!'llqa,lor; Com. 

bustIOn. l'owncla calorifrca.' .,. '" ", .' .' 
~' , " ':1 . . ,.,'1, . .• '~, '~ ;,,' :11 ",I ;' .'1,-. ~,), ~ :,~. . ! 


.'. '., Vompresiorl y expansion de; los gase5~' ;isotermica.;y adiaba. 

:tica:.Ollldera·y'm6qninll'de lvapol'.Motores de explosi6n. 'Mli.,qui. 

nas frigO'rfficas. :,~' , ' ' , :", " , 

http:GI1;\.DO
http:rronco;j.le
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TEoRlA DE LAS 'ONDAS 	 des fisicas y qllimicas. Obtencion; Reconocimientos. Peroxido 
de cloro. Constantei'! fisicas. Estadonatural. Propiedadesfisicas 
y quhnicas. Obtenci6n. Recollocimientp. 'Movimiento peri6dico. Longitud, amplitud, frecuencia, pe· 

l'fodo. Ondaa longitudinales y 'tranaversales. Ondas estaciona· 'mwlIo. ,Constantes flsicas.Estado natural. Propiedades fi,- ' 
riris. Reflexion. In terferencias. sicasy quimicas. Combinaciones del bromo' con los demas ele­

mentos. Metodos de obtenei6n. Aplieaciones. Reeonocimiento. 

ACUSTICA ,Acido brombfdrico. Conatantes fiaicaa. Estado natural. Propie. 


,\ " 
, dades fisicas y qufmicas. Aplicaciones. Bromuros. Propiedades.
" 

Produccion del sonido. TransmisiOns velocidad de propa~ A plicaciones. Reconocimientos.Anhfdrido y acidohipobromoso.
. gaci6n. Intensidad del sonido. Eco.Cuerpos vibrantes. Resonan. Hipobromitoa. Anhldrido yacido bromieo., Bromatos. Estado 

cia. EI tono ysu prodllcci6n. Sirenas. Placns vibranles. Tubos natural. Constantes flsieas. MHodo'de obtenei6n. Reacdonosde 
, 80noros. Escalas.Organo de'la voz y aparato auditivo.. ,' 	 reconoeimiento. , ' ' \ ' ',' 

YODO. Constantes !isiras. Estado natural. Propiedades flsi. 

UPTICA cas y qufmicas. ,Combinaciones del yodo con los demas elemen. 


tos qufmicos. Metodos de obtencion. Aplicaciones. Reconoci.

Nocion ypropagaciondela luz. Diversos metodo9 pa~~.de­ mientos., Aeido yohfdrico. Constantes fi'aieas., Estado natura1.

terminal' la velocidad de la luz., ::::ombra y penumhra. 11urn ma.· Metodos de preparacion.Yoduros. Reacci::mes y reconoeImiento: 
ci6n~' li'otometria.. Heflecci6n, refracci6n y dispersiond,e Ja Juz. Anhfdrido y Beido y6dieo'.Yodatoa. Anhidrido y acidopery6di7
Espej08, leutes e instrumentoe opticos. Difraccion einterferencia', co. Peryodatos. Constantes, fisicas. Estado natura1.Prepara.'
Luz polttrizada. Aparatos po]a~izadol'es. Aplicaciones., cion y reaceiones derecon~cimiento. , 	 ' 

OXiGENO. Constantes ,Jisiea". Estado natu'raI. Propiedades 

". fisicasy quimicas. Combinaeicines con lOB demas elementos. Ob­


, QUIMlCA II tend6n industrial. Obtencion de laboratorio, Aplicaciones. Reco· 

, 1 nocimiento. Combustion. La -llama. 'l'emperatura de inflama­


,cion. Ozono.Con~tantes f1sicas. Propiedades. Metodos de pre· 
ANO PREPARATOmO-SEGUNDO SE:\IESTItE paraci6n indu'iltrial. Aplicaciones. Reconocimientos. Hidratos.' 
Propiedades. Obtenci6n. Aplicaciones. ' 

QUbnCA DE LAS ME'l'ALOIDES 

HIDR{)GENO. Constantes fisicas.Estado - natural. Propieda-' 
,des ffsicns y quimicas. Difusi6n.Oclusi6n. Obtellcion ..Metoda's DIBUJO 

; 
, t 

ind ustriales. l\letodos de labora torio .. Aplicaciones quimicas e '\ , 	 'ANO PHEPARA!rORIO-SEGUNDO SEl\fESTHE'ind ustriales. Hidracidos 0 com binaciones . con ,los, halogen os. 

Combinacionescon los metales y rnetaloides.Reconoeimiento. 
 TECNICA Dt Los INS;ruUI\IEN1'OS Y'DI1Jui6 'l'ECNICOReacciones analfticas y reacciones,euantitativas. " . ',' 

" 


DmUJO A TINTA CHINA
PLUOR.: Constante~ fisi~a8. 'Estad~ natural. Propiedades f1si­
ca:s y quimic8s. Combinaciones del fluor eon los elementos qui­ ,I"'. PAHTE. Problemas geomfitricos aplieables al diblljo.Geo.
micos. 0btencion. Metodos de laboratorio y metodos industria­ , metrografia.Text0 de Lemoine. PlaDchas'de 33 x 42 centimetros. 
les. A plicacione's. Reacciones ana lftieas y de. identificaci6n. Acido .' Ejerci~ios sobre perpendicu]ares. Sobre angulos,.divisi6n~Bi.,fluorhidrico.Propiedades ffsieas y quimicas; Obtenci6n., Aplicn­ seetrices.,.. ;","'.: '.' .,' . .ciones. Reeonoeimientos. Fluoruros.Pl'opiedades.. Obtencion, 


. :aplicacionesy reconoci~niento; . . . Ejerci~ioe sobre cfrculos y tangentes. 


, cL()uo. Constantesfisieas. Estado naturaL.,Propiedades ffsi~ . .' Ejercicios sob~e.taDgentes internas y externas de dos circuu­
, cas y quhnica,s. Combinaciones del,eloro eon Ins,demes elemen- ferencias. Problemas tangentes sobre circunfel'encias tangentes 
, tos. Preparaci6n. Metodos industriales y de' laboratorio: ApIicfl­ entre sf y a rectas., (primera parte): ' 

, . ',/,' ,/

eiones. Ueconocimiento. Aeido elorhidrico. Anhfdddo yacido hi­ PoIrgollos regulares. PoHgonos estrellados. 

'pocloroso. Anhfdrido-,y acidocloroso. Allhfrlrido y acido clOri. 


,,;Elipse. ,Parabola: Hiperbola.. Elice. 'Espiral, otras curvas.co. Arihldrido yucido pel'c16dco. Cloruros;HipocI6ritos.' Clora. ~' 

tosy percloratos. Constantes flsicas. Estado natural: Propieda- Tltulos.Letra~ para pianos ~ndiver8as di~ens~ones Y'tipo,B. 


\ ' 

\ ' 

I ,,~( 
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des ffsieas y qufmieas.Obteneion. Reeonocimientos. Peroxido 
de cloro. Constante8 ffsieas. Estadonatural. ProjJiedades fisieas 
yqulmieas. Obtenei6n. Reeolloeimiento.' ,­

< nllm.lO. Constantes flsieas.Estado natural. Propi~dades fi.- < 

sieas y quimicas. Combinaeiones del bromO' con los demas ele- < 

mentos. Metodos de obtenei6n. Aplieaeiones. Reeonocimiento.< 

, Acido bromhfdrico. Constantes fisieas.Estodo natural. Propie. 
dades fisieas y qufmicas. Aplieaciones. Brom'uros.Propiedades. 
Aplicaeiones. Reeonocimientos. Anhrdrido y aeido hipobromoso.
Hipobromitos. Anhldrido yacido br6mieo., Bmmatos. Estado 
natural. Constantes flsieas. M~todo'de obtenei6n. Reaedonesde 
reconocimiento. \' ' 

Yono. Constantes fisieas. Estado natural. Propiedades fisi. 
cas y qulmicas. Combinaciones del yodo con los demas elemen. 
tos qulmicoA. Metodos de obtencion. Aplicaciones. Reconod. 

'mientos., Aeido yohidrieo. Constantes fisicas. Estado natural. 
~1~todos de preparacion.Yoduros. Reaceiones y reconocimiento: 
Anhi'drido y acido y6dico:Yodato~_ Anhidrido y' 8cido 'pery6di7 ' 
co. Peryodatos. Constantes flsicas., Estado natural. Prepara-'
cion y reacciones de reconocimiento. ' " 

OXfGENO. Constantes" fisiea Q ,Estad~ naturaL Propiedades• 

~ fisicas y qufrnieas.Combinaciones con los demas elementos. Ob. 
tencion industrial. Obtel1ciol1 de laboratorio; Aplicaciones. Reco­
nocimiento,. Combustion. La'llama. 'l'emperatura de inflama­
cion. Ozono. Con:;tontes flsicas. Propiedades. Metodos de pre. 
paracion indu~triaL Aplieaciones. Reconocimientos. Hidratos. 
Propiedades. Obtenci6n. Aplicaciones. 

,DIBUJO 

, ANO' PlnJPAllATOllIO-SEGUNDO SEMESTllE 

TECNlcA DE LOSINsirnmIENTos y;DI.rmJ6 TECNICO 
, , 

j, DIllUJO A TINTA CIIINA 

',' _' I~. PARTE. Problemas geometricos aplicables 01 dibnjo.Geo~ 
' .. metrografia.Texto de Lemoine., PlaDchas'de33x42 centl1netros. 

"Ejercicios sobre perpendiculares. Sobre iingulosLdivision~ Bi. 
sectrices. ' ' ',': ; , , I • , , .' '' .,," 

, , 

EjercicioB sobre circulos y tangentes. 
Ejercicios sobre ,tangentes internas y, externas de dos circun­

ferencias. Problemas tangentes sobre circunferencias ,tangentes " 
entre sl y a rectas ,(primera parte). " . , 

• • • j ,-

Polfgonos regulares. Po}fgonos estrellados. ' 
Elipse.Parabola. Hipfrbola. Elice.Espiral;~tras curvas. 
Titulos., Letras pa~a pIanos en ,diversas dimensiones, y'tipo,s: 

"- . . \ --, . 
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, ':. AI~GEBRA. SUPERlOn· 

. , I. 'XNALisIS, 'Cm.I~:HNATOmO· 
~ " " .' ... 

. ~ ; r, \ " • ~ • • 

. Disposicionel-!. Calculo ge1 numero A ~ •. Prlrmuta.ciones.. ApH~· 
. cacio!iesnumericas. Combiriaciones.,Y6rmnla de~ ins combina. 

i1iones. ltelnCi6n entre UililS:Y ()tras, '. FormaCi6'n.del . clladro de 
combiDacionesde n'letl'as tornnrlas, de p ell p .. TeoremaJ3 relati­
vos a Ins combinnciones. Ejercicios y problemas.. 

" ' 

til SEruES 

Definiciones. Ejemplos. Condici6n nece89 ria para qlle nna ~e· 
rie sea convergente. 'l'eore'IIuisrelat.ivns a Ia cOllv~rge.ncio.., Ca. 
racteres de cOllvergencin.Heg-In de D'Alembert. ApiJcaclonp'3. $e. 

. ries de signn ultel'nado .. Estudiosde las series que define el 
numero e. Eluumero: e es irracional.·L\mitede·!a./expresi6n 
(1 ~ ~)m, cuando m aumenta indefinidamente. .' 

.. 
IV LOGAruTMoS 

' 

. ' Estudio de lai;mCi6n exponencial: Propiedades de 1ft· fnn: 
cion. Colltinuidarl. Definiciou. de· 10g'flritmn de un numero'b en 
base a. 'l'eoremas relativos nllogaritmo ae nn prodncto j . di! una 
potencia, etc: COlltinuidad .~~)a iunci6n' logarit~njca.. C(np? se 
pa~a de un sistema. de logarltmos a otro. ' Logarltmos' defmldos 
por IJl'og'resioneK Log-a ritmosileperianos. 'Lo~aritmos decima. 
les 0 vUlgares. En'lI)leo de las'tablasde-logaritm6s. : ", ' ../: 

. I . I ~ ~ "' '- . • , • \ ;, ' 

v APtICACION.-DE LOS LOGAI{!TMOS' 

. ';In'~e~~~ Sill;pl~ eint~l~escdmpl;est~. Vhlo~ '~~tu~I·Yd~~cuen.. 
to. ! 'Anualidades.·AnlOrtizaciones. Ej~rcici09. ','" . ' 

Definiciones.Notaciones. Cla~e de \lllll perlllutucion. Propie­
dudes elementales de los determi1l8ntes. Un, determina ntecam~ 
hia~uRigno cuando se.permutl;lll dos,filasparalelas. Un deter~ 
millaute,eRllulo si dos fihH:j sOIl.iguu.l<'Js,. l)eRal'l'ollo', d.e nn deter. 
millante. 1\1eoore8. Aplicuciolles. ,Itegla de SIlI'l'llS para d~sarI:o~ 
Hal' un determinante de tercer grado. ". . ' . 

, *." 

EcuS]ciones de primer grado; Sistema de 11 emHtciones de pri­
mer gt'ado con n incognitas. Caso en que el denominudor no 
as illlio. A plicaciones;' .. . ': 

vn FnACCIONESCON'rINUAS y, PHODAllI(;.IDADES., . 

. Definicion de las fraccl(;nes continuas. I~ey, de. formnci6n de 
Insreductus cOIH;ecuti"ns. Valor de'una frBcci'(in ·contiuua. Bl'ror 
coinetido al tomar una reducta.conio valor de la fl'acci6n con· 
iitiua; Aplicaciones. .... ." . /,'." • ',' ,. 

. ~Definici6n de probabilida,d., A,cont~cimie,ntos. sitllp'ies.,·Ac~~l:'
lecimientos,compuestos.Acontecimientos .que se excluyen.Espe~ 
ranza matema.tica. Ejel'cicios, Y pl'ObJemas. ' " , '. r 

, : ~.\' 

ym'rEoniA DE' I,AS. ECUACIONES 
,r , : 

.. Introduccion nl estudio de JasJunciones .. Coutinuidfld. Ecun­
'cion' gerieral dEi grodo eriesimo.' Divisibilidad de las ecunciones. 
N ullIero de ra Ices de Ia ecuaci6n algebruica 'de gmdo 11: llelacio· 
nesentl;ecoeficieilte y '1'0 ices. Rafces' 'fraccionarias; :Itnlces . imaM ' 
gin,arias. Heglll;de De8car,t.es rela t!va a lo!'! sigrH~~~ Desarr?l,Io. ~n 
'fo1erle de· 'l'dylor. La funcl6n' derlvada. ExtenSIOn de la nOClOn 
'de derivadi1: Uarees igi:iales. EjercicioR y problemas: 

IX. n)<;soLu~IqN :~E :LAS, EC;U,~CIO~~S 

. .. T.ra~Rformaci~n de las\~cl1!l?iones:algeb~a~ca:s e.n. otrn~, que
tengmi rUlces de'slgno, ~ontrariO,.m v~ces mayores,. etc.;Irans. 
formal' una ecuaci6n' ell otraC\1Ytls (ralc£'s sean manores ·una 
.cal1,ti,dad.dad~que,las·d,e, 1~, ocunci6n propuesta.M~todo. de diM 
vision ahreviada de Horner.'l'ransformar una eCUaCIOll en.otra 
que carezca de Ull cierto termino. Limite que' compr{mi:1tlnlas 
raites.'.: :',;', i""", " ';::i ,... t .. ·' . ",! .. ,' . ", .::.: 

:,1 

Rafces cOJ{metJsurables, Eeuaclones"!'eCi'pl'ocas:" Ecuuciolles 
..binonlieus: Estudio-:e'specialde'la ecuacioneubica; Solucioll Car­
dan, Discllsion de las rai'ces.' , " 

, . , . 

. ,', ,Unlces' incon~ensuraRle8. ,.su eoJculo, POl" e~ met,odo,d~ HoI" 
'nero Porelmetoqo de; Newto~ .. porel ~etodo grafico., Apliea. 
caciones. " ': 

http:De8car,t.es
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',VI ,DI~'l'lw.mxAx'rEs, 

, ,,' Definicianes.~otllciones. Clul':e de una permutaci6n. Propje~ I 

dndeselementales de los determinantes. Un determinante, ,cam· 
biaf'URigno cuando se.permutt;ln aos,filasparaleIas. pn deter~ 
mina,nte,es'nuIo si dos filas son.igllH.ItlS, Desarrollo;d.e lIll deter. 
millante. Menores. A plictlciones. Regia de Barrus para d~sarJ:o~ 
)Jar U1I determinarite de tercer g~ado. 

Ecullciones de primer gl'ado; Sistema de 11 eCIHtciones de pri­
mer gl'fJdo con n incognitas. Caso en que e1. denomilludor no 
as illllo. Aplicacioiles;'" ,,' ' ;' , • 

VII }'HACCIOXgS CON'l'INUAS Y PflOBABILlDADES 

Definicion de las frucciones continuos., I~ey de, formncion de 
las rednctns cOTil-lecuth'fl8. Valor de'una fl'ilccion 'continua. >Error 
cometido.ul tamar una reducta,coulo valor de In ft'acci6n con· 
tln'l1a~' J\plicacion~s. . .. . ',. , ~. 

. ' . '.' .;~ ; 

,.'. D~~inicion de probabi1idfl:d .. Ato;lItecimie,n,~os ,sirnpl,es., Aco'n. 
tecnmentoscompnestos., AconteclIlJllmtosque se excIllyen.Espe­
ranza matematica. Ejercicios,Y pl;oblerrias. .' , " ',' , 

; . 

VIII TIWHIA DE'I.1A8 ECUACIONES 

. Introduccion 1~lestu~i9 d~ lasfunciones.. Contiuuidlld. Ecua­
cion general· de grado enesimo.' Di visibilidad de las ecuaciones. 
NUm81'0 de ralces de la ecuaci6n n.lgebraica de grndo n: Relacio. 
nesentl;ecoeficieil te y 'raices.Raices'fraccionarias; :RaIces, ima· . 
ginarios. negl~ de Descartes relativa. a. 101'1 8ignoR~ Desarrollo en 
'~erie de 'rOy/()r.La funcion' derivada. Extension delau()ci6n 
de del'ivada:Uafce.8 iguales. EjercicioR y problemas: .,'r 

lX m~SOLUCH)N DE; 1.1A8 ECUACIONES ., . , ".,.. .' , .. ' , . 1.: . \~ ~ ~ 

, . T.ra~Rfo~·maci6nde )as\~cllacione~'algeb~ai~asen, otras. que 
ten~ati raJces 'deisigllo .. contrario,m veces mayores, etc. ",rl'rans. 
formarllna ecuucion' eli otraclfvllS 'ralces Bean 'nienores 'ulla 
,cantidnd;dada que las·de la,ecutlcion propuesta. Metodode'di· 
vislon abreviada de Horner. Transformar una ecriaci6n enotra 
que carezca de Ull cierto termino. Hmite que' compr(md~n las 
ralces.' : :', .' ., " .. " , 

i. 

: Uaices coumensurables. Ec~aci~nes"I'ecfpl;ocas~"Ecria'Ci~nek
,bin'oniicus: EstudiO:especialde'la ecuaci6n.ciibica; Soluci6n Car. 
dan. Discllsion de las ralces. . '" :'; 

. " , ,Raices in'conniensurables. Bu caIculo· por· e1 mHodo,df;l Hor­
ner. POI' el metoda de Ne\vton. POI' el n~etodo. grlifico"Aplica.
caciones. . ; . ' , ' ' " 

. I 

" 
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:x COEFICIENTES' INDETEIll'.HNA'DOS 

nefi~iciones. Coeficieqtes indeterminados. Desarrollo en se­
rie por coeficientes indeterminndos. li'racciones parCiales; Exten­
sion del teorema del binomio a casos de exponente fraccionario 
y. negativo. Unico caso en que la aerie es convergente.' Aplica-
Clones: 	 '., " 

, 	 ' 

, GEOl\IETRIA 'DESCRIPTIVA 
. \-' 

PlUMER ANO !']WI<'ESIONAL"":PRDIEB SEMES'l'HE 

I EL'PUNTO, LA RECTA Y EL PLANO 

" NociONESPBELIl'.lINAilEs. Del pun to, de la ~ecta, del plano.

Ejercicios. ' '. ' . ! '.' " 


'.,INTEHSECCION DE nECT~S Y PI~ANOS.TraZflSde rectus.Rec­
tus contenidas en un plan~. Ilitersecciones. Ejercicios. 

, POSICIONES RELATIVAS~ DE I~AS BEC'rAE! YL()S PLANOS. Rectas 
y pIanos paralelos;, RectaA, y pIanos perpendiculares. Verdadera 
magnitud de las, rectus. Ejercicios.' . " .' " 

, ' ~IMTOiios DIVEHsos;;Cambio de los pIanos de proyecci6n. Ro­
taeiones. llehatiniientos.Ejereieios.• , ", ", ".,' , :, ' 

, DE LOS ANGULOS. Arigulos de rectas y' de pIanos. Ejercicios. 

, ',Apij~~\CIm;Es. RepreElentaeio,a de pOliedros. Secci<~rie~ pIanos 
d~ !os poliedros.lnterseccion demla recta y,.UIl poliedro,' Ejer.
elCiOS. 	 " ., .. 

II DE, LAS SUPEIU~iCIE8 cunVAS, 
,', 	 ,,', ". " ',;', /" ':,,<' 

DE LAS SUPERFICIES ,ENGENERAL.Clasificaci6ri ~esiIperfi­

cies. Pltiriostangentes. Contorno apur!mte. ' 


" ,"iiEPRESEN;ACION',iJE SUPERFICIES.: Ciliridro. Cono. Superticies 
demvolucion. Eje.rc,icios. ' , ,', ,,' , , " " 

PLANOS TANGENTES. Cilindro. Co~~. Esfera.~Superficies cuales­
quiera de revoluci6n. Ejerricios/ .' '. " .. , . 

• • 1 • 	 ' J 

"SECClONES PLANAS. Ciliiidro. Cono.Superficies 'de revoluci6n. 
Ejereieios. . ' "" . .'" '. '. . ' • ., 

. \ 

. '. INTEUSECCION' DE "SUPEHFI~ms. Superficies' poliGdricas,Polie­
droB y superficies curvas. f:;uperficies curvas regladas., Superficies,
,de revoluci6~. Ejercicios. ' ',,;, 

I' 

' 

, , 

'1II PLANOS."\COTADOS 

.' Introduccion. De la recta. Problemas sobre la recta. Del pIn. 
no. 'Problemas sobre el. phmo. ,Poliedros y 'superficies curvas. 
Superficies topograficus. " . . .. '. .' 

, 'l'exto: Elements deGeometrieDescriptive. Por unareuni6n ' 
de pl'ofesores (de los Hermano'sde las Escueltis Cristianas). 

~ 	 • \ ' " • , < , 

. . . . 
, Ji'If:;ICA GENERAL LQ 

PIU:\IER' ANO':-PIUMER' SE~[ESTHE 

. PlllMEUA PARTE, 

iNTnoD'uccr6N GE;ERAL. Sensacione§. Objet~ de In fisica,; Ob~ 
servl:lciones 'y experimentaci6n. Ji'en6men()s. IIip6tesis y leyes. 
Division de la fisica. Estadosde la.materia, Propiedades genera­
les.Constituei'6n de la materia. Cantidacjes y, medidas Hsieas. 
Histemas de.unidades~ Dimensiones de las unidades fisieus.' , 

, ' I 
,J 

SEGU:'<DA PAUTE 

DE I;A ENEHGIA :l\[ECANICA. Objeto; division de In memlnie'a .. 
Del movimiento. Introducci6n; Velocidad. ; AceleraciOIl'. ,Compo­
siei,on y de!'lcomposieion de, velocidades y .aceleraciones. Od6gra­
fa.'Mov,imiento clll'vilineo. Movimiento de nn cuerpoTfgido; Mo­
vitnientode 'rotaci6n.Movimiento armonico simple. Velocidad. 
Aceleraci6n. ComposiCion y descomposici6n. Teorenia de Fourier. 
. . ~ .- - . : , . ~ ,'. ' 

" DE LA ,l"UERZA; Definicion. Inercia.' Ley del movimiento. Ma­
, sa. Densidnd. Peso. Unidades. Presion. La 31). ley del movimiento. 

Impulsion y cantidAd del. movimiento. Sistema' CGS.Composi. 
cion'y def.'lcomposieion de fuerzaS'concurrentes 0 paralelas. Com­

\ ' 	 posicion .de un sistema cllulquieni de fue'rzns. TeoremadeVarig~ 
nOll. :Condiciones .de equ~librio. . " ." "", .• ' .. '" " . , 

. " Del tra.bojo yenergia. Definicion y . nnidades. , Unidades erra· , 
'. -vitntorias. po tencia.. .Energia., Primer .pI'incipio. Formas de In 

'enel'~fa. Conservaeion de 10. energfo.. Disponibilidad ,de 10. ener· 
gia. Energia de,rotacion. Choque de los cuerpos. " 

'. ~ t " 

• '. ',~ ~LiQUlNAs.Maq llinns simples: 

,nozAi\nENrr~;Rozamiento estatico.' ,Angulo' de', rozamiento. 
.Rozamiento cinetico. Resistenciade rodadura. ~' , } 

" . ~ '. , 	 .. 
• f GIlAVITACION.,Lt)yde,Newton. Accion a ,9istancia;.~!lmpo de 

fuerza.Trabajo producidopor·la atnicci(m 0 repuh\lon. Poten~, 
cia!. Centro de gravedad. Movimiento vertical y oblicl!0.peudu- ' 
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, 11I PLANOS. ACOTADOS' 

.. ,Intl'oducci6n. De In recta. Problemas sobre Ia recta; DeL pIa. 
no. ·Problemas sobreeL plano. Poliedros y 'superficies curvas. 
Superficies topogrfificas. " . . . 

rl'exto: El'ements deGeometrie·Descriptive. POI' unareunion '. 
de pl'ofesores (de los Hel'mflllOsdelas Escuehis Cristianas); . . 

I ", I. . "-': ' ' .'. , . , 

FIBICA. GENERAL V> 

'. PRIMEnA PAnTE . 

INTllOl)UCCJON GENERAL. Sens8cione,,§. Objeto de In fisieR. Ob~ t· 

servacionesy experimentacion.. Feu6menos. Hipotesis y leyes. 
Division de Ia fisica. Estados.de Ia. .materia. Propiedades genera­
les, Constitucf6n de la materia. CantiduQes y. medidas. f1sicas .. 
Sistemas de.uuidades .• Dimensiones de las unidades fisicas; , .. 

i ..' 

. SEGUNDA PAUTE 

. DE I,ll. ENEllGIAr.mcAN1CJ\: ()bjeto y division de la memlnica., 
Del IIlovimiento. Introduccion; Velocidad.: Aceleracion·.Compo- . 
sicion y deE'composicion de velocidades yaceleraciones. Odo.O'rn­
fa. 'Movimie~to cllrvilfneo:Movimiento de nn cuerporfgido; Mo­
vimientode rotaci6n. Movimiento armol1ico simple. Velocidad: 
Aceleraci6n. Composici6n y descomposicion.Teorema de Fourier. 

, . ' ." ,,', ,'#' , , "', . 

, DE 1,,\ .E'UlmZA. Definicion. Inercia.· Ley del movimiento.Ma~ 
. sa. Densidad. Peso. Unidades. Presion.LaB!}ley del movimiento. 

Impulsion y cautidad del. movimienlo, Sistema' CGS. Composi. . 
.cion y deflcomposicion de fuerzas'concurrentes 0 paralelas. Com· 

o. posicion de un sistema clHilquiera de fuerias. Teorem a de Varig- . 
non. :Condiciones de eq uHibrio. . 

. Del trabajo y enerp:fa: Definicion y unidades. ,Uil~dades gra­
. ,vita torios. Poten cia. $neI'gia,' Primer. principio. Formas de1a 
.' enel'frla. Conservaci6n de 1a energra. Disponibilidad. de In ener~ 

gia. Energfa deJ'otacion.Choque de los cuerpos.' . 

. I i.lAQUI~As.MaqiIina~osimpl~s:, .' '. 

'UOZA)IIE'NT~,Hozamiento estlitico.. Angulo" de . rozamiento. 
Rozamiento, cinetico. Resistenciade rodadura.: . 

. ' ci!?AV1TACI6x..Ley.de.Newton. Accion'a ,distancia: Campo de 
fuerza.Trabajo prod ucido pOI' laatracci(m. 0 replll~iori. Poten;. 
cia!. Centro de gravedad. l\1ovimientovertical y oblicuo. :Peudu. 

http:movimiento.Ma
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10 matematico y fisico.,·Variacibnesrle ]a gl'avedad. Pendulo 
bifilar y baHsbico. 

:~ROP'IE)),mE8 'DI~ TJA '~iA'rEiuA.' Genernlid'ades. "Pr6pied~des 
generales. COlIstitllCiuu. JJ;s'!',}no G'ASIWSO. PI·esioll.Fluid08. Prill: 
cipios fundam{mtnJes. Poder expll.nsivo. 'Densidad ,yelectricidlld 

, , ~e lo~ g-uses; Presion, utmosferipa. y. baroinetros., Maquinas de 
vacfo! Derramey; difusi6nde lOA gases. Absol'cion, Y:Ochlsion de 
los gases. Tcclria y citietica: Ley de Avogadro. " .,' 

ESTADO LlQUIl>O: ~quilibrio de los li(luidos.· Elnsbicidad. Ci- ' 
netica de los liquidos. Ley~H.Fellomenos moleclliures. Cohesion. 
'l'ensi6n superficial. Capilariuad, Visc()sldad, etc. ' 

ESTADO S6LIDO. Propiedades. Elasticidlid de los solid os. 
Leyes. • ,d", 

. DJJ;L'MOVIMIENTO ON DULA.'.rO,mo. Definicionet'. Velocidan de 
propngacion. Frecl1en~iu,: Olldns de In RIlPfll'ficiede lOR liqnidos. 
Superficie de onda.. 0lld88 IOllgitlldinaies. Pr~llcipio de H Ilghens.
Ondas en un' fluidp elastico;,. ' , . 
~ ,DEL SONIDO/ Producci6n,y:propog-8ciotl.: (Ja,)cllfo . die' vflloci~ 
,dad en un medio homogeneo .. Re.flecci6n. Refl~act.!ion e interferen­
cia de.las ,'ondas. PrioCipio de Dnppler., Algnllos casO!'l. de. vibra. 
ciones. Energfa de los cuerpos sonoros. Resonancia.' " . '. 

'l'EIWERA PAlt'l'E 
~ ,,' ~ ~, , 

DE ,LA.'·ElNERGLLTEn~nCA·' 
, , ; " " t ., .. ~ ,c ,,'.'. \ , • 0 ' 

, ,I>EL ·(jAI~OR YT,K~IPEUATunA.,,'rermorbetro -y ,e~cala ·tel,·mo. 
metrica. Dilataci6n 'de,'1os',Mlid08. Di\atflCi6n de 108' flufdbs; 
D'i1atacioh,de Jos Ifquid'os:,Coeficientes de dilatncioll. Oeternlina­
ciones'decoeficierites:Dilutacion de' los gases.' Leyes sobre los 
gases.'Cero' absoluto.···, .e ' " 

',. ~. ,'" . ,. " 

, "CALORIMETRIA:' Cantidad; de calor. Calor especifico. Medidns 
del CEilor'especifico;' De loscalores especificosde los gases.' Varia­

. ciones del calOl; especlficocOn l08carribiosaetemperatui-a. deil' 
. 'sidridyesta'do . ,\ ,,'. ; , '.",., \ , ... '; 

Tl:asmisiol; del calor. Clase de'trasmisi6n·. Con'dricci6n."Ca~ 
)or raqiallte, emisior;t y absorci~n:. J; • \ 

, , CAl\IUIOS DE ESTADO. Fusion., Calor latimte de fu~ion. Ca­
lorfmetl'o de'fusioll~', EbulJicion.,Ca lor lateJlte deevaporizuci6n~ 
Vapores.\Presi6n· y oeIlsidai:Jde los vapoI·es.Punto tripl~. Crlr­

, vas que l'elacionan la temperatura, volumeny, presion de los 
ga,ses. Puntb crltico. Leyes de los gas6syvapo'res/' " :: 
. ,TEoRIA, 'l\II';c.iNICA ,;DEL, CALOR. ,Teo'rfas' sniwa Ia naturaleza 

. del calor.. Primera Jey,de.latermbdinamiclk 'l'rabajo producido 
por ungas atdilatarsea presl6n constante.'l'l'f1bajo interno. Ca,· 
10resespeCificos de los ; gases, su' diferepcill.:' Cil liml~ 'ten rico del 
.equivalent~mecanico del calor. Energia cinetica 'y energia intel" 
na.-Adialniticas!, Ciclos/ Entropfa~ ".;,;'. ,:,' ... ' ... ~ , 

I 
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Q(JIMICA III 
I \ 

PRIMER Aflo PJ.tOFESIONAL-PRIMER SEMESTRE 

ESTUDIO SOBRE' I,OS'l\IE'l'ALEB 

Generalidadessobre los metales. Definici6n: Estadonatural. 
Estado fisico. Densidad. firillo. PropiedHdes mecanicas.. ,Ma)ea­
bilidad. Dllctilidad. 'l'enacidaJ. Propiedades eHict~icas y mag;~e­
ticas. Ar-ciondelcalor ..Propiedades qll{micas. ACClon de 10sd1S. 
tintos ogen!es qUlmico~ so~re los I~etnles. l!ivisi6n', d~ los meta., 
les Anfoterlsmo. AleaclOnes., Propledades de las aleaclOnes., ,Ob. 
tel;ciori. Aplicaciones.' M,e.talograffa: ~ri !lplicoci(in

l 
~_et81ut¥ia.• 

Pro('edim'jeIitos:llletal~rglCos. Proced:lmentos !lUl.mlcos.,~eto­
dos humed08 ysecos. ILlectrometalurgm . .E.stUdIO so~re}Hs sllles 
rnetalicfts.Estado natural. Propiedades hSlcas y qmmlcas.' Ac­
cion de los diversos cuerpos sobre his sales. 'Leyes de Derthollet. 
Obtenci6n de las sales., Reconocimientos. Rearciones anaHticas y 
caracterfsticas.·: ' " " " ' .'. ' '. . . '. 

.', POTASIO. Caracteristicas general~s. Estudo natu raI. Propie. 
. dadps; Obtenci6n' industrial y de Iabora torio.: Aplicaciones:Co:n: 

binaciones del potasi.o.' Oxido.'.Pe.roxi~o. Hidrato, d!'l ,potaslO.
Propiedades. AplicaclOnflB. Obtenclon: Sales. de} potm!lo.. ,E~tado 
natural. Propiedades., Obtencion. ReconoClmlellto. Prm~lpales 
sales delpotflsio. Cloruro.Clorato. Bromnro.· Yodnro.~Nltrato. 
Carbonato.Cianuro, etc. Sus propiedades.. Estado naturaL Sus 
preparaciones. Aplicaciones. Reconocimientos. ' ' ' 

sorho.Constantes ffsicas; Estado natural.-. Propiedades. ,Ob­
tencion. Aplicaciones: Reconocimiento. Combinacionesdelsodio. 
Oxido. Per6xido. Hidrato. Suspropiedades. l'~stado natural. 

. ObtelIciones. Aplicaciones. Principales sales del Bodio. Estado 
natura); Aplicaciones industriales.Preparacion. ~econocin:iento. 
Cloruru. Suifato.Nitrato. B6rax. Carbonatos.Cmnuro.Nltrato. 
Sales orrranic81!, etc. Propiedades de cada una .delas sales. Pre­
paruci,6~.in,du,stria.1..A:p1icaciones. Recono~.imie~tos. ,. 

, 'o,' r" .' , " , , < :', ' , f!'; ' ,t. ' ' ~. >,i ,J, ' 

, LITIO, Rurilmo, CESIO. Constantes fisicas..~J~tado natura!. 
Propiedades. Obtenci6n. ,Aplicaciones. Reconoc!r}uen tos.. Combl. 
naciones. Oxidos. Per6xidos. Hidratos. ObtenclOn. Proptedades. 
Aplicaciones. ~B.JeR de dichos inetales .... Prbpiedades.' Estado na· 
tural:Obtenei6n:, Reconocimient(l. Clorur08. Nitratos. Carbona­

,·tos, etc. Obtenci6nypropiedades; : . ,,', ,'. ,::;' ,;:. 

AMONlO. (Jon~tantes. fi~ica8. Estado natural. Propi~dades.
Obtencion; Combinacionef!. Hidrato.; Obtencion y aplicaciones. 
Sales. iPropjedades.; Obtenci6n.: Heco~ocimiento. Princ~p...ales sa­
leR de amODIO. C'arbonato. Clornro. Nltrato. Oxalato. Ii osfato .. , 
Molibdato. Sulfato, etc. Preparaci6n y aplicaciones. 
. 'i ,~t ~", I ;.' ~) j. ;' : .! ., ,; ,.: f ~ ( • ( , , • ' •• , .' ,i '. l J" f : .':' "'" •• 

: PIJATA. Constantl"sJisicas.Eatado.natural. Mineralesprmcl" 
pales. Yacjmientos~ Aleaciones. ,Propiedades. Obtenci6n' indus­

'>.' '. 



/ 

-33­

QIJIMICA III 

PlUMER ARo l)nOFESIONAL-~lUMER SEMESTRE .. 
'" ' 

ESTUDIO SaBRE' I.OS' ME'l'AI..ES 
. . 

. Generalidades sabre los metales. Definicion. Estadonatmal. 

Estado flsico. Densidad. Erillo. Propiedudes mecanicas .. "Malea. 

bilidad. Ductilidud. 'l'enacidaJ. Propiedaues electricas y mllgne.

ticas. Aecion·del.calor.,Propiedades quimicas. Acci6n de los.dis. 

tintos agentes quimicos sobre ldsmetules. Divisi6n~del08 meta· 

les. Anfoterismo. Aleaciones~ 'Propiedades de las aieaciones.',Ob.' 

tencion. A plicaciones.· Metalografia. Sri aplicaci~n. Metalurgia. 

Proredimientos'metalurgicos. Procedimiento's quirnicos .. ~leto. 

dos humedos ysecos. Electrometalurgia. Estudio sobre.las sales 

metalicas. Estado natural. 'Propiedadesfisic6SY quirriic8s. 'A'c~ 

ci6a de 108 diversos cuerpos sabre his sales.. Le.ves de Eerthollet. 

()btenci6n de las sales., Reconocimientos. Reacciones allaHticas y

caraCter'lsticas. '. .. .. . . .' .~ 

. . POTASIO. Caracterfsticas generales. Estfldo natural. Propie. 
, dades. Obtenci6n'industrial y delaboratorio.: A plicaciones:Com­

binaciones del' potasio., Oxid 0.'.Per6xido. Hidrato' de .potasio;
Propiedades. Aplicaciones. Obtenci6n.'Sales del potasio. :Estado 
natural. propiedades. Obtenci6n. Reconocimiento. Principaies 
sales de).potasio. Clororo. Clorato.Brornuro. ,Yoduro. :Nitrato. 
CarborJato~CiaDuro, etc. Sus propiedades. Estado natural. Sus 
preparaciones. Aplicaciones.Reconocimientos.· 

soDIo., 'Constantes fisicas; Estado naturaL, Propiedades..Ob. 

,tenci6n. A plicllciones; Reconocimien to.Combinaciones ;del. sodio.' 

Oxido. Peri')xido., Hidrato. Suspropiedades~ gstadonatural. 


"Obtenciones. Aplicaciones. Principales sales del sodio. Estado 
natural. A plicaciones industriales. ·Preparaci6n. Reconocimiento. 
Clorllru. Sulfato. Nitrato. B6rax. Carbonatos.Cianuro.' Nitrato. 
Sales organicas; etc. Propiedlides de cada una .de'las sales. Pre· 
paruci.6n ,indu.strial..Aplicaciones. Reconocimientos~ . . 

, "" , ' , f' - -~ , ' ,. J. , , " ( : ! t _, ' j ~ ; _. " ..: ",", ';: I. ,$) • 

LITIO, nUDIDlO, CESlO., .Constantes fisicas. Estado natural. 

Propiedaaes. Obtenci6n. ApJicflciones. Reconocimientos.Combi. 

naciones. Oxidos. Per6xidos. Hidratos.Obtenci6n. Propiedades. 

Aplicacioiles. ~a.JeR de dichos inetales.~' Propiedades.\ .Estado na· 

tural. Obtenci611:.'Recono'cirhiento; Cloruros. NitratoB. :Carbona· , 


·tOB, etc. Obtenci6n ypropiedades. :. I • : .1., 

AMONlO. Con~tantes fJf~icas. Estado natural. Propi~dades:\
Obtenci6n. CombinacioneA. Hidrato.: Obtenci6n y aplicaciones. 
Sales; " Prop!edades.: Obtenci6n.; Reco~ocimiento. Principalessa. 
les de arnoUlO. C'arbonato. Cloruro.Nltrato. Oxalato.Fosfato.·, 
Molibdato. Sulfato,etc.Preparaci6ny aplicaciones. ' 

.i ;_~;-~, " 1.' '''I',' - ;' ., i ',1' i; '.{ '",: '., ij~ ~ ;"'" .~ '." 

. PLATA. ConstailtpsJisicas. Estadonatural.Mineralesprinci. 

pales. Yacimientos~ Aleaciones. ! Propiedades. Obt~nci6n~ indus. 


: .. .. , ~ . 

\ . 

. \ ' 
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trial. Purificaci6n. Aplicaciones. Solventes. Combinaciones. Oxi­
dos: Sa!es de plata. Estado natural. Preparaci6n. Propiedades. 
AphcaclOnes. Principales sales. Nitrato. Cloruro. Yoduro. Cro­
mato, etc. Aplicaciones. Reconocimientos. Reacciones analiticas 
de los compuestos de plata. 

MlJlTALES ALCALINO-1.'EnnEOs 
. :., '. . 

. '~':hi:AGNESIO, CALCIO, ESTnoNCIo,nAmd, 'nEnlLo. Estado natu..' 
ral~; P.l'opi~dades. Obtencion 0 metalurgia de dichos metales., Bus 
combmaclOnes. Oxidos. Hidratos.' Sales. Estado natural de las 
s~le~. Carhot;atos. Si!ica~os. Bulfatos: ji'osfatos, etc. Propieda..: 
des.. ObtenCion. :!phcuCiones. Reacc)Ones anaJiticas. para' los 
compuestos de·~hchos riletales. ArgamaE;as; Cement08. Dureza 
en la,S aguQ,s. Purifieaei6n de agqus.' '. ' :. , 

I • 

. . ALUMINIO. Constantesfisicas, A:Ieaciones. Anfoterismo.' Esta. 
do natural. Propiedades. A plicaeiones. Combinaciones: Oxido. 
Hidrato. Sales. Principales sales. Estado natural. Preparaeion 
y. propiedades. A plicacion de las sales. Heaceiones' analiticasdel 
aluminio. Cenl,lIlica. LadrillosJ,}lateriales l'efractm'ios. Zeolita'?, 
Permutita. Aluminotermia. . 

'. COnnEY'Ono.Constan tes' fisicas; Aleacion~~. ,O'bten~ion; Pro'­
pJedades. Estado natul'al. Combinaciones. Sales. Principales 811· 
les. Rel,lcciones analfticas de dichos metales. 

/ 
, . Z[~C,,~ADMIO Y. l\1EmCu~uo. Estado natural. Pl'opiedades.

CombmacIOn*:s. OXldos., !::hdratos. Sales. Preparaci6n. A plica­
ciones. ReacclOnes anahtlcasde eada uno de los~metales. " 
I'" ., , 

'. ESTANO, PLOMO'Y BISl\IUTO. Estado natural. Propiedades. 
Combinaeiones. Oxidos. Sales~ Preparaci6n. Aplicaeioned.· Reae-' 
ciones anallticas para cada metal. , 

, . . / . 

, . cnoMo.EstadonaturaL Propiedade~" ObtenCi6n.: Aplic~ei'~~ 
neB. Compuestos delcromo. Sales del cromo.· Aeidos del cr'omo. 
Propiedades: Heacciones analiticas de ,los distiritos compuestos. 

. o. t '" ' 

·.~fANGA{'ESO. Estado natural.Propiedades. Obtencion. Apli. 
I' caCIones. Compuestos del manganeso. Sales y acid os•. Propieda- ' 

des .. Reacciones ailaliticas para los distinto'seompuestos' del' 
. manganes? 

·}'fOLIDDENO; TUNGSTENO, 'unANIO . 'Estado natural.Combi­
n.aclOnes de eS.tos eleme~t?8. Sales; 'A::!idos. I?ropiedades. Aplica~ , 
Clones. ReacClones anahtlCas. . 1 " •• , . ' 

"HIEnno. Estado natur~I. .Propiedade~. Aplicaciones. Ob'ien. 
cion. Aceros. Compuestos quimicos del hierro. Sales. Acido f~~ 
nico;. Principales sales del hierro. Sllsaplica,eiones. Reu{:ciones 
anahtlCas de los difel'entes compuestos del hierro~ 

NIQUEL Y conALTo. Estado natural. l)ropiedades. Obten· 
,.cion. Aplicaciones. Compuestos qulmicos. Oxidos. Bales. Reac· 
dones analiticas para los distintos compuestos. 

PLATINO. (Paladio. Iridio. Radio. Osmio. Rutenio).Estado
natural. Obtencion. Sep6.racion del platino de los deiniis elemen­
tos del grllpo. Propiedades., Aplicacipn. ,Cataliz.~dore8.. Compues· . 
to~ del platino. Reaceiones analiticas. Cuerpos radioactivos. 
Propiedndes qu1'micfts del radio. Desinteg-raci6n de los' cuerpos 
radimictivos. 'Prndllctos de transformaci6n del radio., Edad de 
los minerales. Isotopia. Grupo del uranio. Grupo del' torio. Sus 
reacciones anaHticas. Uistribuci6n de los elementos en lu.,tierra 
y el univ~rso. 

I . 

GEOME'rRIA ANALITlCA ," .!' 

PUlMER ANo pnOFESIONAL-PRlMER SEl\fESTHE , , 

"'I , ,'I •. 

, GEOMETUIA "ANALiTICA DE DOS DIMEN,SIONES 

, ElL pUN'ro. Definiciones. Coordenadas cal'tesiaIlas, i'ectangu­
lares y oblieu8s.,Distancia' entre dos puntos. Puntoque diVIde 
en una proporcion 'dada' esa· dlstaneia.. Coordenadas' polare8. 
Distancia entre'dos puntos en· coordenadas polares. Lugar geo­
metrico. Constan tes '. y variables~ Coostruccion de eeuR;ciones; 
Di, cusi6n deecuaeiones.Ejemp!os..;' " . 

" " ).", :" , I' " ': ,;." ,'. ..' 

LA LINEA RECTA. Ecua.cion en la forma comon, en Ia forma 
simetrica y en Ia forma norma!. T.ransformacion de uoa,s \~ 
otras. Discusionde las.ecnaeiones. de primer grado. Distancia 
de un'punto a UQa recta. Eeuacion de Ia recta que pasa por,un 
punto. Eellacion de la recta que pasa. pOI" ~os 'puntos. Angulo 
entre dos rectl1s: CondiciOIieSi de paralelislllo S deperpendicula.. 
-ridad de dOB rectas.f.;;cuaci6n de la reeta"que pasa por un punto 
y haec,con ot,ra nn angulo' dado., ,Intersecci6n de rectas. .Ecua~ 
ciori de la bisectriz.de un angulo. Recta que pasa pOI' laintersee~, 
cion dedbs reetas dad'as. Ecuaci6n . polar dela Unea recta. Ejer~ 
cicios. ' 
.. TRAN'S~~(ll\IACION DEC~OnD~NAnAS; A ejes paralelod~ De:un 

sistema rectangular a, otro. Formula general de transformaci6n . 
r:L'ransformnci6n de ejes rectangulares a coordenadns poJams y 
viceV9rsa. Ej~reieios: " . . 

.' ' '," '<, " i • 'I 

.. LA CIRCUNFERENCiA.. Ec'uaci6n en coordena,dns rectangulareA 
yen oblicuas, 'l'angente, normal, sUbtangente y subnormal ala 
cirllUnfel'encia.'ra,ngentelcliando el centro ino.esta .. eneL origen. 
Interseecion de una rtlcta y una circunfereneia, . Longitud de 10, 

http:bisectriz.de
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NIQUEL Y COnALTO. E8t~do natural. Propiedades. Obten. 
"cion. Aplicaciones. Compuestos quimicos. Oxidos. ~ales. Reac~ 
ciones analiticas para los distintos compuestQs: 

PLATINO. (Paladio.hidio. Radio. Osmio. Rutenio).Estado 
natural. Obtencion. Seps.racion del platino de los dAmaS elemen­
tos de) grupo. Pfopiedades.; Aplicaci,oD.Catalizf.1dores .. Compues­
tOil del platino. Heacciones analitic~s. Cuerpos radioactivos. 
Propiedades qufmic!ts del radio. Desintegracion de .106: cuerpos
radioactivos. ' Prndllctos de transformaci6n del radio., Edad de 
los minerales. Isotopia. Grupo del uranio. Grupo del' torio.. Sus 
reaccianes analfticas. Distribuci6n de los elementos en la,tierra 
y e1 univ~rso. . . , ,. 

j' 

, GEOMETRIA ANALITICA 
",' 

PnIMEn ANo PHOFESIONAL-PnIMEH SEMESTm.: 
,1 ~. \ 1 

~ I , 
'! " .',! 

< ,/. 'j ,.

GEOMETnIA ANALITlCA DE DOS DI~mN:SWNES , , 

, EL PCNTO. Definicione1:l. Coordenadas cartesianaR)rectangu. 
lares yoblicuas.iDis~ancia' entre' dos puntos. Puntoque divide 
en una proporcion' dada' esa distancia. _Coordenadas polare;:l. 
Distancia entredos puntos en· cool'denadas pol ares. Lugar geo­
metrico. Constantes' y variables~ Construcci6n de ecuaeiones: 
Di~cusi()Ud,~'e~uaciones. Ejemplos. ,;. " 

LA LINEA flECTA. Ecuaci6n en la forma' eomun, en la fo~ma: 
simetrica y en laforma, normal. Transformaci6n de una,a \a 
otms. Discusi6nde las.ecnaciones de primer grado. Distancia 
de unpunto a una recta. Ecuaci6n de Ia recta que pasa por,un 
punto. Ecuacion de la recta que pasa, par ,dospuntos. Angulo 
elltre dosrecta's~Condicione$'de pal'alelismo j de perpendicllla. 
riditd de dos rectas. ,~cuaci6n de la recta"que pasapor un punto 
y hacecon otra unangu!o' dado. ,Intersecci6n de rectas. Eeua; 
ciot1 de la bisectriz de un angulo~ Recta que pasa pOI' la,intersec~, 
ci6n de dos rectasdad'as.Ecuaci6n polar de la linea recta. Ejer. 
cicio8. . . >., I" 

,.TilANS~OB·A[ACI6N DE coonD~NADAS. :A ejes' paralelod: De;~n 
sistema rectangular a, otro. Formula general de transformacion. 
rl'l'ansformaeioll de ejes reetangulares a eoordenadas pohiresy
vice versa. Ejereicios: : , ' , :' . ,', .. 

. I LA CInCUNFERENCiA. Ec'uaeion e~ coordenadrl's rectangulare~ 
yen oblicuas. 'l'angente, normal, 8ubtangente y subnormal ala 
ciriunfel'encia,rrangente l cuando 81 centro ;no,estaenel. origen. 
Intersecci6n de una recta y una circullferellcia. Longitud de la 

, ' l ' 

i 
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taDgente 'de'un Pl1nti.> dado.. Eje radical. Cuerda de~ontacto. Ln. 
gar de la intersecci6n de las tang:entes ,en las extromidades de 
una.,cuerda. Polo y polar. Ecuacion de la circunferencia en coor­
uenadas polares. Ejercicios. . 

;, J > , , .' ,'~ ~ , " j

/ 
l,A' PARADoLA..Definici6n y ecua'cio,i de 'hi pariibola.Tarigen. 

tei normal. subtangente y subnormal. Inter~ecci6n de la tan· 
gente y la perpendicular del foco. Punto de contactodela,tan­
gente pOI' un1:unto exterior. Cuerda de contacto: 'Polar'. Diame. 
'tra de la parabola: Ecuacion de, la parabola' referida' a un"dUi. 
metroy a su tangente en elvertice. Longitud del parfi metro de 
cualquier dia~m~tro. Tangente referida al diametro y a 'Ia tan. 
hente en el vertlCe. Ecuacion polar de la p&rabola. Las tang:en. 
tes en !as ex.tremidades deona cuerda focal: a) se interceptan 
en la dlrectrI~, b) se e.n.cuentr~n en, Angulo r,ecto, y c) la recta 
d.el. pun to de mterseCCIOJI es perpendicular a la cuerda focal. F.jer. 
CICJOS. ' 

" ; " ;' ;": ( '; •• W', • it, /I ~, ~ , '! j / I ~ .: 

LA ELIPSE. Definicion. Distancias de los focos al centro y a 
la ,directriz. Ecuaciun de la elipse, discusi6n. Distancia de un 
punto de la elipse a los focos. Circulo principal.' 'rangente, nor· 
mal, subtangente y subnormal. Punto de contacto de la tan· 
gente deu'n punto exterior. ," , 

" .. Cuerda decoatacto. Polar. Diametl'o. ~ Diamet,ros' conjnga. 

dos., Elxtremidades de un diametro. Longitud del semi.diametro 

y de 8U conjuga~o. Longitud de la perpendicular, del centro n :Ia 

tangente. Angulo entre un par de diametros,conju~ados.Cue~. 

das 8uplemen tales. , Ecuaci61l deJa,elipse referidu a diametros 

conjugados. 'rangente en el mismo caso. pJ'opiedades de las tan. 

p;eutes en las e;xtremidades de una cnerda fo-cal. Lugar de la in· 


, tersecci6n 'de las tangentes en Angulo. recto~ RecMngulo de IllS 

perpendiculares focales' a una. ' tangente.' Ecuaci6n' polar de ]a

elipse, siendo el polo el centro y siendo uno de los focos. Ejer.

cicios. ' , . 

I ," I" ',I, '. : 
'.: ,LA llI'£>ERllOLA. ,Los mismos: puntos .tratados. enla eUpsey
los que siguen '(Jeculia res de. la thiperbola..Hiperbolas conjilga­
das.:Aslntotas. Suecuacion.:L~ :asintoto.s' son las. diagonalea
delparalelogramo de dos diAmetros conjugados.: Ecnacion de ili 
hiperbola,referida a.SUR o.sintotas como,ejes, Ecuaci6n deja tan­
gente en el misIno caso. lntercepto de una secante entre 10. hiperr
bola y las aslntotas. Ecuaci6n de los diametros conjugados reo 
ferJdos a las aslntotas. 'Extreniidades de los diametros conjuga. 
dOB cuando la hiperbolaesta referirla a sus asintotas. Ejercicios. 

}. " t ~ , , j i C 1 • I, I ~ , • '. .", '" ; t" 

. ECUACI6N GENEUAL DE SEGUNDO GRADO. Transformarla pOI'- . cambio de ejes a las foroias conocidas de 10. ecuaci6ri a laelipse, 
lu,hiperbola, la parabola 0 BUS casos particulares. Ejercicios. 

i " , ; ,i '. ~ \ ,~' i. f' ,,;" , :, ( , .... q, ;. \ t' ) : ;',;' '; l ,,,, ,'. CURVASDE ALTO GItADO.' . DI:'finici6n y .ecuaCi6n de lasd:ii·, ' 

guientes: la. cisoide, 'laconchoide, la' versiera,\;}a, lemnisca ta, In
i cicloide, la espiral ,de Arquimedes, la espiral hipel'b6lica; el cor. 
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del y Ia espirallcigarftmica. Ejercicios (entre el10s la cOJ.;struc­
cion de la cisoide .ideada por Newton" la duplicaci6n del cuba y
la trisecci(in del angulo.)' ' , 

II 

, , 
• ~.~ .• r,' •. < • :' ,~: , ;'~ t' '1 ~* ~I )1,';i 

EL PUNTO. Coordenadas de un punto: Distancia entre dOB 
puntos. Cosenos de direcci6n y radio vector. Coordel1adas pola. 
res. 'l'ransformaci6n de coorden~dl:ls rectangulares a coordena. 
das pol&res y viceverAa, en el eapach 

LA· LINEA RECTA. Ecuaciones de Ia recta. Recta 'que pasa. . 
pOl' un punto. Recta que pasa pOI'.dos puntos. Angulo entre dos 
rectas. Condiciones de. paralelismo y·,perpendicularidad. Inter· 
s~ccion de dos rectas. Condidon pard. que dos rectas se intercep. 
ten. Ejercicios. " , . 

l,' , 'f ' ~ " ,," ~ t I > '. i , , 'i"? ~ 

. ,PIJANO. Ecuaci6n~del pIuno;. Sus trazai:l: Ecuaciones del 
plano en forma, simetl'ica y, normal.. Distancia de un punto a un 
plano. Angulo entre dosplanos. Angulo entre. una :rectay, un 
plano. Plano que pusa pOl' tres. pu~~os, Condici6n para que.l!na
recta pertenezca a un plano. EJerclclos. ' " ';.
~' " . t, " . ,,' " ; . ; ; . , ;, '., ~ : 

.' .. SUPERFICIES, DE REYOLUCI6N. Ecuncion general. El. cono; ,el 
cilindro, la esfera, el paraboloide,,:ios elipsoides-aplapado y 
alargado-I08 hiperboloides de una y de dOB bojits: Secciones del 
cono. Phmo tangente a un elipBoide. Ejercicios. 

, Texto: d~lementary treatiSe on Analitic Geometry. Edward 
A. Bon'sar, LL,.D.' 

DIBUJO. A MAN:O ALZADA 
r ,: ; r 

'PRIMER ANO PROF'ESIONAL-PRIl\IER SEl\!ESTRE 

. ' 

Continuacion del pri~e~ 'seI~est~edelaiio: p~epa:~at~'rio" 

DIllUJO A LAPIZ 

: :: ;Plan~8 a escula', de' un edifici~ d~. importarici8' (c~teural).
Plantas y secciones. Levantamiento del plano, de un puente de 
hierro, con,secciones.·Planosd,e ·la.feria de ganado. Planoda 
un puente de ladriHo. ;Plano de una armadura. ,Plano de una ca· 
sa con detaUes de escalerasy;servicios sanitarios, etc.) Otros te~ 
musde dibujos a mana alza4a que se ocurren al ingeniero.. ' 



I 
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del y la espirallogarftmica..Ejercic'ios (entre ellos la COl;struc· 
cion de la cisoide jdeada,por Newton, la du~licaci6n d,el cubo y.
la trisecei(m del angulo.)' . 

II 
. \.. . 

UEOUETRlA ANALiTICA' DE' Tm:s DIMENSIONES 
I 

• • J " i -;" i' .,': " .. ; 
EL PUN'l'O. Coordenadns 'de un punto: Distancia entre dos 

puntas. Cosenos de direcci6n y radio veotor. Coordeuadas pola­
res. '1'ransformacion de coordemldas rectangulares. a coordena. 
das polares y viceverRa, en el espach 

LA· I..iNEA RECTA. Eeuaciones de la recta. Recta qne pasa 
por un punto. !tecta que pasa pOl' dos puntos. Angulo entre dos 
rectas. Condiciones de, paraleIismo y·perpendicularidad. Inter. 
s~cCi6n de dos rectae, Condici6n pl1l'd. que doe rectae se intercep.
ten. Ejercicios. . 

, EL ,PLA;O.. 'E~~aci6'~~dei 'pl~'~~; Sus t~azas; . Ecu'~dio'~e~ del 
plano en forma, simetl'ica y normal.. Distancia de unpnnto a un 
plano.. Angulo lmtre dos planas. Angulo ,entre una :rectay. un 
plano. Plano que pEtsa por tres puntos. Condici6n para que nna 
recta pertenezca a un plano. Ejereicios,' ' . , " '.>;:.: 

,8UPERF[~[ES .DE REyoLUm6N. Ecuaci6ngen~ral. El. ~i)~~i ,'el' 
cilindro, In esfers, el paraboioide,).los elipsoides-aplanadoy 
alargado-I08 hiperboloides de una y de dos hoiss: Secciones del 
cono: Plano tangente nun elipsoide. Ejereieios. ,;)~ , 

'Texto:«Elementary treatise 'on Analitic Geometry. Edward 
A, Bowser, LL,D, '. ' " ' 

DIBUjOA 'MANOALZADA 
; ~. • f 

.PlllMEU ANO PROFESIONAL-PlllMER SEMESTRE 

Continuaci6n del prirne~ seme'st;re d~l ano: p~ep~ratoiri~ . . .' 

DIBUJO A LAPIZ 

. , PIanos a escala', de' un edifici~ d~ importaricia' (c~t~dral).
Plantas Y flecciones.Levantamiento del, plano ,deun puente de 
hierro, con, seCciones., PIanos de la, feria deganado~ Plano ,de 
un puente de ladrillo"Plano de una armadura, ,Plano de una ca~ 
sa con detalles deescaleras y,serviciossanitarios, etc.: Otros teo 
,mas de dibujos a Imino alzaq,a que se oeurren al ingeniero. ," ' 

. , 

.' 

" ' 
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Es'rADISTICA 

f 
PRIMER ANO' PROFE8IONAL-8EGUNDO 'SEMESTRE .. 

I 

PUELIMINAnES 

DEFINI016N Y .CONCEPTO DE L.A ESTADlSTICA. 
, 

,IIISTomA DE LA ESTADISTICA. 

UTILlDAD DE LA ESTADlSTICA. 

II 

LAS INVESTIGACIONl<::g ESTADISTICAS. Cuando se hace-n. Quiel1 
Jas hace. D6nde se h,Hcen. Investigaciones directRs'e indh'ectRs. 
Medios de investigaci61l indirecta. Dllidad estadfstiea· diverSRS 
dases. Etapas de las investigaciones estadlsticas. ,'~.. . 

.. LA PREPARACI6N. A qui~Il corresponde. Que com;prende. 
E.stadfsticH. centralizada y descentralizada..Ventajas einconve· 
mentes de cada una.'La propaganda previa. Los cnestionarios. 
Condiciones que debeo rounir. 

LA RECOLECCI6N OE LOS DATOS, 
LA 'cnh'ICA DE LOS DATOS 

I,A ELinoRACI6N. Elescrutiniode fos datos. Las nomencla· 
turas.. Maqllillas clasificadoras. Los cuadr.os estadisticos. 

Numeros relativos. Pl'omedioal'itmetico, urmonico y geo. 
n:et,·ico. Promedios simples y ponderados. Metodo del corte ra· 
pldo para hallar el pl'Omedio aritmetico. . 

.' , i 

. Series eRtadfsticas! histMicas, territol'iales ycualitativas. 
Ciases, amplitlld, punta medio, fl'ecuel}cias. '. ) 

l1elat.ivos de posicion. La mediann, lu normal y la domi. 
. \ nante. Como se hallan. ' " 

:·Numel'Os Indices. SIl utilidad y significado. Indice de una se­
rIA de variables. Elecci6n de losartlculos: Afro base N6mero's in­
dices'simples yponderados. Diversos 'medios de hallar los nume. 
r?s Indices: j)romedio' aritmetico, arm6nico Y' geometrico, me­
gmna'y normal de los fndices parciales. Metodo agregativo. Dis~ 
el1~i6n de los diversos procedimit'mtolt. Los n6meros indices ~n' 
Colombia. . " '., ., ' 
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PUBLICACI6N DE IJOSDATOS. Reglas' generales. RepresEmta. 

,ciCln grafica: de puntos, de lineas. diagl'll mas, de superficie, de 

volul!len. Diugramaacumulat,ivo. RepresentaciOn del pl'omedio 

aritmetico, de la mediana y de la normal en nn diogl'fima. . 


LEY DE LOS GnAl'mES N6~[EnOS 

INTERPRETACI6N DE LA EST.mlsTlcA. Reglas de Quelelet y 

de Messedaglia. 


La comparabilidad. La causalidad.· Reglas dA Stuart Mill 

Iwbre la causalidad. Las regulal'idades estadlsticas y el libre . 

arbitrio. ' . 


III 

ES'l'ADfsTICA EXPOSITIVA 

DIVIS(ON DE LA E8TADISTICA 

Estadl'stica del territol'io. Metereologra (temperatuJ'a, pre­

sion atmosferica, lIuvias, etc.) Catastro: 


\. ­DE,:\fOGRAFIA. Estadi'stica y'dinamica. 

Censo de poblaciOn. Considel'aciones generales. Metodo fran­

cesy metoda ingles. Organizaci6ri del personal. Cuestionarios, 

personales 0 colectivos. Que deben comprender. Cuestional'io del 

cellso de Colombia en 1938. Analisis de las preguntas de un 

cllestionario,Censo previo. 


Distribuci6n de In poblaciOn: en urbana y rural, pOI' sex~s. 
pOl' edades,'por esttido civil, poi' instruccion, pOl' naclOnalidad, 
pOI' profeeion, pOI' religion. ADalisis de cada una de estas clasi. 

'ficacioDes. ':. . , 

Densidad de la poblacion. 

Movimiento de la' poblaci6n. 

" a)Nupcialid~d. Coeficiente ae nupcialidad, POI' que' no es 

estrictamente com parab~~. Antilisis de la edad y. del estadocivil 

de los c6nyuges. . , . 


b) Natalidad. Coeficiente de natalidad: Como 'h'a reba]ado 

en los paises cJvilizados. Sexualidad: de queproviene. Legitimi. 

dad: modo de: hallar los coeficientes.. Villbilidad. Fecundidad: 

como se' halla este coeficiente. Feeun:didad mon6genU' y bi6gena, 

datos estadfsticos. 


c) Mortalidad. Coeficiente de lIlortalidad~ La mortalidad 

pOI' edades y pOI' estado civil. Coeficiente de mortalidad especifi· 

·ca. Coeficiente de morta1idad estandarizado. 'fablas de mOl'tali 


http:cuadr.os
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PUDLlCACI6N DE LOS, DATOS. Reglas generales. Represents. 

cion grMica: de puntos, de line as. djagramas, de superficie, de 

volumen. Diagrallm.OCUIllulaUvo. Representacion del promedio 

aritrrietico, de la medialla y de Is normal en un diagrams... 


I,EY DE LOS GRANDES NUl\IEnOS 

INTERPHETACI6N DE i,A ESTADISTICA. Reglas de Quelelet y / 
de Messedaglia. 

La comparabilidad.La causalidad. Reglas dA Stusrt Mill 
80bre Is causalidad. Las reguladdades estadlsticas y el libre ' 
arbitrio. . 

III 

l<:S'l'ADisT[cA EXPOSITIYA 

DIVISION DE LA ESTADISTICA 

Estadfstica del territorio..Metereologia (temperatura, pre· 

sion atmosfarica, Iluvias, etc.) Catastro. 


\DEMOOllAPIA. Estadfstica y'dinamica. 
. . . 

Censo de poblacion. Consideraciones generales. Metodo fran­

cesy metodo ingles. Organizaci6n del personal.. Cuestionarios, 

personales ocolectivos. Que deben compreuder. Cuestionario del 

censo de Colombia eu 1938. Anfilisis de las preguntas de un 

cnestionario·Ceuso previo. 


Distribuci6n de In poblacion: en urbana y rural, porsexos. 
pOl' edades,'por estddo civil, por instruccion, pOl' nacionalidad, 
por profeeion, pOl' religion. Analisis de cada una de estas dasi• 

. . ficaciones. \ 

Dellsidad de la poblacion. 

Movimieuto de la' poblaci6n . 

. , " a) Nupcialidad. Coeficiente oe nupcialidad. Por que.no es 
estrictamente comparab~e. Analisis de la edad y.del estadocivil 
de los c6nyuges. . . . . 

b) Natalidad. Coeficiente de natalidad:C6mo '\\'a rebaJado 
en los palses ~vilizados. Sexualidad: de que proviene. Legitimi.· 
dad: modo de: hallar los coeficientes.,Viabilidad. Fecundidad~ 
como se' halla este coeficien teo .Fecundidad mon6gena' y bi6gena, 
datos estadisticos. . . 

c) Mortulidad .. Coeficiente de mortalidad. La mOl'talidnd 
pOI' edades y por estado civil. Coeficiente de mortalidad especm. 
-ca. Coeficiente de mortalidad estaudarizado. 'l'ablas de mortali 

http:comparabilidad.La
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dad. Comosd forman y para que' ail'ven. Vida probable, vida 
media, vida normal. Mortalidnd iilfantiL Cnusnsqlie inflnyeil ell 
ella. Lamortalidnd yel estado civiL Lamortalidod: y las pro.; 
fesiones. Nomenclatura noso16gica. Dificultades sobre Ins ~uusas 
de muerte: Reglus que deben seguirse al respecto. ' , ' 

d) Movimiento migrator,io. Sus CHllsas y 811S e~~c~os. 

e) Crecimiento de la poblaci6n. Aritmetic~, geometl'ico, me~ 
todo. de 'Yappaus: 'feorfade Malthus~ Leyes, de la, poblaci6n de 
BertIll6n. ' 

, ; 'ESTADISTICA ECON6~IIOA. Extractiva. Agricola. ,Cda de ani­
males: ,Manufacturera. FabriL, IJoeomotiva. Mereantil. Esta· 
dlstica.,obrera. Semiologla eeon6mica. Metodo del indicio un'ico 
y del indicio totulizador. Aplicaci6n en Antioqnia. , ' 

E8TADIsTlCA JNTEIJIWTUAL. Analfal>etismo. E8tadfstica es­
cohu. . 

,ESTADISTICA CRIMINAL. Homicidios. Suicidios. 'AlcoholisrllO_ 

ESTAD1STIC.\ POLlTWA. Rentas ygastos del erario publico_ ' 

lV, 
, ! . 

APENDICE' 

"" 'Historia de la estadi'stica en 'Colombia. 
, "". ,t ' 

L8gislacion estadi'sti~a en Colomhfa. 
I , " ,- ' 

Te:xto:,LeCeiones estadi'sticllS de '0. Jorge R~drfguez. 

'C11LCU1..O Dlli'ERENCIAL 

PIlIMEn ANO PIWFESIONAI.-SEOUNDO SE~fESTnE . 

. 1 I~l!E!-lM1NAn~s., C~nstal!t~s y variables. !'!lriable depen­
dJen,te .e' mdependiente.FunclOnes:. .Repl:esentaClon geometrica. 
AIgebrJcas y. trascendentaleR;hnpliCltas y cxpllcitas. Continuas. 
Infinitos e infinitesimales. Ordenel'! de infinitos yde,infinitesima­
les. Ilustraci6n geometrica. , ' , " " 

• ,''l. I ' . ' , " . 

II DEFINICION, DE' F'U~CIONES: Aigebricas (suula, producto~ 
fraeciones, 'potencias). LogarftmiC'a8:'!Exponendale8.Trio·ono~
metricas.Circlllarefi. Ejercicios.' . 0 

III DlFEnENCl.t!-ES Y DEllIVADAS 8UC'ESIVAS. Ejercicios.' 
i , ,; '. i" 

IV DESAunOLLO DE FUNCIONES. 'l'eorema de Maclaurin (f6r. 
,;. '., 

, ' 

,,;. 
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m~ladel binomio, 'y;" sen x,y ;.. cos X, Series" logaritmicas y ex.,' 
ponenciales, y tg il). Teorem a de, Taylor., ,(x+y)n, log (x+y), 

,ax+J Ejercicios•. 

V FonMAS INDETEnMINADAS. VerdadBro. valor d~ '8' ~,' OXCCj 

'CC -: 0:;, 09 9 :-,CC.' ,0:;, 1+:' 
" < 

VI FUNCIONES DE DOSP MAS .vAllIAnLES. Diferimciacion par~'
cial. Diferenciaci6n total. Derivadas parciaJes ytotales. EJ. 
orden ,de la diferenciaci6n es indiferente. Difereuciales· sHcesi.' 
vas de una. funcion, de dos variables: FnncionesiInpIfcitas 
(diferenciaci6n, segunda derivada.) Camhio de Iar independien­

'. • ' dy dll y' d3 vetc., " 
te variable;. Valores ,generales 'de -d':""--£12 ' d-3" • - 'rransfor~ , ," x x' x 

maci6n para dos i~dei>endien'tesvari~bles.. Ejercicio!3' 

VII~IAXIMA~' Ml~n.IA. Definicion; condici6n 'e Bustraclon 
geometrica; Aplicaci6n delteorema de Taytor.Metodo para 
ha.I1ar los valores maximos y minimos. Ejercicios. Problemas 
geotnetricos; , , , .' ' :', ," ' ' , ' 

/ " ~ '. ' - , " 

VIII' TANGE~TES, NonMALES'Y AsiNTOTAS. Ecuacion~s' dala 
, tangente y, de Ianormal-Longitlldes. de las" mismas, de la 
subtangente etc. 'rangeute, normal, subtangente etc, en coor~ 
denadas polares. Asiutotas (paraJelas al eje deY y nopara~, 
,l~las) Asintotas ,en eoordenadas pol ares. Ejercicios; , ' 

" , 
"';11' " • , , IX DIllECCION DE CURVA'runA, ,PUNTOS SINGULARES, TRAZADO, 

, DE ,CUUVAS. Concavidad y convexidad ell coordenadas rectRn· , 
gulares y en pol ares. 'Puntos de inflexion.' Punto!; multiphis. 
Puntos ,conjllgados." Puntos de retroceso.Puntos 'angulares. 
Puntos de detenci6n. Trazado' de CUI·vas. Ejercicios., 

, ' , 

I, , 

" ' x nADIODEJ IJUnVARTU RA~,EVOLUTAS,INVOLUTAS,ENVOLVEN;l'ES. ' 
Curvatura, ordenes decontactode. las curvas.' Radio y cen. . 
tro decurvat,nra. Radio de cnrvatm:a,en cOQrdenadas pola­
res. Radio de mil'vatura en los maximos y rnfnimos. Contac­

. to de difererites 6rdenesEvolutas e invo)u·tas.Ecuaci6n de la' 
evoluta.. Envolvente: de 'curvas. S~ ecuaci?n~ ,EJerdcios. 

'/ ' 

Te:xto.«An elementary treatise on the diferentiiil and' in. 
tegral Calculus-Edward A. Bowser, LL; D. ", 

, , 

.' 
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'm~iadelbinomio, y,;" senx,y .. cosx, Seriesc]ogarH;micas y ex., ' ' 
ponenciales, y= tg il). Teorem a" de, Taylor., .(x+y)n, log (x+y), 

,aX+Y Ejercicios., 

V :ORMAS INDETERMINADAS. Verdadero~valqr d~'8f~; OXa;, 

0: - 0:,,09 , a;Q, 1ta;> 

,VI FUNCIONES DE DOS'9 MAS VARlADLES. Diferencillcion par2 

cia!. ,Diferenciacion total. Derivadasparciales ytotales. EI~ 

orden ,de ,1a diferenciacion es indiferente; Diferenciales 8ucesi.' 

vas de una funcion de dos variables. li'nncionesirnp!fcitas 

(diferenCiaci6n, ~egunda derivada.) Camhio dela independieri ­

2 y 3t~ variable. Valores £MneJ'~les 'de ddY"dd ; dd y .etc"'rrransfor_, 
, " e~ , X x'2 X 3 ,., ' 

macion para dosindependieritesvariables:. Ejereicios.'. , .'" ~ 

VIIM . .\xIMA y' MINIMA. Definicion, condici6n e Hustraci6n 
geometricll. Aplicaci6ndel 'teorema de Taylor.MHodo para 
hallar los valores maxinios yminimos. Ejercicios. Problemas 
geolrietricos., ,,' ,',' .' " " ' ',','," , ' ' , 

VIII 'TAN-GENTES, NORMALES'Y AsiNTOTAB.' Ecuacion~s' de 'la: ' 

, tangente y de la normal-I.ongitlldes. de 'las mismas, de la 

subtangente etc. Tangellte, normal, snbtang(mteetc, en cooi~, 


'denadas polares. ASlntotas(paralelas oleje deY y no. po ra~ 

, lelas) Asintotas ,en coordenados polares. Ejercicios., ", 


, . . ~ , 

'IX DIRECClON DE CUltVATURA" PUNTOS SINGUIJAnES, TnAzADo 
, DECURVAS. Concavidod y convexidad en coordenadas rectall ­
, gulo.res y en polares.· Puntos de ' inflexi(lIl .. Punto!:! multiples." 
, Puntos', conjugados. Puntos de,retroceso.Puntos •angulares. 
Pimtosde detenci6n. Tral':ado' de curvas; gjereicios; ;:' ' 

I • 

. ''x RADIO DECURVARTunA>,EVOLUTAS;INVOLUTAS,ENVOLVEN:TES; , 
Curvatura) 6rdenes deconta'ctode, las curvas.' Radio 'y cen· 
tro de curvat,ura.H.adio d~ curvatm:a:en' cOQrdenadas po]a~ 
res. Radio de curvatura en los' maximol!! Y. minimos. Contac· 
to de diferentes 6rdenes Evolutase involutas. Ecuaci6n de.Ia 
evoluta. En volverite, de: 'curvas. Su ecuaci6n:Ejerclcios. 
. "" ' , ," \' " " . ,.' 

Texto:~An elementarY treatise on the tiiferenti!ll and'in., 
te~ral Calculus-Edward A. Bowser, LL; D. ' 

, 

'. 
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QDL\lICA ,'ANA,~lTI9A' 1Q 

' ... ,' ,f., • 

PlUMEll ANO PUOI?ESIONAL-SEGUNDO SEMESTRE, 

, Enseiianza sobre, el manejo de aparat08quimicos:'>An{tli-' 
sis cualitativo. Heacciones anaHticas. Via hUmeda. Via seca. 
Ley, de la,s masas: lones: -complejofl.'Aniones.v cationes.Solu­
bilidad. Filtraci6n. Lavado: Hidrolisis. Clasificaci6n: de .. los­
roetales. Preparaci6n y 'conceIltraci6n de los reacth"os, Sensi,:" 
bilidad de Iasreacciones. '" "" 

, PUAqTICASEN Ely LADonA'~onlO. Reaccione8analitica~ d~ 
todos los' cationesy aniones.'· Estudid'de- solul'iilidarlde'los 

, pl'oductos de l'eaccion. Propiedades. ,Es,~udio comparativQ:de las 
, reaccioaes analiticas de anionesi'cationes.' " 'i . " , 

. . . ' " ,'t" • ~ , ", ,'. _:: "''#''.. • _ ," • •. ~ _ _ ~, • > :' , 

MAnCHA SISTEMATICA ,PAItA EL ANALISlS J.)E"CATIONES., Prue7 
b~~ 'C)l;g.apolepticas. l\:I6t()do~(le. ~~~I,i8ift"Ctl!;l(iro ,de 801 v.erite.s.~ 
SeparaCion 'de los rnetalesdel pl'\luer ~rupo. Plata, MerCllpQ 
lUonovalente y plomo. Separaci6n de lOS metales: de segundo 

'grupo.,., .' ','J ,. :,"" ;.:. ' " -. 

'j" 

." )?lo~o:' " ' 'l\": n' 

, 'Mercurio". bival~~tewr f: ",\'" , 

",
" ' 

" .j, :Arsenico., j' . 

Antimonio. 
'\ . "Estano. 

'\ " ,"'''1,'',''Bismuto.': " 

",.:.?::': ,,.i.:..Cobre.,, ,"


Cadmio . .' 
\ 


\ 

, ·Se'pa:r,aci6n. de ·los addos fosf6ri~o~otaIico~silfcic() y. b6ric<?~ 
: - ~"';' " ' , , \ , __ . *' " 'L"j.,· ,:, ., t ;,~ ",' ! ,,'c•• ::,: '! 

'Sep'araci6n .de 100s tnetales dei,te'rc~rgrup·o.;, ',' >~, ' ., 
.,~' :.~"._.~~ .'. '. ," ", )'11 ~!~11"'\ oj::), 'i1:!':.; ~, 

,Hierro.' " 

Aluminio. ' 

eromo... '; 

" , 70 .\".): :' 0','j-~' '., 'j :{?, ,~-t' '\ 

'; .~, 1 ~;~.~>.:" ,~; ~ ..~.·Y";· i';': ....~l' '''~ :.i:l;:),'::;'
Separaci6n de los metales del cuarto grupo. 

. Niqmll. 

Cobulto. 

Manganeso. 

Zinc. 


Calcio. 
.: I .• , ',~': • -,-,'~j ',)

" ,DarlO. ' ... 

Estrori'cio: ',":" 


~..' j .:'{. . ; ~ .J • '"~ ; l: 1 ' ) I, •.• 

. ....~;.Separaci6n: de 16s tnetales "del sexto grupo., , ," 

'Magnesio:.'~· "," ~.,' . '.' .. 

Separacio~ de:los"rnetales, del septimo g~;;po., 
, "'" .. ,,_ ; ~ " ,o,'., I ~ : : ~ • ,~:', i ... _. " 

Sodio. 

Potasio. 

Litio. 


". " '.~ 

ldentificaciou del arnonio., 

:.\{AllClIA'SISTEl\I,\.TICA PAHA' ANALlSlS I)EANIoNEs. l~limina· 
cion, de los metales pesados. Acidos del 1Q, 2Q,.Y 8er, grupos. 
Clasificaci6n . de los allion!:'s. Fijos. Volatiles. Itedllctores. ,Oxi­
dantes. ; HeactivoA empleadQs, para cuda una de estas divi­
~si~n~s~, PdrePI.aJ.~a~!9dn de, ,las '~lJluc~ipri:e,i?' par~ fa, marcha siste­
n1utlCa e os acl os., '1:. ,,', 

, .' AN,\LISIS UE,:l'>IINEllAr'Es. ~~termin:~'ci()n; 'd~ ':ri:ni6nes";f ca­
,tloDes en los mmerales, tal ,como se ,encuentrau :eu! Ia na.tu­
ralaza. SUlfllroS., Sulfatos.Carbonuto,s., Fosfatos. ArseuiosoEi. 
.Antimoni~~o~.: Clol'u~o~., Sil!.cat.os.' .. :' \ , ." 

'Este curso e~ d'e'luborutorio y en ell.tra~,1l3nli.·tre~·tn~dios 
'dfa'l:j'·coihplet6s,:,'semilillthm~ilt;ei•.J , • '.. • • .,' , ..... 

,;. , '! ; , ,,~. >. - • 'o' , , • , • '. ' ( " ,). • ~ ~ ~ • 

,
;,1 " .~, ,~.' 

, ." ... :i,~.:,'>."~ ", I ,'~l~' ;:t!},:,i/<~r ' _', ,~.~ ": ... ; ': 

,i', ~~in}rl~n 'A~~ .'pll~FEslq~Ar.-~EGUNDO,sE~t'!JsTm~, .. 
, . :~1in~~ai~gra:.lGenetaHd~des. : I " 

, CriRtalograffa. I.,eyes de simetria. Notaciones cristalogra. 
fi~as. Parametros. Indices. Anornalfas cristalograficas.' Ma­
~la!'l. Sistemas cristaJogrlificos. :Roloedriasy hemiedrfas de los' 
sistemas: Isom~trico, Tetragon~J, E.xagonal, IMmbico,: Mono­

;c.lIni~o y :.rt:ic![11i~o'- >;, ','., ,:, " '.' 
'j' '" " , ;"" _.1, . "" 

_,.::: Estrilcttiradeini,nerales.,JJli~aje.~,Fract!l,ra. Dure1.a~'. ~~·ml.­
cldild;Peso e'specifico~Lus~~erColor,. R~!~acClOn,., 

.... ..,. -,.~".I ••. '. '~'. ~. U'~ ~ '. 

Mineralogfa qufmica; Grup-Qs,qulmicos. Derivftci6n de la f6r. 

, , 

http:Sil!.cat.os


, ,'Separlicion .qe' iOs<1U~l;ales.del' qtiinto, grup?,;,.' 

"Calc.i~,;";,, :J' 
. ,;' ,,.I,3arlO. ,;, ;:" ;", ',' 

Estroncio. , 
" ~·"J':·':::"i~'i' ~ ~ ..~:'11·1 :) 'j,.;"" :."'~I 

Separl1ci6n: dalos tnetales l'del sexto gtup<); 

'Sep'al'~ci6n de:io~\netales dels~pti(nog'l';)Po. 
, ~ , " "" ~ ; " .. '., :; ,:.' ;; '. . - .- ' '" 

Sodin. 
Potasio. 
Litio. ' 

Identificacion del amonio., 

MAUCHA'SISTEMATICA PAUll ANALISIS 1m ANIONES. Elimina~ 
,cion de los metales pesados. Acidos del 19 , 29 ,Y 3er, gl'llPOS. 
Clasificaci6n ,de los aaiont's. Fijos. Volatiles. Reductores. Oxi. 
dantes. ; HeactivoA empleadQs,paracada una de estasdivi­
:'8i~n~s~ Pd~PI:aras\Qdn de, las ',~oluc~i.on:e,~, para fa. marcha siste· 
mutICa , e, os act os. " , , , ":. "" 

. ANALISIS D,E .?nN~UAJ.ES. D~terr?i~~d(m: d~ ':~ni~nesf ca­
,tlOues en los, mmerales, tal, como sa ,enCllentran en! la natu­
ralaza. Sulflll'Of!. Su\fatos.Carhonato,s. Fosfatos,' 'Arseniosns. 
Antimoniut:Os. Cloru~o~. Sil!cat,os. , .' , 

,.', ". .!'" "M', , "" 

"Este burso e~ d'elaboratorin y eli el, tra~~.Ja'n' tre~medfo8 
"dras coinplet6ff,:semanaIi~H~ntei.J " , , '. . ,',"", 
_. # , • "~~ ',,, ,,', • " , • '_ 1 ',. ' • ' ,': • 

, .~.. 

, : ,; ;.;,i : ~ ,:' j ~".' [ ,,' '_: i I.. ;. " , ,j • - , 

,'; ',,"',',; ,l\HN'ERALOGIA. 19 """ 
, ..

.' ':J I ' I ".,', ::J 1!: ;,t ,I; . ' 1 

.. ' • , J".,,' ,t, '_ 1 '- f . '. . ~ I , ,,' • _ , _ ~ 
", 'pnI!lUJIl'ANO pnaFEsIONAr.-I!EGUNDO SE~{E8TnE 
, .; --.: 1 • '; ~ i: .' _ ~ -. . \, ";. -:! - " • :., '. > I,,', ,': •• ;" 

'~nnfi~ai~gra:.'Gene~alid~des. ' ; . 

CriAtalografia. Leyes de shnetria. Not'aciones cristalogra­
firas. Parametros. Indices., AnomaUas, cristalograficas.' Ma­
daf'!. Sistemas cristalogl'Micos. :Holoedriasy hemiedrfas de los' 

, sistemas:, IsomQtriGo,TetragoRAoI, E,xagonal, R6mbico" Mono­
;c.riniyoY~J):ic1rni<:0.:'; ,,' .',i~,' "',, " 

:,~, ::Estriictbrade ~in~~ales.,Clif~je;~)Fractura; Dilre~a.,; T;~na.­
,£:d~~. p~~o e.spec~fic?: ~us~~ei 901or. R~r~accIoD:-' ",,' .:, ,,' " 

Mineralogia qufmica. Qrup-Qs,qu~micos. Derivacion de la fOr. ' 

, I 
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mula qnimica. ,Calculos de porcentajes de composicion. lsomor-. 
fismo. Dimorfirmo. Trimorfismo. \ 

, , !. 

Instrumentos. Reactivos y matodos 'de ensayo de minera­
les.: Ensayo para elementos. Laboratorio de soplet,e. ~ , 

,Miueralogia 'desc~iptiva.', (Composici6n. 'Cris'taliuiCi6n. Es.; 
tructura. Propiedades ffsicas. Ensayos.Ocurreneia.) 

.'ELEM~NT08. 8ULFUH08. cLonrmos.6xlDOS. 

.rrexto: DANA'S MANUAL OF MINERALOGY., WillianE. Ford, 

Clases teoricas y practica's. ,Labol'~torio de' ~plete., " 

, FISICA SEGUNDO 

PRIMER ANO-SEGUNDO SEMESTRE 

CUARTAPAHTE. 

, , DE LAENERGIA RADIANTE. Lnz. Propagacion r~tninea. Op. , 
,tica 'geometrica. La refleccion de hi, luzen espejos pIanos yesfe­
ricos. La refraccion de la luz.Indice derefraccion~Leye8"Lentes,
y" e~m,binaeiones de lentes. : ' , ' 

< 'Fotomet~fa.' Intensidad de'la Iu~ y de 1a iluniinacion. :Le•• 
.yes.Unidades diversas y ,medi,das. ;: 

, VeloCidad d~ 'Ia luz. Matodos ,para medirla velocidad de 
laJuz. Teorias Deerca de la naturaleza de Ia luz. Dispersion 

'de lit. lnz.· Rayos espectrales. Prismas y espeptroscopios. Lentes , 
Deromaticos. Arco iris. Intetierencia de la hiz. Redes de di:. 

. fraccion. Interferometros., Aplice,ciones y teorias. Ernisi6n y , 
'absorcion. Naturaleza d~ ,la hlZ emitida por un cuerpo lumi." 
noso. Rayos espectrah~s. DISOLuCI6N:de la. energfa en al espectro. 

'Acciones quimicas. Extension del espectro. Sensaciones de color.. " 
,Mezcla de, colores., Teorfa sobre los colores.Aplicaciones. Po. 
larizacion ydoble refracci6h. Polarizaci6n:Sistema' pal'a obte. 

, ner luz poJarizada. Leyes. Doble refraccion.: Rotaciondel plano
de, polarizaeion~Aplicaciones." ',. ' " " " . 

QUINTA, PAUTE., 

, DE ~LA ENERaiA /ELECTI}ICA. Fundamento~, ~el magneti~mo'.' \" 
Imanes y cuerpos magnetlCoe~ Leyes y princ1i:nos.,MagnetIsmo 
terrestl'e. Fundamentos, de.la"eIectricidad. ConstituCion, de Is 
materia:' Separacioil de iones Yelectrones.Campo eUictrico. Uni- ' 
d6deseIeetricas~ La corriente eIeetrica.' Layes ftindamentales." 

, ,', 

\ 

"\~45-," 

" DIBU.TO " ., i, 

PlUMER ANO l;lWFESIONAL-SEGUNDO SEUE~TRE 

TECNICADE I.OS INSTRU~IENTOS , 

,Continuacion' del segund~ samestre del alio' preparatorio. 

"Geomet~ograrra (co?iinuac~on).". " 

Confltruirla 43 
• proporcional a tres rectas. 

., 
H dOB 

entre'dos rectus 
, , ' 

•Construir do~ reCta~ conociend~ 8~'suma y' 8U 'producto. 

Constl'llir d~8 reetas ~onociendo su diferencia y su producto. 

Dividiruna ~ecta eumedia y extremaraz6n. 
, I- - ;, 

, Constl'uir los problemas sobrecireunferencias, 'puntosl rec­
tas indicudos pm' los slmbolos P (punto) D (~cta) .. q (clrcun.


'ferencia): " , I 


~Dl) ·PCD~' pce .,~' DOC • DCC~CCC. 
\ ,. . 

Cllfld~lCula.Aplicaci~nes.Tecnica de' otr~s instrumentos 'de 
diblljo. Compas de ,vara, compas de l'educcjo~J pant6grafo etc• 
V~tras Y. titulos • 

, -,/ , 

CALCULO INTEGRAL, , 

S'E(WNDO ANO PRoFEsIONAL-PRl~IER'sE:m!:sTlnj}' ,". \ .. , . ~ , 

" I 

'FOItMAS ELEMENTALE8 'DE, LA INTEGItACION, 

".D~J<~INICIONE8, Reglas. eleme~tf),les de in~gracion.,:For~as
Iundamentllles. Integl'sclon J?or tt:aDsform.a~}(~n en formas ele. 
mentales; ,Factor, de integl·IiGlO~. rrra~sp~s!c16n, de factores va· 
dables. fieduccion" trigonometrlCa. ~JerclclOs. 

INTEGRACION DE LAS F'RACioNES"RACIONALES,!' 

" ·'FRACIONES RACIONALES: 'l'eorema de IQs coeficientes indeter. , 
'miDEldos. Deseomposicion de las fracciolulS ra~ionales pOl' el me. " 
todo de los coeficientes indeterminados. Dlverso8 casos que 
pueden presentarse. EjerciQios. 

, ' ' 



\ 
. '. 
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.PULMER ANO PUOFESIONAL-SEGUNDO SEMESTRE 

." ,.., ; . ., 

~ /- ­. ,TECNICA DE I..OS INSTRU;\lENTOS. 

Continuaci6n' del segundo samestre del ano 'preparatorio.· 

Geometrogmfi'a (continuaci6ri). 

·Construir In 48 
• proporci6nal a tres rectas. 

\ .. 
H. II -" . Haa. dOB .' " 

. f " . ~q.. H entre 'dos rectas" 
• '" <.I " ,",' _ 

COllstruir dos rectas conociendo su suma y suproducto.·. 

Constniir dos rectas conociendo'Su diferencia ysn producto,' 
!. I . " 

pividiruna recta ell media y extremarazon. 
" ' 1 . , r 

Construil' los problemas sobreciicunferencias, ,puntos y rec· 
tas indicados pOl'lossimbolos P (punto)D(recta). 0, (circun•.

. ferencia).. . '., " . ;' . 

PDD ·PCD.\ peC ·DDO ~DCC·. ceo. 
• . . I " • 

CUfldrlcuhi.Aplicaciones.Tecnica de otros instrumentos de' 
. dibnjo. Compas de vBra, compas de reducci6n; pant6grafoetc.

Letras Y, titulos ' " I' .. 

' ..... , 

CALCULO INTEGRAL, 

, " SEGUNDOANOPROFESlo:SAL-pm~IERSEMESTRE'
, , ' 

]"OIlMAS ELEM£<~NTALES'DE' LA IN'fEGUACION 
, ,,~ 

. - I . 

", DEFINICIONES. RegIas, elementales de integraci6n.:Formas' . 
Inndamelltales. Integl'sci6n pOl' transformaci6n en formas:ele. 
men tales. Factor de integraci6n. 'rransposici6n . de factores va- . 

. riables. Reducei6u~trigonometrica. Ejercicios •. · 

,FRACIONES RACIONALES,: rl~eoremtt de los eoeficielltesinde~r. , 
minados. Descomposicion de las fracciones racionales porel me. " . 
todode los coeficientes indeterminados.. Diversos casos. que 
pueden presentarse. Ejercir;ios. 

, .. 
/ " 

, .. \ , ' 

, : 
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INTEGRACIoN DE LAS PUNCIONES mllACIONALES PORMEDIO DE LA 
.. I UACIONALIZACI6N ' 

·RACIONALIZAC~6N. Radicules monomios: Radicales binomios 
de primer grado. Radicales' trinomios.Diferenciales', binomias. 
C~llld!cione8 genera~es de racionalizaci6n de dlfereucial binomia• 
. EjerClck)'s. ' "',';' ' '" ' ,,:' , 

I ::':l. 

INTEGHACI6N pon REDUCCIONES" SUCESIVAS. 
. L -:. > I .: 

" E'ormulade integraciol" pOI' partes. Formulas de reduccion. 
Reduccion de'aJgunus forlDUS logarItmicas'.Redllccion de aIgn­
nas formasexponerlCiales;,Reduccion de algnnas formas trigo. 
nometrica~. ~educcion de algunas formas circulares. Ejercicios: 

,!. .: ~, . . 
.INTEGHACI6N iPOR SERIES. INTEGHACIONES SUCESIVAS.,INTEGHACION, 

DE PUNCIONES ;DE ,DOS VARIADLE~;; IN~EG~ALES DEPINIDAS 

,: Integracionpot;' series.' Integraciones slicesivas. D!3sarrollo 
de la·Nt.'~ integral J nxdx" en una serie. Integracion de una fun­
cion de dos 0 mas variables. Nociones sobre las ecuaciones 
diferenciales. Integrales .definidas. Cambios de lImite",., Ejerci. 
cios; 

Longitudes de las curvas planas referidas a' ejas rectun­
gulares. Longitudes de, las curvas planas en coordenadas po. 
lares. Longitud de ,curyas' 'eu e1 espacio. ' , 

, Areas.,de ,las curvus planB,s en cbordenadasrectangulares. 
Area comprendida entredos·curvas. Area de las curvas en 
coordenadas polares. 

, , 

Voliimenes de solidus. 

~'~:Aplic,il,cione!'!'del mUcuId: integra'}" a' centr~8 de gravedad y 
,a, mothent,d~',de ::ill(ir~i~. Ejer~icio~,~, \ ';; 

, . . , .~,' . 

Te:l\to. An elementary 'trea;tise on the diferential and', inte.' 
gral Culculus·Bdward A. Bowser, Ll.D. , . 

• 'f; \ ' 
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MINER • .(LOGIA 2.°, . 

SEGUNDO.;ANO pnOFESIONAL~PllIl\fER' SEMESTRE 

,. ' ' 

'Optica mbleralogica. Resumen de his 'propiedades. de la luz. 
Refraccion. Determinacion de Indice de refraccion de minerales. 
Luz polarizada. Pola] izadore61. Prisma'de Nicol.' Interferenchi 
entre nicols cruzados. Colores,de interferencia. Espesor.de BecCio· 
nes. Direcci6c de vibracion.de los rayos lento. y l'upido. Extin. 

.. cion. Elongaci6n. Luz polarizada convergente. Figuras de inter. 
ferenda. Minerales. uniaxiales. Minerales' biaxiales. Determina. 
ci6n del signo optico. Elipsoide de indices. Angulo axial. Disper­
si6n en figuras biaxiales. Anomalias opticas. "'. . , ' 

Texto:Dana's Mariual of Miperalogy. 'Wilian E Ford. 
. Thin Section ,~1inera~ogy . R,og~r and Kerr: . 

. i Clasesteoricas ypracticas. Laboratorio'de 'soplete. Conoci. 
~liento del microscopio minera16gico. ' . '", : • . '-'.' 

' .. 

QUIMICA, ANALITICA II, 

SEGUNDO ANO PROFESIONAL-PllIl\IEn SEMESTrtE" 
';, " ' 

PAHTE CUAN'l'ITATIVA 

EnseiIanza. sobre el manejo de balanzas. Buretas. Pipetas. 
Colorimetros. Calorfmetros. Pignometros~ Bn:lanzads Wesfall . 
y demus aparatos relacionados con la mineria., Ajustamiento 
deaparatos. AnaJisis cuantitativo.Reacciones cuantitativas. 
Analisis gravimetrico. Volumetrico. Calorimetrico. Analisis espe· 
ciales. Analisis directo e indirecto. Filtbici6n.'Lavado. 'lncinera­
cion. Calcinaci6n; Evaporacion,por fuego indirecto. Sublimaci6n; 

.Preparaci6n de las sustanchts para' el analiAis cuarititativo; 
lSoluciones norma-lee. ('tramo equivalente. Normalizacion., Titu. 
laci6n: Normalizaci6n de soluciones.' ", , 

PHACTICA EN EL LABollAT0mo. Sobre ano.lisis gravhilGtrico, 
volumetrico etc. de aniones y ea tiones. 

ANALISIS ll,\PIDOS DE ALGUNOS METALES Y Ml,NEnALES pon 
DI6'l'JNTOS l\ff<!.ToDOS. ~, 

. A LmiiNIO. ,y sus minerales. ANTll\IO~UO.·y SQS minerales,AllsE­
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l\UNERA'LOGIA 2.°· 

SEGUNDO.~ANO PllOFESIONAI.-PRIl\IER SEUESTRE 
, .' .. .. , '.' 

l\1iileralogiadescl'ipti\"/i de: ~~ . " . 
'. .' " '," :'. ", ·i, ....... , .... . 

Carbona~os. Silicatos. Posfatos. Nitratos: ~uIfat6s.:Borato~. 

Uranatos. Nlobatos. 'i'antnlatos. 

Tablasmine~aI6gicas. Lalioratorio de so'ple·te. " 

, ,'Optica minera16gica. Resllmen de las 'propiedades de la luz. 
Refracci6n. Determinacion de indice d'e refracci6n .de minerales. 
Luz polarizada. Polm izadores. Prisma 'de Nicot Interferencia 
entre Dicols cruzados. Colores.de interferencia. Espesor de secdo­
nes. Direccior. de vibracion de los rayos lento y rapido. Extin­
cion; ElonO'acion. Lnz polarizada convergente. Figuras de inter­
ferencia. l\linerales uniaxiales. Minerales' biaxiales. Determina-
Cion del signo optico. Elipsoide de indices. Angulo axial., Disper­
si6n en figuras biaxiales. ADorna-lias 6pticas. ., , " . 

, 'rexto: Duna's Marii{til of Miperalogy.Wilian E Ford. 

, . ,"l'hiD Section Minera~ogy " Rog~r and Kerr:, 


f Claseste6ricas y pra~ticas; Laboratori~ ;de' soplete. Coitoci­
miento delmicroscopio mineral6gico. . ,,:": '.' 

t,_, ...'., . ..;.-.---­
F;;' ,QUIMICA, ANALITICA II 

SEGUNDO; ANO PROFESIONAL-:"PRIMER SEMESTRE·,· 

PAHTE CUANTITATIVA 

. . \ ~nseilanza sobre el manejo de balanzas.. Buretas. Pipetas. 
Colbrlmetros. Calorimetros. Pigri6metros~',Balanza'dsWesfall 
ydemas aparatos relacionados con la mineria., Ajustamiento 
deaparatos. Analisis cuantitativo.Reacciones, cuantitativas. 
Analisis gravimetrico. Volumetrico. Calorimetrico. Analisis espe­

. ciales. Analisis directo e indirecto. Filtraci6n. 'Lavado.lncinera­
ci6ri. Calcinaci6n; Evaporaci6npor fuego indirecto. Sliblimaci6n; 
Preparaci6n de las sustancius para el .RlraliAis cuarititativo; 
::;olnciones norma.Ies ..Gramo equivalente. Normalizacion .. Titu­
laci6D; N ormalizaci6n de soluciones.' 

PRACTICA EN EL LABoRA'romo. Sobre anaIisisgravhMtrico, 
volumetrico etc.. de auiones y cationes. . . ' .. ' 

ANALlSI8 nAPIDos 
Dlf{l'JN'l'OS l\[ETODOS.· .• 

.. ALUMINIO.. Y 8US minerales. ANTIMONIO."y SQS minerales.ARsE•. 

. , 
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NWO Y sus minerali:Js:'.Separacion dearsenico y antimonlol 
AZUFRE y sus mineraies. CA-LeIO y minerales. CADMIO y minera­
les. Bismuto' y sus minerales. FOSF'ORO, y SUB minerales. mERRo, 
MANI}ANEsOy SUS minerales. ,MAGNESIO .r mineraJes.MERCURIO y , 

, . SUS minerales. MOLIllDENO yminerales:NIQUEL y COllA-LTO, PLOlfO 
YSUS minerales. ZINC. y BUS, minerales. OUO, PIJA~rA YPLATINO. en 
minerales; 

, , 

, '. " " • ~ I , ' , '. 

Analisis sistematicos de CALES,CEMENTOS, AUClI..LAS, AOUAS, 
ROUAS Y lJARnONES' NATURALES. , ' . ' , 

'E~te c~rs~ ~s ftriicamente de luboratorioi Cansta. de tre8 
medias 'dias ·semanales.,' . 

QUIMICAORGANICA' ' 

lNTRODucmON. 

Contenido' y problemas de'la' quimica ol'gallica, : ' 

'La'co'mposici6n de sustancias orgariicuf<l.
" 'J' , ". 

La determinuciOnde constitucion. 

Identificaei6n de ,los compuestos orgunicos, 

. Clasificaci6n de 'los' compuestos;'brganico~. ' 

COl\1PUESTOS ORGANICOS ,CON' CADENA' AmERT,\. ' 

BIDROCARDUR05. ' 
, , ,. . , . 
BIDROCARnUROS SATUUADOS 

Los compuestos mlisimportantes de este grupo, 

lmportancia. de los hidrocarburos p~ra latPcri'i~R.' Gas d~. ' 
. alumbrado; Petroleo., Parafina. Obtenci6n de. parafinaa en 1m 
destilaci6n de hi hulla a tem)lE:ruturas bajas. ' .• '" 

, Olefin as. 

, Hidrocn.rbu'ros acetileriicos. 

PRODUCTOS DE; SUSTITUClON DE LOS liIDROO~RlnJROS,
" -, 

"A. Los comptiestosbalogenadoEt. 

n;:Lbs alcoholes. 
., 

" I 

C. ' Los Eiteres. 

D. Los esteres. 

~. CQmpuestos o~ganicos con, azufre. " I"' 

F.Las· aminas. 

'G. Las fosfinas. 

H. Las arsirias. 

, ',). "Compue~tos metal-orga.picos.' , .;~~,;' 

" I, 

L. Productos de oxidacionde los_ aieollOles monovalentes. 

1 Aldehido8. 

2 Cetonas. 

3 Acidos grasos. 

4: Derivs.dos de'los acidos grasos. 
" .:. '-, 

5 Acidos mono~aflicos •no saturados. ., ;lt~L : 

. 
'M. PoIialeoholes.' 

N.' Productos' de "oxidacion de los poli~lcohole~,..{" 

'1 Aldellid-atcollOles~' 

2 Dialdehidos. 

3; Ceton·alcoholes., 

4, Dicetonas. , 

5 Oxiacidos grasos (monoM,sieos)." 

S Aldehid~acidos. 

, 7, Ceton·acidos. 

8 "Acidos polibasicos. 
, , 

OXlDOS DEL cAIlnoN.o 

A: Anhfdrido carbonico. 

B. Prot6xido decarbono: 

, ,. C. Sub6xido de carbono, 

D.. Derivados del acido carb6nico. ' 

" 

' • •~J 

". 
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C. Los et!,!res. 

D. Los esteres. 

E. Compuestos organicos con, azufre. ,I, 

F. Las aminas. 
.,r •• • •G. Las fosfinas. 

H. Las arsinas. 


'1. Compuestos metal-orga,!1icos.' , , 


Productos de oxidaci6n de los alcoholes monovalentes. ' 
, ' 
1 Aldehidos. 

2 Cetonas. 

~. 

~.~ ~ L ., 

(1 Acidos grasos. 

.4 Deriv&dos de'los acidos grasos. , ' 

. ': ,: 
, at5 Acidos monobaflicos no saturados., 

M. Polialcohoies. 
I' , .j' :-«' 

N. ' ProduCtos'de 'oxidacionde los polialcoholes, ...';: ,, r.. ".\;. "-.' 

, 1 Aldel~id.atcohole8~ 

2 Dialdehidos. ' 

3 i Ceton.alcoholes." . 

4, Dicetonas. 

5 Oxiacidos grasos (monobasicos).' 

6 Aldehid~acidos. 

7 Ceton.acidos. 

8 Acidos polibasicos., 

OXIDOS DEL CAnDoNo .. '. ~.';;. 
. " 

A. Anbidrido carbonico. 


B.' p'rotoxido de carbono~ 


C. Sub6xido' de carbono. 

D.' Del'ivados del acido cnrbonico~ 
, I ,~ , ' 



", 
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.' .. '\ ,2. ,DerlvadO's1i~l~genndos delosl1idroca'rburO'saromatlcos . " \ ' " LAS" I'1J!t1NAS 
3. Compuestos nitl'8dos. ", 


COMPUESTOS DEI.' CIANOGENO 

,4. PrO'd ~ctos de red~ccioridelos cO'mpuesto'3 niti'atos. ' 

J\. Dicianogeno.' , ,5., Aminut! ul'Oniaticus. a).': Aniliha y 'su~ 'deriwldos.: b.) 
Lns toluidinas. c). Anilinns aisladas alnitrogeno. d).' Difeni. '. ' ' n. ,ACido cianhfdrico. \ lamina. e). Anilinas. f). Propuctos de 8ustituci6n;dela anili. " 
I[In. gl. Lns fenilendiaminns. ' 'C. : A~idolii ci61~icos; 

, ~ , ' ' j 

D. Hn}ogenuros delcinnugeno.-; U. Comp\JE:'st~8de diazoni~. 
, ' .

E. Amidns de los a,cillos cianicos. ' I.perivados de los comp~estO's de diazonlo •.. 
{' j • , • <.,. \ ' • ' 

, ,,'HlDnATos DE CAnrrONO .: 8. Acidos slllf6nicos aro,maticos" Y sus Jerivadd~. 
,!" ,'" , ~. 

, , ", 9.' FenO'les. a). Obtencion. reacciones ,.r pr~piedades. de lO'SfA. Monosas.,' I' . fenoles.' ',' , ,,', . , 
l~ 'l'riosos y pentosas. ' 
, 

, ' b. Fellclesmonovalentes. c). FanO'Ies bivnIentefl. d).' Feno. 
2. ExosaA.' a). Obtenci6n y propiedadeEt:de las ~xosas.'b)~ Jes·trivulentes. e).' Fanoles, polivalentes. 

Transfol'maci6n de .lasexosas. \c. A Idosas y cetosas.:d).' Lns 
.,' \ 1D. .Quinonas y sus, derivndos~ , ' . 

, ,g). Sintesis de los,hidratos,de,cal'bullo. ' " , 
/, , exosas' mas importnIltes. e)., Sacurimeti'la. f). Etereoqulmi:!n. 

" 

11; Alcoh61es aromaticos. 
.," 

;'1. 

b.) Poliosns y sncnrocoloides. 
' " ~12. Aldehid ')s, aromliticos

]. Sneal'oea; Obtencion de In "ncarosn 'de la cana ~y ,de )0. 

remolaehn. 
 13. Cetona!'! aromaticas.

2: 'lnversi6n, azucO:r. invertioo. 14. Acidos arorr\l'itl('~s a).Acid~s·ar~~atico8 'll1dnovalimtes' 
b ).Acidos arO'maticos poli vnlentes.c). Oxiaciuos. oromaticO's. 3. ,Lnctosa. '. " f ,"'.,. . 

4. Mnltosa. C. Derivados del benoono' con mas :de, u~ anillo. .:: 

,,5. Almid6n YSllstancia,a nllalog-as. ' 1. 'Difen ilO'.. 

6., Celulosa. 
 2. Grupo del difenilmetano. 

Estado nnturnl. Obtenci6n. Formula: Jmportanda pam la, 


. . ". \ . , 

',3: Grupo d~l trifenil~etano. a'): Generalidades Bobr~, el tri· ­tecnicn. Ce)llloaa ala sosa. Celulosa n1 bisulfito. Nitrocellliosn. ' 
, fenilmet.f1no y los cO'lorantesde eate grupo. 0). Verde mala­/ Algodon.polvo~n. Colodi6n. Seda artifiqia\; 

" quita., ·c). RO'sanilina. d). PararOsonilin~~ e). Acido 'rosolico. 
f). Las ftaleinas. '"". ­

COMPUESTOS' OUGANICOS clCLlCOS' , ' '.'J, • 

• 4. ,Trifenilmetilo. Cdrbono trivalente. Investignciones y teo· 
,Compuesto~ carboclclicos. 

,," 

,'J nas mO'dernas. ~ _ . f., " , " ­., , , 

'A. Introducci6n., .-' 

",5., SiEitemas efclicos co~donsados, a). I~denoy aiis deriva. " 
dos' by. Naftalina y sus derivado~. c). Antraceno y ,sus .deri. ,B. EI bencenoysus derivados.·' vados. " ,,' 

1. ,'El benceno.' Obtenci6n. Destilo'cionde .Ia hulla'. PrO'pi~';" 
D. Compuestos aroma:ticos hidrogenados: dades. Su estructura, las difel'entes teorlns; CR racter AI·oml'i,tico. ' 

Tolueno; LO'S xilenO'A.Mesitileno; Cumeno. Cimeno;Slntesls de 1; Hidl'ocarburO's aromaticos hidrogenados. '.,Fittig. Sintesis de Friedel·Crafts. ' , 
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,'2. Derivados h~l~genadosde 10811id~0~a;rburo~a':0~ati~os'. 
'.. ."" 	 '." '.' 

3. Compuestos nitl'ados. 

4. Pl'oduetos de l'edu,cei6nde:los compuestocsnittatos .. 

5. A minus uf'()fiiaticas. a)." Al1i1ih~ y 'su~:·deri~ados.: b.) 
, ,Las toluidinns. c). 	 Anilinas aisladas ainitrogenb.d). Diftmi. 

lamina. ,e). Allilina!'!. f). Pl'Opuctos de sustitucion;dela anili. 
fla. gl. Las fenilendiamina!'l. ' 

, 	 .' , 'I-, ,".' 	 ' .,.",. 

1J. Compuestos de diazonio. 	 ; , 

, 
... 
I. 'Bel'ivados d{l los compuestos de: diazonlo.· , 

" I "'. ' 

'8. Acidos su'li6nieos al'omaticosy sus derivados.' ' 
, " ' ", . . " ", 

',' '9.:F-enoles. ~). Obtenci6n.' reacciones y propiedades de los 
,lenoles. ' ',' ' " ' , " ," . ',. ' 

b. Felld~s',monovalen tes. 'C)., Penbles bivrilen te!l. d).' Feno­
Jestrivalentes. e). Fenoles·polivalentes . 

.' \ 10. Quinonas y sus del'ivado8: 

11. Alcoholes aromatic~s. 
12. Aldeliid')s aromaticos' 


13.' Cetonlls aromaticas: 


14. Acidos aromatf('os a). Acidos'aro~aticos 'mJnoval~ntes' 
b). Aeidos ,aromaticospoliva!entes: c). Oxificilios, oromaticos. 

C. Derivados del 'benceno con mas 'de, u~ ariillo. .' 

1. Difenilq. 

2. Grupo del difenilmetano", 
" ." " , ~.', " /\' " ,', 

3. GrulJo deltrifenilmetano. a). Generalidaues Bobre.'eJ trio 
. "fen~lmetflnoy lo~ .colorantes de este. grupo. b}..Verde m~la. 

qUlta.. c).Rosamhna. d). Pararosomhna. e). ACldoros6hco. 
f). Las ltaleinas. . 	 '. 

> 	 "'1 

, '4. 'J'rif~nil~neti1o. Cdrbonotrivalente. Jnve8tigacio~es'y teo • 
. rias modernas. -, . ' ',' I...",. .I.' , ,'. ­

.5. Sistemas cfclicos co~dcnBados. a). lnderlO Y sus deriva. 
dos b). Naftalina, Y SIlS derlvados.. c)~ Antracenoy ,sus,deri.
vados. .', ," . " ' " ' '. : , ">. .;;, • 

D. Compue~tosilroma:tic'o8 hidrogenados: ' .) 

1. Hidrocarbu;os aromaticos' hidrogenados.. 

i 
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,2. Alcoholes ~~?:maticos hidrQgen~dos~, 

3. Cetonas aromaticas hidrogenad~8" 
, ., '. -" ~'" '" .' ' 

4: , Ac~do,s aro~I:Hicos hidrogenados. " ' 

5. 'reI:penos:y alcanfores. "'1' ,"., ,... 

,,~, ' .,' ! q' • 

:' .6; ,'reqJenQs olf>fhlicos." 
. ,'-' , . 

7. Derivados del pimfmo y menttin6:' 
" .

8.' Los terpenos policiclicos:' , ' ' ',-'" 


gCaucHo':, 


Co~p'uestas l~eterocfc1icos. 


'A:<Gene~alidades. , 


B. Anillos heteroclclos ,de cinco atomos. 
~., ',; " 

1. Generalidades ,sobrelosanillos heteroClclicos' de cinco 
atomos y un anillo 

'-''':';' 

2. Grupo, de furano. 

3. Grupo del tiOfeno. 
';. 


4; Grupo . del pirrol. 


5. Grupo del,pirazol. 
' . . C: Anillos helerociclicos de seis ' atomos~ , ;' 

1. , Pir,anos' y: pironas. 

2. La piridina y sus derivados. 
. " 

3. La quinolina y 8US' derivadoB. 

:D."Los alcaI'oides. .' 

,r' " ",.' "" '


, t {', 

: 1., :Generalidades 'sobre Ids alcaloides. 

, 2. Sfntesisde, alcaloides. Medicamentos artifici~les. ' 

:, i . t, , ',. :. ' 


E. Los albuminoides. 

.: ,~,1: 'GeneralidfHles' y clasificaci6n. de, los albuminoides. 

.. : : • '. :,J' 1 " ',,- {' r. : ,~ '.. '. , , . (!. :" 

. '2.-'R€>acciones de los' an)uminoicle8~ . 

. 3. ImportafJcif;t ~ndus~rial. de; losalbmpin()ides. 
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QUIMICA INDUS'l'RIAL 

I 

A. INTRODUCCI6N., ' 

Contenido d~ la quimica industrial. ,Sus pr6blel~as. Desa:~ 
rrollo., 'recnol~gfa mecanica. ,Tecnologfa qufmica. ' 

,.'13'. TECNOLOGiA. QUbpCA'~ENEnAL. MAQUINASY APARATOS. 
. , I 

1. AllA8TECuiIENTO DE AGUA. Constitudon del agua: Sus- , ' 
tancias. disueltas. Sustancias en' suspension. Analisis del agua. 
Diferentes~analisis de aguRs. Dureza del agua. Grados de du­
l'eza. FHtraccion de agua. Agua delluvia. Agua del mar. Agua 

. dulce. ,Pureza oel agua que se exip;e para las diferentes in­
dustria,s. M~todos de fiitrnci6n. Purificaci6n, los diferentes me. 
todos;' PurificacUin ,bi616gica.Ag'ua paraciudades. Agua pa., 
ra calderas.'. Incrustaciones.. Modo de evitarlas. Permuto., etc. 

.Tanques, bOmbas, tuberfas y callalizaci6n. LaVaci~s y, su hi. 

vestig~ci6n. ' I, 


.' ,2.' ADASTECIl\UENTO DE CALoR.Combusti6n. Combustibles. 
-Energ-fa de la .combusti6n. Llama. Reacciones qufmicas y ter. 
llloqufmicas. Intensidad dela combusti6n. 'l'erm6metros y pi.' 
r6metros.' Cantidad. de calor. Calorla. Potellcia calorifica; Ca· 
lorimetrfa.' Rendimiento calorffico. Explosi6n,'Velocidad de 
propagacion de. la' ~xplosi6n.- ,Investigll.ci6n d.e los' combusti· 
bles. Combuetibles :s6Iidos., Combustibles Uquidos. Combusti. 
'bles gaseosos. Madera. 'I'llrba.' Lignito.' Su industria. Hulla, 
obtenci6n de hulla. DestiIaci6n ae la hulla. Productos y sub• 

.·productos. Datos estadfstico!;l. Ceras, breas y, alquitranes. Pe. 
troleo. SU,industria. Productos de.destilaci6n y -de refinaci6n . 
Geresiria.ozoguerita. Datos estadfsticos. Gas naturaL Gas de, 

,aceite. Gas de gas6geno.'Gas de agua. Gas Mond. Datos es­
tadlsticos. Calefacci6n. Hornos, -los diferen tes sistemos. Parri. 

,Has. Boquillai:J para combustiblesliquidos ygaseosos. Moto'­
res ,de gas Calderas. Maquinas de vapor. Hendimiento. rrlpos 

-y chimenea.Producci6n de : vapor. Propiedades de los vapo~ 
res. Calecfacion indirecta. Perdidas de calor." , 

. . ."'~ 

'3."ADASTECIMLENTO DE FRIO. Maquinas frig~rmcus. Fun•. 
cionamientq,y rendimiento~ 

4;'ADAS~ECIMIENTO DE ELECTIUCIDAo;'lfuentes de corriente 
, :alternay· corriente contiilUa.DinaITIos. Acumuladores; Trans· 

formadorea. 'Electr6lisis.ClilefacCi6n eIectrica.·.' ,:',' .' ... 
."' . 'l." '.' 


, i. ' 5.: i\£AQUINASY ,APABATOS.. Transmisi6n de fuerzp,. Maqui. 

nas de trituraci6n. Mezcladoras.Maquiuas para' separar sus­
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QUIMICA INDUS'l'RIAL ' .. 

I' 

A. INTRODuccI6N. 
, . 

Contenido de la q ulmiea industrial. Sus pr~blertias. Desa'~ 
rrollo. 'l'ecnologla meeanica. Tecnologfa qufmica... .,' 

_\>1;1 

,"

,'n'. TECSOLOGf.~ QUI~PCA GENERAL. MAQUINASY APARATOS. 
, ! 

1 . .iBA8'l;EC1l1IlENTODE AGUA.. Constitucion del agua.. Sus- . 
tancias . disueltas. Sustancias en' suspension. Analisis del agua. 
Diferentes:;anaIisis de aguas. Dureza del agua. Grados, de du· 
reza. Filtracci6n de agua. Agua de lluvia. Agua del mar. Agua 
dulce.• Pureza del agua que se exige para las diferentes in­
dustrias. M~todos de filtraei6n. Purifieaei6n, los diferentes me· 
todos.·' Purifieacion, biologica. ;Ag'ua para' eiudades. AgUG pa­
ra calderas. Incrustaciones. Modo deevitarlas. Permuta, etc. 
Tanques, bombas, tuberias ycanalizaci6n., La'vaci:;ts y, ali hi­
vestigaci6n. . .I 

.2. ABASTEC1~IlENTO DE CALOR. Combusti6n.. Combustibles. 
·Energfa de la combusti6n. Llama. Reaeciones quimicas y tel'­
IDoquimicas.lntehsidad dela conlbustion. 'l'erm6metros y pi­
r6metros.: Cantidad.de calor. Caloria. Potencia calorifica.· Ca- . 
lofimetrfa. Ren'dimiento calorffico. Explosion.' Velocidad .de 
propagacion de· la ~xplosi6n., I Investigacion de los combusti­
bles.. Combustibles .s6lidos. Combustibles Hquidos. Combusti­
'bles gaseosos. Madera. Turba: Lignito, , Su industria; Hulla, 
obtenci6n de hulla. Destilaci6n oe la .IlUlIa. Productos y sub· . 

,productos. Dntos estfldfsticol;1. Ceras, breas y, alquitranes. Pe­
troleo.Su industria. Productosdedestilaci6n y "de refinaci6n. 
Geresina. ozoquerita.Datos estadfsticos. Gas naturaL Gas' de . 
aceite. Gas de gas6geno:Gas de. agua. Gas ~lond. Datos es" 
tadisticos. Calefacci6n. Barnas" los' diferentes sistemas. Parn. 
lIas. Boquilla~ para combustibles Hquidos ygaseosos. Moto­
res de. gas Calderas. M6quinas de vapor. Hendimiento. Ttpos 
'y chimenea.Producci{)nde :vapor. Propiedades de los vapo~
res. Calecfaci6n indirecta .. Perdidas de calor. . , " ' .....,... ' 

3,"ABAS'l'ECIMIENTO DE Fuio. Maquinas frigorificu8. Fun-, 
cionamientq y rendimiento.' " ' 

, 4.,ADASTECIMI'ENTO DE ELECTIHCIDAD;' li"uentes de,corrienfu. 
"alternay corriente continua. ,])inamos. Acnrlmlailores; Trans­

formadores.· Electr6lisi.s. ,Calefacci6n electrica; " "' " 
, . j! ,.' ' , . 

5.)IAQUU;'AS .y APABATos.Transmlsi6pde fuerza: Maqui~ 
nas de tritnraci6n. Mezcladoras.Maquiuas para separar sus­

http:troleo.Su
http:Cantidad.de
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tRncias solid as y Ilquida's. Centrffugas. FHtl'os.Filtro.'prerisas. 
Maquiuas y, oparatos para' fund h', 'ealentar,' disolver. concen­
tral', cristnlizp"r, ex traer,': destilar,sublimar ysecar. Tubos y 
IIaves: Materlales fJuese empleanpara maquinas y'aparatos' 

'de laindustria quimica~ " , ,~' ". ' , , " 
, , 

9. 'l'BHMOLOGIA ,QUI~UCA INOnGl!l'JCA.,' 

" '1. ',LADniLLos y' An~Al\[ASAS:' Materlas 'prima~. Composici6~ '", 
qulmica. 'Preparaci6n.FfI,bl·icaci6n do, ladrillos. Los dUeren-" 
tes hornos.. Hor'nO de Hoffmann. Resis~encia. y.pr.opiedades'. , 
de los ladrillos. Argamasas. Cal.,Cal vIva. CalcmaC16n. Reac. 

, cionesqufmicas 'Y' termoqufmicas'durante la' calcinaci6.n., Hor~ 
DOS de calcinacion, Hornos detubo, hornosde pisoshornos
un~al~s. homos giratoriofl. ArgamasRs comunes~ SIl ~so .• Pro~ " 
ced~mlento 'de endurecer.: Cementos y su fabricaci6n., Investi. 
gaclon , deargarnasas. Industria del yeso.· Datos estadlsticos. ' ' 

," , 2. (iE,~Aiiic~, E' ,INDusTniADE 'LA ALthUNA., ,A1a'terias ' pd,:" 
1!lS:S, para porcela!lu, pe~ernal etc: Caol,in. Propiedades y /lna­
lISlS ,de .las matenas prlmas: ReslstenClas contra las dileren. 
tee, inflllen'cias.Ho'rnospara h,acer porcelana.Las ,diferentE~s 
clases de porcelana.;Moldeado y preparacion. Torno de' alfa­
.rero: :frocedimiento de Ia. fabl'icaci6n de la porcelana;, Co~o~ 
res. Blzcochq; Porcelanas e~peciales. Esm.alte.Pedernal' ypro~ , 
ductos. semeJantes.,~ustanCtas refractartasy~ ,SIl industria,. 
Caleulos,y: datos estadfstieos; Histoda "dela fabricaeion' de 
Ia porcelana:. ;lmportancia para 'los diferentes pilises.Alnmi. 
na.. Alumbre; Bauxita.Criolita. Ultrarnarino., , ",", " , 

.. ':3. +I~R~?-:,Compo!3igi6n· qu~~i~aJdei vidrio,'Partes eonst,.' " 
, tl~Y,entes aCldAS y baslCa,s: .Papel. que, desempefian las diferen-' ' 
tes partesconstituyentes. Las diferenbis clases de vidrio,(se~ 
gnn su, composici6n, segun SU, fabricacion, se~unsu, U80 y se-,' 

,g:U!l su forms:): Vi~l'ioblanco y vidrio 'de ootellaH. ,Compo­
,slclon.Materll1s prullas ,(euarzr), aleali1 eal, alumina' f1norita' 

" sllstflllciaspara, purificar, .colorantes 0' procedimcia ' de ella:' 
Composic~on!'ls,de, vidrios.de nlgunas rab~icas, conoCidas.',Hor~ 
noS deVldrlo; Regenerac16nde calor.,Hornos :de crisoles.Ror­
nos de pailas. Horrios Siemens,. N'ehseetc., Funcionanliento ',y , 
temperaturas en los ,hornos de, vidrio; Fabricaci6nde los ot>- ' 
jet.ot! de yidrio. Soplado de vidrio. Maquinas 80pladoras: Vi~ 
.~r]Q prer:s&?O; :::Tratamief!to. de los ,objetos soplados 'y.pren. 
sa~]os. VldrlOs,planOf~. Dlferentesmetodos deproducirlo. Ma,- , 

, q!ll~.as d~ ~0tlcault y d~ Colb,url,l: Temple y enfriamiento dd 
vldrlo. Yldrlo para espe]os; VldrlOs especiales.'Vidrio,de, plo­

. /mo. CristaL Pulimentar ;ygraVar: Vidrio 'opaco. Vidrio.coro~· 
,r~d6; V!dr!o para laboratorios fisicps 'y quimicos., Vidrio,. or)'· 
PICO; Vldrlode .Jena. Datos estadisticos sobre Ia fabricacion 

,de, vidrio enlos diferentes pafses.' Historia,de, la' fabrieacion 
'devidrio.,Fabrieacjon.deesp~jos~' . ',' ;' " , , 
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4., AciDo; SULFUiuco.PapeI: que des~mpeiia el Hcido :'s'ulfu~ 
, , rico 'para' latecnica. Propiedades: del acido sulfurico ycon­

'eentraciones de lo!<,acidos del comereio., Mnteriflsprimas., Ph'ita,,, 
, Tost~6n. Reacciones,quimicas ytermoquimicas durante latos~ , 

tion. Rornos de tostion. Hornos de, Herreshoff, de, Wedge, de 
Lurgi, de Maleta Y' otros.- Cajas de polvos. Purificaei6neleetri.' 
'ca~ Metodo de las camaras, de ploIno Y su modificacion moder­
na.LasreacciOlles enJos cameras deplomo. La torl'e de Gay. 
Lussac., La torre de GlovAr. Product08 que' sfllen de las cuma­
msde plomo. Concentraci6n del acido 8ulfurico. 'Pririficaci6n . 
del:acido sulfurico. Procedimiento de Opl. Metodo decontacto, 
ReaGciones qUlmicns en estemetodo.lnve&tigacionesdeKnietsch. " 

,CatalizadOres. ' Metodo Basf.Metodo Gl·i1lo. ' MetodO Herreshoff­
, Zieren., MetodoKllhlmanri'.Releciones entre rendirniento; tern~ 

peraturaypresioil. 'l'ransformaci6n de sulfatos en acido sulfn­
rico; 'Datos esta:disticos. Industria del azufre;' , 

5., CAHnoNA'.r~ DE, sO~Io.Obtenci6n ' de ' eosa en antiguos' 
tiempos. Kelp.. Val'ec. Pl'ocedimitmto. LeLilanc:, Historia~ ,lieae. 
dones qulmicas. Mate,rias primas. Bornos.El procedimiento' 
tecnico.,Prodllctos y subproductos. Procedimiellto ,Chance~Da~ 
tosestadistieos.Procedimiento. ' Solvay. H istoria. ,A pllratos;' 
Func!o~amient~de ellos.Reacciones quimicafl. Mat~rias primas . 
Rendnmento. 'Clrculo del amoniaco.Datos estadfstlcOS. " 

, " 

: ',6. SOSA cAUSTlCA: Producci6n de' cal'bonato de sodio ehi· ' 
droxidode calci(); Electr6lisis de los cloruros de alcR Iinos.Histo. 
ria. Materias primas. rreori'a del~ electr6lieis. Gasto de'energla 
electrica. CaICuios. Metodo de diafrrigma:Metodo de GriesheirnJ 

Elektroti. Metoda' de,·ca.mpana.Metodo de Siemens:BilIer. Apa,;. 
ratol::! 'e.'instnlaciones. Constituci6n de'losdiafragmas. Los' 
electrodos. Productos, ysubproductos. Datos estadlstic08. Pro~ 
cedimiento de amalgnmaciou. ,{Castner. Kellner). Metodo de 
Solvay., " " ,", 

"" '':,7 .CLORO, y'icIDO cwiniiDmco. Propiedadesquimicas del 
cloro.; Propiedades fi'sicas. Cloro liquido, 'l'ern peratu ra, crftica" 
presion' critica. CiHndros de acero. Oso del claro en'la,tecnica: 
Prodnccian ' de,clOl'o , del acido clorhfd rico:, Procedimien to WeI­

, , don. procedhniento Deadori ..Perfeccionamiento, de Hasenclever. '~ 
Claro electrolitico'. (vense, tambien C. 6; sosa,eaustica):Glo. 
ruro decal.·Otros hipocloritos. Blanquear. Datos pstadfsticos•. 
Acido clorhidrico.,Reacciones y 11S0 en .la' tecniea. Fabl'icacion.', 
EI acido clorhidrieo coroo producto de la reaccion del cloru· 
ro de sodio, con' acido sulfUrico. Procedimiento,tecnieo (vease 
tambien C.' 5.,carbonato de sodio). , Ac1do cIorhfdrico sintetico.' 
Coneentraciories de, los acid6s del comercio"Producci6nde a~., 
cid6 clorhfdl'ico, en 'Ill. industria del cloruro 'demagnesio. Da~ 
tOsestndisticos.:Acido fluorhidl'ico.' \ '. ". " ,: 'r 

8. CLOnATOS Y PEri6xIl)Os.C~rnp1~ici6n :'quir~ica.Csod~
,los clorat.os.en 18. toenica. Obtensionde.cloratos porelectr6.; 

, • y 

I, 
, \ 

http:clorat.os.en
http:Bornos.El
http:q!ll~.as
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, ' ',' 4., ACiDO, sULFumco. ,Papel, que desempenaer aCido;sulfu~ 
rico :para la teenica. Pl;opiedades' del, acido sulfurica y con­

eentracionea deloHacid()s del comercio.Materiaspriinas. Ph'ita,. 
,'l~<?st\6n. Reacciones ;quimicas ytermoquimicas durante .1a ItOS-.. ' 
tlOn. Homos de toshon. Homos de, Herreahoff, de, Wedge, de 
Lurgi, de Maleta y'oiros. ~Ca.jas de polvos. Purificaci6n: electri- ' 
'ca~Metodo de las camaras de plomo y su modificaci6nmoder­
na.Lasreaccionea e~,las carna ras deplomo. La torre deGay~ , 
Lussac., La. toi're de GIovflr. Productos que' salen de las cama- , ' 
rasda, plomo. Concentraci6n del a.cido sulfurico.' Pririficacion • 
del:acido sulfurico. Procedimitmto deOpl.MetOdo decontacto, 
Reacciones qufmicus en este metodo.Invef>tigacionesdeKnietsch. 

,Catalizadores.' M!'itodo BasY. Metodo Grillo. 'Metoda Herreshoff­
," Zieren:, l\letodoKuhlrnanri'.Relacionesentre rendimiento, t(\m~ , 
, peratura ypresi6n. Transformaci6n de sulfatos en acido sulfu-

' 

rico; 'Datos estadisticos. Industria del azufre: ,',,', •',' 
, , ' 

, ,5., CAHDONATO DE, SO~Io.Obtenci6n: de 8a~aen' antig~o's',

tiempos; Kelp. Val'ec. Procedimitlnto. Leblanc: Historia: ,', Reac­

ciones q ufmicl1s. Materias prima s. IIomos.EI procediI'riiento 

tecnico. Productos y silbproductos. ProcedimieutoChance;Dli. 

tos ,estadisticos. Procedimiento. Solvay..ll istofia"Aparatos/ ' 

Funcionamiento.de ellos.Reacciollesquimicuf'.l. Materias primas. ' ' 

Rendimiento., Circulo'del amonfaco.Datos e~tadistic08; , ", , 

. ( ,\ ' '. , . ' " , ­

:'6.S0SA c,\uSTicA~ Produccion de' carbonato' desodio ,ehiJ 

dr6xidode calcio. Electr6lisis de los cloruros de alcaJinos. :Histo­

ria. :l\~aterias priinas., 1'eorl8. d~l: electr6liEli~. Gaato' de'~energi'a,' 

electnca. Calculos. Metodo dedlUfragma;,Metodo de Gneshelm" 

ElektroD. M6todd de' ·campana. Metodo de Siemens:Biller. Apa~ 

ratOl:!fl ·instulaciones. ConatituCi6n' de'los .diafragmas: Los 

electrodoa. Productos, y,subproduct,os. Datos estadisticos. Pro­

cedimiento , de amalgamaci6n. ,(Castner.Kellner). Metodo de 

Solvay;", .,'..' ". , '. " " 

.' 7. CLORO;y"ACIDO eLOimIDRI~o.: Propiedades qufmicas del 

cloro.; Propiedades·. fi'sicas. Cloro Hquido.'remperatura' critica," 

presioll'critica.Cilindrosde,acero. 080·del eloro en'latecnica~ 

Prodnccion' de,cloro, del acido clorhfdrico. Procedimi!:lDtoWel~ 

don. Procedimiento Deadon.,Perfeccionamiento de Ha8enclever.­

Cloro. eleGtroHtico·. (vease. tambien r. 6; sosa, .caustica): 'Clo-' . 

ruro decal.Otros hipocloritos. Blanquear. Datos pstadisticos., 

Acido clurbidrico.Reacciones y 1180 en,la 'tecnica.Fabricaci6n.' 

Elacido clorhfdrico como producto de. la reacci6n delcloru. 

ro de sodio.,con' acido sillfurico. Procedimieritotecnico (vease 

tambien C. 5.carbona,to desodio).' Acido ClorhldricosinMtiCo. 

Concentraciones de los acidds del comercio"Producci6n de a.;· 

cidd clorhidl:ico, elllJl, indUliltria del clorurade.m8gnesio~· Da~ 

tOB. estadisticos.,Acido fluorhldl'ico. " ( " , . ....•.. .', .: 'f. '" 


,'8.' CLORATOS Y PEUOXIDOS. Co~'p1~i~i6n ,quh~ica.GBode,· .' 

JOB cloratoB en, Ill. teenica: Obtensi6nde ,cloratos por electro: . 


.i 
, ';,I. 
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tricl) a partir .. del aire. Metodode Bi1'lteland.Eyde. Metodo: 2.·..,.....mUAS SUDT'ERRAN'EAS: -Origen, extension y'nacimiento 
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]i!;;is (GalJ.l\fontlanr). Otros meto'dos. PercJoratos.· BJanquear. 
Per6xidos. Peroxido dehidrugEmo, y sn industria. Reacciones 
qnhnicas. Pel'oxido de Bodio. :OxiIita: Ozono. Perboratos. Per~ 

. sulfato8, Jabon en polvo" 

" 9. CLORURO DE SODIO. Estado natural. Yacimientos. Agua 
del mar. Analisis del aglla del mar y de oiras agmui natu·, 
rales. Agna ,saJada. Carnalita. 'rorres de graduacion. Evapo. 
racion de las soluciones. naturales de sal. Cristalizar y secar. 
ProducciOn de sal del agua del mar. Condiciones para la eco· 
Domia de los diferentes v[ocedimientos. Datos estadisticos.. 

• 
. 10. SALES DE PQTASIO Y MAGNT<~SIO. Cloruro. de potasio y 


tninerales . que 10 acompaiian. Yacimientos. Concentr~ci.6n.de 

las soluciones. Pl'oductos y subproductos. Slllfato de potaslO. 

Snlfato de potasio y magnesio. Sulfato de' magnesio. CloI:'uro 

de magnesio. Bromo y su indu8tr.ia. Carbonato' de potasioj 

los diferentes metod os de obtenerlo. Cromato de potasio.• Per· 

riumgailato de potasio. IlIlportancit~de ,las sales de potasit) 

para la Mcnica yla agricultura. Abonos artificiales. lnves­

~igaciones modernas sobi-a .alimentacion de la tierra., Datos 

estadfsticos. , .. '.. . . 


11, NIT1l6GENO: Nitr6gen,o en la naturaleza: aife y ~alitre, 
Nitr6geno organico. Cfrculo del nitr6geno en la naturaleza: 
Compliestos' del nitr6geno que desempeiian un pa.pel en 1a in· 
dustria. AlOoniaco. Abonos de amoniaco. Uso del amonlaco 
.en la tecnica (sosa S(llvay,' axplosivos, coloraDtes, lavado ,de 
lana, m(tqllinas frigorificas, farinacja;metalurgia; acido nitrico); 
Los tres trletodos de ,producir amonfaco (destilacionde la hu. ' 
lIa, cianamida de calcio, sfntesis directa). ,Formaci6n de amo· 
nlaco durante la destil'ici6n de la hullu. Agua de gas. 'Agua 
de amonfaco.· Concentraci6n y, destilaci6n del agua de·arnonfa­
co. Snlfato de amonio. Dat.os estadil'!ticos~' Cianamida. de cal. 
ciov su descomposici6n con agua. Amoniaco sintetico. Condi. 
ciones para efectnar la 'siritesis. Los aparatos l' catalizadores 
empleados. Pre8iones y' temperatura.s. Procedimjento Haber•. 
Bosch.Procedimiento Casa.le; Procedimiento Fauser. Procedi. 
miento Uhde-Mont, Cenis. Procedimiento Claude.Procedimiento 
N.E.C. Amonfaco del comercio; amoniacoHquido, amonf8co en 

solucion acuosa, cloruro. de amoniaco, Carbon'ato de amonia· 

co, nitrato de amoniaco, .Iosfatos de amoniaco, bicromato de 

amoniaco, oxalat.o de.tl,monfaco" perclorato de amonfaco y 

roda'imro de amoniaco,Datosestadfsticos. 


_ .'Acid0 riltrico.- Propiedades .. Reacciones . quimicas. Concen­
tracion del acido nitrico del comercio. Fabricaci6n' del acido 
nitrico' a partir d'elsalitrtl. Destilaci6n y condensaci6n. Apa­
ratos. Materiales de gran ,resistencia' contra acid08 y tempe~ . 
raturas. Destil&cion en 'cl' vacio (Valentiner). Acido nltrico a 
partir del amonfaco: Gatalizador€'s. Fabricaci6n de' acido ni.,. 
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d~ Schoenherr. Nitro' noruegb':Teorfa deestos procedimien. 
tOI'!. EI futuro de 'estos proc€'dimientos.'Datos estadisticos'. 
Nitratos. Nitl'llto de.sodio. Salitre de Chile. Salitre de.potasio. 
Salitre de calcio. Salitre de bario: Salitre de ~monio. Ciana • 
mida de cnlcio. (Frank, Caro, Rothe); Producci6n de ca,l'bul'o 
de ,calcio ..Gusto de enel'gia, para este .proeedimiento. Fabri. 
caci6n de I~ .. cianamida de. calcio. ReacCiones qulmicas. Datos 
E'stadisticos. F~bricaci6n de compu~stos del .cmn6gen07 . _. ' 

-12: 'ADq'Nti~ ARTIFICIALES. Ir~lportancia de los ~bonos .. Abo~ 
110s'riatuta1E~s'_<NatilI:aleza y c&.ntidad de compnestos quimi­
cos queex'igeil las diferentes plantas. Bacterias: en al'sueJo.: 
Fosfatos. Ii'osfatosnaturales, fosfatos de gua.no, fosfatofl de' 
li'lorida. Superfosfato. Su fab1'icaci6n Escol'ia Thomas..Foilfato 
Hhim'ania. Abono -hidr6geno; 'Abono8 tIe potasio. Abonps'lnez., 
clados. Superfosfatos amoniacales. Leunaphos ·BASI!'.· Leona. 
phoska...Nitrophoska•. Phophazot. Barina .de hues08 .. (1ompor. 

. tamiento'. de los abon08 enla tierra. D!\tqs e~tadi8tic.<?s:· 

,13. EXPLOSl'lOS Y F6sFonos. Explosivos y explosiones.', Ge·'. 
neralidades sobre los explosivos. Reaccionesqufmicll8. Densidad 
de carga. Inflatpacion,de los explosivos. Reaciones, propiedades; 
composiciorr y' fabricacion de. alguuqs - explosivos: . fuhninatos 
(fulminato de. mercurio), azidas) p6lvora ~hegi'a y rnezc1'as ana. 
logas. Oxiliqu,ita, expiosiv9R nitratados. Datos. estadisticos., 
F6sforol'!. Historia. Las diierentes cIaees del f6aio1'08. F6sIoros. 
de se/luridad. Cerillas.Materilis primas.Pabricaci6n. Datos 
~stadrsticos. . . - , 

" 

GEOLOGIA GENERAL 

SEGUNDO ANO-PRIl\HJR SEl\IESTRE .. 
'f' 

, , 'f 

• - INTRODUCCI6N':' Definiciones ~it1ivisi6n do Ia geologia. msto. 

ria de la GeologIa. " , " 


. lIIE'l'EOmZACI~~' ~~' ROCAs<D~s~ornposici6~ y de~jhtegra~i6n':'
Factpl'esprincipaJes en Ja nwteori9:aci6n: Prodllctos de larme­
teorizacion; suel08,; laterit8s, : etc." Movimiento de los suelos; 
La meteorb;a~i6n yla topografia. . . 
. ' . ~. . ~.~. . .",' ,'.. ., \.' ". '. '. -, :.. . " 

·EnosI6N·...;...19 AnuAs COJllltE!\"1'ES;- O'flgE'n de los arroyos.. PIjO­
cesos f1uviales. EI -valle fluvial y su desarrollo; Meandros, 'pIa"' , 
nicies qein'uD(]ac16n,:lagosresiduules, 'etc. EI cicio fluvial en-dis· 
t~ntos climas;, Pineplanos, ~agos, effIrleros,. etc. _ 
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de schoenherr. Nitro norue~i}'~ Teoria de 'estbs procedimieri. 
:tos. El futuro deestos procedimientos.' Datos estadisticos~ 

Nitratos. Nitrato .de,sodio. Salitre de Chile. Salitre de,polasio. 
, Salitre de calcio. Salitre. de bario.' Salitre de ~monio.Ciana. ­

mida'de calcio. (Frank, Caro, Rothe); Produccion de carburo 
decalcio. ,Gasto de energia ,para este, ,proeedimiento. Pabri. 
eaci6n de l~.cianllmirla de calcio.· Reaccionesqufmicas. Datos 

, ' t'etBdieticos. l"abricaei6n de eompu~stos del cian6geno: . " 

, '12. 'ADQNOE! ARTIFICIALES. I~portancia de los ~bon08; Abo. 
nos riaturales"'Natill:alezay cantidad de eompllestosquimi,~ 
cos queex'igeil las diferentes plantas.. Bacterias~ en el suelo.: 
Fosfatos. Fosfatosnaturales, fosfatos de guano, fosfatofl de' 
l<:lorida. Supenosfatoi Su fabricaci6nEscoril1 Thomas. Fosfato 
Rhen'ania. Abono 'hidr6geno: 'Abon6s de potash'). Abonps"lnez-, 
clados. Sllperfosfatos amoniacales. Leunaphos ·BASP.' Leona~ 
phoska. ,Nitrophoska .. Phophazot. Barina, de huesos., Clompor­
tamiento', de los abonos en Ia tierra.' Dato.s e'stadistic.os: . 

tla'. EXPLOSIVOS Y FOSFOROS. Explosivos y,explo~i6~e~.', Ge­
neralidades so bre losexplosivos. Reacciones q utmicas. Densidad 
de carga. InflaI)lacion.de los explosivos. ReBci'ones, propiedades, 
composici6ir Y' fabricacion de. algunqs' explosivos: . fulminatos 
(fulminato de mercurio), azidas, p6l'~ortJ.-~hegl·a y mezcras ana­
logae. Oxiliquita" •explusiv.Df'I nitratados. Datos' estadfsticos. ' 
Fosforos. Historia. Lm! diferentes clases dfl' f6sforos. F6sforoa 

j' 

r 	 . de seguridad. Cerillas.· Materias primas.Fabricaci6n. Datos 
"stadrstieo s. " . . . 

::j 
" 

GEOLOGIA GENERAL 

SEGUNDO.A~O-:-priIMlm· SEMESTRE 
, ' 

, ~ .. i, ' ~,,\::, Iii' 

I.:...GEOLOGIA FISICA. '.1 

'. Il\'TRODUCCI6N":' Definiciones :y.Uivisi6n de la geologia. Rlsto­
ria de la Geologia. ' .' " {: ­

" . METEomZACI~~" ~~. nOcA.s:,l·D~sriomposicio~ yde~i~tegra~i6n:' 
FactOJ'esprinciplllesen;la Dleteorilmcion: Productos de Ja;me­

. teorizacion; suelos,:, Iateritas,: etc. '. Movimiento.de los suelos; 
La meteoriZRcion yla topogtafia. . 
.' 	. '. ' ','~' . ' '.. ' : , \'. ".'\.. f ' " ;' ~.':".' ) 

EnOSJ~N.-19 AGUAS' CO'n!llENTES;' O'hgen de los arroyo!'. fJ;'p-, 
cesos fluvlales.EI . vane fIuvlaly au. desarrollo; Meandros, pIa- , 
nicies qeinum;1aciOn,'lagosresiduules, -etc, EI cicIo fluvial en-dis· 
t~ntos climaa.,Pineplanos, ~ago& effmeros, . etc. . .) 

2....:...AdUAS sunT~RttA.NEAS;' Origen, extE!nsl6n y'naCimiento 

I / 
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de las, aguas subtf'rraneas. ArtesianOA, acufferos. Trabajo geo. 
IOgic1) de las aguas subterraneas. Cic10s de erosion; , 

,8.o':"'-LAGOS ,Y PANTANOS. Ol'igen. 1.0s lagos y los climas. 
La evoluci6n de los lagos, y pantanos, ' , 

4.0-llELEROS. Desarro]]o'de los 11eler08.· Campos nevados. 
La corriente en los helerof'. Destrucci6n de los heleros.Tipos ae 
heleros; heleros de vulle, heJel'os de pie de InOnte, casquetes he­
l~dos. rr,a bajo geologico de los heleros. Valles de heleros, cireos, 
afluentes colgautes, rllCOS '8carneradas, morrenae, ,etc. EI cicIo 
de losbeleros. Antiguas glaciaciones, ,extension y'c8usas pOsi.
bles. " " ," , , " ' " ',' 

5.o-VIENTO. ,Erosiun del vient.u; deflaci(ln, ventifactos,' duo 
nas, etc; Loess. 

, ,6.<>-EL MAR. Su, papel' geolOgico. DiversaS2:0naA; IitorR], 
neritica~ batial y abisal. Escudos continentoles, profundidades, 

, etc. M?vimientos dE'lol;ua del, mar•.Olas. Diversas eorrientes. 
Traba]o de olas y corrlenteA. gvoluCion de las' costas. Costas 
de emersiony costas de inmersi6n. Los arrecifes coralarios,' ba· 
trems yatoiones; diversas teor10S sobre SU origen. CJases y reo 
partici6n de los sedimentos marinos. 

NOCIONES DE PETROGHAFIA. 1,~-'ROCAS SEDIMENTAIHAS. Ca. 
racteristi~as generales, estrat08. Origen y clase de sedimentos~ , 
Cascajos, arenas, lodos y a rcillas. Material piroclastico. Depo." 
sici6n de los sedimentos. Procesos de litificaci6n. Diversas clases' 
de rocassedimentarias . Conglomerados, areniscas. etc. F6siles, 
Ondl!laciones, estrutificaci6n cruzada, 'color y 'relaciones estrati.,

'graftcas. ' , ' 
, , 

2.o-:-ROCAS IGNEAS. Generalidades. El magma. Rocas intra· 
sivasj diques, silos, lacolitos, cuellos volcanicos; ciipulas y ba~o- ' 
Iitos. Rocas extrusival!lj lavas ytufas. Texturas y composici6n 
~uimic~ d~ las l'ocas Igneas. ~studio tnegasc6pico de Jas fami­

. has prmClpales. ' " . . . , , 

8:o-ROCAS J!.JETAMORncAs. Generalidades. Factores dQ meta· 
morfismo. Clase!:! de metamorfismo. Principales fll milias de 1'0, 
cas metam6rficas. Gneises, marmoles, esquistos, etc. ' , 

. " ' ., " . 
VOLCANEs.-Generalidades. Diversostiposde eJ'upciones. Ma· 

teriales arrojados pOI' los volcane.s. Variedadfls de crateres. Es: 
tructura y erosi6n de los canas volcanicos. Vida y distribucion 
de los volcanes . ..I!'umarolas yfuentescalientes! Geiseres. Origen 
del volcanismo. , ',' 

. ", . TECTONICA.-Movimiento en los period os 'hiEt61'icos: Islas, 
oceanica'3, cvstas: Discordancias. P1egamientosj' anticlinales, y 
sinclinales, otras formas de plegamientos. Direcci6n e inclinaci6n 

, ' 
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, de los estratos.Fal1as; variedades y nomenclatura.' Arrastres? ' 
tipos aJpinos. 

,T'P,!lRE.MoTos.-:-Naturaleza y origen. Distribuci6n de los cen· 
tros SlsmICOS. Setsmogramas, epicentro, diversas 'cIases'de on· 
das. Efecto geologico de los terremotos. " ' , 

" EL iNTERIOR DE L"\ TIERRA.-Carac'teristicas· geodesicas de 
la ,tierra. 'Densidad'y temperatura. Los ondas' sismicasy. el inte· 
rior de la tierra. Hip6tesis sobre Ia constituci6n de centro de la 
ti~rra';las ~istintas zonas.' lsostasin.; teuriasde Pratt y de 
Airy. rreori8de Wegener. Elastasia. Radiogeologla. " 

'. '. . '. , 

. Texto: GeOlogy (T~ 1.) pOI' Longwell, Knopf y Flint, y
,nota'S.. 

"Horas semanales: cinco [5]. Ademas tres excursiones cortas, 
ytrabajos de laboratorio. " , 

I 

; DIPUJOTOPOGRAFICO 

SEGUNDO ANO-PRIMER SEl\IESTRE 

Ejercicios con plumiIla (preliminares). ' 

, Teorfa de las 'mon.tanas, prismas y can os. Cortes. y terra.. 
'plenes. Teorfa'de laa aguas. Montaiias con curvus de niveI. Som· 
bras. Escalas de sombras segun ]11 pendiente. COl1vencionaIis­
mos' topogrfificos. Aguas.' Pendientes. Terrenos cultivados. 
Puertos. Ciudades.' Bosques. Terrenos rocosos. Costas. Trazado 
'de un camino. Emp1eo del Pantogrnfo y delPlanhnetro. Dibujo
de un mapa. 'Letras y titulos. '',,' ," 

MECANICA ANA LITICA 10. 

SEGUNDO, ANO-SEGUNDO 'SEUESTRE. 

PAHTE, II.'. ESTATICA. 

CAP. lo..' iPRINCIPIOSY DEFINICI'ONES' PUNDAMENTALES 

, IN~RODUCCI6N:, EI cuerporigfdo.,.Origen ,del concepto de 
luerza. Efectos exteriores de una fuerza. Caracteristicas de una. 
fuerza. ,Principios de trasmisibilidad. .!\Iedida, de una fuerza . 
Unidades. Mag'nltudes escalares y magnitudes' :\"ectoriales. R@. : 
presentaci6n'de una 'fuerzapor nilvector:Clasificaci6n de las 
flierzas;Ley del' paralelogramo.' L.el del trillngul0.' Descompo. 













de Ia delcurtidovege­
tnt Productos nnturales ,y"e'xtrnctos: Curtientes, ar1:ificiales. 
Cprtido 'rapido. ;I'rabnjos ppn.!a pieldespues del Curt!­
do de'eromo. Metodo de un bllllO. Metodo, de dos banos. CurtI­
do blanco.CuI-tido' con Ileeite. Gueiro la.vnble. Maquinas: Da-, 
tOB estadistieos. ' '" , • ' , " " ',' : ,I", 

13. Generalid'ades y euestiohes sobre el nlgod6n. 
el el. te y qU? rio 'dJ,rectamelite a ,Ill
qUlmlCa mdustrIal?'\ '. ',h  ,J "  , 

,  , 

Pri'ictica: excl1rsiones alaR fabricas de Ia ciudady sus a Ire­
dedores eli 'IllS cualesse',emplean procedimientos quimicos., 

" . 
'.j} 

" ••• < , GEOLOGIA II 
t' !, 

SEGUNDO ANO-SEGUNDO SEl\IESTRE 

, I;IISTOlllqA, , 

, ." . 

l>efinicion'es preliminares.Div'is'iones. 
,. , 

" 1.o-EoncoRmico e1 origen de la tierra,.' 'reorlas roW· , 
cas. ,Algunos dn,tos de astronomfa descriptiva:. ElsiAtema sdlar.. 

etc.'reorfa de Kant - Laplace. Teorla plane­
tesimaL 'I'eorfa de las mareas gaseosas. Otras teorlas.. ;' " 

.' ;. Di,,:isi6n y: d.e)as .f?I" 
maClOnes sedImentarIas. Metodo del SOdlO. Metodo radloflctlvo. 

2Q-Eon eriptozoico. Los norte.arne· 
I' ricanas. :Forrnaciones 98candinavlls. I .. a vida. 

. 'tipos.Habitats.· His: 
toria de la, Paleontologill. y ' 

,-, rios. . Me rio,S: ,! 

'Equinodermos. Pori'feros. Braqmopodos:,
Mo)uscos: A rtl'opodos., , . 

paleohotanica.' 
, ' , • , • • • j 

PaIeoz61co:.Cambrico:, 
Ordoviciano. Silnricoi'Dev6nieo.Carbonffero. Permico.iEn ,cada 
uno de' astos period os sO' estudia la 'paleogeografia, el clima, Y 
Ia vida., ' : " ' : 

, ' 

•PaleoboUinica.':":'Gimn'qspermp,s;y  •. ,. " 

El mesozoico. 

'. " "' 

" 

. "\  
.'* , 

EI, el clima,' la ' 
vida. ' 

(cont:) Clasificaci6n., 
El.hombre f6sil. EI psicozoico. ' ' I ,', 

'.' '" ., _. i, ' , 

Cinco' (5)horassemimaIes,de Clase te6rica y laboratorio., 

Com'o  , ' ) 
. "  . " 

I' •• ' 

, ' , AGRIMENSURA '1.0 

, , SEGUNDO " ' 
':. f , ",,' i ' , , 

,,Agrimenl"ura: 8u objeto.Agrim!'lnsnra plana. Equipo usado; , 
,'Terminos emplea.dos en agrimensu'ra.Medidas con 

" en las medidns. '.Relaci6n de entre uugulos y ,', 
PIanos ,con c1llta. ..'  , 

'J Errores.Clllses de ,errores.Fuentes de error.' Errores 
Eiquivocaciolles:Valores, mas 

,bles de una observaci6n. Ajustamiento ,de observaciolles.'" ';, 
, ". Nivelaci6n.8u objeto. 'Nlvelacion de 

Descripcionde' instrurnentos. 8u uso, 
y ajustamientos.' Miras.puranivelaci6n; Puntos de referenCia; , 
Nive!acion directa. Trub{ljo de campo. Cartera de qotas. Re! 

: 'comendadonpara niveIaci6n'de precision. Erroresque'pueden
cometerse, correcciones. Ajustamientos de nivelaciones. Penites . 

.. con' !Jiyel Y de; 
C1Slon.- " " ' ," , , " , '" 
, ," ,. 1 \ , " "'.' : . " " ' 1 :' . • ' , .. ' ',' . 

• '. Medida de lingulos y dil'eeciones;Azimut.· Rumbo.Descrip.' 
, cion de la brujnla.y su em)Jleo para direccion y iDedida de an. 
. guIos: su .uso. " " , 

" .' Trasito.: Sri usoy 
, tos. ' Influencias: de ajustamientos spbre la'precisioh 'de las 

dirias; Medida de.: , allglllos Poligonales con transito. Varios 
sistemas: porangulos directos, por deflecciones,' porazimt'ites: 
Carteras de transitQ. PIanos por y. p,or ' 

: Agrimensnra de detalles.EspeGificaclOnes sobreprecis16n de , 
por " 

Ct'ilcnlo de de Clerre ' 
para balaneearlo. Datos :omltldos"modo de caleularlos. ' 

de' Calculo l!or ' 
demids.s: AreasirregulareA. Uso del planimetro. 

Nivelaci6n • lndirecta 'contr'ansito.' ' 
! ,Tt:xt()., :foote 

, . 



'., ; 
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El cenozoico. Pale~ge,og~£ifia;, ~u~divisiones, 'e] clh~a, ]a'
vida. ' 

PALIWNTOLOGlA IIl.-Losverteb'rudos (cont.) 'Clasificaci6n. , 
'El.hombre Msil.' EI psicozoico: ' I 

~ '. " ' .~. .. ' ',' .," 

, ,Cinco' (5 )horas s~mil.na]es de elase te6r'ica yla.boratorio.', 

Como te,xto: 'Npta~. " 
(,,' 

: ,,-' 

, AGRIMENSURA 1.°" ' 
", .: 

SEGUNDO ANO-SEGUNDO SEMESTRE 

" ' , " , '\ " ' " , .. , 

, , ' Agrimel1f'1ura. Bu objeto.Agrim~nsura plan/l. Equipo usado. 
',', ,,' ,Terminos eUlplea,dosen agrimensu'ra. Medidasconcintti.. ' 

.' ,Precisi6n, en]as medidns. ;Relaci6n de p~ecisi6nent're Rugulos y " 
~istancil:~s.. Pianos ,con cipta.' " 
. " Errdres; 'Clnse~ de errores. :Fuentes de 'error. ' Erro~e8aiste'. , 

" maticos Y' accid!mtales. fi':qui vocaciories~ ,Valores 'mas proba~
, . bles de ulla observaCi6n. Ajustamiento de obser'vaciones~" '~,' 

" 'Nivelaci6n.BIl objetQ. 'Nivelaci6n barmnetric~. NiVft] de , 
mano. ~Nivelde'precisi6n DescripCi6nde' instrumeritos.' Bu uso ' 
y ajllstamientos. Mirns ,puranive]aCi6n; Puntos de referenCia~ , 
Nlvelaci6n directs. Trab~jo de campo. Carterade qotas. Rei' , 
comendad6n para nive]aci6n-oeprecisi6n.' Erroresqtie' pueden,
cometerse, correcciones. Ajustamient.os de nivelaciones. Perines.' 
~s:-6a~!ls ~~ Cl.lafIa,n., ToppgraHa, ~.on !live] ~~m~n() y, d~; pre~ 
CISI ~.' , , ' " , ' " , 

'j , -I' 

e Medida de angulos y direcciones~Aziml1t. Rumbo. Descrip. ' 
cion de la brujula.y su eml'leo para direcci6n' y medida de an', " 
gulos. Preca~cioll~s en" su,us(» " " 

, ", Trasito. D~scripci6n 'de. i~strumentos. Su' ~soy, ajus~mien-
" '" tOB. Influencias: de ajustamientos spbre la'precisioride las me­ ' 
, ,diilas~ Medida de·,angu]os' Poligonales con, tranSit6. VarIos ' 
" flistemas! por, anl7ulos directos, por deflecciones,:por azimutes: 
Car~r~s de, translt<;l. Planospor; l?p]j~onqe~ y p,or rad~api9n,es.

, Agrlmenaura de detalles. EspeclflcaclOnes sQbre p~clsJ6n de 
, medidas:Diblljo 'por ·~ra,sport~dore8. Dibujopor' co()r4~riaqas~ 
Calcillo ,de coordeIiadas. 'Er~o~ de cierre ~e'un po,1i'gqno. ~eg~~s' 
p8:ra ~alancearlo~ Datos, :omitld()s,rpogo ~e calqu]arlo!$~ ,"", 
• ," Q~lcul0 de a~as: Caleulo 'por triangulos.' :Calculo,p~~ coor-" 
denad&s. Areas lrregulare~. Daodel planimet~o~ Pa.rtieion~~., 

, Nive]aci6n 'iitdirecta 'con ,transito'. .' ' 
Texto. Davis Foote and Rayper. ' ' 

, CI~ses te6ricas y, c!ases practicas." 
:' •• ; '.' '0" I", 

• .'"' " , '< ~' 

, ".1 
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PE'rROGRAFIA .' 

Sf;GllNUO ANO-SEGUNDO SEMESTRE, 

19 Pratica sobre Mineralogia al micrmlCopio; especialmente 
sofractivos; indices de refraccion; figuras de interferencio; iden •. 
tificaci6n de los minerales mas comunes; metodos de ideDtificS:. 
cion; tablas geDerules. . 

II.. PETROLOGIA. 

, 1~ Division. ,'Petrogra'fia yPetrogenia. Deficiones generales. 
Introduccion aI, cul~ulo petrogriHieo. '.' " , 

. 29 a) PETnoGRAFIA DE LAS ROCAS IGNEAS. Formas.' Estruc~ 
turas y texturas. Clasificacion. Estudio .detallado de las varie· 
dades texturales, mineralogicas;r. especiales de las varias fami- , 

,lias. Geologia historica de 'laSr?Ca8 igneas. Meteorizacion de 
las rocas fgneas..Metodos quirnIcos;' . 

. ' .. b) PETROGENIA Dg LAS ROCAS IGNEAS.EI magna. Calor mag· 
. matico.' Datos /'jobre.Is constitucion del interior de la tierra:' 

Movimiento de los magmas. Ffsico.quimicade los, magmas. 
Diferenciacion y explicacion de las principales provincias petro~ 
gl'aficas. . 

30. a)' PETROGnAFIA DE I.lA8 nOCAS simmr~NTARIAS. R'af/gos 
generales~ Elemeneos de Ia teoria de sedimentacion.· Metodos 
en Ia Petrografia.sedimentaria. Glasificaci6n de los sedimentos; 
Estudio de. las rocas'sedimentarias derivadas. Rocas sedimen. 
tarias especiales. Concresiones, oolitos; p6dulos, etc. 

b) PETnOLOGIA DE LAS ROCAR SEDIMEN'l'ARIAS. Fuentes de 
losmateriales. Meteorizaci6n. Transporte' de los sedimentus,' 
.Deposicion de los n~ismos. Diagenesis. Petrograffa in terpreta. 
tiva de los sedimientos. , . . " .'. , " . 

40. a) PE'l'ROGriAFi~ DE LAS nOCAs MET"U.i:OR'FIC,\S. Caritcte~ 
rfsti~as generales, Atetodos en 10. petrografia derocus mptamor­
ficas. 'l'extura y estructura en las rocas metamoIficas. Series 
cristaJobl(isticas.Clasificaci'6n yestudio en las rocas meta,mor.
ficas. '. . ' . , ' . ' 

b). pgTROGENIA Dg LAS ROCAS. METAMOUFlCAS Caracterfsti.· 
cas generales. Deformacion y origen dela misma en las rocBs 
metam6rficas. Factores de metamorfismo. Calor, presiones, 
afinldad aqulmicas,' fuerzas de cristalizaeion etc. Procesos de 
metamorfismo; plastisidad en las roeas, .reeristalizacion, gra­
nulacion. Clases'de metamorfismo;' de eontacto;. regional, etc. 
Cjclos de metamorfismo. . . 

Cinco (5) horas semanales; inclusive laboratorio. 

,Texto: Notas de elase. Ademd~ comO consultI:tK~rr: Thin 

Se,ctionMineralogyy P.F:Grout Ptltrography and Pdtr'Jlogy. 
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, DIBUJOTOPOGRAFICO, 

SEGUNDO' SE:\[ESTUE. 

Dibujo al luvadd, y' a la escuadra.. 

Ejercielos preiiminares.Teoria· de las ~~ontaiias,soinbras. 
ConvenCionalismos topogrMicosa la acuarela,.montaiias,aguas, 
.Puertos-ciudades-bosques, terrenos cultivados' 'ate, 

Plantas y seceiones de edificios eu acuarela.•Sombras.Arma-, 
·dura de madera. ,Puentes (cemeuto y ladr~lIo). ,Ferroprusiato y
.ferrogalato. ' . . . 

Un phlno de eonjunto a l~ acuarela., . 

. \ 


MECANlCA ANAL1'l'ICA 11 


TEROER ANO-pml\H~[t SEMESTRE 

PRlMEltAPAUTE:-DINAMIGA DEL puNTO. 

INTRODUCCION: EI problema g~~~ral de la dinu,mica. La iner· , 
cia yIn masa. ,Leyes Newton. IExpresion matematica de Ia se· 

. gundale.v de Ne,\vton. Unid/:1des. Eeuacion' del mo~imiento de 
· un punto .material; Problemas. 

, " ',if' 

,BEGUNDA PAUTE:-DINAMICA DE LOS SISTEMAS. 
, ,! ' . . 

iNTRoDuccrON: Tenrema sobre e1 movimiento del centro de 
gravedad. Translaci6n. Dinamicadeun cuerpo rfgido en trans. 
lacion. Al1alisis por el metoda de las fuenas de inereia. Centro 
depereusiOn. Aplicacion n la tension en Ia Banta de un volante. 

. Aplicacional peralte ,en. los ferrocarriles. Movimiento plano, 
general. Ditlamica del movimiento pl'1no general de un cuerpo 

. l'fgido, Ejercicios y problemas. . 
, , 

! 111 TUADAJO Y ENlmoiA 
i,'" 

DEFINICIoN DE TnAnAJO. Expresionesalgebraicas y vectoria. 
· l-es del trabajo realizado por una fuerl;a. fl'rabajo .de nn par. 
. EI trabajo, mflgnitud 'escalar. Signos y unidades dpl trabajo, 
Representaei6n }~'rafica y,caleulo del trabajo por. l~t:.l.dio de dIU. 

" gramas. Traba]o de un 'SIstema; de. fuer~as. Defmlcl6n depo* 
TENCU~ Unidades de potencia. Ecuaciones 'especiales de potencia;,. ., 

IV ENEUGIA 
" ­

.DEt.'INICrON DE' LA ENERGIA.· En'erg[a' potencial. Energia ·oi. 


































































































































