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N umerucu“m deenmal ¥ otros mstenms “Ad

» multlphcacmn y divisién de ntimeros enteros. Teoremas funda- .
mentales.relativos a estas 'operaciones y. reglas practicas para
efectuarlas. ‘Nociones sobre las potencias y desxwualdade‘s, S

DlVlSlbﬂldﬁd Teorpmas fundamentali ,at'actef’es de dwm-'

bx idad pora 2,4, 5, 2 1"0, 9 3 11, :.‘

Pruebas de la muItl-
pllcacmn'y dl\']SIOH 4 e

“"Méximo | c*omun dstor de dos 'o éas numeros. Mimmo co-

miin.mfltiplo de dos o més nfimeros. "l'eorfa de los niimeros prx-‘

mos. Propiedades. Descomposic¢ién de un' ntmero en factores pri.

mos.. Condlcxoneq de divisibilidad -de dos numeros..i)w;sores de

un numero. Aphmcxon al M. G, D. y al *\I C. M.

Fraccxones Defmlcmn} propxedades. Operacmnes sobre las

fraccnonee decimales, Conversmn de Ias frawlones ordmarias a
tracuones decunales

ot

I‘racc:ones pemodlcas. Deflmcmnes y 1 "opledades. B raccxones
O'enerax‘rlces

Potencias y raxces. Dehmcxones. Cuadra.do ¥ raiz cuadrada.

f'm, sustra cmon,

e g
e

po——
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e e S
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Dxtrarcum de Ia raxz cuadrada de un ndmero emtero o} fracmonw‘
rio. Ndmeros irracionales. Cubo y raiz ctbica. Extraccmn de la -

raiz cublca 8 Uﬂ numero entero Q fraccmnarlo. 0 .

Céleulos aproxxmados. Errores absolutos én las operamones
aritméticas. Errores relativos.

Medida de maguitudes. Sistema métrlco. Nimeros comp]e]os.
Operaciones con los niimeros complejos.

- Razones y proporciones. Definiciones y propxedgdee. Regla de
tres. ‘Regla de interés. Regla de descuento. Regla de sociedad.
Regla de mezcla. Regla de aligacion. Repartm()n proporclonal
Media proporcional. . .

_ Indicaciones para, aso-de regla de célculo

.

- : , ALGEBRA
¢ PREPARA'I‘ORIO-—PRI\IER SE’\ILSTRE '

PRELIMINARES. —Ob}eto de Algebra. blgnos. Coeflclente ¥ ex-
ponente. Término. Expresién algebnca ete.

ADICION Y susTrAccloN.—El uso de los paréntesis. Paréntems

- negativo. Eliminacién de paréntesis. Introduccion de términos

(x-a). : .

dentro de paréntesis negatl vo. Paréntesis compuestos..

' MULTIPLICACION. —Regla de lus sxgnos. Productos impor-
tantes. =

DIVISION. -——Regla de los s:gnos CHOC]thPS 1mp0rtantes. Di-
visién de un Uollnomlo entero en-X por un bmomlo de ]a forma.
FACTORIZACION, -——I‘actor comin. I‘actorxzaexén f}e la dlferen-
«cia de dos cuadrados. lfactorlzacmn de la suma'o - diferencia de
cubos. . Factorizacién - por mspeccxon. Méxmxo comfin dlwsor.
Mmuno comin mﬁltlplo.

o

’I‘exto. C‘ours D’:&rltmémque. Par une reumon de professeurs. :

FRAOCIONES.--S:mphflcamén. Reg!a de los signos. en !as frae-

ciones. Suma, resta, mu]t:phcamén v@;v;smn“ “racciones com-
plejas. "~ e

Con
. RAZQNES ¥ PROPORCIONES,. ——Pmpxedades. : :

ECUACIONES DE PRIMER GRADO. —LCU&CIOHGS COH una 111000‘- ‘

‘nita. Ecuaciones numéricas y ecuaciones Titerales. Ecuaciones si-
multineas de dos y més inchgnitas.. Nistemés de eliminacion.

Discusién de ecuaciones. Pcuacxones mdetermmadas.‘Problemas.
Discusién de problemas.” Resultados’ negativos. 'Problemas im-
posibles, Interpretamén de las formas Alo, A/x, ofo.

DESIGUALDADES, —Propledade ‘
Texto: College Algebra, Edward A. Bowser.
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GEO‘dDTRIA

PREPA‘RATomo'—PmMER SEMESTRE

GEOMETRIA .PLANA

- Introdileci6én. Definicionés generales. -
TRIANGULOS: isGsceles, igualdad de tridngulos, casos. pamcu-.

-lares de igualdad en los tmangulos rectdngulos, correspondencia
entre los lados y los firigulos. Linea quebrada. Perpendiculares y -
oblicuas. PARALELAS: generalidades, dngulos formados ‘por dos
rectas paralelas y una secante. poLiGoNos: definiciones, angulos
de un poligono convexo; cuadrildteros, propiedades del pamlelo-

. gramo. RECTAS NOTABLES EN EL TRIANGULO. Simetria con rela-
¢i6n & un punto y a una recta, TUGARES GEOMETRICOS. Kjercicios.

cmcmmm«mcm ATcOS Y CUERDAS. ‘Definiciones y generali-
dades, posiciones relativas dé una circunferencia y una recta.
Distancia de un punto a una circunferencia, promedades de los
arcos y de las cuerdas, Posicionés mutuas de dos cireulos.
'MEDIDA DE ANGULos: definiciones, 4ngulos al centro, &ngulo ins-
erito, angulo cuyo vértice no estd nien el centro nienla c)rcun- V
ferencia. Cuadrildtero inscriptible. CONSTRUCCIONES, GEOMETRI:
cas. Problemas sobre las rectas y los &ngulos, problemas sobre
\ las tanwentss, construccion de trmngulos. Lun'ares geometncos.
Cu’eulo de L uler Ejermexos.

FIGURAS SEMEJANTES. Def:melones. Longltudes pI‘OpOI‘CIOHa-
les. Divisién de una recta en una razén dada. TRIANGULOS SEME-
-JaNTES. Casos dé seinejanza, haz de rectas concurrentes. Lineas
trigonométricas de un dngulo entre cero y dos rectad. RELACIO-
NES METRICAS. Relaciones métricas en el tnangulo rectdngulo,
en -un triingulo cualqmem, en el clrculo, en el cnadrllétero ins-
eriptible. Ejes radicales.

PROBLEMAS SOBRE LO§ SEGMENTOS RECHLINEGS. Construccxén
. de sementos proporcmnales, de expresiones irracionales de se-
gundo grado, constriccién de las faices de una ecuacién -de se-
gundo grado. Homotec;a. Similitad. Similitud.de poligonos. Po-
ligonos regulares, inscripeion de poligonos regulares, prob]emas
sobre los poligonos regulares convexos. LONGITUD DE LA CIRCUN-
FERDNCIA E]ercxcxos. S ‘

-, MEDIDA DE AREAS. Dehmcxones y generahdades. Area; de po-
- ligonoa. Relaciones entre las 4reas, razén entre dos  firéas seme-
mntes. Interpretacion geométrica de las identidades de.segundo
grado. Interpretacién geométrica del teorema de Pltaworas.
PROBLEMAS SOBRE LAS AREAS, Expresxones diversas de 148 stiper-
- ficie de un tridngulo. Problemas gréflcos. Férmula de- Simpson.
Fjercicios. - ; -

Texto. VR I
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GEOMETRIA

PREPARATORIO—PRIMER SEMESTRE

GEQMETRiA ‘PLANA

Introducclon. Deéfinicionés wenerales.,

TRIANGULOS: is6sceles, igualdad de tridngulos, casos. partxen-
lares de ignaldad en log trmnn'ulos rectdngulos, correspondencia
entre los" lados y los &igulos. “Linea quebrada,. Perpendiculares y
oblicuas. PARALELAS: generahdades* angalos formados ‘por dos
rectas paralelas y una secante. PoLicoNos: definiciones, angulos "
de un poligono convexo; cuadnlateros, propxedades del paralelo-

. gramo. RECTAS NOTABLES EN EL TRIANGULO. Simetria con rela-
ci6n & un punto y & una recta. TUGARES aEoMETRICOS. Ejereicios.

CIRCUNT ERENCIA: ARCOS Y LUERDAS. Definiciones y gefierali-
dades, posiciones relativas de una circunferencia y una recta:
Distancia de un punto a una circunferencia, propiedades de los
arcos y de las cuerdas. Posicionés mutuas dé' dos circulos.
MEDIDA DE ANGULos: definiciones, & angulos al centro, angulo ins- -
crito, angulo eiyo vértice no esté ni et el centro ni en la circun- -
ferencia. Cuadrilétero mscnptlble. CONSTRUCCIONES. GEOMETRI-
cas. Problemas sobre las rectas y los angulos, plob]emas sobre
‘ las tanwem«ns, coustruceién de trmah'ulns. anares geometncos.
Cncu]o “de suler. Ejercicios, =

FIGURAS SEMEJANTES. Defmlcmnes. Lonmtudes proporenona-
. les. Divisi6n de una recta eu una razdn dada TRIANGULOS SEME-
- .JANTES, Casod de seinejanza, haz de rectas concurrentes. Lineas
tr:gonometrlcas de un fngulo entre cero .y dos rectas. RELACIO-.
NES METRICAS, Relaciones, .métricas en_el tridngulo reetangnlo, '
en un tridngulo cu&lqmera, en el clrculo, en el cuudrlmtero ins-
criptible, D]es radicales.

' PROBLEMAS SOBRE L0$ SEGMENTOS RECTILINEOS. Construcei6n
. de sementos proporelonales, de expresiones. irracionales de se-
gundo grado, constriceion. de las raices de una ecuacién -de se-
gundo grado. Homotecm. Similitad. Similitud.de poligonos. Po-
ligonos regulares, inscripcion de poligonos regulares, problemas
sobre los poligonos rea'ulares CONVeX08, LONGITUD DE LA cmmw-
I‘EKCNCIA. D]erclcnos.

*. MEDIDA DE AREAS. Deﬁmuones y genemhdades. Area de | po-
- ligonos. Relacioues entre las 4reas, razén entre dos’ firéas:seme-.
1antes. Interpretacién geometmca de las identidades de .segundo
grado. Interpretacién geométrica del teorema de thawoms.
PROBLEMAS SOBRE LAS AREAS. B\presmnes diversas de 14 8 super-
ficie de un trmn‘rulo. Problemas grﬁﬁcos Pérmula ‘de ‘Simpson.
Fjercicios. .

Texto.
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FISICA GENE AL

< 3
ARO PREPARATORIO—PRIMER SEMESTRE
. N . N -

}"TTRODLC(XO‘{

“La materin y sus promedades fundamenta?es. Fenémeno y :

expenmento. Teoria y ley. Umdades e mstrumentos de medida.

MECAVICA DE LOS CUEIRPOS SOLIDOS,

ESTATIOA. (‘onceptc de la fuerza. (Jamctenst}ca de una fuer-/

~ za. Cantidades vectoriales. Sistemas de fuerzas.: Composicién y

resolucién de las luerzas. Leyes del paralelogramo y. el trién-

.....

gulo Equilibrio. Centro de gmvedad L
- La. palanea. Balanzas. Poléas y pnhpastos. Torno. Cuna,. "

CINEMATICA. La inercia. Origen, earacteristicas y leyes det
movimiento uniforme. Velocidad, Composicién -y .resolucién de¢

_las veloeidades. Momento o cantidad de movimiento. Acelera--

ei6én movimiento umformemente warmdo. Causas ¥ leyes del mo-
wm;ento variado. : — ;

- Estudio experimental del movrmmnto en’ un p}ano honzon- :

tal; sobre un plano inclinado; en un pkmo vert:cal El t}ro mcll-'
nado. El rozamiento y sus leyes. ' -

" CINETICA, Masa, fuerza y aceleracion. Tmba;o y potencm.
Energia potencial. Energia cinética. Conservacién de la eriergia.
Eficiencia. Impulso y momento. Lhoqse de los euerpos eléﬂtxcos
e meIésﬁeos ‘ . o

I]l pendulo Los reﬂ‘u}adores La gmwtacum umversal
PROPIEOADL‘S DE LOS CUFRI’()S sdmoos e ,
Cuerpos ngxdos y elésticos. Dsfuerzoq y deformaemnes.. As-

~ pectos diversos de la elasticidad. = o o

Yoo « e T

’\IDCA\IO‘A DE LOS CUER?OS LfQUIDOS O

Compresybnhdad de los liquidos. Presmp. .Ley de'la transmx—
si6n de las presiones. Aplicaciones.” Determinacion de las presio-
nes ejercidas por un liquido en Ins paredes de'los recxpxentes que

' lo contiene. Centro de presién. Ley de Pascal. Vasos comuniean-

tes con el mismo o diferente Hquido. Nivel. Prmcxpm -de Arguiine,
des. Cuerpos flotantes. AreGmetros, volfimétros y "densimetros.
Salida-de los Hquidos. Teorema de Torricelll: - Fricei6n en las tu-

berfas. . Ruedas de gravedad Ruedas de 1mpulso. ’I‘urbmas de '

‘ reaccmn.

- ,PRDPIF‘DADES DE Los LIQUxDos

‘ Vlscosndad Tenmén superﬁcm} Cspllarrdad K -
Texto: ‘Tmtado de Fisiea por Kleiber y Karsten L
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QUIMICA 10
A\IO PRI‘PARATORIO—PRI\IER SEMESTRE

Cuerpo. Dnerg'la,. Fenémenos natumles Penémenos flSICOS.
Fen6menos quimicos. Fenémenos alotrépicos. Teorfas moder-
nas sobre el 4tomo y la moléeula.- Mecanismo de los fenémenos
fisicos ¥ quimicos. Estado de los cuerpos. Cuerpos sélidos. Cuer-
pos hqmdosycuerpos gaseosos. Disposiciones. Coloides. Solu-

- ciones, Dialisis. Difusién, Licuacién. Absorci6n. Sistema peri6- .

dico de log elementos. Valencia. Atomicidad. Afinidad. Valencias
positivas y-negativas. Valencias compensadas Cuerpos quimi-
cos. Peso de-los cuerpos. Peso -especilico. Peso-atémico. Peso
molecular, Operamones fundamenmles de la _quimica. Combina-
cion. Mezcla.. Iinergia quimica. teacciones quimicas.-Representa-
cién de las reacciones. Sistema peri6dico de los élementos. Radl-
cal quimico. Nomenclatura de los radicales.” Nomenclatura. qui-
mica. Férmulas empiricas y de constituci6n. Representacién de-
las valencias. I'uncién quimica. Especie quimica. Metales, Meta-
loides. Oxidos. Anhidricos. Anhidr6xidos. Acidos. Bases: Sales.
Acidez. Basicidad. Nomenclatura de cada una de las funciones.

Ny Preparacién. Propiedades. Oxidacion. Reduccién. Mecanismo de

las reacciones. Aplicaciones de la teoria de valencias positivasy
negativas, Reglas para conocer el signo de las valencias. Leyes
de las transfcrmac:ones qufmicas. Ley de Lavoisier. Leyes de
Praist. Ley de Dalton. Ley de Wenzel y Richer. Equivalentes.
Soluciones normales. Grano equivalente, Factor de normalidad.
Soluciones standard: - Presi6n. de -solucién.. Presién asmética.
Equilibrio de las soluciones. Problemas sobre el particular, Le. -
ves volumétricas. Ley de Gay-Lussac. Contracci6n, Hipétesis de,
‘Avagadro y-Ampére. Ley de Boyle y Mariotte. Determinacién
de pesos moleculares, Método gasométrico. Crioseépico. Ebullis-
c6pico. Tonomitrico. Optico y refractométrico. Determinacién
delos pesos atémicos. Determinacién del volumen molecular.
Namero de Abogadro. Maga real de las moléculas. Termoqu1m1~'
ca. Cuerpos andotérmicos y exotérmicos; diferencias entre éstos,
Calor de formacién. Potencia calorffica. Calorfas.. B. T, W.' De-
terminacién. de la potencia calorifica.. Combustién, Ideas sobre
combustibles. Principios termoquimicos. Trabajo méxitho o de

- Berthelot. Principios de Hess, Reacciones de Astwald. Velotidad

y fuerza de las reacciones. Influenciade la teniperatura ‘en la ve-
iocidad de las reacciones totales. Equilibrio de los sistemas ho-.

. mogéneos y heterogéneos. Foto-qufmica, Estudio de losfendme-

nos foto-quimicus. Luminescencia. Forforescencia. Fluorescencia. .
Andlisis espectral. Electroquimica. Eléctrélitos. Iones, Represen-
tacién de Iones. Reacciones ionicas. Reacciones secundarias. Ley

.de I'araday. Aplicaciones de la electrolisis. Disociacion electroli-

tica. Diferencius entre jones y elementos quimicos. Grado de di-
gociacién. Mecanismo de la electrdlisis. Tensi6n electrolitica.
Tonizacion, Soluciones i6nicas. Tension de ionizacién. Hidrolisis
Medida de la tensién de ionizaci6n. Serie de tensiones. Aniones.

' : 1
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QUIMICA 1°
ARO PREPARATORIO—PRIMER SEMESTRE

Cuerpo. Energia. Fenémenos naturales. Fen6menos fisicos.
Fen6menos quimicos. Fenémenos alotrépicos. Teorias moder-
nas sobre el 4tomo y la moléeula. Mecanismo de los fenémenos
fisicos ¥ quimicos. Estado de los cuerpos. Cuerpos sélidos. Cuer- .
pos liquidos y cuerpos gaseosos. Disposiciones. Coloides. Solu-
ciones, Dialisis. Difusién. Licuacién. Absorcién. Sistema peri6- .
dico de log elementos. Valencia. Atomicidad. Afinidad. Valencias
positivas y -negativas. Valencias compensadas. Cuerpos quimi-
cos. Peso de los cuerpos. Peso-especifico. Peso-atémico. Peso
- molecular. Operaciones fundamentales de la quimica. Combina-
cion. Mezcla.- nergia quimica. Ieacciones quimicas. Representa-
¢ion de las reacciones. Sistema peri6édico de los elementos. Radi-
cal gqufinico. Nomenclatura de los radicales.” Nomenclatura. qui-
mica. Férmulas empiricas y de constitucién. "Representacién de - -
las valencias. F'uncién quimica. Especie quimica. Metales. Meta-
loides. Oxidos. Anhidricos. Anhidroxidos. Acidos. Bases: Sales.
- Acidez. Basicidad. Nomenclatura de cada una de lasfunciones..
. Preparacién. Propiedadés. Oxidacion. Reduecién. Mecanismo de
las reacciones. Aplicaciones de la teoria de valencias positivas y
negativas. Reglas para conocer el signo de las valencias, Leyes
de lus transformaciones quimicas. ey de Lavoisier. Leyes de
Praist. Ley de Dalton, Ley de Wenzél y Richer. ISquivalentes.
Soluciones normales. Grano equivaleute. I"actor de normalidad.
Soluciones standard. - Presién. de 'soluci6én. Presién gsmdtica.
Equilibrio de las soluciones. Problemas sobre’ el particular. Le- -

- . yes volumétricas. Ley de Gay-Lussac. Contraccion. Hip6tesis de

Avagadro y Ampére. Ley de Boyle y Mariotte. Determinacién
de pesos moleculares. Método gasométrico. Crioscépico. 'Ebullis-
¢6pico. Tonomitrico. Optico ¥ refractométrico. Determinaci6n
delos pesos atémicos. Determinacién del volumen molecular.
Némero de Abogadro. Masa real de las moléculas, Termoquimi.’
ca. Cuerpos andotérmicos y exotérmicos; diferencias euntre éstos,
Calor de formacion. Potencia calorifica. Calorias.. B. T, W. De-
* terminaci6n. de la potencia calorifica.. Combustién. Ideas sobre
_combustibles. Principios termoquimicos. Trabajo méxitho o de
Berthelot. Principios de Hess. Reacciones de Astwald. Velocidad
v fuerza de las reacciones. Influencia de la teniperatura en la ve-
iocidad de las reacciones fotales. Equilibrio de los sistemas ho-
mogéneos y heterogéneos. Foto-quimica. Estudio de losfenéme-
nos foto-quimicos. Luminescencia. Forforescencia. I'luorescencia.

Analisis espectral. Electroquimica. Electrélitos. Iones. Represen- -

tacién de Iones. Reacciones ionicas. Reacciones secundarias, Ley
.de Faraday. Aplicaciones de la electrolisis. Disociacién electroli.
. tica. Diferencius entre iones y elementos quimicos.” Grado de di-
sociacion. Mecanismo de la electr6lisis. Tensién electrolitica.
Tonizacion. Soluciones i6nicas, Teusién de ionizaci6n, Hidrolisis
“Medida de 1a tensi6n de ionizacién. Serie de tensiones. Aniones.
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y cationes. Operacmnes y matena] qimmco Disoluci6n. Precxp:-
tacién. Filtracién. Calcinacién y tostion. Desecacion. Evapora-
ci6n. Destilaeién. Producei6n y manejo dé gases. Una serie de
200 problemas sobre los principales temas de} programa. ‘

Texto Quimlca genera] I Pm«f'

7

oo A ":DiBUJO
AIﬁO PREP&RATORIO——-PRI’\(DR SEMESTRE

Planx,]las a laplr y a tinta en planchas de 83 x 4

Tecmca, del dlbll]O Ritmos rectos. Ritmos cruzados. stpost-
cmnes radmles Aphcac:ones

thmos rectos anfruiudos Aphcacmn.

'Rntmos recto Curvos. Aphcaclén. R

: ~R1tmos en voluta. Apllcacum. .

e

. ”APLiCAcmNEs :

‘Dxbu;;o por pro;) ecclones homonml y vertlcai
- leu}o de un mueb]e. \

’ D;bu;o de una fuente. )

- Dibujo de im edificio (faclidda)-

«Plantas y secciones de un edlﬁelo.

broa;ms de una méquma.

Croquls de una torre met&hca.

tulog . L
' Noexones de perepeetwa. S o ‘ R

. .
’ /

’ mscntos

Letra para plamos. Letra eoinercial. Escritura en curva. Ti..

s
TRIGONOMETRIA PLANA -

. ARo Pxﬁmpm‘womo——smum}o SE)IESTRE

. Objeto de la- Tr:gxonometna. Angulos Med;da de.. {mwulos.‘

Relaciones entre dngulos arcos y radios. Nociones de coordena-

das rectanfrulares y de coordenadas polares ,

Funciones tr;gonométmcas de un dngulo. Relaciones funda- '
mentales entre las funciones tm(ronométrwau prxesmn de una
fuucién trngonometrma, en termmos de otras funciones. Identi-

odades’ trlgonométrtcas Funciones. tnwonomemf,as mversns._

Lcuactones tnﬂ'mmmetrmaq
~Tablas trlwonometrxcas. Su uso.

. Solucion de tridngulos’ rectdnﬂulos por- funcmnes naturales
Yy por logaritmos. Nocxones de aznnm; y rumbo de una linea,

‘Funciones de &ngulos' mayores de’ un cuadrante ¥ modo de

~ reduc:rlas con t'elamén a dngulos menores de un cuadrante &,0-

......

0'0nox:metmc:zus buxvas tngonometncas S Y

Aplicaciones practicas a vectores y : otros problemas utiles.
Precisién en los cdlculos. :

Derivacion de férmulas para calcular las funciones. trncrono-
métricas de suma, resta, multiplicacién y divisién ‘de éngulos,
cambio de suma o diferencia de dos funciones trigonométricas a .
producto, e inversamente. Uglmas series trlgonometncas.

Tnangulos oblicuos y su soiuc:én

Célculo de elemantoq secund iLI‘IOS de un trmngu o: medlanas, ‘
alturas, bnsectrwes, I‘&le de cfrculo mscr:to, clrcunscnto V ex.

« ¥
s

Cuadrl ateros Besolucn()n de pohwonas. o
Fcuacmnes ‘erlg_zgonorm:t:mc:a,q m#is elevadas. :

'I‘exto, «Plane 'md Sphemca,l Trwonometry» Palinerdan'd
Lelgh. . o o -

1

N
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TRIGONOMETRIA PLAN A
5 PREPA ItAfOItIQ-—-SEG_UNDO st&sms'mm

Objeto de la- Trigonometria. Anﬂ‘ulo& Medlda de ‘lﬂ"’lﬂOS.
Relaciones entre amrulos arcos y radios. Nociones de coordena-
das rectanﬂ'u]ares y “de coordenadas ‘polares. ,

Funcjones trigonométricas de un angulo. Relacmnes funda-
. mentales entre luq funciones tnwonomctmca Expresion de una
" fuucibn trmonometnca en tcrmmos ‘de otras funmones. Identi-
~dades tno*ononwtueas. Funciones tnwonometrleas mversas.v
Leuacnones mrronomextnca.sx.

Tablas trmonomvtnc&s. Su uso,

. Solucién de tridngulos rectan«ulos por- funcmnes natumleb
¥y por logaritmos. Noclones de azimut y rumbo de uha linea. -

Funciones de 4ngulos mayores de'un cuadrante, y modo de
reducirlas con relacién a dngulos menores dé un cnadrante. So-
lucién de ecuaciones, Representacum gréfica de las funcxones tri.
gonometncas. (,urvas trwonometrncae. B C . :

Aplicaciones practlcas a vectores y- otros problemas utiles.
Precision en los cdleulos. : :

Derivacion de férmulas para caleular lag funciones trigono-
métricas de suma, resta, multiplicacién y division ‘de éngulos :
cambio de suma o diferencia de dos funciones trigonométricas a
producto, e inversanmente. Alwunas geries trmonometrlcas.

Tridingulos oblicuos y su ‘solucion,
Calculo de elementos secundamos de un tr:angu'o* medlanas, '

alturas, bisectrices, radlo de cn‘culo msu'lto, cn'cuuscrxto ¥ exa
mscmt@s

Cuadrlldteroa. Res;o}uclon de- pohgonos. :

I cuacnones tl‘l"‘OﬂOﬂletI‘lC&“ mas elevada.,. i

L ’Il‘e\to. uPl{me and Sphencal Tri oaometry». Palmer and
eigh. : B T ‘

!

«
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mentes, potencias y radicales! Tab

L GEOMETRIA DEL ESPACIO. ~ ' . == " o

ALGEBRA -,

PREPARATORIO—SEGUNDO SEi\msvnm ,
A

- Dlevamén a potenems Ouadrado de un- bmomlo de un trmo-
mio y de un pol 1momo. Cubo de un bmomlo y de un trmomlo

E\’I‘RACCIé\ DR mes -Ra1z cuadmda Raiz cublca

‘Teorfa de los exponenteq Radxcaleo, Bxponentes pos1t1vos.
negativos ¥ iraccionarios. Hedueci6n y sim lificacién 'de radica-
les. Racxonahzam(m de denommadore@ cuumones con radl-
cales, AR -

ECUACIONES DE S8EGUNDO GRADO.—LCU&CIOHPS 'de una mcf‘)rr
nita. Discusién de la ecuaci6ae general:de segundo. gradbo. “Solu-

~¢i6n por factorizacién. Ecnaciones blcuadradas Ecuacmnes de
. un- grado mayor que el segundo. Problemas Ecuamones slmul- .
téneas. Ejercrcxoeyproblemae. Lo -

PROGRESIO\IES.-—Progreclén arltmeblca Pron'resmn geome-

trica. Progresién arménica..

" LAGORITMOS, —Defuuéxones Lo(fva,ntmoq de productos cuo-
as de logaritmos. ‘Ejercicios
de calculos logaritmicos.. Dcuamones e\;ponencxales .

Texta' College A]G'ebra, deard A. Bowser CdTean SR

-

2 GEOMLTR[A ~f:i e
‘ PRbPARATORIO-—SEGUNDO SEMDSTRE L e

e "r

EECTAS Y PLANOS. Generalzdades Rectas para]elas Rectas y

planos perpendiculares. Perpendiculares y oblicuas. ANGULOS.. -

Diedros. Definiciones y generalidades.. Medida.de diedros. Planos

perpendiculares. Proyecciones sobre un plano. Angulo de una

recta y un plano. Proyeccién de un fired sobre i plano.: Perpen-
dicular comin a dos rectas. SIMETRIA EN EL nSPAciO. Simetiia

con relacién: a und recta, con reldcién a un’ punto, -con. relacién

a un plano. ANGULOS POLIEDROS: Propiedades de los 4ngulos po:
liedros. Triedros suplementarios. Casos de igualdad de triedros.

Relaci6n entre las caras y los dledros Constrncclén de’ tnedros ‘

Ejercicios.
. LOS POLIEDROS.—PRISMAS, Defmlcmnes. El prisma." Area del

_prisma, volumen del prisma. LA PIRAMIDE. Generalidades. Area

de una pirdmide regular. Volimen de la pirdmide. Voltimen del

- - tronco de pirdmide. Volﬁmen del tronco . de pr:@ma tmanrrular.'_'

Ejercicios.

o, Piguras esféricas. Ejercicios..

s [ . .
B 5...

i

’ Loq TRES CUERPOS REDONDOS. CILINDRO. Superflcle clhndmca
Area'lateral del cilindro de revolucion. Volumen del cilindro de

‘ aevolucion. Troneo;de cilindro. {‘0\0 _Superficie ¢énica, Area lo-

teral,del cono de revolucién. Volumen del cono de.revelucion.
'Fronco de cono. Esveka. Generalidades.. Plaro tangente. Tan-
oente o la esfera.. Posiciones relativas de dos esferae. Esferas
homotéticas. PLANOS RADICALES. Area de la esfera. Volumen de la E
“esfera. Volumen del anillo esférico. Volumen del sewmento esféri-
GURVAS DE SRGUNDO mmno ELIPSE, Genemhdades Ehpse
dpﬁmda con ayuda del cireulo’ ditector. ‘Tangente .de Ia elipse.
Tr-z0 de tangentes. Radios"vectores:: Ecuacién de'la elipse. -La |
elipse considerada como proyecei6n del cireulo. mrtrBorLa. Ge-’
neralidades. Hipérbola definida con ayuda del circulo director.
Tangente a la hipérbola. Asintotas de la hipérbola. Trazo de
- tangentes: Radios veetores. Beuacion de la hipérbola. 1A pard-
BOLA., Generalidades. Tangente a la pardbola..'Trazo de tan-
gentes. Area del segmento parabéhco PROPIEDADES .COMUNES A
TA ELIPSE, LA mpr' RBOLA- Y LA PAnAnom SECCIONES ‘CONICAS.
F]ercmlos B e LI o .

TI‘%ILA GF\I ER AL

v . -

L}

saFo. PRDPARA'I‘ORIO—SLGU\"DO SEMESTRE

RN

ME’C.&NICA DE 'LOS GASES  o.ni - o

‘La atmdsfera; terrestre. .- Presion: atmosférica Bardmetros.
i\lv lacién. ha rométrica.’ Maqumaq neuméticas, Transmision de
+la presidon en:los gases: Ley de Mariotte.,. Manémetros. Compre-
sores. El principio. de Arqmmedes en los gase'-l Velomdad de sa-
dida-de los gases.. : A ‘

El sxfén. huente de Her{‘m. T‘msco de \Ianotte Bombas
Anete‘ P a S N

mmmonoam R

Tempemtumve\panmén 'I‘Prm(’;metros Dllatavlone . lon.
mtudmal snpemcxal v ctibica. Esfuerzos causados porla. dl]ata-
“ ¢i6n o contraceion debida n cambio.. de - temperatura:. Cantidad -
- de calor en un cuerpo. Calor especifico. - Pmpaﬂ'acwn del calor.
"Fusién y solidificacion. hvapor&emn hi ebullicion. Teorfa cindti-.
cfy cambios de estado. Fquwalente mec&nlco del calor: Com-
bust;xén. Potencxa calorYf;ca. ; o o o g

s
L0n1p1es10n ¥ expansmn delas gases* asotérmxca Y- adlaba-

tlca Calderay’ méquina‘de! vapor Motores de explosmn. Maqm-
‘nas frwonf!cas. EEE S R BRSNS
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LOS TRES CUERPOS REDONDOS. CILINDRO,.. Superflme c1lmdnca.
Aves lateral del cilindro de revolucion. Volumen :del cilindro de
xevolueiGn. Troncode cilindro; conNo. Superficie ednica. Area la.
‘teral del cono de revolucién; Volumen del cono de:revelucion.
Tronco de cono. ESFERA. Generalidades. Plano tangente. ‘Tan-
eente a la esfera. Posiciones relativas -de dos e\fem Tsferas
tlomotéticas. PLANOS RADICALES. Area do la esfera. Volumen dela
egfera. Volumen del anillo esférico. Volumen del sewmento eafern-
RN l“wums eqfel‘zcas. Ejercicios..

'URVAS DE.SEGUNDO G nmpsm Genomiidadeq Ehpqe
‘definida con ayuda del cfreulo duef‘tor “Tangente de - Ia elipse
Trrzo de tangentes. Radios .vectores:: Teuacion de'la elipse. -La

elipse considerada como proyeccién del circulo. mpErBoLa. Ge-
neralidades. Hipérbola'definida con aynda del circulo divector.
Tangente a Ia hlperbola.,Asmtotaa de la hipérbola. Trazo - de
“tangentes! Radios vectores. Ecuaci6n de la hipérbola. ‘Ta PARA-
BOLA.. Generalidades. Tangente o .1a pardbola. Trazo dé tan-
goentes. Avea del segmento pnmhohcn PROPIEDADES .COMUNES A
LA ELIPSE, LA uu*r' ImOLA Y LA PARABOLA, SECCIONES. CONICAS,
Ejercicios, " - T L

FISICA GENERAL

“ANO.PREPARATORIO—SEGUNDO, SEMESTRE

~

MECANICA DE ‘LOS GASES ... = =~

s Ton atmésferas terrestre. - Presidncatmosférica. Bardmetros..
- Nivelacion. barométrica:’ Miiquinas neuméticas. Transmisi6én de
~Ja presion en los gases: Ley de Mariotte,, Manémetros. (,ompre-
sores.’ El principio. de- Arqmmedes en los gase N e]omdad de £a-
dida-de los gases... ' . P o .

El'sifén, L‘uenfe e Hemn. I‘raseo de A ari«jtiﬁe.deinbas. o
-Arlete‘ PR CT A ISP '

o *m:mxromn ‘

emperatnrn h4 e\panmo’m. ,’I‘ermnmetros‘ ])1 atamone lon.
mtudmal, supexheml y cfibica. ‘Esfuerzos causados porla dxlat‘a-
* ¢i6n o contraccion debida n cambio:de . temperatura. Cantldad :
de calor en un cuerpo. . Calor especifico, Propagacion del cal or.
Tusi6n y solidificacion. -k vaporacion y ebnlhcum Teorfa cinéti-.
ca y camnbips'de estado. Equiy a}ente mecameo dei alor. Com.
bustlon I’otencla, calorlﬁca.& o ‘ ~

Lompresmn ¥y éxpdnsion delos gases érmi adiab4.
tica. Caldera y’ méqnma de vapor. \Iofor .vde ex )10 ‘Méaqui.-
‘nas mrvomi’leaq.. . Lo A,
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TEORIA DI’ LAS ONDAS

5 e S~

’\itovxmlenr,o pemédlco Lonn'ltud amphtud frecuencm, peQ

modo. Ondas longitudinales-y - transversales. Ondas estacxona-
rias. Reﬂemon Interierencxas. o , ;

. .

ACUSTIGA

i

Producmon del somdo l‘ransmlsmn ¥ veloc;dad de pmpa' B

gacion. Intensidad del sonido. Eco. Cuerpos vibrantes. Resonan-

. cia. El tono y su produceién. Sirenas.. Placas vibrantes. Tubos

5010108, Dscalas. Organo de la voz y aparato auditivo. -

PTICA )

Nocu‘m y propagacmu -de la luz Diversos metodos para, de-‘

terminar la velocidad de la luz. sombra’y penumbra. llumina-

cién: Fotometria. Reflecci6n, refraccién y dispersién .de-la luz.
Espejos, lentes e instrumentos 6pticos. Difracei6n e inter ferencm.

Luz polarlzada. Aparatos polanzudmes Aplwacxones

QUIMICA 0o

Aﬁ() I’REI’ARATORIO“SDGU&DO SE\IESTRE

.

QUIMI(,A DE LAS I\IETALOIDBS

HIDRGGENO. Coustantes flSlCB.S Lstado natural Propleda-'
‘des fisicas y quimicas. Difusi6n.” Oclusién.” Obtencion.. Métodos
“indastriales. Métodos -de laboratorio.. Aplicaciones quimicas-e
-industriales. Hidrdcidos o combinaciones .con - los:haldgenos,

Combinaciones con los metales y metaloides.. Reconocxmlento
Reacmones ana]itlc&s y reacclones cuantltatlvas.

FLUOR, Constantes fisicas. Estado natural. Propxedades f:sx- .

cas y quimicas. Combinaciones del fluor con los elementos qui-
micos. Obtencidn. Métodos de laboratorio y métodos. industria-
les. Aplicaciones. Reacciones analfticas y de identificaci6én. Acido

“fluorhidrico. Propiedades fisicas y quimicas; Obtencién.. Aplica-
ciones. Reconocimientos, Fluoruros. Promedades. Obtencmn,
faphcaclonesy reconocimiento. - - - ‘ ‘ .

‘ cLoro. Constantes fisicas. Estado natural. Prop:edades fisi.
‘cas y quimicas. Combinaciones del cloro- con . 1os  demés elemen-

tos. Prepuraclon Métodos industrinles y de' laboratorio. Aplica-
ciones. Reconocimiento. Aeido clorhidrico. Anhidrido y éeido hi-

-pocloroso. Anbidridoy dcido cloroso. -Anhidrido.y¥ Aecido cléri-
co. Anhidrido y dcido perclérico. Cloruros, Hipocléritos. Clora- -
tos y percloratos. Constantes fisicas. Estado na.tural Propleda,-

“ —27—

des isicas y- qmm:eas. Obtencmn T%econocumem;os Perdxido

- de cloro. Constantes fisicas. Estado natural. Propledades fisicas

'y quimicas. Obtenci6n. Reconocimiento.

“BroMo, Constantes fisicas. Estado. natural. Propledades fi-
sicas y quimicas. Combinaciones del bromo con los demds ele-
mentos. Métodos de obtencién. Aplicaciones. Reconocimiento.

. Acido bromhfdrico. Constantes fisicas. Estado nuatural. Propie-
- dades fisicas y quimicas. Aplicaciones. Bromuros, Propiedades.

Aplicaciones. Reconocimientos. Anhidrido y 4cido hipobromoso.
Hipobromitos. Anhidrido y fcido brémico. Bromatos. Estado

“natural. Constantes fisicas. Método de obtenecién. Reacuones de
kreconommlento.‘ oA '

-YODO. Constantes fisicas, I‘stado natmal Propledades f1s1.»
casy quimlcas Combinaciones del yodo con los demAs elemen.

. tos quimicos. Métodos de obtenci6n. Aplicaciones. Reconoci-

co. Peryodatos. Constantes {fisicas. Dstado natural

A

‘mientos. Acido yohidrico. . Constantes fisicas.- Estado natural.
‘Métodos de preparacidn. Yoduros. Reacciones ¥ reconocimiento,

Auhidrido y écido y6dico. Yodatos. Anlidrido’ y #cido Iperyédl-
Prepara- -
cién y reacciones de reconocimiento. ’

‘oxiGENO. Constantes . flSlC‘&Q ‘Estado natural, Propxedadps
fisicas y quimicas. Combinaciones con los dem#s_elementos. Ob-
tencién industrial. Obtencién de laboratorio. Aplicaciones, Reco-
nocimiento, Combustién. La llama. Temperatura de inflama-

-cién, Ozono. Constantes fisicas. Propiedades. Métodos de pre- -

paracién industrial. Aplicaciones. Reconocimientos. deratos;'
Propledades Obtenmon Apllca(:lones . ‘

A

DIBUJO N
AﬁO PREPARATORIO—SLGUNDO SEMESTRE . —

om

TLCNICA\ DE LOS IhSTRUMENTOS Y- DIBLJO ’I‘ECNIOO -

.

DIBUJO A TINTA CHINA

v

I% PARTE. Problemas geomotrxcos aplxcables al dlbll](‘l. Geo-

. metrowraha Texto de Lemoine. Planchas-de 33 x42 centimetros.

L]ermems sobre perpendlculares bobre é’mwulos _divisi6n.. Bi-

N sectrlces BN

EJBPCICIOE sobre elrculos ¥ tanfrentes.

" Ejercicios sobre. tangentes internas y extemas de dos circun-
ferenmas. Problemas tangentes sobre ‘circunferencias tanf"entes:

' »ﬂ.entre 81y a rectas . ( prlmem parte)

Pohgonos regulares, Poligonos estrellados. -
. Elipse. . Paréabola, Hlpérbola Dhce. D%plral otras curvas. )
Txtulos Letras para planos en diversas dxmensmnes y txpos.

~
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des fisicas y qmmzcns. Obtencién. Reconocimientos. Perdxido

.~ de cloro. Constantes fisicas. listado natural. Prop;edades f:smas
¥ quimicas. Obtenci6n. Reconocimiento. :

“Bromo. Constantes fisicas. ‘Estado. natural. I’ropxedades fi- -
sicas ¥ quimiecas. Combinaciones del bromd con los demés ele-
mentos.” Métodos de obtencién., Aplicaciones. Reconoeimiento.

. Acido bromhidrico. Constantes fisicas. Estado natural. Propie.

dades fisicas y quimicas. Aplicaciones. Bromuros. -Propiedades.
Aplicaciones.. Reconocimientos. Anhidrido y 4cido hipobromoso,
probrom:tos Anhidrido y ficido brémico. Bromatos. Estado
natural. Constantes ﬁsxcas Método de obtencmn. Reacuones de
reconocimiento. v : :

Yovo. Constantes fisicas, I‘stado naturd] Propledades fm-
cas y quimicas. Combinaciones del yodo con los demds eleren.
- tos quimicos, Métodos de obtencién. Aplicaciones. Reconoci.
‘mientos. Acido Volndrxco Counstantes fisicas.. Estado natural.
Métodos de preparacién. Yoduros. Reacciones v reconocimiento,
‘Auhidrido y dcido yédico. Yodatos. Anhidrido” y écido 'pervodl- ;
co. Peryodatos Constantes fisicas. Estado natural Prepam-‘
cion y reaceciones de reconocimiento..

ox{GENO. (‘onf-\tanfeq imc&s ‘Bstado natural Propiedad@s :
. fisicas y quimicas.-Combinaciones con los demés elementos.. Ob.
tencién industrial. Obtencién de laboratorio. Aplicaciones, Reco-
nocimiento, Combustién. La llama. Temperatura de inflama-
ci6n. Ozono. Constantes fisicas. Propiedades. Métodos de pre-
paracién industrial.. Aplicaciones. Reconocnmentos. Hldmtos.
Propledades. Obtencion. Aplxcamones. .

" DIBUJO -
ANo l’REI.’AR?ATVORI(.)—SE(}UNDO SEMESTRE

iyt CNIGA DE LOS lNg'l‘I{U\IE\TOS Y ‘DIBUIO TP;(“\II(,O '

DIBUJO A TINTA CIUNA .

_ I® PARTE. Problemas rreometrlcos aphcablecs al dlbll]O Geo-
metrowraha. Texto de Lemome. Planchas-de 33 x42 centimetros.-

Lgermmos sobre perpendlculares. Sobre dnn'ulos, dwnsu’in Bi-
. sectrlces. ‘ ; . :

. E]ercmlm sobre cwculos y tmwentes. ,

f

: Ejercicios sobre tdnﬂ'en tes internas v EYteI‘lld‘i de dos circun-
ferencnm. Problemas tmmentes vobre mrcunferenuas t._mO'entes
_ entre si y @ rectas (primera parte)

Poligonos regulares. Polmonos estrellados. K
. Elipse. Pardibola, prerbola. Elice." I‘spu‘ul otras curvas. :
Ti tulos.. Letras para planos en. dlversas dlmensmnes y tlpos.
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i ATLGEBRA SUPERIOR . -
PRIMER Ai\’:O‘—meMfm smmsﬁém

R AN\LISIF: (‘O’\IBH\ATOR(O‘ 7"

FE ’,.“".. R R

N T P

Dlspommonea Cdlculo del numero A p Permutaclones. Aph—

" caciones numéricas, LOmbmncmnes I‘ommla de’ lns combma-

riones. Relacién entre unas 'y otras. FormaciGn .del euadro de

“ecombinaciones -de n’'letras  tomadas de p en p. 'leoremas relatl-
vosa las combmamones. E]QI‘C!CIOS y problemas. S

: B i s o o .
M Lo v [ : i . . ¢

RN

‘ Deduccmn dé la formnla del bmomxo parn exponente entero
¥ positivo, L\premun del término general, Regla para pasar de

n m\romo 1)1: ND“TON T R

W | T e D e e R

£

un término al siguiente. Desarrollo de- X-a)n ” ‘Ejemplos. Sime-

tria de los coeficientes de los términos a igual distancia de 10s ex-

tremos. Minimo coeficiente en'el-desarrvollo de’ (X + a)». Suma. de

los coeficientes del binomniio. Apllcaélones de la f6rmuila del bino-

mio. C6mo se aplica la f6rmula-de desarrollo .del -binomio al ca-

.- s0 en gue hay tres o més telmlnos. Otms aphcncmnes de la,
,f(’n-mula del bmomto. S T

I S m SERIES IR R X
Deﬁmmones. I‘gemplos Londlclon necesaria para qup una se-

rie sea convergente. Teoremag relativos a la convergencia. Ca-
racteres de convergencia. Regla de D’Alembert. Apllcamonps. Se-

, Ties de signo ultemado. ‘Bstudios de las series gue define el

numero e. Bl nGmero: e es 1rrac10nal Lumte de- la, ’e‘{presmn
(1 + -) ,cuando m aumenta mdefmldmnente. \

d

o W LOGARIT\{OS S

studlo de la, mncu’m exponencml Propmdades de la fnn-
¢ion. Continuidad. Definicion, de- logaritmo de ‘un ntimero'b en
base a. Teoremas relativos al logaritmo de nn producto, de una

potencia, ete. Continuidad de, la, funeién’ logaritmica. .Como se

paga de un sistema de 10"'&1‘113!]108 a otro.’ Lowarxtmos definidos
por progresiones. LO"‘&I‘ITIHO% Ireperianos.- Louantmos deenna-

les o vulwares. I‘mpleO de las’ tablas delogamtmos. R

e oo

AI’LICACIOI\' DE LOS LOGAR[T\lOS

SN M

Interes snnple & mteles compllesto. Valor ‘actial y descuen-,
Vto Anuahdades, AnIOPtIZGCIOHeS. Dgercwlos. ' )

o —20—,

- VI- I}b'l‘LR‘\IIN‘\V'[’FS v

v

Defmlclones. Netamones. Clase de mm pernmtaet(m Propie-
dades e]ementales de log’ determmantes Un . determinante cam-
bia su signo cuando se permutan dos filas paralelas, Un deter-
mmaute esnulo si dos filas son, wnaleb Desarrollo de un deter-

_minante, Menores. Aplicaciones. Regla de Sarr us pm‘a desarro:
llar un deterniinante de tercer grado. .

Ecuaciones de pnmer grado; Sistema de 1 ecunciones de pn-
mer grado con n incégnitas. Laso en que el denomnmdor no
es nulo. Aplwaclc)nes } SR :

. VIl FRACCIONES - CONTINUAS Y PROBABILIDADES o

Dele]Cl()ll de las fmcc:ones contmuas. ,ev de. formacion de

Jas reductas consecutivas. Valor de’ una fraceion continua. Error

cometido.al tomar una reducta como va,lor de Ia fracmdn con-
tmua,. Aphcacmnes. o

. Definicién de probablhdad Aconteclmxentos s:mples. Acon. )
teexrmentos compuestos _Acontecnmentos qu(e se e\duyen Espe-( ,

ranza m&tematxea Egercmlos ¥ pr Ob]emas.

s IR f B - . - sex s

~‘,’

. \' ” + v N *

S vm TEORTA DB ms ECUACIOND‘S L

Introduccxon al es‘oudlo de las funmones. Contmmdad Ecna-
cién ‘general de grado enesuno " Divisibilidad de las ecuaciones.

Nmero de ra fees de la_ecuacidn algebrdica de grado n. Relacio-
nes entre coeficiente ¥ Taices. ‘Rafces fraccionarias: "Rafces .ima- -

t ‘ginarias. Regla, de Descartes relativa a los signos. Desarrollo en
werie de- Tziylor ‘La funci6n® derivada. Extension de la nocmn

de derwada. Rafcee 1guales. Egercmos y problemas. -

' X RESOLUCION DE/ LAS ECUACIONES S

Tmnefornmcmn de Ia,s ecniaciones’ aigebraleas en otras que
tengiani raicés de-signo contrario, -m veces mayores, ete.-'I'rans-

- formar una @CH&CI(’)H 911 otra, - Clﬂ’ﬂ‘i raices sean HIPDOI‘ES una
cantidad:dada que las-de la .ecuacién propuesta. Método. dedi-

vm(’m abreviada de Horner. Transformar una ecuacién en otra
que carezca de un clerto termmo Lm:nte que comprenden las
I‘&IC@S N APt N RARSER

Rafces conmensllrables Ecuacmnes recxproca Deuacione's

~bin6micus: Estudiolespecial de’la eeuacaén clibica: &olumén Car-f

dan. Discusi6n de las raices. i . o

. Rafces mconmensurables. Su ealculo por el método, de Ilor. .
ner ‘Por el método de Newton. Por el método 0'réhco. Aplxca-

cacxones. C . AT UDSETVRNT

P R .:5”.“
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- VI-DETERMINANTES: - o

Definiciones. - I\otncxones. Cla«e de mm permutamén. Prop:e—
dades elementales de los detertmnu uted. Un.determinante, cam-
~bia su rigno cuando se permutan dos filas paralelas. [In deter-
nnnante esnulo si dos filas son_iguales, Desarrollo : :de un deter-
minante, Menores. Aphcmamnes. Regla de Sarrus para desar ro:
llur un determinante de tercer nrado

Ecuaciones de’ primer grado. Sistema de 1 ecuaciones de prx- ‘

mer grado con n mcon'nxms. (,aso en que el denommador no
es aulo. Aplicaciones. " . K

+

¢

. v mmccuoxms'(:om‘xxu.as Y 1’12011A131141L};\I§13é

Definicion de las irmcxones wnimuss. Le\' de. mrmﬂu(m de
las reductas consecutivas, Valor de'una fraceidn continua. Lirror
c¢omnetido.sal tomar una redueta como \'alor de Ia ir uquqgon-
tinua: Aphcacmneq. R

} Deinmel(m de probabshdad Acontecmnentos smlple 8. Acon.

{fecimientos. emupuestos. Acontecimient que 8 e\duven. Fspe-

ranza matemamcu I‘jermcms y p' blemas. :
. L)

\"III 'I‘LOI{IA DL lu\‘a LLUACIO\'DS

Introduecwn al es( udlo de ia‘;funmoues. (,ontmuxdad Fcua- »

ci6n general de girado énésimo.” Divisibilidad de las ecuaciones.

Nimero de raices de la ecuacidn algebréica de grado n. Relacio- -
nes entre coeficieiite ¥ rafces. Rafces' fraccionarias: ' Rafces .ima- -

ginarias. Regla, de Descartes relativa a los signos. Desarrolio en
werie de Tay]m' “La funcién' derivada. Extensién de la nouun
de derivada. l{alces 1guales I‘;ercwmq y problemas! © * -

lx RE QOLUC!()‘\I DE’ LAH EC UA(,JQ\TES :

’lrmwfox'ltlac:lon de las'ecuaciones'a gebrazcas en otras que
tengal raicés de- signo contrario, ‘ni veces may ores, ete. <'I'rans.
formar una ecuacién- en otra cuyas ‘raices sean menores -ung
cantidad:dada que las-de la.ecuacitn propuesta. Método-de'di-
visi6n abreviada de Horner. Transformar una ecuacién en otra

rames

que carezea de un uerto ttrmmo Limite que comprenden las

Rafces conmensurables. Lcuauones recmronas, E(,uamones

- binénijcus: Estudioespecial de’la ecuamou cubxca. So]ucmn Car ‘

dan. DlaCllSlOn de las rafces.

e

;. Rafces mconmemurableq. Su céileulo- por el met(}do de Hor-
‘ner. PPor el método de. Newmn -Por el método gréfico.. Aplica-

, cacxones. - : ‘ e ey e

PRI RN

oo R P oy

SO

- p——
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- " GEOMETRIA DESCRIPTIVA

e

x COEFICIEVTDS INDDTLRMI\TADOS S

v

‘Defmlcxones. Coef:cnentes mdetermma,dc)s. Desarrollo en se-
rié por coeficientes indeterminados. Fracciones parciales: [xten-

si6n del teorema del binomio a casos de exponente fraccionario

¥ negativo. Umeo caso en que Ia, berle es convergente Aphca-

"01ones.

~

PRIMER AKO I’]EQI‘D}SIQN;&L;PRI)fER smms'i‘nE
o 1 EL varo LA RECTA ¥ EL PLH\O

'v

NOCIONES PRELIMINARES Del punto de la recta del plano.
D]erucxos . ; }

IN’I‘ERSE(}CIO‘\I DE RECTAS Y PLANOS, Trams de reetas Rec-

tas contenidas en un plano. Intersecc10nes L]ermcms.

. POSICIONES RELATIVAS DE LAS RECTAS Y. LOS PLANOS. Reutas
¥ planos paralelos.. Rectas ¥ planos perpendiculares.

magmtud de las rectas.. E]ercxmos.v

e N

METODOS DIVERS0S. Cambio de | o8 planos de proyeecmn Ro-
tacxones. Rebatmnentos. E]?FCICIOS.

' DE Los A‘TGULOS. Angu]os de recta,s y de planos. E]erclclos.

 APLICACIONES.. Represen taciéa de polledros. Seeciones planaq
de los polxedro Interseccxén de una recta, 'y un pahedro Ejer-
CICIOS. - . ; . S

A I[ DE Lz&S SUI’I‘RFICILS GURVAS S
. . . / - 0

. DE LAS SUPERFICIES E‘E GE‘ILRAL blasﬁmacxon de superh— ‘
. cies. Planos tangentes, Contorno apurente. o

REPRESENTACION DE SUPERI‘ICILS. Ollmdro Cono Superfmles '

de rpvolam(m L]eI‘CICIOS. \

PLANOS TANGENTES. Clhndm. Conc Esfera Superfmles cuales- .
Quiera de revoluclon. Ejercicios.

"'SECCIONES PLANAS. (.»lhﬂdl‘o Cono. bnperflcles de revoluclon.
E]erclcms. S

i

| INTERSECCION ° DE - SUPERFICIES. buperfncxes polledrlca,s TPolie-

dros y superficies curvas, Su peritmes curvas rewladas. Superﬁcnes -
de revoluclon E3erc1mos. S ‘ ‘ Sowl

co

Verdadera -

‘

.

. PLANOS. ACOTADos SR

Intt'oduccmn. De la recta. Pmblemas sobre la reet& Del p]a-
no. -Problemas sobre el plano. . Pohedros y. superflmes carvas.
Superf:cles topo«rmhca& :

Texto: Elements de Geometrxe Descnptue. Por una reum(’m '
depr ofesores (de los Hermanos de las Escuelas Crlstxanas)

R

~ FISICA GENERAL 1.°
PRH\»@R ’ AZ\"’O%PRIMEI‘I\ SAEMESTRE
PRIMERA I’ARTE ' ’\

B

INTRODUCCION (}EVERAL. Sensacxones. Ob]eto de la fisica. Ob.
servaciones .y experimentacién. Fendmenos, HipGtesis y leyes.
Divisién de la fisica. Estados de la materia. Propiedades genera-

" les. Constitucién de la materia. Cantidades y. medidas f1s1cas.v
, Slstemas de unldadesh Dlmensmnes de las umdades fzsxeas. R

i
A

: f ; SEGL\IDA ARTL ' ‘

DE T.A BNDRGIA' MECANICA. Ob]eto y dmsn’m de la mecé,mca,
Del movimiento. Introduccién. Velocidad. : Aceleracién. .Compo-
sicion y descomposicion de velocidades y aceleraciones. Odogra- - -
fa. ‘Movimiento curvilineo. Movimiento de vn euerpo rigido. Mo-

vimiento de rotacién. Movimiento arménico simple. Velocidad.

Aceleram(’)n Composmlén ¥y descomposmén Teorema de Fourier.

' DE LA.FUERZA: Definici6n. Inercia.- Ley del movimiento. Ma-

" sa. Densidad. Peso. Unidades. Presion. La 3% ley del movimiento.

Impulsion y cautidad del movimiento. Sistema CGS. Composi-
cion y descomposm()n de fuerzas coneurrentes o paralelas. Com-
posmmn de un sistema cudlquiera de tuerzas. Teorema de. Varlﬂ‘-,
’non Condlmones de equilibrio. ; \ . .

‘ Del tra,bmo y energia. Definicién y umdade& Umdades gra- .
vitatorias. Potencia.. Ememm. Primer principio. Formas (ﬁalu :

- energia. Conservacion de la energia, D;spombxlldad de’ la ener-
- gla. Fnergna de rotacion. Lhoque de los cuerpos. RSN

a MSQLmM \mqumas sunples. ,‘

c e

‘ _RozAMIENTO. Rozamiento estético.” Augulo de rozam:ento.
, Rozamlento cmetxco Resmtencna de rodadum. SRR

*

GRMITACIOV Lev de Newton Accibn a dxstancxa Campo de
fuerza. Trabajo producido .por la atraceidn o repulsién.. Poten:
cml Oentro de gra.vedad. ‘\Iovxmlento vert]cal y oblicuo. - Péudu-
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'HI PLANO‘\ ACOTADOS

Introduccmn De la recta. Prob]emas sobre la, rect& Del. p1a~
no.. Problemas sobre el plano. Pohedms Y. superhcles curvas.
buperilme@ tOpO"‘chflC&S. L -

Texto: Elements de Geometme DebCl‘lpth e. Por ung xeumon '
de plofesoreb (de los IIermanos de las Dacuelas 61'1st1anas)

®

FISICA. GENERAL 1.%

PRIMER ANO—PRIMER SEMESTRE

 PRIMERA PARTE -

INTRODUCCION GENERAL. Senbaclones O‘)Jeto de la fxsma. Ob-
servaciones .y experimentacion. - Feuémenos. Hipd6tesis y leyes,
~ Division de la fisica. Estados de la materia. Propiedades geners
les, Constituci6n de la materia. Cantidades y medidas fmcas,
. Smtemus de umdades., Dunensmnes cle Ias umdades flsmas ’

./ P ‘ .

§ L(:L\D A PARTE

DB LA ENERGIA MECANICA ()b3et0y dmsum de la mecan:ca.‘
Del movimiento. Introdueci6u. Veloeidad. : Aceleracion.. - Compo-
sicion y descomposicion de velocidades y aceleraciones. Odégra-
fa. Movimiento curvilineo.'Movimiento de un cuerpo. rlmdo. ‘Mo-
-vimiento'de rotacién. Movimiento armoénico simple. Velocidad.
Acele1 acién. Composmum y descompomclén. Teorema. de Tourier.

DE LA.FUERZA. Definicién. Inercia.- Ley del movimiento. Ma~_
" sa. Densidad. Peso. Unidades. Presi6n. La 3*ley del movimiento.
Impu!&u’m y cantidad del movimiento. Sistema CGS. Composi-
cién y descompos:mén de fuerzas concurrentes o paralelas. Com-
.. posicién de un sistema cualquiera de fuerzas. ’Ieorenn deV arw- :
non. .Condiciones de equilibrio. N

Del tm.ba]o y energia. Definicién y umdadeq. Dmdades gra-

vitatorins. Potencia. Energia. Primer principio. Formas dela

“energia. Conservacion de Ia energia. 1)1spomb1hdad de la. ener-
- gia. Enerfrm de rotaci6n. bhoque de los cuerpos. . - :

‘ \erI\As Maqumas unples. .

‘RozsMIENTO. Rozamiento estétlco Anwulo de rozamzento.
~Rozam1ento cinético. Resmtencm de rodadnra. -

; f.lmvmu 16x. Les de. Newton. Accibn'a dlstancx
* fuerza. Trabajo prodicido .por la atraceidn o repuls
. cml Centro de wm,vedad. ’\Iow'lmlento vertlcal h obltcuo. Peudu-
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lo matemdtico y fisico.: Variaciones de la gravedad. Péndulo
bifilar y balistico. = - S S

- fvnoplmi).xr)xizg‘nxé LA MATERIA. Generalidades.  Propiedades’ .
-generales. Constitucion. EsTano ¢asroso. Predion. Fluidos. Prin.

cipios fundamentales. Poder expansivo. ‘Densidad y electricidad
de los gases, Presion, atmosférica. y bar6inetros. Miquinas de

vacfo, Derrame y, difusion de los gases. Absorciéu, ¥ oclusién de

los gases. Teorfa y cinética. Ley de Avogadro.

BSTADO LiQuivo. Bquilibrio de los liquidos. Tlasticidad. Ci- -
nética de los liquidos. Leyes. -Fendmenos moleculares. Cohesién.

Tensién superficial. Capilaridad. Viscosidad, ete. -

Leyes. -

. DEL‘L.[pvngNTO' oNDULATORIO. Definiciones. Velocidad de -
propagacion, Frecuencian. Ornidas de la” superficie -de los lignidos,

Superficie de onda. Ondas longitudinales. Irincipio. de Hughens.

- Ondas en un fluido eldstico.

- . ‘DEL soxIpo. ProducciGn.y propagacién. Céleulo de. veloci-

‘dad en un medio homogéneo.. Refleccion. Refraccidn e interferen- -

cia de.las ondas. Prineipio de Duppler., Algunos casos.de vibra-

- ciones. Energia de los cuerpos sonoros. Resonancia.

TERCERA PARTE
(S P S S S

DE LA-ENERGIA TH

4

RMICA . .

N B

. L . e o ) PR ) “;‘\f“(w,‘.:u',"v ‘ ) . .
- . -PEL-CALOR Y TeEMPERATURA, Termbmetro -y escala fermo-

métrica. -Dilatacién de los, &6lidos. Dilatacion” de los- fluidos.
Dilatacion de los liquidos. Coeficientes de dilatacion. Determina-

ciones'de coeficientes. Dilatacién de los gases: lieyes sobre log -

/
"

gases.. Cero absoluto..” -~ .

Y,

- cALoRnMETRIA Cantidad’ de calor, Calor especifico. Medidas

del calor especifico. De los calores especificos de los gases.’ Varia-
ciones del calor especifico con los'cambics ‘de -temperatura, dens

“sidad y'estado. - -

lor radiante, emisién y absorei6n.. ;. - . S

Trasmisién del calor. Clase de trasmisién. Conducéién. Ca:

K . N . B o o ,:"A‘. ‘ }
* CAMDIOS DE 1STADO. [Pusi6n.. Calor latente-de fusi6n.- Ca-
lorimetro de fusién: . Ebullicién. ‘Calor latente de'evaporizacién, , -

Vapores.'Presién y densidad de los vapores. Punto triple. Cur-
vas que 1'ela‘mon’a.n la temperatura, volumen y. presion de los
gases. Punto critico. Leyes de 108 gases y-vapores. B

.~ TEORfA : MECANICA :DEL . 6ALOR. Teorfas’ sobre la naturaleza

" del calor, Primera ley.de la termmodindmice. I'rabajo producido

por un gas al dilatarse a presién constante. Trabajo interno. Ca-
lores especificos de los’ gases, - su diferepcia.” Céleulo tedrico del

“equivalente meédnico del ealor. Energia cinética y energia inter-

na. Adiabaticas: Ciclos.” Entropfa. - <>

o

ESTADO SGLIDO.. Propiedades. Elasticidad de los sélidos.

™,
v 4

/

i
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Lt

. "ESTUDIO BOBRE'LOS METALES

Generalidades sobre los metales. Definicién. Estado natural.
Estado fisico. Densidad. Brillo. Propiedades mecéinicas, Malea.
bilidad. Ductilidad. Tenacidad. Propiedades eléctricas y magné-
ticas. Accién-del calor. Propiedades quimicas, Accién de los dis.
tintos agentes quimicos sobre los metales. Divisién de los meta-
les. Anfoterismo. Aleaciones. Propiedades dé las aleaciones. .Ob~
tenci6n. Aplicaciones.” Metalograffa. Su aplicacién. Metalurgia,
Procedimientos netaldrgicos, Procedimientos quimicos.. Méto-
dos hiimedos y secos. lllectrometalurgia, Estudio sobre las sales
metélicas. Estado natural. Propiedades fisicas 'y quimicas. Ac:
cién de los diversos cuerpos sobre las salés. 'Leyes de Berthollet.
‘Obtenci6n de las sales., Reconocimientos. Reacciones analiticas y
caracterfsticas. *. - e

“'porasio. Caracterfsticas generales. Hstado natural. ‘Propie-

" dades: Obtenci6n industrial y de laboratorio.’ Aplicaciones.Com-
binaciones del potasio.: Oxido. :Per6xido, Hidrato:de.potasio.
Propiedades. Aplicaciones. Obtencién. Sales del potasio. .Estado
patural. Propiedades. Obtencién. Reconocimieato. Principales
sales del potasio. Cloruro. Clorato. Bromuro.  Yoduro.’ :Nitrato.

. Carbonato: Cianuro, ete. Sus propiedades. Estado natural. Sus

preparaciones. Aplicaciones.-Reconocimientos. - -

" sovro. Constantes fisicas. Estado natural., Propiedades. Ob-
tencién. Aplicaciones: Reconocimiento. Combinaciones del sodio.
Oxido. Per6xido. Hidrato. Sus .propiedades. listado natural. -

. Obtenciones. Aplicaciones. Principales sales del sodio. Estado

natural: Aplicaciones industriales. Preparacién. Reconoeimiento.
Cloruro. Sulfato. Nitrato. Bérax.- Carbonatos. Cianuro. Nitrato.
Sales orgénicas, etc. Propiedades de cada una de “las sales. Pre.-

. paruci6n industrial. Aplicaciones. Reconocimientos.

' vimio, ruBIDIO, cEsto. Constantes fisicas. Lstado natural.
Propiedades. Obtencién. Aplicaciones. Reconocimientos. ‘Combi-
naciones. Oxidos. Per6xidos. Hidratos. Obtencién. Propiedades.
‘Aplicaciones. -Sales de dichos inetales.™ Propiedades.: Estado na-
tural; Obtencién:: Reconocimiento.: Cloruros., Nitratos. Carbona-
+t08, ete. Obtenci6n y propiedades.. : - oolaot . oo e E

AMoN1o. Constantes fisicas. Estado natural. Propiedades. -
Obtenci6n. Combinaciones, Hidrato.: Obtencién y - aplicaciones.

- Sales. ' Propiedades.: Obtenci6n.: Reconocimiento. Prinei ales sa.
les de amonio. Carbonato. Cloruro.- Nitrato. Oxalato, 'Fosfato..
Molibdato, Sulfato, ete. Preparacién y aplicx‘xciones. -

FE S R ] IS T 1 RIS TR S NI Y RS . .
. prara. Constantes fisicas. Estado natural, Mineralesprinci.
pales. Yacimientos, Aleaciones. - Propiedades. Obtenci6n' indus-

B

»»»»

N
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< "ESTUDIO BOBRE LOS METALES

. Generalidades sobre los metales. Definicién. Estado natural.
Estado fisico. Densidad. Brillo. Propiedades mechinicas. . Malea.
bilidad. Ductilidad. Tenacidad. Propiedades eléctricas y mngne-
ticas. Accitn-del ealor.‘Propledade% quimicas, Acci6n de los.dis-
tintos agentes quimicos sobre 10s metales. Divisi6n de los meta.
les. Anfoterismo. Aleaciones. Propiedades de las aleaciones, :Ob-
tencién. Aplicaciones.” Metalografia. Su a,pllcacwn. Metalurgia.
Procedimientos metaldrgicos. Procedimientos quimicos..:Méto-
dos himedos y secos, Llectrometalurma. Estudio sobre las sales
metélicas. Estado natural. Propledades fisicas 'y quimicas. Ae’
cién de los diversos cuerpos sobre las sales. Leyes de Berthollet.
.-Obtencion de las sales.. Reconocumentos. Reacemnes analitxcas ¥
aractematlcaq

"POTASIO. Caracterfshcas n'pnemles. Lsmdo natural, PrOpxe-
" dades: Obtenciénindustrial y v de laboratorio..  Aplicaciones. Com-
binaciones del’ potasio.- ‘Oxido.  Peréxido. Hidratode .potasio;
Propiedades. Aplicaciones, Obtencién. Sales del potasio. :Estado
natural. Propiedades. Obtencién. Reconocimiento. Principales
sales del potasio. Cloruro. Clorato. Bromuro.: Yoduro. :Nitrato.
Carbonato. Cianuro, etc. Sus propiedades. : Estado natural Sus
preparac:ones Aplicaciones. Reconocimientos.- . e

sonio.. 'Constantes fisicas; Estado natural:, Propiedades. Ob.
tencién. Aplicaciones: Reconocimiento. Combinaciones'del sodio.
Oxido. Persxido. Hidrato. Sus propiedades.. Estado natural.
. Obtenciones. Aplicaciones. Principales sales del sodio. Estado
natural: Aplicaciones industriales. Preparacion. Reconocimiento.
Cloruru. Sulfato. Nitrato. Bérax. Carbonatos. Cianuro. Nitrato.
Sales orgfinicas, ete. Propiedades de cada una de “las sales. Pre-
pammon mdustrlal Aphcaclones. Beconoumlentos. .

tLoeey

- LiTio, nmnmo cEslo. Censtantes frsxcas. I‘stado natnral
Propiedades. Obtencién. Aplicaciones. Reconocimientos. Combi.
naciones. Oxidos. Per6xidos. Hidratos. Obtencién. Propledades
‘Aplicaciones. Nales de dichos inetales.: Propiedades.: Istado na-
tural.- Obtenci6u: Reconocimientos- Cloruros. Nltratos' Carbona~
-tos, ete. Obtencién y propiedades. ; - ..iv. BT ORTL

AMONIO, Lonstantes fisicas. Estado tlatural Propledades.
Obtencién. Combinaciones. Hidrato.: Obtencién y aplicaciones.
- Sales. ' Propiedades. : Obtenci6n.: Reconocimiento. Principales sa:
les de amonio. ("arbonato. Cloruro.:Nitrato.  Oxalato. Fosfato.
Mohbdato. u!fato, ete. Preparacxon y aphcaelones

PLA’I‘A. (‘onstantes fnsncas. Dstudo natural. Mmerales prmcl.
pales Yammlentos. Alea.cxones Prop:edades. Obtenmon mdus-
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trial, Purificacién. Aplicaciones. Solventes. Combinaciones. Oxi-

dos. Sales de plata. Iistado natural.. Preparacién. Propiedades.
Aplicaciones. Principales sales. Nitrato. Cloruro. Yoduro. Cro-
mato, etc. Aplicaciones. Reconocimientos, Reacciones analiticas
de los'compuestos de plata. : o

' METALES ALCALINO-TERREOS

' UMAGNESIO, CALCIO, ESTRONCIO, BARIO, ‘BERILO. Estado natu:

ral. Propiedades. Obtencién o metalurgia de dichos metales.. Sus

_ ¢ounlbinaciones. Oxidos, Hidratos, Sales. Estado natural de las

sales. Carbonatos. Silicatos. Sulfatos. Fosfatos, etc. Propieda-
des.” Obtenci6n. Aplicaciones. Reacciones analiticas para’los
compuestos de-dichos nietales. Argamagas. Cementos. Dureza
en las aguas. Purificacién de aguas. ‘ CE

- aLvMNo. Constantes fisicas. Aleaciones. Anfoterismo. Esta-

‘do natural. Propiedades. Aplicaciones. Combinaciones. Oxido.

Hidrato. Sales. Priucipales sales. Estado natural. Preparacién

y. propiedades. Aplicacin de las sales. Reacciones analiticasdel
aluminio. Cerdmica. Ladrillos: Materiales refractarios. Zeolitas.

Permutita. Aluminotermia. K
. . o Lot N [ o

P N K3 AN . i A'..«:u . -;' . .
COBRE Y oro. Constantes fisicas. Aleaciones. Obtencion. Pro-

. piedades. Estado natural., Combinaciones; Sales. Principales sa-

les. Reacciones analiticas de dichos metales.

ZINC, .CADMIO Y MERCURIO. Estado natural. Propiedades.

- Combinaciones. Oxidos. Hidratos. Sales. Preparacién. Aplica-

ciones. Reacciones analiticas de cada uno de los.metales, ¥

ESTANO, PLOMO Y BISMuTo. Estado natural. Propiedades.-

Combinaciones. Oxidos. Sales. Preparacién. Aplicaciones;' Reac-

ciones analiticas para cada metal. . . . o
L i SR . AP

cromo. Estado natural. Propiedades. Obtencién.” Aplicacio-
nes. Compuestos del eromo. Sales del eromo. - Acidos del cromo.

Propiedades, Reacciones analiticas de los distintos compuestos..

" MaNGANESo. Estado natural. Prop‘iedzideé. Obtencién. ApliQ

caciones, Compuestos del manganeso. Sales y ficidos, " Propieda-’

des.. Reacciones analiticas para los distintos compuestos del
manganeso. o : e

- MOLIBDENO; TUNGSTENO, URANIO . Estado natural. -Combi-

.

naciones de estos elementos. Sales. Acidos. Propiedades. Aplica- -

ciones. Reacciones analiticas. - -~ 1 .

JHIERT0, Lstado natural, Propiedades, Aplicaciones. Obten-
cion, - Aceros. Compuestos quimicos del hierro. Sales.. Acido fé.
rrico.- Principales sales del hierro. Sus aplicaciones., Reucciones
analiticas de los diferentes compuestos del hierro,

'y el universo. .. .

. Di-cusion de ecuaciones. Ejemplos. .
. . [N ' -0

[t -

NIQUEL Y COBALTO. Estado natural., Propiédades. Obten.

cién. Aplicaciones. Compuestos quimicos. Oxidos. Sales. Reac-

ciones analiticas para los distintos compuestos. .
praTINo. (Paladio. Iridio. Rodio. Osmio. Rutenio). Lstado

natural. Obtenci6n. Separacién del platino de los demds elemen-

tos del grupo. Propiedades. Aplicacién. Catalizadores. Compues-

tos del plativo. Reacciones analiticas. Cuerpos radioactivos.

‘ N

Propiedades quimicas del radio. Desintegracion de los: cuerpos
radioactivos.” Productos de transformacién del radio.. _E.da.d‘de
los minerales. Isotopia. Grupo del uranio. Grupo del torio. Sus

reacciones analiticas. Distribucién de los elementos en la tierrs

Yo

[N

 GEOMETRIA ANALITICA
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 GEOMETRIA ANALITICA DE DOS DIMENSIONES

- g1, puNTo. Definiciones. Coordenadas cartesianas, rectangu-
lares y oblicuas. ‘Distancia’ entre dos puntos. Punto 'que divide
en una proporciéon dada esa - distancia. .Coordenadas’ polares.
Distancia entre dos puntos en-ccordenadas polares. Lugar geo-
métrico. Constantes y variables. Construccién de ecuaciones:

" LA LINEA RECTA. Ecuacién en la forma comfn, en la forma
simétrica y en la forma. normal. Transformacién de unas.a
otras. Discusién.de las ecuaciones.de primer grado. Distancia
de un-punto a una recta. Ecuacién de la recta que pasa porun
punto. Eeuacion de la recta que pasa, por-dos puntos. Angulo
entre dos rectas. Condiciones de paralelismo y de perpendicula-
ridad de dos rectas. Ecuacién de la recta’que pasa por un punto
v hace-con otra un Angulo’ dado. Interseccitn de rectas. Ecua-
ci6én de la bisectriz de un dngulo. Recta que pasa por la-intersec:.
ci6n de dos rectas dadas. ‘Ecuacion polar de la linea recta. Ejer-
cicios.. =~ D o

" PRANSFOBRMACION DE COORDENADAS. A- ejes paralelos. Deiun
sistema rectangular g otro. Férmula general de transformacion.

Transformacion  de ejes rectangulares a coordenqdqg polares y

viceversa. Ejercicios: - . : T o
LA CIRCUNFERENcIA. Ecuacién en coordenadns rectangulares
y en oblicuas. Tangente, normal, subtangente y subnormal a la

_cireunferencia. Tangente ciando &l centro ;no.estd -en -el. origen.

Intersecci6n de una rectn y una circunferencia. Longitud de la

:
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NIQUEL Y coBAuro. Estado natural. Propiédades. Obten.-
ci6n. Aplicaciones. Compuestos quimicos. Oxidos. Sales. Beac*
ciones analiticas para los distintos compuestoc; A

praTivo, (Paladio. Iridio. Rodio. Osmio. Rutenio). Estado
natural. Obtencién, Separacién del platino de los demés elemen-
* tos de] grupo. Propiedades., Aplicacién. Catalizadores. Compues-
tos del” plativo, Reacciones analiticas. Cuerpos radioactivos.
Propxedades qufmicas del radio. Desintegracion de. los: cuerpos
radioactivos. " Productos de tx‘ﬂn«-.formacwn del radlo. Edad de
los minerales. Isotopia. Grupo del uranio. Grupo del torio. Sus-
reacciones analiticas, Dlstmbucmn de los elementos en ]a,,tlm'ra
yel umverao. .

' GEOMETRIA ANALITICA

PRIMER ANO PROFESIONAL—PRIMER SEMESTRE

[

 GEOMETRIA ANALITICA DE DOS DIMENSIONES

" BL ‘pUNTO. Definiciones. Coordenadas cartemanas, rectangu-
lares y-oblicuas. ‘Distancia’ entre” dos puntos. Punto "que divide
en una proporcién dada esa distancia. .Coordenadas polarea.
Distancia entre’dos puntos en-ecordenadas polares. Lugar geo-
métrico. Constantes y variables. Construccidn de ecuaclonea
Di:cusion de ecuamones E]emplos. S

LA LINEA mEcTA. Ecuacién en la forma, comfipn, en la f()l‘li]a
simétrica y en la forma. normal Transformacién de unas a
otras, Discusi6n de las ecuaciones de primer grado.. Distancia
de un punto a una recta. Ecuacién de la recta que pasa por.un
punto. Ecuaci6n de la recta que pasa_ por.dos puntos. Angulo
entre dos rectas, Condiciones' de paralellsmo y de perpendlcula-
ridiad de dos rectas. -Ecuacién’ de la recta’que pasa por un punto
¥ hace-con otra un dngulo’ dado. -Interseccién de rectas. Ecua-
cion de la bisectriz de un dngulo. Recta que pasa por la-intersec:.
cién de dos rectas dadas. Ecuacmn po]ar de la, lfnea recta. Ljer-
GlClO‘i I

: srommc:é\ DE coormn\'ams. i& ejes paralelos. De'un
sistema rectangular & otro. I'érmula general de transformacién.
'l‘mnsformaemn de ejes rectangulmes a coordenadas polares ¥
vzceverea. B jaI‘ClCIOS. B

LA CIRCUNFERENGiA. Ecuacién en coordenadas rectangulat‘eq
y en oblicuas. Tangente, normal, subtangente y subnormal ala
cirgunferencia. [‘a.ngentencuando el centro ;no.estd en el. origen.
Intersecmt’m de una recta y -una mrcunterencm Lonmtud de la

BN
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tangente de un punto dado. Eje radlcal (“uerda de contacto. Lu-
gar de la intersecci6én de lus tangentes en las extremidades de

una cuerda. Polo y polar. Ecuacion de la circunierencia en coor-

denadas polares. Ejercicios. . S,

" LA PARABOLA. Definicién y ecuacxén de la, parabola. Tangen.
te; normal, subtangente y subnormal. Interseccién de la tan-
gente yla perpendlcu]ar del foco. Punto de contacto ‘de la tan-
gente por un fpunto exterior. Cuerda de contacto. Polar. Didme-
tro de la parabola: Ecuaci6n de la paribola referida’ a un-dis-
metroy a su tangente en el vértice. Longitud del parfiimetro de
. cualquier didmetro. Tangente referida al didmetro y ‘a'la tan.
hente en el vértice. Ecuacion polar dela parébola. Las tangen-
tes en las extremidades de una cuerda focal: a) se interceptan

en la directriz, b) se encuentran en_éngulo recto, y c) la recta.
del punto de interseccion es petpendlcular a la cuerda focal. P‘]er- B

cicios,

...........

LA I:LIPSE. Defmnclt‘m sttanmas de 109 foeos al centro ya
la directriz. Ecuacién de la elipse, discusién. Distancia de un
punto de la elipse & los focos. Circulo principal. Tangente, nor-

mal, subtangentey subnormal Punto de contacto de la tan- -

gente de un punto exterior.

Cuerda de contacto. Polar. Dlametm Didmetros- conjoga-
dos. Extremidades de un didmetro. Longitud del semi- didmetro
y de su conjugado. Longitud de la perpendicular. del centro ala
tangente. Angulo entre un par de didmetros:conjugados. Cuer-
das suplementaies.. Ecuacién de: la, elipse referida a didmetros

conjugados. Tangente en el mismo caso. Propiedades de las tan.

gentes en las extremldades de una cuerda focal. Lugar de la in-
" terseccion de las tangentes en dngulo: recto: Recténgulo de las
perpendiculares focales auna tangente. Ecuacién' polar de la

elipse, mendo el po]o el centro y siendo uno de los focos. Ejer- .

: CICIOS. g g

LA mPIZRBoLA ‘Los mlsmos puntos tratados en la ehpse y
los que Biguen pecuhares .de_la . hipérbola. .Hipérbolas conjuga-
das. Asfntotas. Su.ecuaciGn. :La -asintotas son las. diagonales
del paralelogramo de dos didmetros conjugados.; Ecuacion de la
- hipérbola referida a.sus asintotas como ejes. Ecuacién dela tan.

gente en el mismo caso. Intercepto de una secante entre la hipér,
bola y las asintotas. Ecuacion de los didmetros conjugados re-
" feridos a las asintotas. Extremidades de'los didmetros conjuga-
dos cuando la luperbola esta referlda a sus asintotas. E]GI‘CIC!OS.

mUACIéN GENERAL DI SEGUNDO GRADO. Transformarla. por
cambio de ejes a las formas conocidas de la ecuacion a la elipse,
la hlpérbolu la parébola o sus casos part!eulares EjeI'CICIOS. -

DI

_GURVAS DE ALTO . GRADO. Defmxclén y ecuacién -de las. sx-‘

gmentes' la cisoide, ‘la conchoxdo, la versiera,::la lemniscata, la
cicloide, la esplral de Arqmmedes, la espiral h:perbéhca, el cor.

e

cono. Plano tangente a un elxpsmde Ejercicios.

v
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det vlia espll’ﬂ.l lowarftmica E;ercnclos (entre ellos la coustruc-
cién de la cisoide 1deada por Newton, . la duglicacién del cubo y
la trlseccu'»n del 4ngulo.) . ‘

‘i‘l

‘ GEonm‘nm ANALiT‘wA' DE TRES DIMENSIONES -

" EL PUNTO. Coordenadas de un punto sttancm entre dos
puntos. Cosenos de direccién y radio veetor. Coordenadas pola-
res. T'ransformacién de coordenadas recta.ngulares a coordena-
das polares y viceversa, en el espacio.

LA LINEA RECTA. I‘cuacmnes de la recta. Recta que pasa ‘
por un punto. Recta que pasa por.dos puntos. Angulo entre dos
rectas. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad. Inter-
secci6n de dos rectas. Condlcmn para que dos rectas se intercep-
ten. Lgercnclos. : .

.y

© BL PLANO. Ecuacmn\del plano. Sus trazas Ecuauones del
plano en forma.simétrica y normal. Distancia de un punto a un

- plano. Angulo entre dos:planos. Angulo entre. una recta y.un

plano. Plano que pasa por tres puntos. Condicién para que una
rec‘ca, pertenezca a un plano Ejercmms. o \

. SUPERFICIES .DE REVOLUCION. Ecuacién general El cono, ,e!\
mlmdro, la esfera, el paraboloide, los elipsoides—aplanado y
alargado—los hiperboloides de una y de dos hoias. &eccxones del

Te*{to- «Elementa,ry treatlse on Anahtzc Geometry Edward
A chser, LL D. A ,

DIBUJO. A MANO ALZADA

! k ‘I’RIMDR ANO PROFL‘SIONAL—-PRIMLR SEMESTRE

Continuacién del primer seme'stre ;dAel afio prepamtono.

PIBUIO A LAPIZ. «’ ) o -

P]aum a escala de un ed:fmo de 1mportancxa (e&tedml)'
Plantas y secciones. .Levantamiento del plano.de un. puente de
hierro, con:, secciones.- Planos. de la feria de ganado. Plano.de

" un puente de ladrillo..Plano de una armadura. . Plano de una ca-

sa con detanlles de esca.lems ¥.servicios samtanos, ete. Otros te-

.. mas de d:bugos & 1ano alzada que se ocurren al i mgemero. o




del y la esplra! lowarltnma Egercxcms (entre ellos la coustruc-
cién de la cisoide .ideada. por Newton,. la duglicacién del cubo y
la triseceiGn del dnrrulo 1 . .

1
' '(}Eo.\m'miA.‘ANALiTiCA' D'E' TRES DIM:«:NSmNEs '

EL PUNTO. Coordenadas de-un punto. Dlsmncm entre dos
puntos. Cosenos de direccién y radio vector. :Coordeuadas. pola~
res. Transformacién de coordenadas rectanwulmes a coordena-
das polares y viceversa, en el espacio.

LA LINEA RECTA. I‘euacwnes de la recta. Recta que pas&
por un punto. Recta que pasa por dos puntos. Angulo entre dos
rectas. Condiciones de paralehsmo ¥ .perpendicularidad. Inter-
-seceion de dos rectas. Londlcwn para que dos rectas se mtcrcep-
ten. [ Jermmos.

. EL PLANO.. Eeuacxon del pluno @us trazas. Ecuauones del
plano en forma. simétrica y normal. Distancia de un: punto.a un
plano. ‘Angulo entre dos:planos. Angulo entre. una Tecta y.un
plano, Plano que puasa por tres puntos. Condicién para que una
recta pertenezca, aun plano. Ejercicios.

- 8UPERFICIES -DE REVOLUCION. Ecuacién’ general EI cono, el
c:lmdro la esfera, el paraboloide,; los ehpsoades-—aplanado y
alarn’ado——los hiperboloides de una y de dos hoias. Secciones del
cono. Plano tangente & un ehpsonde Ejercicios.-

Te\to- «Elementary treame on Analitic (;eometry Edward
A, Bowser, LL, D.

DIBUJO. A 'M’ANO Ahzwgi

P]C!\ILR ARo PROI‘ESIO\? \L——PRI\lLR ‘?ah\!IsSTRE

bontmuaclén del pnmer semestre del afio prepar&torxo

v

I)ll)UJO A LAPIZ .

'Pla,n(yl a escala de:-un edificio de. importaricia' (catedral).
Planta,s y secciones. Levantamiento del . plano.deun puente de
hierro, con: secciones. Planos: de  la. feria de ganado. Plano.de
un puente de ladrillo., Plano de una armadura. . Plano de una ca-
sa con detalles de escaleras ¥.servicios- samtarms, ete. Otros te-
.mas de dlbU]OS a 1ano alzza,da que se ocurren al ingeniero. ..
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 PRELIMINARES

mmmméw Y CONCEPTO DE LA. ESTADISTICA
sIIISTORlA. DE LA FSTADISTICA
UTILIDAD DE LA ESTADISTICA.

BN | B

_TEENICA' ESTADISTICA |

PRIMER ARO PROFESIONAL—SEGUNDO SEMESTRE .

4,

LAS INVESTIGACIONES ESTADISTICAS. Cufindo se hacen. Quién
las hace. D6nde se hacen. Investigaciones directasie. indirectas,

- ~ Medios de mvestlgac:(’)u indirecta. Unidad estadistica, dwersas

clases, Etapae de las xnvestlgamones estadlstlcas JRRNER

Estadistica centralizada y descentralizada. Ventajas e inconve.

nientes de cada una. La pr opaganda previa. Los cuestronanos.

IR Condlcroneq que deben reunir.

LA RFCOLECCION NE LOS DATOS -
LA CRITICA' DE LOS DATOS f e

S .

‘¥

LA ELABORACION. Elescrutinio delos datos. Las nomencla-
turas. Méquinas clasificadoras. Lds cuadros estadisticos.

métrico. Promedios simples y ponderados. Método del corte ré-

pido para hallar el promedio aritmético.

Clases, amplitud, punto medio, frecuencias. .

3

Series estadisticas: hxstfmca,s, territoriales ¥y cnahtatwas.',

Relativos de posicién, ‘La medmna, lu normal 5 }a d0m14

nante Como. se hallan. i~

- Ntmeros indices. Su utilidad y swmf:cado Indlce de una se-
rie de variables. Eleccion de los articulos: Ao base - Nimeros fn-

Colombia. . - - ‘ O co

i

dices'simples y ponderados Diversos ‘'medios de hallar los nfime-
ros Indices: promedio’ aritmétieo, - arménico vy geometrlco me-
diana'y normal de los fndices pareciales, Método agregativo. Dis.
eusién de los dwersos procednmentos. Los nnmeros mdlces en

-

" LA PREPARACION. A qmén corrosponde Que comprende. ‘

; Ntmeros relativos. Promedio ‘aritmético, arménico y geo-

smn atmosférica, lluvias, ete.) Catastro.

o '__39_,

PUBLICACION DE LOS - DATOS. Reglas genemles. Representa-
eibn grafica: de puntos, de lineas, diagramas,. de superficie, de
volumen. Diagrama acumulativo. Representam(m del promedio
arlbmetlco, de la mediana y de la normal en uu dmgrama

LEY DE LOS GRA‘IDES Vﬁ\IEROS

- INTERPRETACION DE LA EST&DISTICA Reglas de Quelelet y
de Messedaglia.

La comparabilidad. La causalidad.: Reglas de Stuart Mill

sobre la causahdad Las regularidades estadistlcas y el llbre‘
‘arbltno

|
. ESTADISTICA EXPOSITIVA
DIVISION DE LA Esmp‘is'rim

Dstadlsmca del territorio. Metereologm (temperatula, pre-

DEMOGRAFIA. Estadistica y dindmica. v
* Censo de poblaci6n. Consideraciones generales. Método fran- '
cés'y método inglés. Organizacién del personal. Cuestionarios,
personales o colectivos. Qué deben comprender. Cuestionario del
censo de Colombia en 1938. - Andlisis de las preguntas de un

" cuestionario-Censo previo,

- Distribucién de la poblacién: en urbana y rural, por sexos,
por edades, por estddo civil, pot instruccién, por nacnonahdad
por profesidn, por rehglén Andlisis de cada una de estas clasi-

‘ficaciones, « | ] .

Densidad de la poblacidn. -
Movimiento de la’ poblacién. _
« 8) Nupcialidad. Coeficiente de nupcmhdad Por qué no es

' \estmctamente com parable Andlisis de la edad y del estado uwl

de los e6nyuges. .-

b) Natahdad Coeficiente de natahda,d Como ha rebagado
en los paises civilizados. Sexualidad: de qué proviene. Legitimi..
dad modo de: hallar los coeficientes.:. Viabilidad. IFecundidad:
c6mo se halla este coeficiente. Decundldad mondgena’ y bxégena,'
datos estadisticos.

c) Mortalidad. - Coefxmente de mortahdud La mortuhdad
por edades y por estado civil. Coeficiente de mortalidad especifi-
-ca. Coeflclente de mortalidad estandarizado. Ta,blas de mortali
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PUBLICACION DE LOS DATOS. Reglas generales. Representa-
ei6n grafica: de puntos, de lineas, diagramas, de superficie, de
volumen. Diagrame acumulativo. Represmtacmn del! promedio
aritmético, de la mediana y de la normal en un dlaﬂ*rama.

LEY DE LOS GRANDES Nﬁngnos

- INTERPRETACION  DE LA ESTADISTICA. Rerrlas de Quelelet y
de Messedaglia.

La comparabilidad. La Lausalldad Reglas de Stuart Mill
sobre la causalidad. Las regularidades estadlstlcas y el libre
arbitrio. o

i
N N

CHI
ESTADISTICA EXPOSITIVA
DIVISION DE LA ESTADISTIOA

Estadistica del territorio. Metereologia (temperatura, pre-
si6n atmosférica, lluvias, ete.) Catastro. k

DEMOGRAFiA. - Estadistica y dindmica.

Censo de poblacién. Consideraciones generales. Método fran- :
cés'y método inglés. Organizacién del personal., Cuestionarios,
personales o colectivos. Qué deben comprender. Cuestionario del
censo de Colombia en 1938. Anahsm de Iaa pre@untas de un
cuestionario.Censo previo. .

- Distribucién de la poblacién: en urbansg y. rural, por sexos,
por edades, por estado civil, por instruccién, por nacionalidad,
por profesién, por rehmon. Anélisis de cada una de estas clas;-

“ficaciones.

¥

Densidad de la poblaci(m.

Movimiento de la poblacién.

. &) Nupcialidad. Coeficiente de nupcialidad. Por qué no es
estnctnmente, uomparable Anilisis de 1a edad y del estado clvﬂ
de los c6nyuges.

b) Natalidad. Coef1c1ente de natalidad. ;("um() ha febajado
en los paises civilizados, Sexualidad: de qué proviene. Legitimi-’
dad: modo de: hallar los coeficiente iabilidad. Fecundidad:
cémo se halla este coeficiente. I ecundldad monoo'ena, y bi6gena,
datos estadisticos.

¢) Mortalidad. (‘Oef!uente de mortahdad La mort&lldad
por edades y por estado civil. Coeficiente de mortalidad especifi-
-ca, Coeficiente de mortalidad estandarizado. Tablas de mortali

.
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dad. Cémo se forman y p&m que girven. dea probable, vida
media, vida normal. Mortalidad infantil. Causas que influyen en

ella. La mortalidad y el estado civil. La mortalidad: y las pro-

fesiones. Nomenclatura nosolégica. Difienltades sobre las o{msas
de muerte: Reglas que deben seguirse al respecto. - :

d) Movimiento migratorio. &ms eausas y sus efectos

e) Crecimiento de la poblamén Arltmetlco eometﬂeo, mé-
%odo l(lig Wappauns. Teoria de Malthus: Leyes, de a. poblauon de
ertillon. »

. - " 'ESTADISTICA ECO’*T(')\HOA, qutractwa, Afrr’x‘cola. Cna de ani-
maleq Manufacturera. Fabril.- Loecomotiva, Mercantil.: Esta-

‘ distica obrera. Semiologia econémica. Método del indicio finico
- ¥ del indicio totahzador Apllcacx(m en Antioquia.

ESTADISTICA WTELEC’I‘UAL. ‘Analfabetismo, Estadfsticu es-
eolar.

Esmuis'mm cnmmAL Homlcldlos Suicidios. Alcohohsmo.‘
ESTAmsTmA POLITICA. Renms y gastos del erario pubhco.
v
" APENDICE
' Historia de la estadistica é:rifColdmbia, R
_ Legislacién estadlstlca en Colombia.
Te\;to. Lecmones estadxstrcas de D Jorn'e Rodnguez

.

"CALCULO DIFERENCIAL
. . PRIMER %0 Pnorﬁmromr,-srzcvﬁvo SEMESTRE

1 PR{:L:MNAEE‘L Constantes y vanables Vanable depen-
- diente é'independiente. Funciones. Representacién’ geométrica.

Algébricas y. trascendentales. Implicitas y explicitas. Continunas. .

. Infinitos e infinitesimales. Ordenes de mfxmtos Y- de. mfimtesnna-
Ies. Ilusbracxén geometnca. , - .

1l DEFINICION DB’ FUNCIONES. Algébnca.s (suma producfo

1 - . £

metncas ‘Cireulares. Ejercieios, -

III DIFERENCIALY’S Y DERIVADAS SUC’ILSWAS EJBI‘CIC]OS

L
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fraucxones, potencias). Loga,rttmlcas, Fxponencrales. Tno’ono- S

LY nmsmmonbo DE I'UNCIONES leorema. de Maclaurm (f61-

‘tegral Calculus-~Edward

- --41-—-» ‘, .

mula del bmomxo, y “ gen X y - COS X, Serles ogantmlcas yex-

- ponenciales, y = tg 71). ’I‘eorema de Taylor. (t+y)n low (x+v),
a""’“? E3ercxc1os. S e o

v FORM&S INDI‘TFRMINADA Verdadero valor de 'Orj‘_‘_"":i)xoc,-'

. 0=
n:-cc,O‘? «?, 1‘*‘&. ' S
.o . S . R
VI FUNCIONES DE DOS. o MAS VARIABLES. leerencmcmn pa.r-~
cial. Diferenciaci6n: total. Derivadas parciales -y totales. El-
‘orden .de la diferenciacién es . indiferente. Diferenciales ®sucesi-
vas de una funcién de dos variables. Funciones implicitas
(dlferenmaclén segunda denvada } Cambio de la mdependzen-
% bl VI i dy, d® y; d° .y ete.
e variable.. alores gener Ix e ao

maclén pam dos mdependxentea var:ables. Lgercxcxos.

- ‘Transfor~’ )

VI MAXIMA Y MINIMA. I)efmxuén, condxexén e ilustracién
eométrlca. Aplicacién del teorema de.Taylor. Método -para
allar los valores maxxmos ¥y minimos. Bgerclctos Problemas

geometricos. . ’

Vi TANGEN'PES, NOR\IALES Y A'-XINTO’I‘AS Ecuactones de la“
“tangente y de la normal—Longitudes de las mismas, de la
“subtangente ete. Tangente, normal, subtangeénte etc. en coor-
"denadas polares. Asintotas (para]elas al eje “de Y y no: pam-;
lelas) Asintotas _en coordenadas polares E;ercxmos

X DIRE(I}ION DE UURVATURA, PUNTOS SINGULARES TRAZADO.

. DE CURVAS. Concavidad y convexidad en coordenadas rectan- .
Qf)ulares y en polares. Puntos- de . inflexi6n.” Puntos - miltiples. .
untos . conjugados.. Puntos de retroceso. Puntos "angulares.

- Puntos de detenclén Trazado de curvas. I‘]erclcms AN

, §

X RADIO DE CUBVARTU RA D'VOLUTAS WVOLUTAS,E\WOLVENTES. .
Curvatum, 6rdenes de contacto ‘de las curvas. Radio y cen.
.tro de curvatura. Radio de.curvatura. en cogrdenadas pola~

" res. Radio’ de curvatura ea los mdxitnoe y minimos. Contac- .
. to de diferentes 6rdenes Evolutas e involutas. Ecuacién de la -

evoluta Envolveute de. eurvas.. Su ecuaelon Eger(:lcms.,

Texto. «An elementary treatise on the dlferentlal and in-
BoWser LL D SR
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mula del bmomlo, v = gen X,y = cos X, Series Iowarltmlc&s yex-
ponenciales, y = tg J1). Peorema de Ta}Ior (\t+y)n log' (x+v),g.

a“"y Dlercwlos. ;

v

v FORMAS INDETERMINADAS. Verdadero valor de 0 . ()w,'

= —-cc, OQ ec° ltoc.

0=

’

VI, FUN’CIO\DS DE DOS. 0 MAS VARIADLES. Dxfereumacmn pa 5
“cial. Diferenciaci6n. total. Derivadas parciales ytotales. El-
‘orden de la diferenciacién es.indiferente. Diferenciales -sucesi-
vas de una funcién de dos variables. Funciones implicitas
(dlferencmuon, seg‘unda derivada.) Cambio de la mdependwn-

2 oy 3 .
te variable.. Yalores generales ‘de 33’3\3 ng ete. ransfor.

macxén para dos mdependlentes vanables. Lgercmxos. R

vil MAXIMA Y MINIMA. Dehmuén condicién - e ilustracién
geolnétrica. Aplicaci6n .del teorema de Taylor. Método para
hallar los valores maxnn y ‘minimos. Lqercmlos. L’roblemus
ﬂ’eometncos. - v ‘

VII TA\IGF\I'EIN NORMALES ¥ ASINTOTAS.- Ecuamoneq de” lal .
“tangente y de la norma.l—-Lonwltudeﬂ de las .mismas, de la
submngente ete. Tangente, normal mht'u)gente etc. en coor-
“denadas polares, Asfntotas (pam!eias al eje de"Y ¥y no para- o
lelaﬁ) Asintotas en coordenadas polares. D}ercmos. ’

N & DIRECCION DE CURVA ATURA, PUNTOS %IN(;ULARFS, TRA?ADOr
. DE .cURVAS. Concavidad y convexidad en coordenadas rectan-
gulares y en polares.: Puntos de -inflexi6n.” Puntos  miiltiples..
Puntos conjugados.. Puntos de retroceso. Puntos ‘angulares.
Puntos de detenc;én Trazado de curvas. I]eI‘CICIOS. L
: 7
_ "X RADIO DE CURK’ARTUR& m'omjms,mvomms ENYOL\'ENTES
Curvatura, 6rdenes de-contacto de. las curvas.- Radio y cen.
-tro de curvatura. ‘Radio de.curvatura. en’ coordenadas pola~
res. Radio de curvatura en los méximos y minimos. Contac-
to de diferentes 6rdenes.Evolutas e involutas. Ecuacion de la
‘ evoluta.' anolvente de: curvas. Ru ecuacmn, Dgercxe:os. '

Texto. «An elementar_'y treatise on the dlferenti.xl and in- .
tegrai C‘a.lculus—-deard Bowser LL. D. '
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r QUIMICA ANALITICA 12

v P

‘ S PRF\IGR Ao I’IZOFESIONAL*SE{}UNDO SEMESTRB a

, Amms;s CUANTITMWO., s j.!f.' R .

o Ensenanza, sobre e] manego de apamtos qunmlcoez“ sAnéli-
sis cualitativo.” Reacciones analiticas. Via htimeda. Via seca. .
Ley- de las masas. lones: complejos..-Aniones y eationes. Solu-
bilidad. Filtracién. Lavado. Hidrolisis,. Clasificacién: de . los
memles.,Preparacx()n A concentmcmn de los reachvos. Senal—'
b:hdad de Ias reacclones. o TPy

f

y -

N s g "y gy

PRACTIGAS EN ELr LABORATORIO. Reacc:ones anahtlcas de

. todos los cationes 'y aniones.” Estudic™de solubilidad de’ log
productos de reacci6n. Propiedades, -Estudio eom: pa ratwo de lag
. reacmoaes ana,lmcas de aniones y cationes. .. .

v

SARCHA SISTF“’\IATICA PARA_EL A‘\IALISIS DE, CATIOVES, Prue-
‘bas ‘organolépticas. Método . de anahslsf Cuadro de solventes.
Séparacién ‘de los metales del p1‘1mer grupo. Plata, Mercurio

monova.lente y plomo. Separacxon de Tos metales’ de segundo‘

g[‘llp() RN

N Plomo.
. > Mercurio, blvalente.ﬂ g,,i A
. Arsbnico. - - o«
Antimonio. '
S -'Estaﬁi)f‘“
o e . Bismuto.’ : e
C e Cobre.. o S Tl
' ' Cadmxo. '

. i

Separacmn -de. los amdos fosfémef)»o‘l:ahco sﬂic:co y bormo.

! - : m,uﬁjf

Separamén de los metales del “tereer gmpo.

I = . g}l" ooy ke
Hlerro.; B o e

o “‘Aluminio. R

NS + Cromo. .+ gf;\

Sepamcmn de’ los metales del cuarto grupo. k

'quuel ,

- Cobalto. - .
- Manganeso.
Zine,

s ket s e

'

'dlas completos, semanalmente.

B 'Mmémiogia Genemludades. S

-——43-—- -

beparacmn de: los,,metales del qinntfo‘ wrupo.:.f

Calcuo. ST o
B&Pl o DU P Dol .

Fstroncm ; R
LK S 4;1’ IR v ety

Separéclon de los metales ‘det se\:to grupo. Sl

* B R

Magnesro. .

Rz .

Separaclén de’ los metales del septamo grupo.

Sodlo
Potasm.
Lmo . '4,, e

1

b PO . [

Identlﬁcamon del amomo

MARCHA'SISTEMATICA PARA - ANALISIS DE  ANIONES. Iuhmum-
~ci6n. de los metales pesados. Acidos del 1“’, 29 y 38er, grupos.
- Clasificacién -de los aniones. Fijos.- Voldtiles. Reductores. Oxi-
dantes. ‘ Reactivos empleadm, para cada una de estas divi- .
siones, Preparacion de las’ soluccxones para la marcha siste-
‘mética de los acxdos., P

\:XLISIS DE- MINERALES, - Determmacmn de amones ‘-y'ca‘-
‘tiones en: los minerales, tal como’ <e encuentranen la natu.
raleza. Sulfuros. Sulfatos. Carbonatos.. [Fosfatos. Arseniosos.
Antlmomuros,(“loruros.,blllcatos. , P o

: N Lo ';
¥ B . N

- Este curso es ae labomtorlo y eu el trabagan tres, medxos e

R

MII\DRALOGLA 1<a D

PP ‘!‘} z“ : .‘,‘*"J:',«,,: [

./‘ . ;.,».T ’J".
S i

Cnstalograﬁa.v Leyes de s1metria. Notacmnes cmstalogra» L
ficas. Parametros. Indices. Anomalias cristalogrdficas.” Ma- ~
clag. Sistemas cristalogréficos. ‘Holoedrias y hemmdrias de los -
istemas: Isométrico, Tebragonal Exawona] Rombxco, \i{ono‘

:ehmeo yTrlclimco.Ag' '; e C i :

- Hstrictura de_ mmerales. Cllvale, ,Fractum. Durem. ’I‘ena-
cxdad. Peso espeeiﬁco Lust;re. Color. Refraccién, -

o P

et

Mlneralogla, qulmlca Grupos quimlcos. Derwacxén de la fér- ‘
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'

: A"aeparaclén de Ios mebale% del qmnto. grupo..

Calelo.

Magnesxo.

‘

Sepamcmn de los metales del "

f:»od xo
Potasio.
:Liti [s 8

Identlﬁcacmn del amomo

MARCHA SISTEMATICA PARA A\TALms DE -ANIONES. Elimina-
- ¢i6n de los metales pesados. Acidos del 19, 2° y 3er, grupos.
Clasilicacion de los aniones. [jos. Volatiles. Reductores. Oxi-
dantes. - Reactivos empleados, para cada una de estas. divi-
- siones, Preparacion de las bolucc pam Ia ma,rcha, siste-
' mamca devlos &cid - ,

ANiLms DE MINIRALES. Determmacnm de. amones y ca-
tiones ‘en: los:‘minerales, tal ¢6mo ' se ‘encuentran ‘en' la natu-
‘raleza. Sulfuros.. %Ifatm. Carbonutos.v K osfa.toa. ‘Arseniosos,
A mmomuros..(‘lm'ur bnhcatos..‘ : :

' ‘Mmeraicﬁffa. (xenerahdades. -

’ Cmtalowra[m. Leyes de @nmetria Nommones cr:stalogra-
ficas. Parémetros. Indices. . Anomalias cristalogrificas. Ma.
clas, Sistemas crlstalograflcos ‘Holoedrias y hemwdrias de los -
sistemas: Isométrico, ’I’etrawonql E*cagonal Rémblco, ’\Iono»
,\chmco y T mhnlco. ‘ :

.ale‘s. Clwale. . Fractura. Dureza'
Lustre: Color. Refracci6n, .

Mineralogia quxmzca (:rupos quumcoa. Derwacmn de la for-
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fismo. Dimorfirmo. Trimorfismo.

.

tructura. Propiedades ffsicas. Ensayos. Ocurrencia.) =~
ELEMENTOS. SULFUROS. CLORNROS. GXIDOS. . I

i

- o ‘Clasesvte"ériéasyprécticéé."Lé:bor’a‘tqrid de spp‘l‘ete'.l

- FISICA BEGUNDO
 PRIMER ANO—SEGUNDO SEMESTRE .
' CUARTA PARTE. - x

N t .

./~ -y combinaciones de lentes. . ; ,

i Fotometria. Intensidad de’la luz yde Ia."-‘ih:xnl'\\ih‘zfiéi‘r"ih.?Le.}f_”

H ‘

.yes. Unidades diversas y medidas,

v

“ v N

acrométicos. Arco iris. 7
* fraccion, Interferémetros. Aplicaciones y teorias. Emisién y

noso. Rayos espectrales. DisoLuci6N:de la energia en el espectro,

‘Acciones quimicas. Extensi6n del espectro. Sensaciones de color.

s

. Mezcla de colores.. Teorin, sobre los colores. -Aplicaciones. Po.

s .7 - arizacién y'doble refraccién. Polarizacion. ‘Sistema para obte-

- Imanes y cuerpos magneticos, Leyes y principios. ‘Magnetismo
, ' dades eléctricas..

¢ LR . o

mula quimica. Céleulos de porcentajes de éompoé‘iéi{jn,‘ Isomor-:-

v Instrumentos. Reactivos y métodos de ensayo de minera-
L .+ les. Ensayo para elementos. Laboratorio de soplete. = -

.Mineralogia descriptiva. -(Composicién. Cristalizacién. Es-

R

‘Texto: DANA’S MANUAL OF MINERALOGY. Willian E. Ford,

. DE LA EXERGIA RADIANTE.. Luz. Propagaci6n rectilinea. Op- =
V.. tica geométrica, La refleccién de la luz en espejos planos y esfé- .
. Ticos. La refraccién de la luz. Indice de refraccién, Leyes. Lentes.

‘de la luz. Rayos espectrales. Prismas y espegtroscopios, Lentes -
Interférencia. de la Juz. Redes.de dic.

-absorci6n, Naturaleza de la luz emitida por un cuerpo lumi- .

.t~ per luz polarizada. Leyes. Doble refracci6n. Rotacién del plano -
S - de_polarizaci6n, ‘Aplicaciones, ~ = ... o ‘
© QUINTA PARTE., ', .-, - . - B

- DE:LA ENERGIA ELforRicA. Fundamentos del magnetismo.
.. terrestre. Fundamentos de. la eléctricidad. Constitucidn de la -
. ‘materia. Separacién de lones y electrones. Campo eléctrico. Uni-
La corriente eléctrica. Leyes fundamentales. .

 Velocidad de-la luz. Métodos para medir la veélocidad de
laluz. Teorias acerca dela naturaleza de la luz. Dispersién .

>4

o

ST T s ‘

. PRIMER ARO PROFESIONAL—SEGUNDO SEMESTRE

TECNICA DE LOS INSTRUMENTOS . .
~ Continuacién’ del segundo semestre del afio preparatorio.
" Geometrografia (continuacién). - _ L
(}bnstr"uirla, 4*. proporcional a tres rectas. -

L 4eogal "
@ %a . &« _entre dos rec'ta.s,

" Construir dos rectas conociendo su suma’y su producto.
' Construir do& rectas conociendo su diferencia y su producto.
y } B . L . .

* Dividir una recta en media y extrema razén.

Construir los problemas sobre circunferencias, -puntos’y rec-

. ‘tas indicados por los simbolos P (punto) D (recta). C (circun. -

“feremcia). © oo e
o ~ PDD-PCD- PCC-DDC-DCC-CCC. -1 .~

- Caiédr.icula'-Aplicacio‘nes}"l‘échica de otros instrumentos de .
dibujo. Compds de - vara, compés de reducc;ép,‘ pantigrafo ete. .
" Letras y titulos =~ o R

e

[

T 4

. CALCULO INTEGRAL , . -
... 'SEGUNDO ANO PROFESIONAL—PRIMER SEMESTRE' ' . .
: R - . Lo o ‘ . - . -

*FORMAS ELEMENTALES DE LA INTEGRACION

1l -

- pEFINCIONES, Reglas elementales de. integracién, .JFormas :

fundamentales. Integracién por transformacion en formasele- .
mentales, Factor de integraci6n. Transposicion de factores va- .
riables. Reduccién’ trigonométrica. Ejercicios. - T
' INTEGRACION DE LAS FRACIONES RACIONALES.'
“' . FRACIONES RACIONALES, Teorema de los coeficientes indeter-
‘'minados. Descomposicién de las fracciones racionales por el mé.
todo de los coeficientes indeterminados

pueden  presentarse. Ljercicios.

Diversos cagos que’ .



DR

* DIBUJO

~ T}ECNICA DE LOS xNSTRUMENTos ;
Cmmnuacu’m del sefrundo semestre del ‘afio’ preparatorlo. '
(:eometmwmfm. (conbmuacnén)
v(/onstrmr la 4“ ‘ proporcnonal a tres recms
‘ u T2 3& o w oo s dOS 73
oo %“ “  entre dos rectas ‘
Constrmr dos rectas conoclendo su suma y su producto. .
Constrmr dos rectas conociendo su diferencia y 8u produeto
ledlr una recm en med\a, y extrema’ razon.

. Constrair los problemas sobre: mrcunferencms. puntos ¥ rec.
tas indicados por los simbo]os P (punto) D (recta) C (elrcun- -
ferencxa.) ‘ !

S DD PCD . PCC- DDC - DCC- oo,

4 Cundrrculu Aphcamoneé-'l‘ecmea. de otros instrumentos de
~ dibujo. Compds de - vara, compas de reduccuén, pantografo etc.
Letras y tltulos

i

CALCULO INTLGRAL
SE(;UNDO A\'O momsxomx,—?mxmn smms'ma,

1<()RMA‘§ ELLMENTAL&S DF LA lN'I‘EGRACION’
l

, DEFINICIONES, Reo*las element&les de mtegraclon. I‘orm&s
mndameutales. Integraclén por transformacion en formasele. .

mentales. Factor de integracién. Transposicién - de factores va- ..

rlables. Reduccmn tngmmmetrxca. E]{’}I‘CICIOS.,

NTEGRACION DE LAS LRAC!OI\ES RACIONALES.
FRACIONES RACIONALES, 'l‘eorema, de los coeﬁe!entes 1ndetser- ;
‘minados. Descoinposicién de las fracciones racionales por el mé-
todo 'de los coeficientes indeterminados. Dlversos cagos. que ..
~ pueden presenbarse. Ejereicios. ,
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I\*frmmmém DE 'LAS I*Umcmms IRRACIONALES POR MEDIO DE LA
! RACIONALI?ACI@N

RACIOhALIZACIéN Radicales mOHOmlOS. Radleales bmomlos
de primer grado. Radicales trinomios. Diferenciales binomias.

Condiciones generales de raclonahzacnon de dliereucml bmomn&.
-Bjercicids, © C \ :

INTE(}RACIéN POR REDUCCIONES SUCI’SIVAS.

"u ‘ la’ S ]

]3 érmula de integraci6u por partes Férmulas de reducmén.

Reduecion de’ algunas formas logaritmicas. Reducei6n . de algu-

nas formas exponenciales;. Reduccmn de algunas formas trigo.. =~
nometrleas. Redncm(m de a]o’unas formas c1rculares. L]eI‘CICIOS.

;I’QTBGRAC[é‘T POR SDRIIIS, I’\TTEGRACIOI\FS SUCESIVAS. INTI’GRACI(J"{
DE I‘UNCIO\TDS ;DD bos VARIABLES INTE(;RALES DLFINIDAS

Integracnén por series. lntefrra,clones sucesivas. Desarrollo

- de la N®. integral { "xdX» en una serie. Integraci6n de una fun-

ci6n de dos o m#s variables. Nociones sobre las ecuaciones
diferenciales, Intewmles defimda,s. ,Camblos de limites. - Ejerci- -

. CIOS.

A IOPENE PO '

" PARTE TERCERA. APLICACIONES 'DEL "CALCULO 'iNTEGnArJ

Longltudes de las curvas planas referldas a e]es rectan-

gulares. Longitudes de las curvas planas en coordenadas po-
lares. Longitud de cm'vas en el espamo

Areas._de las curvas planas en coordenadas rectangulares.
Area comprendida entre dos- curvas. Area de las curvas en

: coordena,das polares.

Volﬁmenes de séhdns.
Apheacmneﬁ del ealculc mteﬂ'ral a centros de gra,vedad y
a momentos de mercm. Ejercmlos ) .

Texto. An etementary ‘tredtise on the dlferenmal and mtea
gral Calculus Edwa,rd A Bowser, Ll D.-

BRI

. N

i

. ",ierencm.
-"ei6n del signo 6ptico. Elipsoide de indices. Angulo axial.. Dlaper-,

T
o MINERALOGIA 2ot s

SLGUNDO ARo PROFI&SIONAL*—PRIMDR SI MESTRE .

| Mmemlogm descmptlva de' ,
‘Carbonatos. Silicatos. I* osfatos. N1tmtos. bulfatos. Boratos.

. 'Uranatos. Nlobams. Tantalatos

Tablas mlrlera,loglcas Laboratomo de soplete. o

.- Optica mmeral(’wglca Resumen de las- -propiedades. de la luz.
Refraccién. ‘Determinacién de fudice de refraccién de minerales.

~ Luz polarizada. Polaiizadores. Prisma ‘de Nicol. Interferencxa

entre nicols cruzados. Colores.de interferencia. Espesor de seccio-

‘nes. Direcci6n de wbraclén de los rayos lento. y rfipido. Iixtin-

cién, Dlon%amén. Luz polarizada convergente. Figuras de inter-
Minerales uniaxiales. Minerales biaxinles. Determina-

sién en figuras biaxiales. Anomalias Gpticas.

- Texto: . Dana’s Mariudl of Mineralogy.  Wilian I I*ord
~ Thin Section Mineralogy ' Roner and Kerr.

Clases tedricas y prﬁctlcas Laboratorlo de soplete Conocx—
mlento del mlcroacoplo mmeraléglco. R

FE

QUIMICA- ANALITICA 1L . &

e

SEGUNDO, ANO PROFESIONAL—PRIMER. SEMESTRE .-
PARTE CUANTITATIVA

hnsenanza sobre el manejo de balanzas. Buretas. Pipetas.
Colorimetros. Calorimetros. Pignémetros. Balanza ds Wesfall -
Yy demés aparatos relacionados con la mineria.. Ajustamiento
de aparatos. Andlisis cuantitativo. Reacciones cuantitativas.

“Anélisis gravimétrico. Volumétrico. Calorimétrico. Andlisis espe-

ciales, Andlisis directo e indirecto. Filtracién. Lavado. Incinera-
cién. Caleinacién; Evaporaci6n por fuego indirecto. Sublimaci6n:

-Preparacién de las sustancins para el analisis cuantitativo:

Soluciones normales. Gramo equivalente. Normahmclén. Tltu-‘
lacién. Normahzacmn de soluciones. '

PRACTICA EN EL LABORATORIO. Sobre anflisis gravunebrlco,
volumetnco ete. de amones y camones., :
A\IALISIS RAPIDOS DE ALGUNOS METALES Y\iwrnALns POR
DISTINTOS *\IIZTODOS‘-W e

ALUMINIO. ¥ 8US’ mmerales. ANTIMONIO 'y sus minerales AnrsE-

:
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MINLRALOGIA 2.0

a

Lo SLGU\DO:A\O PHOI‘E&IO\AL—PRIMLR F‘LMLSTRE

Mmeralogna descx'lptwa de

~‘Carbonatos. Silicatos. F osfatos. Nxtratos. Sulfatos.j':‘orafés.}
. Uranatos. mobatos. Tantalatos. A

Tablas mmeralu gicas, La.boratomo de soplete.

"Optica nuneralémca. Resumen de las- propledades de la luz
Refracci6n. Determinacién de indice de refraceidn de minerales.
~ Luz polarizada. Polairizadores. Prisma de Nicol. Interferencxa
" entre nicols eruzados. Colores.de interferencia. Espesor de seccio-
nes. Direccién de vibracion de los rayos lento y répido. Extin-
ci6n: Elongacion. Luz polarizada convergente. Figuras de inter-
ferencia. Minerales uniaxiales. Mmerales biaxiales. Determina-
“cion del signo 6ptico. Elipsoide de indices. Angulo axial.. Disper-
si6n en figuras biaxiales. Anomalias optlcas. ) .

- Texto: Dana’s Manul of Mmeralogy ‘Wilian B I‘ord
Thio Section Mineralogy - ROO' er and Ixerr

Clases teéncas y pricticas. Laboratorxo de sop!ete. Conoel- ‘
mxent(} del microscopio mmeraléglco. . i : ,

QUIMICA &NALITICA II
su,msno ARO PROFESIONAL—PRIMER SEML‘STRL

PARTE CUA\*TITATIM .

hnseuanza, sobre el manejo de balanzas, Buretas Pipetas.
_Colorimetros. - Calorimetros. Pign6émetros. -Balanza'ds Wesfall
y ‘demé#s aparatos relacionados con la minerfa.. _Ajustamiento
de aparatos, Andlisis cuantitativo. Reacciones, cuantitativas.
Analisis gravimétrico. Volumétrico. Calorimétrico. Andlisis espe-
ciales. Andlisis directo e indirecto. Filtracién. Lavado, Incinera-
ci6n. Calcinacién. Evaporacion por fuego indirecto. Sublimacién:
Preparacion de lag sustancias para el andlisis cuantitativo.
Soluciones normales. Gramo equivalente. Normahzacmn. Titu-
lacién; Normalizacién de soluciones. I ‘

PRACTICA EX EL LABORATORIO, Sobre andlisis gravunemco,
volumétrico ete. de amones y cationes.

ANALISIS Jmpmos DE ALGUNOS METALES Y MD IRALES i’OR
'  DISTINTOS METODOS. .. . .-

“ALUMINIO. y sus minerales. ANT;MO&IO.'X sus minerales ARSE-
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g f (3] y sus . mmem]es. beparacmn ‘de ‘arsénico y antimonio, -
" AZUFRE y sus minerales. CALCIO y minerales, cADMIO y minera-
. les. Bismuto' y sus minerales. FGSFORO. Yy sus minerales. IERRO, =
. MANGANESO.'y sus minerales. MAGNESIO y minerales. MERCURIO ¥ .
_8us minerales, MOLIBDENQ Y minerales. ‘NIQUEL ¥ COBALTO, PLOMO"
. ysus mmelales. ZINC. ‘ysus mmerales oRo, PLATA y PLATNO. en
~ minerales. B L :

Ana11s1s mstemétlcos de CALES CEMENTOS ARCILLAS AGUAS,

ROCAS ¥ (‘ARBONES NATURALE& .

. ‘Este curso es umcamepte de ]aboratorm, consta de tres’
: medlos dxas semanales. S i : .

QUIM ICA ORGANICA

m'rnonvcmérs'

bontemdo y problemas de la qulmzca. orgcm;ca« N
\‘La. comp0s1c16n de susmnmas orgamcas - A
: La determmacmn o conwtmucu‘in, ‘ EERIERE

‘ Identlhca,cxén de los compuestos orfrmncos.

.Ciamﬁcaelén de }os compuestos orfrémcos
GOMI’UES’I‘OS ORGANXCOS\CON mnsmammm. S

HiDROCA RBUROS.

Vz~' . Lol R

HIDROCARBUROS SATURAI‘FOS Sl RN
K

‘Los compuestos més Importantes de este grupo,

Importanma de los hxdrocarhuros para la técnica. Gas de .
alumhrado. Petréleo. . Parafina. Obtencion de. paraimaa en }a

destllamén de }a hulla. a tempemmr&s ba}as
' 7'01faflnas. , O

- szrocsxrbu‘rds’jacetilériicoé. .
) rnobvcwos bE‘SUSTiTUmGN DE LOY IIID.RO(IARIW’RQS,\

AL Los compuestos halogenados. e L
‘B Los alcoholes. LA I

40—
C.. Los eteres. | L
D. Los estexes.‘ Co e noo
E. Compuestos ()rgémcoq con azufre. e L
F. - Las aminas. A ?T‘}.
/ G 'Las fosfmas. L e NI
"H. Las arsmas. T '
L Compuestos metal—orgémcos.
L.. Productos de 0x1dauén de los alcoholes raonovalentes.
1 Aldehidos. e
' . Cetonas.. = . - o BRI
! Acidos grasos SR coenl
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7.7, CLORO:Y - Lcibo cLoruiprIco.. Propiedades ‘quimicas del

" cloro.; Propiedades fisicas. Cloro liguido. Temperatura-critica,

resién ' eritica. -Cilindros de acero. Uso:del cloro en-la técnica.
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~don, Procedimiento Deadon. Perfeccionamiento. de Hasenclever.
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" El 4cido clorhidrico como producto de la reaccién del eloru--
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4 ACIDO. sLmeco. Papel que desempeua el amdo sulfu-
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‘Tostién. Reacciones quimicas y termoquimicas durante la tos-
-ti6n. Hornos de tostion. Hornos de Herreshoff, de. Wedge, de -
Lurgi, de Maleta y otro‘s.‘ Cajas de ‘polvos. Pm'lfu,acmn eléctri-

-ca. Método de las cAmaras. de plomo y su modificacién -moder- .~

na, L.as reacciones en las cimaras de plomo.. La torre de (uav ‘
Lussac.; La torre de’ Glover. Productos que: salen de las cAma. -
ras-dé plomo. Concentracion del. dcido sulfdrico. - Purificacién
del 4cido sulfiirico. Procedimiento de Opl. Método de contacto,
Reacciones quimicas en este método; Investigaciones de Knietsch. -
.Catalizadores. ' Método Basf. Método Grillo.” Método Herreshoff-
.. Zieren. Método Kulhimann. Relaciones entre rendimiento, tem--
: peratura y presi6n. Transformacién de sulfatos en écldo sulfd-
r100 Datos esmdlatlcos. Industna del azufre. ‘ :

5. CARBONATO DE. soDIo. ‘Obtencion ' de-sosa en antwuos-
) tlempos. Kelp.” Varee. Procedimiento: Leblanc: Historia. Reac-
ciones quimicas. Materias primas. Hornos. El proeedlmlento
técnico... Productos y subproductos. Procedimiento -Chance, . Da.’
tos estadisticos. Procedimiento. Solvay. Historia: ‘Aparatos:
'Funcionamiento,de ellos. Reacciones quimicas, Materias primas.
Rendxmlento. Clrcuio del amomaco. Datos estadlstlcos SR

‘ 6 sosA (}AUSTICA Produccmn de ca:bonato de SOle e: h!o :
dr(')‘udo de calcio. I‘lectmhms deloseloruros de alealinos. Hlsto-
ria. Materias primas. Teoria del: electrélisis. Gasto de energia -

- eléctrica. Cdleulos. Método de diafragma.:Método de (zrleshelm-

Jlektron. ‘Método de - campana. Método de Siemens.Biller. Apa: .
ratos ‘e instalaciones. Constitucién- de los diafragmas. Los -

. electrodos. Productos. y. subproductos. Datos eatadxsqu Pro. -

cedimiento . de’ amalﬂmuac:én.b,(Gastner-I\ellner) Metodo de
Solvav o o '

7. CLORO: Y Acio cLoRufDRICO.: Propwdades qmmlcas del .
cloro.. Propiedades .iisicas. Cloro liquido, Temperatura-critica, - -
‘presion :critica. - Cilindros de acero. Uso-del cloro en la técniva.
Produccién ' de clore del acido clorhidrico. Procédimiento Wel-
- don.  Procedimiento Deadon. Perfeccionamiento. de Hasenclever,
Cloro. electrolftico. (vease . tambien C. 6. sosa. cdustica). Clo-

ruro de-cal. Qtros hipocloritos.: Blanquear. Datos estadisticos.:.
Acido- clurhidrico. Reacciones y uso en. la téenica. TFabricacitn,:
El ‘4cido clorlndmco como producto de. la reacci6n del-clor-

ro de sodio..con Acido sulfdrico. Provedimiento técnico (véase .

tambien- C. 5. carbonato desodio). Acido ¢lorhidrico ‘sintétiéo.‘

Councentraciones de .los 4cidos del comercio, ‘Produceién de 4-.

cido clorhidrico, en 1a industria del cloruro de mafrnesxo. Da- .
tos estadisticos AAmdo ﬂuorhldrlco R . . .

L 8. cLoxm'rosy i’umxmos. (Jompmslcxén qmmxca. Uso~ de
\los cloratos en la tecmca. Obtensmn de cloratos por electro- L
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lisis (Gail-Montlaur). Otros métodos. Percloratos. Blanquear. -

Peréxidos. Per6xido- de hidrégeno, y su industria. Reacciones

quimicas. Peréxido de sodio. Oxilita. Ozono. Perboratos. Per:

5

-sulfatos, Jabén en- polvo.. . ¢ o A CT

9. CLORURO DEsopio. Estado natural. Yacimientos, Agua
del mar. Andlisis del agua del mar y de otras aguas natu--

-rales. Agua salada. Carnalita. Torres de graduacion. Evapo-
" racién- de las soluciones naturales de sal. Cristalizar y secar.
Produccién de sal del agua del mar. Condiciones para la eco-
nomia de los diferentes procedimientos. Datos estadisticos. -

10. SALES DE POTAS10 Y MAGNEs[o. Cloruro de potasio y -

‘minerales "que lo acompafian. Yacimientos, Concentracidn .de
las soluciones. Productos y subproductos. Suliato de potasio.
Sulfato de potasio y magnesio, Sulfato de magnesio. Cloruro

de magnesio. Bromo y su industria, Carbonato-de potasio;
los diferentes métodos de obtenerlo. Cromato de potasio. Per-

manganato de. potasio. Lmportancin de.las sales de potasio

. para la técnica y la agricultura. Abonos artificiales. Inves- =
_tigaciones modernas sobre alimentacién de la tierra.. Datos

- estadisticos. : L

-

11. NrrrGeENO. Nitr6geno en la naturaleza: aire y salitre.
Nitrdgeno orgénico. Circulo del nitrégeno en la naturaleza:

. Cownpuestos- del- nitrégeno que desempeian un papel en la in-

‘dustria.” Amnoniaco. Abonos de amonfaco. Uso del amonfaco -

-en la téenica (sosa Sclvay,  explosivos, colorantes, lavado de
lana, mAquinas frigorificas, farinacia,'metalurgia; dcido nitrico).

‘Los tres métodos de .producir amoniaco (destilacién de la hu.

- lla, cianamida de calcio, sintesis directa). IFormaci6én de amo-
nfaco durante’ la destilacién de la hullu, Agua de gas.’Agua
. dé amoniaco. Concentracién y, destilacién del agua de.amonia.

" co. Suliato de amonio. Datos estadisticos. Cianamida de cal-.
cio .y su descomposicién con agua. Amoniaco_sintético. Condi-

‘ciones para efectuar la - sintesis. Los aparatos -y catalizadores

" empleados. Presiones y' temperaturas. Procedimjento Haber-‘_i
Bosch. Procedimiento Casale: Procedimiento Fauser, Procedi.
miento Uhde-Mont. Cenis. Procedimiento Claude. Procedimiento -

N.E.C. Amoniaco del -comercio; Amoniaco liquido, amoniaco en

solucién acuosa, cloruro.de amonfaco, Carbonato de amonfa- = -
¢o, nitrato de amoniaco, fosfatos de amoniaco, bicromatode .
amoniaco y .

amoniaco, oxalato de:amonfaco, perclorato de
rodanuro de amoniaco.-Datos estadisticos.

N

“Acido nitrico- Propiedades. Reacciones quimicas. Concen-

“ tracion del 4cido nitrico del comercio. Fabricacién del écido
. nitrico " a partir del -salitre. Destilacién y condensacién. Apa-

ratos. Materiales de gran .resistencia’ contra deidos y. tempe- .

- -raturas. Destilacién en el vacio (Valentiner). Acido nitrico a
partir del amoniaco. Catalizadores. Fabricacién de: ficido ni-

trico & partir.del aire. Método de Birkeland-Eyde. Método-

R L

:

~de’Schoenherr.” Nitro noruego. Teorfa de éstos procedimien.

tos. El futuro de estos procedimientos.' Datos estadisticos.
Nitratos. Nitrate desodio, S8alitre de Chile, Salitre de potasio-

. Balitre de calcio. Salitre de bario.” Salitre de amonio, Ciana-

mida - de caleio. (IFrank, €aro, Rothe). Produccién de carburo
de calcio. Gasto de energia para  este .procedimiento. Fabri.
cacion de la. cinnamida de calcio. Reacciones quimicas. Datos
estadisticos. IPabricacién de compuestos del .cian6geno,

.~ 12,°ABQNOS ARTIFICIALES. Importancia de los abonos. Abo-
nos natutralés Naturaleza y cantidad de compuestos qufmi-
cos que exigen las diferentes plantas.. Bacterias: en el suelo..
Fosfatos. Fosfatos naturales, fosfatos de guano, fosfatos de
Florida. Superfosfato. Su fabricacién Escoria Thonas. Fosfato
Rhenania. Abono hidr6geno: Abonos de potasio. Abonos mez-
clados. Buperfosfatos amoniacales. Leunaphos "BASY. ' Leona-
phoska. Nitrophoska. Phophazot. Harina .de huesos. CCompor-

‘tamiento. de los abonos en la tierra. Datos estadisticos.

13. EXPLOSIVOS Y FésFoRros. Explosivos y eXplosiones.’, Ge. -

. neralidades sobre los explosivos. Reacciones quimicas. Densidad
-de carga. Inflamacion de los explosivos. Reaciones, propiedades,

composicién y - fabricacién de algunos explosivos: fulminatos
(fulminato de mercurio), azidas, pol¥ora 'negra y mezclas and-
logas. Oxiliquita, . _explosivos nitratados. Datos - estadisticos. .
I'6sforos. Iistoria. Las diferéntes clases de' i6sforos. Fésforos

- de seguridad. Cerillas.” Materids primas. Fabricacién. Datos
estadisticos. o RS

- e N

IR
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' GEOLOGIA GENERAL

. SEGUNDO, ANO—PRIMER SEMESTRE - .°

.

. ‘,_I;‘.‘ e,,'::‘w ' . “ . . - X
- I~GEOLOGIA FiSICA. ey
to-

Sy

;. INTRODUCCION: Definitiones ty'ivisi6n de la geologia. His
ria de la Geologfa. - = .. o e T

METEORIZACISN DE RocAS ~ Descomposicién y desintegracion.
Factores principales en.la meteorizacién: Productos de la me-

 teorizaci6n; suelos,: lateritas, : ete. . Movimiento - de los suelos:
~ La meteorizacién y la topograffa, - . ... - .«

"EROSIGN.—1® AGUAS CORRIENTES. Origen de los arroyos.. Pro-
cesos fluviales, El -valle fluvial y su desarrollo: Meandros, pla-
nicies de.inundacion, lagos residuules, ete. Kl ciclo fluvial en-dis-

- tintos climas. Pineplanos, lagos effmeros, ete, .~ - .. S

© 2.0--AGUAS SUBTERRANEAS. Origen, exténsién ¥ nacimiento
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de Schoenherr. Nitro noruego. Teorfa de éstos procedumen-
“tos. El.futuro de estos procedumentos. Datos estadisticos.
Nitratos,  Nitrato de sodio. Salitre de Chile. Salitre de.potasio-
. Salitre de calcio. Salitre de bario.” Salitré. de amonio, Ciana-
mida- de calcio. (Frank, Caro, Rothe), Produccién de ecarburo

de calcio. .Gasto de energia -para- este .procedimiento. Fabri-
eacion de la- cianamida de calcio. - Reacciones quimicas, Datos
estadlqtlcos l'abrlcacnén de compuestos del cianégeno, ..

. ARTIFICIALES. Impcrtancla de los abonos. Abo-
. } ' "Naturaleza 'y cantidad de compuestos quimi.
cos que exigen las diferentes plantas. Bacterias enm el  suelo,.
Fosfatos. Fosiatos naturales, fosfatos de guano, fosfatos de
Florida. Superfosfato. Su fabricacion, Escoria Thomas. TFosiato
Rhenania. Abono hidrégeno: 'Abonos de potasio. Abonos mez-
clados. Superfosfatos amoniacales. Leunaphos 'BASK, 'Leona.-
- phoska. Nitrophoska. Phophazot. Harina .de huesos. Compor-
tamlento de los nbonoq en la tierra. Datos estadlstlcos

13 EXPLOSIVOS Y FGSFOROS. Exploswosyexplosmneq. Ge-

neralidades sobre los explosivos. Reacciones quimicas, Densidad
~ de carga. Inflamaci6n de los explosivos. Reaciones, propiedades,
compﬂswmn y 'fabricacion de algunos’ e‘:plomvos' fulminatos
(fulminato de mercurio), azidas, pélvom 'negra y mezelas and.-
logas. Oxiliquita, explosivos nitratados. Datos - estadisticos. .
Fésforos. Historia. Las diferéntes clases de’ f6sforos. Fasforos
. de serrumdad Cemllas‘ Matemas prnmas “‘abneauén. Da,tos
estadxbtxcos ) N . :

P

 GEOLOGIA GENERAL -

SEGUNDO, Aﬁoepﬂlnimn SEMESTRE

I—-GFOLOGIA FISICA oy
m'rnonm:méu* Defmxcnones' msnén de 1a o-eologm. Hxsto~
rm de la Geoloma. S

METEORIZACIGN DB noc‘&‘s Descompos;cmn deemtegraclon.
Factores principales en:la meteorizacién: Productos de la me-
_teorizacitn; suelos, lateritas, - ete.. Movnmento de los suelos.
La meteorizacion y 1a topon'rafm. : ‘ A

Fnoqm\* —1% iGUAS CORRIENTES. Ongpn de Ias arroyos Prﬂ-
cesos fluviales. El -valle fluvial y su desarrollo: Meandros, pla- .
nicies de inundaci6n, lagos residuales, ete. El ciclo fluViaJ en dlS—
tmtos climas. Pmeplanos, lagos effmeros, ete. . . ... ‘ y

°-—Aums snmt:.mzﬂms Omo“en, extensnén y'naclmlento
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- . delas- aguas subtarréneas. Artesianos, acuiferos. Trabnlo geo-\ :

légico de las aguas subterrdneas, Cielos de erositn. *

;8.°~LAGOS Y PANTANOS. Ongen. Los lagos y Ios cllmas.
La evolucién de los ]agos y pantanos‘ «

, 4 .o—JELEROS. Desarrollo de los heleros. Campos nevados.
La corriente en los helerog. Destruceién de los heleros. Tipos de
heleros; heleros de valle, heleros de pie de monte, casquetes he-

lados. ’Tmba jo geoldgico de los heleros. Valles de heleros, circos, -

afluentes co]gautes roeas acarneradas, morrenas, etc El (:1(:]0

de los heleros, Antrguas glacmclones, extensién y cauaas posx-w -

bles. . -

5.0—VIENTO. Eroswn del wenfo, deﬂacwn ventlfactos du- :

_nas, ete. Loess.

6.0—EL MAR. Su papel geologxco Dlversas zonas; htora]

neritica, batial y abisal., Eseudos continentales,. profundldades, \

ete. Movimientos del agua del mar, Olas. Diversas corrientes.
" Trabajo de olasy corrientes. Evolucién de las costas. Costas

" de emersién y costas de inmersién, Los arrecifes coralarios, ba- -
rreras y atolones; diversas teorias sobre su origen. Clases y re-;

partlclén de los sedlmentos marinos.

NOCIONES DE PETROGRAI‘IA. ],o—-—ROCAS SEDIMENTARIAS., Ca-

racteristicas generales, estratos, Origen y clase de sedimentos. -
Cascagos, arenas, lodos y arcillas, Material pirocldstico. Depo-' :
gicién de los sedimentos. Procesos de litificacién. Diversas clases’

de rocas sedimentarias . Conglomerados, areniscas, stc. Fésiles,

ondulaciones, estratlﬁeacmn cruzada, color y relaclones estratx-,

“gréfncas.

9..—ROCAS 1GNEAS. Generahda,des. El magma. Rocas intru-

sivas; diques, silos, lacolitos, cuellos volcénicos; clpulas y bato- -

litos. Rocas extrusivas; lavaqy tufas, Texturasy composicién

ufmica de las rocas mneas Estudxo mefrascéplco de las faml-

- has prmclpales.

- 8.0—ROCAS METAMORFICAS. Generahdades Factores de meta-‘.

" morfismo. Clases de metamorfismo, Principales familias de ro-
cas metamdrficas. Gneises, marmoles, esqulstos, ete.

VOLCANLS —Generalidades. Diversos tipus de erupmones. Ma- .
teriales arrojados por los volcanes. Variedades de crdteres. Es- °

tructura y erosién de los conos volefnicos. Vida y distribucion
de los voleanes. fumarolas y iuentes cahentes. (:elseres. Orlgen
del volcamsm o. , .

TECTONICA —Movxmlento en los penodos hxctémcos. Islas«

ocefinicas, custas: Discordancias. Plegamientos; anticlinales, y
smchnales, otms formas de plefvamlentoe. Dlrecelén e mclmaclén

cy e “ . ,
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-de los estratos. Fallas; ‘variedades yf nomenclatura. Arrastres, '

tipos alpinos..

TERREMOTOS. —N atum]eza ¥ origen, Dmtmbucu‘m de los cen-
tros sismicos. Seismogramas, eplcentro, diversas ‘clases’ de on-
.das. Mecto geoléglco e los terremotos. : :

BL INTERIOR DE LA TIERRA. —-—Cameteristlcas geodémcas de

"“la tierra. Densidad’ ¥y temperatura. Las ondas-sfsmicasy. el inte-
~ rior de la tierra. Hlpc’)tesns sobre la constitucion de centro de la

tierra; las distintas zonas.- Isostasia; teorfas de Pratt y de
An‘y. Teoria de Wegener. Dlastasm. Radxogeologla. :

Texto' Geology (T I) pur Lonwwell Knopf y I‘lmt y

: noms. .

‘Horas semanales' cinco [:)] Ademas tres e\cursmnes cortas,

'y traba;os de laboratorm. , s
/. o N e :

DIPUJO TOPOGRAI‘IGO I

SEGUNDO A\TO—PR!’\[FR SEMESTRI}

EjeI'CICIOS con plumllla (prellmmares)

Teoria de las montafias, prismas y conos. Cortes y terra-

“plenes. Teorfa'de las aguas. Montafias con curvas de nivel. Som-

bras. Escalas de sombras segn la pendiente. Convencionalis-
mos” topogrificos. Aguas. Pendientes. Terrenos cultivados.
Puertos. Ciudades.’ Bosques Terrenos rocosos. Costas. Trazado
‘de un camino. Empleo del Pantéﬂ'mfo y del Planimetro. D!ijO
de un mapa. Letras y txtulos

IR

RS
AN

" MECANICA ANALITICA 1.
- SEGUNDO, ANO—SEGUNDO SEMESTRE. -
P Pam‘m 18, EST&TICA. -

OAP. 10 PRI‘ICIPIOS Y DFFINIOIO’\TES I’UVDAME‘{TALES

i

IVTRODUCCIéN‘ Dl cuerpo rngldo. Orngen del - concepto de

~fuerza. Efectos exteriores de una fuerza. Caracteristicas deuna
. Iuerza,  Principios de trasmisibilidad. Medida .de una fuerza.
- Unidades. Magmtudea escalares y magmtudpg vectoriales. Re-
. ‘presentacién- de una ‘fuerza por un vector. Clasificacién de las
, fuerzas. ‘Ley del paraleloo'ramod Ley del trlangulo. Descompo-

s 1






















. El cenozoico. Paleoweoa'mﬁa, ﬂubdnvisi ues, el cluna, la
' wda. . , . . o
. PALEONTOLOGIA 1L —-Los vertebmdos (cont}) Cmsnﬁcacnén. B ;
Ll hombrﬂ fosil. El psneozonco._w S . . :
C'hco (o) horas semzmales de clase teorlca y Iaboratorlo

Lomo te\to. ‘Notas. L

. -AGRIM.ENSUI;A 1‘.0

SEGU\'DO AﬁO—SFGUNDO SE‘\IFS’I‘RE

A | .
‘3“‘1‘111181‘1?-11!‘& Su ob]eto. lfrmmensura, plana. Bqulpo usado. .
’1‘érmmos empleados en. awmnen,sum. Medidas concintu.

- Precisitn en las medidas, ‘Relaci6n de precnsmn entre auo*u}os y s

dlsranmas. Planos con cinta. R v '

‘.. Errores. Clnses de errores.’ Puentes de error. Errores siste. .

. méticos y accidentales. Equivocaciones. Valores més proba- -

bles de una observacmn. A;ustamlento de observaenonea

Nivelacién. Su obgeto. Nivelacién barometrlca. pr] de -
mano. Nivel de precisién- Descripcion de  instrumentos, Su uso

~ Yy ajustamientos. Miras pura nivelacién: Puntos de referencia. |

Nivelacién directa. Trabajo de ccampo, Cartera de. notas. Re.
.- comendacién’ para nivelaci6n-de precisi6n. Errores que pueden

- cometerse, correcciones. Ajustamientos de nivelaciones. Perfiles.
Esfgcas de chaﬂdn. Topo raf;a con mvel de mano y de pre- s
cisién, :

Medida de é,nwnlosy dlreccmnes. Aznnut Rumbo Descrlp.f

~. ci6n de la brdjula y su empleo para dlreccmn y medxda, de an.
v wulos. Precaucmnes en.su Uso. - .. S

: ‘Trasito. Descnpcnén 'de instrumentos. Su uso. y ajustamlen-r
. tos. Influencias’ de a]ustamlentos sobre la ‘precisién ‘de las me-
.didas.. Medida de- éngulos ‘Poligonales con transito. :Varios

. sistemas: por. dngulos directos, por deflecciones, por azimftes.

- Carteras. de. trarlslto Planos por . poligondes. y por radiaciones. |
f Agrlmensura de detalles. Especificaciones "sobre precisién 'de

- medidas, Dibujo por traspormdoreq Dibujo:por coordenadas.
Célculo .de coordenadas, Error de cierre de un poligo Reglas ‘
para balancearlo. tos ‘omitidos,. modo de calcularloe. :

. ~Célculo de dreas. Céleulo por trl&n"ulos, ‘Céleulo- por coor-"
A,denadas. Areas irregulares. Uso del’ plammetro. I’artlclones.

‘Nivelacion ‘indirecta “con tmnmto. A
~Texto. Davis Foote and .Rayner. v
, _Clases teém,cas_y‘ clases précticas. = -




PETROGRAFIA
SEGUNDO ANO—SEGUNDO SEMESTRE

v ‘ . L

1¢ Pratica sobre Mineralogia al microscopio; especialinente

sofractivos; indices de refraceién; figuras de mt;erferencm' iden-.
. tificaci6n de los minerales més comunes, metodos de ldpnuﬁca- ‘
ci6n; tablas generales,

1L - PETROLO{}IA

1° Divisién.. Petrograﬁa V Petrogenia. Deflcmnes generales )

Introduceién al célculo petrogréfico.

2° a) PETROGRAFIA DB LAS ROCAS IGNEAS, Formas Fstruo-
turas y texturas. Clasificaci6n. Estudio detallado de las varie-

- dades_texturales, mineralGgicas y especiales de las varias fami.
-liag. Geologia historica de las rocas igneas. Meteorizacion de ;

las rocas ignea,s., Metodos - quimicos:’

- b) PETROGENIA DE LAS ROCAS IGNEAS, Bl magna. Cal or mag-
: mé,t;co ‘Datos sobre. la constituecién del mtenor de la tierra.
‘Movimiento de los magmas. Fisico-quimica 'de los- magmas.
ngefrenuacnon ¥y exphcacnén de las prmmpales provmcxas petro- -
,g:r icas. . 4

e, fl) PE’I‘ROGRAFIA DE LA§ ROCAS SEDI’\IPNTARIAS. Rasrros

generales, Elemeneos de la teoria de sedimentacién. Métodos
enla Petrograﬁ'a,.sedlmentarla Clasificacién de los sedimentos.
Estudio de las rocas'sedimentarias derivadas. Rocas sedimen-

‘tarias especiales. Concresiones, oolitos, n6dulos, ete. |

.~ b) PETROLOGIA DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS. Fuentes de-
los materiales. Meteorizacién. Transporte de los sedimentos.
Deposicién de. los mismos. Dlagénems Petrogmfm mt;erpreta-
tiva de los sedxmlentos - T

4o, a) PETROGRAFIA DE LAS ROCAS \II}TAMORFICAS Camcte-

risticas generales, Métodos en la petrografia de rocas metamor- -

ficas. Textura y estructura en las rocas metamoificas. Series

cristaloblésticas. Ciasnfxcac:én y est;udlo en. las rocas meta mér,

flcas

b). PETROGENIA DE LAS ROCAS MLTAMéRFICAS Caraoterfstz-‘

cas generales, Deformacién y origen de la misma en las rocas
metatmérficas. Factores de metamorfismo. Calor, presiones,

~ afinidad aquimicas, fuerzas de cristalizacién etc. Procesos de

‘metamorfismo; plastisidad en las rocas, recristalizacién, gra-

nulacién. Clases'de metsamorhsmo* de contacto, emona] etc .

Ciclos de metamorfismo.. . -
Cinco. (a) horas sema,nales, mcluswe Iaboratono.
Texto: Notas de clase. Ademés como’ coneulta, Kerr' Thm
bectzon Mmera100‘y vy F. Grout Petroo'raphy a,nd Petrolor'y

,-—67—— L

. pBUIO TOPOGRAI‘ICO e

o .

. SEGUNDO SE\{BSTRE. o T

DIbUJO al lavado, y a la escu&dra. . ‘ -

Dlercmxos prehmmares Teorm de las monta.uas, sombras..
Convencionalismos topogréaficosa la acuarela, montafias,aguas,
‘Puertos—ciudades—bosques, terrenos: cultivados ete.

* Plantas y sectiones de edificios en acuarela.-Sombras- Ax’ma-f

.dura de madera.:Puentes (cemeuto y ladrxilo) I‘erropmsaato y

ferrogalato

1

Un plano de congunto a la acuarela.

MECANICA ANALITICA 11
- TEROER '/A,ﬁ‘o-\—PRIMER SEMESTRE
pnmmm PARTE —DINAMICA DBL PUNTO.

INTnonnccxéN. El problema general de ia dindmica. La \ner-'
cia yla masa. Leyes Newton. ‘Expresién mateméatica de la se-

~gunda ley de Newton. Unidades.. L.vua,clon del movimiento de

. les del trabajo realizado por una fuerza.
. _El trabajo, magnitud ‘escalar. Signos y unidades del trabajo.
~ Representacién gréfica y céleulo del trabajo por medio de dia-

L un punto material Problemas.

T

SEGUNDA PARTE‘—-DI‘IA\HCA DE LOS SISTEMAS

5

iwnonuccxéw' Teoremsa sobre el movimiento del cen‘tro de

' gravedad Translaci6n. lindmica de un cuerpo rigido en trans-
- lacion. Andlisis por el método de las fuerzas de inercia. Centro -

de percasi6n. Aplicacién a la teusitn en la llanta de un volante.

_ Aplicaci6én al peralte en los ferrocarriles. Movimiento plano,

general. Dindmica del movimiento plano g general de un cuerpo -

, mgldo‘ Ejercicios y problemas

o m TRABAIO. Y ENER{}IA S

DEFINICIGN DE TRABAJO. Expresmnes al§ebralca3 y vectoria
‘rabajo de un par.

gramas. Traba;o de un 'sistema de fuerzas. Definicién"de ro~

, TLNOIA. Umdades de potencxa Ecuamones especlales de potenc:a.

R v
/

“z O ;‘ S IV ENFRGIA

DEFINICIéN DE m EVDRMA Energia potenmal Energla, m-

1

)



































































































































































































