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Resumen 

 

El trabajo de grado se centra en aplicar los principios del Diseño Universal para el 

Aprendizaje (DUA) para mejorar la enseñanza de números racionales en sexto grado de la 

Institución Educativa Villa del Socorro en Medellín, integrando estos principios con los 

lineamientos del Ministerio de Educación Nacional y el Decreto 1421 de 2017 para enfocarse en 

la inclusión y diversidad. El problema radica en la persistencia de métodos tradicionales en la 

enseñanza de matemáticas, a pesar de nuevas tecnologías y herramientas. La metodología 

mixta combinó análisis cualitativo y cuantitativo, comenzando con un diagnóstico de los 

estudiantes para diseñar una intervención didáctica contextualizada. Los resultados muestran 

que el enfoque DUA facilita la inclusión y mejora la comprensión de los números racionales, 

proporcionando múltiples formas de implicación, representación, acción y expresión. El estudio 

resalta la importancia de un entorno educativo inclusivo y adaptable, utilizando actividades 

interdisciplinares y recursos diversos para desarrollar competencias matemáticas en contextos 

cotidianos. 

 

Palabras clave: Diversidad, inclusión, Diseño Universal para el Aprendizaje (DUA), enseñanza 

de las matemáticas, números racionales, pensamiento numérico variacional, generalización 

matemática.  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Teaching rational numbers in attention to 

inclusion and diversity from the universal design 

for learning (UDL) 

 

Abstract 

 

The degree work focuses on applying the principles of Universal Design for Learning 

(UDL) to improve the teaching of rational numbers in sixth grade at the Villa del Socorro 

Educational Institution in Medellin, integrating these principles with the guidelines of the Ministry 

of National Education and Decree 1421 of 2017 to focus on inclusion and diversity. The problem 

resides in the persistence of traditional methods in mathematics teaching, despite new 

technologies and tools. The mixed methodology combined qualitative and quantitative analysis, 

starting with a diagnosis of students to design a contextualized didactic intervention. The results 

show that the UDL approach facilitates inclusion and improves understanding of rational 

numbers, providing multiple forms of involvement, representation, action and expression. The 

study highlights the importance of an inclusive and adaptive educational environment, using 

interdisciplinary activities and diverse resources to develop mathematical competencies in 

everyday contexts. 

 

Keywords: Diversity, inclusion, Universal Design for Learning (UDL), mathematics education, 

rational numbers, numerical variational thinking, mathematical generalization. 
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Introducción 

 

La presente tesis, titulada "Enseñanza de los números racionales en atención a la 

inclusión y diversidad desde el diseño universal para el aprendizaje (DUA)", es un trabajo de 

investigación que aborda la problemática de la enseñanza de los números racionales en el 

contexto de la educación secundaria, específicamente en el grado sexto de la Institución 

Educativa Villa del Socorro en Medellín. 

El objetivo principal de este trabajo es implementar los principios del Diseño Universal 

para el Aprendizaje (DUA) como una estrategia pedagógica innovadora que promueva la 

inclusión y diversidad en el aula. El DUA es un enfoque que busca ofrecer múltiples formas de 

representación, acción y expresión, así como múltiples formas de implicación, permitiendo que 

todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades y estilos de aprendizaje, 

puedan acceder y participar en el proceso educativo. 

La investigación se enmarca en un contexto de la enseñanza de las matemáticas, para 

revertir una mirada apática de las mismas y mostrar su importancia en el desarrollo de la 

especie humana. A través de un enfoque metodológico mixto, que incluye diagnósticos, 

intervenciones en el aula y evaluaciones, este estudio busca demostrar cómo la aplicación de 

los principios del DUA puede transformar la experiencia de aprendizaje, haciéndola más 

accesible y significativa para todos los estudiantes. 

El desarrollo del trabajo incluye un análisis exhaustivo del problema, una revisión de 

antecedentes, la justificación de la propuesta, los objetivos planteados, el marco teórico y 

conceptual, y una detallada descripción de la metodología empleada. Los resultados obtenidos 

de la intervención son analizados y discutidos, proporcionando conclusiones y 

recomendaciones que apuntan hacia una mejora continua en la práctica educativa y una mayor 

inclusión en la enseñanza de las matemáticas. 

Este documento se ha estructurado de la siguiente manera: primero, se presenta un 

marco teórico que aborda los principios del Diseño Universal para el Aprendizaje (DUA) y su 

aplicación en la enseñanza de los números racionales, así como la importancia de la inclusión y 

diversidad en el contexto educativo; segundo, se detallan los antecedentes y la justificación del 

estudio, proporcionando un contexto para la problemática abordada; tercero, se describen los 

objetivos generales y específicos que guiaron la investigación; cuarto, se expone la metodología 



 

 

empleada, que incluye un enfoque mixto con diagnósticos, intervenciones y evaluaciones 

realizadas en el grado sexto de la Institución Educativa Villa del Socorro; quinto, se presentan 

los resultados y el análisis de la intervención didáctica, destacando los impactos positivos en la 

comprensión y participación de los estudiantes; sexto, se concluye con las principales 

conclusiones y recomendaciones derivadas del estudio, y finalmente, se incluyen las 

referencias bibliográficas utilizadas a lo largo del trabajo. 
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1. CAPÍTULO I. DISEÑO TEÓRICO 

 

  Selección y delimitación del tema  

Este trabajo se enfoca en vincular los principios del diseño universal para el aprendizaje, 

como estrategia didáctica, que permita a los estudiantes de grado sexto de la institución 

educativa Villa Del Socorro de la ciudad de Medellín, favorecer el aprendizaje de los números 

racionales desde los lineamientos y competencias enmarcadas para el grado desde el 

Ministerio de Educación Nacional, en atención a la inclusión y diversidad como lo relaciona el 

Decreto 1421 Ministerio de Educación Nacional. (2017).  

 

  Planteamiento del problema 

1.2.1. Descripción del problema  

El problema se encuentra inmerso en el grado sexto, al interior de la institución 

educativa que actualmente figura con el nombre Villa del Socorro, de educación básica 

primaria, secundaria, media y de educación flexible, institución mixta del sector oficial, cuya 

trayectoria en el barrio popular de la ciudad de Medellín, es amplia con casi 60 años, con una 

oferta de educación primaria en sus inicios. Las familias del sector son de bajos recursos 

económicos con estrato 1 y 2, existencia de hogares disfuncionales y otras problemáticas del 

sector frente a grupos al margen de la ley, microtráfico y consumo de sustancias psicoactivas.  

Frente al aprendizaje de los niños en matemáticas, se han observado dificultades en las 

competencias de comunicación, resolución de problemas y validación desde las operaciones 

básicas, frente al reconocimiento de los números en el sistema posicional decimal, evidenciados 

en el diagnóstico de la evaluación tanto interna institucional, como externa a través del Instituto 

Colombiano para la evaluación de la educación (ICFES), que muestra los vacíos conceptuales 

de los estudiantes en estos conocimientos, afectando también la compresión de los números 

racionales. 

Sumado a ello, diversos estudios neurocientíficos han identificado barreras clave en el 

aprendizaje, como la atención, la memoria de trabajo y la motivación orientada al logro. Estas 

funciones ejecutivas son esenciales para el aprendizaje, pero pueden verse afectadas por 

factores como el estrés, la falta de sueño y problemas emocionales. Por lo tanto, se sugiere 



 

 

adoptar estrategias pedagógicas, que integren conocimientos neurocientíficos para abordar la 

diversidad de los estudiantes en el aula. Este enfoque, conocido como neuroeducación, busca 

mejorar los resultados educativos al entender mejor cómo el cerebro procesa la información, 

responde a diversos estímulos ambientales y emocionales.  

Según Jolles, J., y Jolles, D. (2021) los profesionales de la educación deben manejar 

estos conocimientos básicos para enriquecer su labor y tener mayor éxito, así como de enviar 

de vuelta a la ciencia los resultados de su aplicación en el aula como punto de partida para la 

investigación y el conocimiento científico. Lo que se puede apreciar es que los docentes tienen 

un manejo muy básico frente a como se aprende según las orientaciones de la neurociencia y la 

realidad es que en las facultades de educación, el pensum esta más fortalecido en la parte 

disciplinar que en la comprensión del aprendizaje, pues tradicionalmente esta responsabilidad 

se ha dejado en manos de otros profesionales de educación especial o psicología que 

acompañan a las instituciones educativas aunque no en la medida de la necesidad manifiesta.  

Mientras tanto, a lo largo del tiempo, la enseñanza de las matemáticas ha mostrado una 

tendencia marcada hacia un enfoque tradicional. Los recursos didácticos que han acompañado 

a los docentes hasta el siglo XXI incluyen la tiza, que en este siglo ha sido reemplazada por el 

marcador, cumpliendo las mismas funciones. El tablero tradicional ha sido sustituido por 

pantallas de televisión o proyectores, y los libros han dado paso a los buscadores en la red, los 

cuales permiten tanto la adquisición como la diseminación de información sobre casi cualquier 

tema. 

Además, el rol del profesor en el aula se ha transformado con la educación remota, 

donde los docentes pueden impartir sus lecciones a través de videograbaciones reproducibles 

repetidamente. Desde esta perspectiva, resulta evidente que todos estos recursos educativos 

requieren una reinvención para adaptarse a las necesidades contemporáneas de la enseñanza. 

La enseñanza se ha desvinculado de las aplicaciones y contribuciones de otras áreas 

del conocimiento. Actualmente, existen numerosas herramientas tecnológicas que buscan 

reemplazar al docente. Este rol, si se limita a la memorización de contenidos y la ejercitación de 

algoritmos en la enseñanza de las matemáticas, puede verse fácilmente suplantado. Sin 

embargo, cuando el rol docente se asume desde una postura crítica, enfocada en la lectura del 

contexto, la construcción del conocimiento in situ, la apropiación del saber disciplinar y la 

resolución de problemas cotidianos, la educación puede avanzar más allá de lo que ofrece la 

inteligencia artificial. 

Las pedagogías activas hacen una propuesta similar a la descrita anteriormente, 

promoviendo una enseñanza desde el trabajo por proyectos que abordan la resolución de 
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situaciones del contexto, de manera interdisciplinar, donde la aplicación de las matemáticas es 

determinante para otras áreas del conocimiento.  

Desde los lineamientos curriculares en Colombia se plantea el trabajo por proyectos y un 

currículo por competencias, la postura es muy diferente a la que se logra observar en las 

prácticas de aula. Después de esto vale la pena cuestionarse, ¿por qué es difícil llevar a la 

práctica aquello que ya está definido en el papel y que traza el horizonte de la educación en el 

país? 

Las facultades de educación en las universidades no están muy lejos de este panorama, 

sin desconocer su ardua labor pedagógica, ésta no trasciende a las prácticas de aula donde el 

docente que transmite sus conocimientos, se encuentra inmerso en el mismo enfoque 

tradicional, a pesar de que en su formación haya conocido otros enfoques, entonces quienes 

aprenden lo hacen desde este estilo y a futuro terminan reproduciendo una enseñanza 

orientada de la misma forma como aprendieron. Este enfoque de enseñanza se vuelve práctico 

al momento, pero desconoce otras escuelas más inclusivas con el aprendizaje, que buscan 

armonizar y flexibilizar un currículo de las matemáticas, estigmatizado por la apatía de la mayor 

parte de los estudiantes, que recaen en un sistema de creencias, donde se considera que las 

matemáticas solo pueden aprenderlas una minoría de la población. Vesga y de Losada (2018).  

Desde esta postura, se asume de manera totalitaria que el docente puede enseñar de 

esta manera y que el estudiante debe aprender cómo se le enseña, aunque es indiscutible 

desde todas las investigaciones pedagógicas que esta postura está muy ajena a la realidad de 

las aulas, donde abunda la diversidad de pensamientos, de perspectivas, de ritmos y estilos de 

aprendizaje. Desde el decreto 1421 de 2017 “Por el cual se reglamenta en el marco de la 

educación inclusiva la atención educativa a la población con discapacidad” Ministerio de 

Educación Nacional (agosto de 2017), se establecen aulas más inclusivas en los contextos 

educativos, ello debe empezar reconociendo que el docente dinamiza sus clases de tal manera 

que favorece el aprendizaje de todos los estudiantes, desde el diseño incluyente y los ajustes 

necesarios para que todos los estudiantes desde sus capacidades, limitaciones, brechas y 

barreras puedan acceder al aprendizaje.  

Dado lo anterior, los resultados obtenidos desde la evidencia de la evaluación tanto 

interna institucional, como externa implementada por el estado y entes internacionales como la 

prueba PISA, muestra las dificultades en el alcance de las competencias y los aprendizajes que 

existe a nivel general en el país en el área de matemáticas. El desempeño promedio de los 

estudiantes en la prueba saber 11 de matemáticas en Colombia, categorizado de 0 a 100 

puntos, donde 100 puntos representa el máximo desempeño, indica según el informe de 



 

 

resultados agregados presentado por Mónica Ospina Londoño, directora general del Instituto 

Colombiano para la Evaluación de la Educación (ICFES) que “ el desempeño del promedio del 

puntaje en Colombia, se ha sostenido en 52 puntos para calendario A desde el año 2017 a 

2020, presentando una caída en un punto para el año 2021”. «Icfes presentó a la comunidad 

educativa el Informe de los Resultados agregado Saber 11 en 2021 | Ministerio de Educación 

Nacional». 

Este panorama es poco alentador si el Ministerio de Educación Nacional, las entidades 

territoriales certificadas y la institución miran la evaluación con un enfoque acumulativo, que 

mide, compara y etiqueta a estudiantes e instituciones con el rasero de la aprobación o la 

desaprobación, sin un enfoque de evaluación formativa de la que se habla y se promueve pero 

aún de ella hay carencia de apropiación en la práctica, dado que como comunidad educativa se 

debe cambiar las concepciones que tradicionalmente están arraigadas sobre evaluación, que 

además están inmersas en la propia experiencia como un gen en la cultura.  

Desde la evaluación formativa cobra mayor sentido el proceso, todos los eventos y 

acciones que puedan surgir de él se convierten en una oportunidad para el aprendizaje, es 

decir, los resultados solo son un indicador no un fin en sí mismo, un indicador mide si el objetivo 

trazado va por un camino acertado, en el caso contrario este indicador alerta, es allí donde 

toma sentido la retroalimentación efectiva, esta te permite partir de los resultados hacia un 

nuevo horizonte de acciones de mejora, entran en juego muchos elementos metacognitivos 

para la orientación hacia el logro, como la implementación de las estrategias que permitan 

persistir frente al error pero con la misma motivación, por ello la importancia de una 

retroalimentación que evita juicios valorativos y se enfoca en orientar desde la pregunta, la 

dialéctica, la concertación, este ejercicio repetido es el camino para la mejora continua de los 

procesos de aprendizaje, fortaleciendo el desarrollo de la autonomía, la autogestión, la 

autorregulación y la autoevaluación, funciones intrínsecas que son indispensables en los 

procesos de enseñanza - aprendizaje.  

Existe otra realidad inmersa en las prácticas de la escuela, se devela cuando hay que 

hablar de los resultados de la evaluación, donde no se afronta el problema real frente al alcance 

de las competencias y aprendizajes de los estudiantes, se agudiza más en unas instituciones 

que en otras, pero afecta la calidad educativa a nivel nacional. Es una brecha enorme entre lo 

que indican las cifras, no siendo muy alentadoras con respecto a la realidad de la formación de 

los ciudadanos. Se podría decir que el docente no es ajeno a la presión que siente la institución 

educativa por parte de los entes territoriales de educación y el Ministerio de Educación Nacional 

(MEN), que buscan mostrar resultados de su gestión totalmente alejados de la realidad, 
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exigiendo la aprobación de los estudiantes, así el proceso de evaluación llevado a cabo por el 

docente indique otro marcador. De esta manera es cierto que se aprueban estudiantes que no 

son competentes, que no han alcanzado los aprendizajes mínimos esperados, es cierto que el 

docente está al frente para facilitar los aprendizajes, pero no es el único que tiene parte en esta 

enorme responsabilidad sino también la escuela y el estado que no deben conformarse solo 

con las cifras, dejando toda responsabilidad al docente, sino asumiendo su rol activo que toma 

parte en la responsabilidad y camina de la mano con el docente en la búsqueda de la mejora 

efectiva y real de los aprendizajes.  

Como consecuencia de las problemáticas previamente expuestas, muchos estudiantes 

no encuentran sentido ni utilidad en aprender más allá de las matemáticas establecidas en el 

currículo de educación primaria. Es común que se pregunten: "¿Para qué me sirve esto?". Este 

interrogante, propio de un estudiante del siglo XXI, revela una búsqueda de relevancia y 

aplicación práctica en su aprendizaje. Sin embargo, es posible que las respuestas que los 

docentes ofrecen sobre las aplicaciones de ciertos conceptos en la vida cotidiana no resulten 

satisfactorias para los jóvenes. 

Si consideramos que la industria ha procurado satisfacer las necesidades humanas en el 

menor tiempo posible, esta suplencia ha llevado a las personas de este siglo a esperar 

recompensas en el corto plazo, capaz de generar malestar cuando las cosas se toman más 

tiempo. Es como si actualmente la utilidad se encontrara en la inmediatez, es decir, todo aquello 

que no emita un resultado rápido, que ofrezca satisfacer una necesidad al instante, deja de ser 

útil por su falta de mecanicidad o practicidad, cuando es sabido que buena parte de la 

efectividad de la industria tienen como base y columna vertebral justamente a las matemáticas, 

por ello es difícil entender a que se refieren los jóvenes en formación con dicha pregunta. 

El docente a veces se da a la tarea de responder a esta pregunta como quien es 

interrogado, como si la respuesta fuera cerrada y no fuera susceptible de ser construida, 

cayendo en el juego de la inmediatez, que tal si es el punto de partida para abordar situaciones 

tales como el cambio climático y la contaminación ambiental, el agotamiento de los recursos 

naturales, la desigualdad social, la paz y la justicia, entre otros que tarde o temprano como 

especie se debe enfrentar de manera real y decidida dejando sobre la mesa problemáticas que 

puedan mostrar a los jóvenes la utilidad de las matemáticas  

Por ello se plantean desde el currículo los proyectos pedagógicos que se abordan desde 

las necesidades y los intereses de los estudiantes, son una oportunidad para dotar de sentido la 

práctica pedagógica, apropiarse de las problemáticas en contexto, donde los saberes sirven 

para dar solución a las problemáticas abordadas, poner a conversar estos saberes en la 



 

 

escuela también representa las voluntades y cooperación de los sujetos, el fortalecimiento de 

competencias socioemocionales que les lleven al trabajo de un objetivo en común.  

 

1.2.2. Antecedentes 

El trabajo de investigación de Cardona (2017), pone en consideración dos asuntos, uno 

de ellos es la apatía y bajo rendimiento en pruebas estandarizadas de los estudiantes de la 

institución educativa Antonio Ricaurte y el otro como una posibilidad para propiciar desde el uso 

de las TIC el interés de los estudiantes para aprender matemáticas y el trabajo colaborativo, la 

propuesta de trabajo con el uso de las TIC indicó que los estudiantes mejoraron a nivel 

cognitivo es sus procesos de aprendizaje dado que el estudiantes se convierte en un sujeto de 

aprendizaje activo y tiene diferentes opciones para gestionar la información desde su contexto.  

En la misma línea el trabajo de investigación de Rueda (2018), hace una propuesta de 

abordar la enseñanza de las funciones trigonométricas desde el uso de manipulativos de tal 

manera que al estudiante se le faciliten las abstracciones matemáticas, en el trabajo se 

encuesta a docentes frente a cuáles son sus métodos para evaluar y en un 87% indican que lo 

hacen usualmente a través de exámenes, el trabajo concluye que esta metodología tradicional 

no distingue entre unos y otros estudiantes haciendo una debida caracterización, de esta 

manera los encasilla a todos en un solo método negándoles la posibilidad de presentar y 

representar la información de diferentes maneras.  

Por su parte Sánchez (2014) habla acerca del descubrimiento de las funciones a partir 

de situaciones experimentales, recreando ambientes de aprendizaje digitales como geogebra 

donde se busca aprovechar el interés y motivación que suscitan los fenómenos físicos en favor 

del proceso de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas que allí se encuentran inmersas 

comprendiendo que todo ello implica un aprendizaje del todo y no parcializado por asignaturas.  

Cabe anotar que, desde las anteriores propuestas, aunque no se enuncian directamente 

los principios del DUA, ni se hace una trazabilidad de la propuesta partiendo del DUA, se 

promueven sus principios al proporcionar múltiples formas de representación de la información 

a través de las TIC, las actividades experimentales y los manipuladores virtuales; además de 

múltiples formas de implicación en las cuales son tenidos en cuenta los intereses y 

motivaciones de los estudiantes.  

De manera más concreta el trabajo de Lagos (2018), considera que la implementación 

de los principios del DUA en una unidad didáctica es una alternativa pertinente para mejorar el 

acceso al aprendizaje. En este trabajo se indica que los profesores de Chile tienen un escaso 

conocimiento de dicha alternativa, que quizás se deba a que es una propuesta reciente en el 
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país o que es poco claro su abordaje desde la misma legislación; en todo caso los resultados 

advierten de la importancia de profundizar de manera recurrente en los principios del DUA para 

facilitar el aprendizaje.  

En ecuador otro trabajo que aborda las matemáticas desde el DUA es el de Castellanos, 

et al. (2021) desde aquí se concluye que las principales barreras para el aprendizaje de las 

matemáticas según una entrevista semiestructurada se deben a la falta de estrategias 

metodológicas basadas en el uso de material concreto e innovador y el uso de las TIC y la 

formación docente en educación inclusiva se vuelve imprescindible. 

Lima y Botelho (2020), hablan acerca de cómo la metodología de investigación acción 

pueden contribuir en las consideraciones de educación inclusiva desde el punto que el docente 

está siempre revisando su práctica con miras al mejoramiento, desde allí se permite vincular el 

DUA como una estrategia que aporta en la construcción continua de su saber.  

Stresser y Teixeira (2021), concluyen luego del encuentro nacional de educación matemática de 

Brasil en 2019 que las investigaciones del DUA en educación inclusiva son muy pocas para el 

área de matemáticas, además que las TIC contribuyen como recurso y como medio para el 

aprendizaje de personas con discapacidad, por ello cuando se hace investigación frente a las 

TIC y la educación inclusiva está generalmente gira entorno a las personas con discapacidad 

alejándose de la premisa que maneja el DUA frente a proporcionar el acceso al aprendizaje 

para todos, evitando hacer ajustes o adaptaciones que inciden en prácticas discriminatorias 

para algunos, siendo todavía una discusión que cuestiona entre las necesidades especiales y 

los intereses comunes. 

Uno de los aspectos importantes identificados en este estudio tiene relación con el 

Diseño Universal del Aprendizaje (DUA), puesto que es la metodología principal adoptada en 

este trabajo. Por esta razón, se procedió a realizar una búsqueda de esta metodología en 

SCOPUS, que es una de las principales bases de datos especializadas que concentra un gran 

número de artículos científicos publicados en revistas indexadas a nivel internacional; esta 

búsqueda permite identificar la magnitud de atención que atraviesa esta metodología en la 

investigación a nivel mundial en el campo de las matemáticas. 

Por lo anterior, se procedió a buscar en el motor de la base de datos especializada 

SCOPUS, el criterio de búsqueda en inglés “universal design for learning in mathematics”, 

obteniendo un resultado de 124 documentos publicados en todo el mundo hasta el mes de 

noviembre de 2023. Hasta el mes de julio de 2024, se han publicado 131 documentos. En ese 

lapso de tiempo, se identifica 7 documentos más publicados sobre el mismo tema en todo el 

mundo. Se refinó el criterio de búsqueda reduciéndolo a los últimos cinco años obteniendo 82 



 

 

documentos publicados, siendo este el tópico que tiene la mayor concentración de 

divulgaciones respecto a la cantidad de publicaciones realizadas en años anteriores (figura 1). 

 

Figura 1. Consulta realizada en la base de datos SCOPUS 

 

Fuente: SCOPUS (2023) 

 

De los 82 artículos encontrados, se resalta que la cantidad de investigaciones ha ido 

incrementándose año tras año (ver figura 2), demostrando que es un área que se está 

comenzando a estudiar y se encuentra en crecimiento. Esto puede deberse a las políticas 

inclusivas en cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible de la agenda 2030. Hasta el 

momento de la elaboración de este documento (julio de 2024), se evidencia la existencia de 6 

publicaciones 

 

Figura 2. Cantidad de documentos publicados por año 

 

Fuente: SCOPUS (2023) 
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Al realizarse un filtro por tipo de documento publicado (figura 3), se muestra que el 

mayor número de esos documentos publicados (53) han sido artículos, que, por lo general, 

provienen de investigaciones realizadas. El siguiente valor significativo (17), corresponde a 

documentos que se presentan para ponencias en eventos como congresos, seminarios, etc. 

siendo posible que algunos se relacionan con los artículos mencionados. Esto puede reducir la 

cantidad de investigaciones indicadas. 

 

Figura 3. Cantidad de documentos por tipo 

 

Fuente: SCOPUS (2023) 

 

1.2.3. Formulación de la pregunta de investigación 

¿Cómo el diseño universal para el aprendizaje (DUA) se puede implementar en atención 

a la diversidad del aula tomando como objeto de estudio los números racionales para favorecer 

el aprendizaje y logro de las competencias en los estudiantes de sexto tres y sexto cuatro de la 

Institución Educativa Villa del Socorro? 

 

  Justificación 

Aprender y enseñar son dos conceptos que han enfrentado a pedagogos, maestros, 

expertos de la educación incluso a quienes estudian y sus familias, pero la finalidad de este 

trabajo no es definir dicho debate, la pretensión es mostrar que, desde Piaget (1954), Vygotsky 

(1978) y Ausubel (2002) se han sentado las bases del cómo aprenden los estudiantes desde su 

desarrollo, su interacción social, la cognición y el aprendizaje significativo , entre otros autores, 

que consideran los distintos ritmos y estilos de aprendizaje apuntando a una educación para 

una sociedad cuyo factor común es la diversidad, pero qué hay del ¿cómo se enseña?¿cómo 

enseñan los que aprenden? existen también los estilos de enseñanza, vale la pena que el 
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docente desde una mirada crítica y reflexiva de su práctica, identifique desde cuál enfoque o 

referente filosófico y conceptual enseña, desde allí se puede encontrar pistas de cómo ello 

puede incidir en los actuales desafíos en educación frente a la enseñanza.  

Pareciera que los maestros enseñan matemáticas desde un enfoque tradicional, al 

parecer la tendencia es a reproducir esta práctica, dejando la inquietud si de esta misma 

manera fue como ellos aprendieron. El resultado ha sido la reprobación de las matemáticas con 

cifras muy altas en cada institución del país, pero además la evaluación externa nos remite a 

esta misma mortandad académica, bajo esta óptica surgen las preguntas ¿cómo aprender? y 

¿cómo enseñar matemáticas? Es complicado para el maestro cambiar sus esquemas de 

formación, para transitar hacia prácticas más armónicas y flexibles con el estudiante que 

faciliten y favorezcan el aprendizaje.  

Por ejemplo, en una práctica de aula común de la escuela en enseñanza de las 

matemáticas frente al examen, consiste en tomar una hoja y un lápiz para resolver algunos 

ejercicios propuestos por el docente similares a los que esté previamente mostró como hacer, 

pero esta es una práctica donde el estudiante solo reproduce un algoritmo que el docente 

indicó, es memorístico, no exige demasiado frente a la construcción del conocimiento y a la 

utilización del mismo en situaciones de la vida real, una práctica que toma más sentido puede 

ser en efecto resolver una situación problema en la que el estudiante requiera aplicar dichos 

algoritmos, esto no le obliga a que sea en una hoja de papel y lápiz, puede ser incluso en 

espacios diferentes a la silla de su salón, donde el estudiante pueda tener más elementos que 

le permitan encontrar más sentido a utilizar determinado algoritmo. 

Es que a ello se puede aludir, si se comprende que los estudiantes no son meros 

receptores del conocimiento, todos y cada uno de ellos tiene una única percepción del mundo, 

es decir, desde su cosmovisión, existen unos conocimientos implícitos, así mismo existe en 

cada uno de ellos una manera de representarlos; el docente tampoco es ajeno a tener sus 

propias percepciones, ello también depende, de la construcción de sus esquemas mentales y 

sus saberes previos, desde este punto de vista también es distinta a la de los estudiantes, por 

ello también su manera de representar el conocimiento es distinta; el lenguaje es útil para que 

tanto docentes como estudiantes puedan intercambiar significados y llegar a consensos, entre 

las diferentes percepciones que alcanza cada estudiante como de las que tiene el docente, por 

ello en la labor de enseñanza, el docente es un facilitador de la comunicación, acercándose a 

cada percepción atravesada por un estilo particular de aprender del estudiante, en esta medida 

favoreciendo diferentes estilos para enseñar, de tal manera que se perciba de forma semejante 
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los objetos de estudio a que de lugar, considerando como parte fundamental los intereses que 

los estudiantes manifiestan.  

 

  Objetivos 

 

1.4.1. Objetivo general 

Generar un proyecto concebido desde los principios del DUA que busca favorecer el 

aprendizaje y desarrollo de las competencias del grado sexto de la Institución Educativa Villa 

Del Socorro de la ciudad de Medellín utilizando como objeto de estudio los números racionales.  

 

1.4.2. Objetivos específicos 

● Especificar la documentación relacionada con los principios del DUA en la enseñanza de 

los números racionales. 

● Diseñar una herramienta que vincule todos los principios del DUA en la enseñanza de 

los números racionales. 

● Validar si el instrumento transforma el estado de los aprendizajes de los estudiantes en 

cuanto al desarrollo de las competencias basadas en el objeto de estudio.  

● Establecer conclusiones y recomendaciones de acuerdo con los resultados obtenidos en 

la implementación del instrumento. 

 

  



 

 

 

 

2. CAPÍTULO 2. MARCO REFERENCIAL 

 

  Marco Teórico 

Para iniciar es importante resaltar que en las bases de teorías del aprendizaje, se ha 

encontrado el sustento que a través de la investigación, validación y documentación, permiten 

comprender la manera en cómo aprende el ser humano, gracias a ello, se ha podido observar, 

que el desarrollo cognitivo y el aprendizaje se corresponden de manera biunívoca basándose 

en teorías de Piaget (1954), si se alude a Ausubel (2002), se encuentran las bases cognitivas, 

las maneras como el cerebro humano interioriza el conocimiento, iniciando por la exploración de 

saberes previos para todo un viaje a través de la cognición, así llegar al aprendizaje, desde las 

propuestas de Vigotsky (1978), el aprendizaje se da en medio de la interacción con los otros.  

Otra cuestión es ¿cómo se enseña? no es fácil encontrar teorías tan bien cimentadas 

como aquellas del aprendizaje, sin embargo, desde los lineamientos curriculares en Colombia 

se encuentra definido qué enseñar por grados y niveles, se orientan desde los decretos 

estrategias como el diseño universal para el aprendizaje (DUA), partiendo de que en el salón de 

clases se atiende a la diversidad y desde allí se observen, caractericen y se atiendan los 

diferentes ritmos y estilos de aprendizaje así como de otras formas en las que viene dada la 

diversidad, pero este concepto no abarca solamente a la población estudiantil, hay trabajos que 

no son el centro de atención de este pero que indican que también existen estilos de enseñanza 

como el de Renes, et al. (2013) 

La mirada al DUA se enmarca en ese horizonte de la diversidad, entrando en coherencia 

con organismos internacionales como la UNESCO, que definen la educación inclusiva más allá 

de atender la discapacidad, comprendiendo que en el salón de clases los estudiantes son 

diferentes. Ahora bien, no solo se reconoce la diversidad en términos de las discapacidades, 

trastornos, étnicas, o diferencias socioeconómicas, sino también es imperativo considerar la 

diversidad cultural que abarca muchas cosas, desde la diversidad ideológica, lingüística, dando 

un poco más de atención a los talentos excepcionales y considerando la diversidad de género, 

entre otras a que dé lugar. 

En tanto, no es posible considerar que los grupos son homogéneos y que aprenden de 

una misma manera, con una única metodología, desde una mera percepción, por ello es vital 



15 

 

 

promover desde las prácticas pedagógicas oportunidades de aprendizaje permanente para 

todos.  

El objetivo fundamental que se persigue, a través de brindar estas oportunidades para el 

aprendizaje, es dar respuesta a las necesidades e intereses de un colectivo de manera efectiva, 

mitigando o eliminando las barreras que se puedan presentar de carácter social, cultural, 

político, curricular y didáctico y así poder ofrecer accesibilidad a la educación para todos.  

El diseño universal tiene sus inicios en la arquitectura a finales de los 80 del pasado 

siglo, la finalidad desde corrientes sociopolíticas y tecnológicas, que se fueron desarrollando 

después de la segunda guerra mundial, era interpretar la arquitectura en términos de la 

inclusividad, para el desarrollo de entornos de fácil acceso sin necesidad de adaptarlos o 

rediseñarlos de manera especial, esto es, desde la concepción de estos espacios se atiende a 

la diversidad, los ajustes concebidos desde el diseño que atienden la particularidad sirven para 

todos. 

Desde allí, también se empieza a tener aplicación del diseño universal en espacios educativos 

sobre todo con herramientas tecnológicas, por ello se crea el centro para aplicaciones 

tecnológicas especiales, para facilitar el acceso a la educación superior de estudiantes con 

discapacidad. 

Considerando las aportaciones desde el centro antes mencionado, por el neuropsicólogo 

David H. Rose y la psicóloga Anne Meyer, a inicios del siglo XXI definen la aplicación del diseño 

universal a los espacios pedagógicos, proponiendo un nuevo enfoque de aprendizaje, 

enseñanza y evaluación para responder a las diferencias de los estudiantes, estableciendo 

desde estudios neuropsicológicos la existencia de tres redes cerebrales para el aprendizaje.  

Después de aportaciones de diversos enfoques desde disciplinas como la psicología, la 

arquitectura y la tecnología, hoy día ha logrado consolidarse el diseño universal para el 

aprendizaje en tres principios que se definen a continuación, en términos de proporcionar 

múltiples formas de implicación, representación y expresión.  

 

2.1.1. Proporcionar múltiples formas de representación 

Se trata de que se facilite el procesamiento de la información, activando las redes de 

reconocimiento en las que interviene la percepción, a través de estrategias y recursos 

didácticos, para que todos los estudiantes tengan acceso a la información, esto es, 

proporcionando múltiples formas de representación a nivel de la percepción, la comprensión y 

el lenguaje.  



 

 

Es decir, no existe una sola manera de presentar la información que alcance y favorezca 

a todos los estudiantes de una vez, es allí donde desde el diseño de las propuestas didácticas, 

se proponen diversas opciones que le permitan y faciliten al estudiante, acceder a la 

información por diferentes medios. Para favorecer la percepción es indispensable utilizar los 

materiales en diferentes formatos, así se accede a la información por varias vías y se responde 

a las necesidades, capacidades y preferencias perceptivas a las que dé lugar; para favorecer el 

lenguaje es necesario combinar estrategias, de esta manera, se permite eliminar las barreras 

que en muchas ocasiones acuden a diferencias culturales, para ofrecer diferentes formas de 

presentar tanto los componentes lingüísticos, como los no lingüísticos, de cada uno de los 

lenguajes o sistemas de representación que existen. Para favorecer la comprensión es 

necesario que no solo la información sea accesible, sino que el sujeto tenga claridad de cómo 

utilizarla en su vida diaria, entonces no se llena de contenido irrelevante para su vida, recursos 

amplios como los organizadores gráficos facilitan el andamiaje cognitivo.  

Para concluir, es un principio didáctico, rico en formatos, estrategias y recursos que 

permitan a todos los estudiantes aprender por uno o varios canales, minimizando las barreras 

que se puedan presentar y favoreciendo los ritmos y estilos de aprendizaje. 

 

2.1.2. Proporcionar múltiples formas de acción y expresión 

Consiste en ofrecer al estudiante diversas estrategias didácticas, conforme a las 

diferentes formas de aprender, debido a que las propuestas metodológicas del docente deben 

ser variadas, plantear diferentes formas para que el estudiante haga las tareas, como indica 

Alba Pastor «[...] ni todos los estudiantes aprenden de la misma manera, ni hay una sola 

metodología que sea la mejor para todos ellos. Como tampoco una sola forma de evaluación 

que sea óptima para todos los aprendizajes o para todos los alumnos» (Alba Pastor, 2018a, 

p.26). 

Este principio se define en tres pautas a nivel de proporcionar opciones para la acción, 

la expresión y comunicación y para las funciones ejecutivas. Al brindar opciones para la acción, 

el docente proporciona alternativas y varía el tipo de actividades de tratamiento de la 

información, esto es, no se limita por ejemplo sólo a textos continuos o a la escritura como 

tradicionalmente se conciben las prácticas de aula, sino que también vincula los diferentes tipos 

de textos discontinuos, muy propios de la era digital u otras formas de expresión como las 

verbales, dramas, música, entre otras. Al brindar opciones para la expresión y la comunicación, 

se propicia el desarrollo del pensamiento crítico en un mundo donde la información crece tanto 

como lo hace la incertidumbre, los recursos presentan la información en diferentes sistemas 
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simbólicos, así los usuarios la decodifican cuando son receptores y la codifican utilizando los 

recursos para producir la expresión de sus aprendizajes. Finalmente, propiciar la acción y 

expresión de las funciones ejecutivas de dos maneras, la primera es liberar la memoria de 

información que se puede consultar o tener registrada en notas, de esta manera en vez de 

recordarla, poder usarla para desarrollar las tareas, la segunda es trabajar en estrategias 

metacognitivas que permitan reconocer los procedimientos y planes para desarrollar una tarea, 

el uso de organizadores gráficos son una opción, así se permite esa construcción cognitiva y se 

fortalece la autorregulación y autonomía para el aprendizaje.  

 

2.1.3. Proporcionar múltiples formas de implicación 

Para que los estudiantes se sientan motivados, quieran aprender e implicarse en las 

actividades que se proponen, es indispensable que el docente las vincule a sus prácticas desde 

los intereses y necesidades que manifiestan, observa y dan cuenta los estudiantes, además de 

la importancia que tiene desde allí activar las redes afectivas; para llevar esto a la práctica se 

proponen tres pautas en términos de captar el interés, mantener el esfuerzo y la persistencia, 

propiciar estrategias para la autorregulación.  

Esta pauta se resume en que se promuevan prácticas que tengan presente la 

retroalimentación efectiva, se logre mantener la tolerancia a la frustración cuando se enfrentan 

a los errores, asumiendo estos como parte indispensable de su proceso de aprendizaje, donde 

desarrollaran estrategias que los lleven a desarrollar su aprendizaje autónomo desde la 

autoevaluación y conciencia de sí mismos.  

No basta con señalar los errores de los estudiantes, con la finalidad de emitir un juicio 

valorativo o calificativo, es importante propiciar un entorno seguro para el manejo de las 

emociones en el que el estudiante pueda revisar su trabajo, validar si sus resultados son 

coherentes y lógicos y en el caso contrario corregir su producción manteniendo la motivación y 

encontrando sus errores. Esto se logra por medio de un docente que enriquezca el ambiente de 

aprendizaje con retroalimentación propositiva y participativa, donde todos los estudiantes 

contribuyan en el proceso con ejercicios de padrinaje y coevaluación, de esta manera se forja 

una actitud crítica en los estudiantes frente a su propio aprendizaje, logrando poco a poco la 

autogestión.  

Cabe resaltar que esta propuesta teórico - practica acerca del DUA se puede adaptar 

desde todas las disciplinas del conocimiento, con la finalidad de atender a la diversidad y a las 

políticas inclusivas que se han adoptado en Colombia, a nivel internacional desde el objetivo de 

desarrollo sostenible número cuatro en la agenda para el año 2030. 



 

 

  Marco Conceptual 

Los números racionales en sí, parten de las razones y relaciones que se pueden 

establecer en las medidas de un todo y sus partes, las comparaciones entre las partes que lo 

conforman, pero su sentido se encuentra en la utilidad en situaciones que se hallan en la vida 

real, sin ellas ninguna disciplina podría valerse para explicar el cambio en términos del tiempo y 

esta es una dinámica imprescindible para la comprensión que se tiene del mundo tal y como se 

conoce al dia de hoy. Desde esta perspectiva ya hemos enunciado al menos tres enfoques 

sobre los cuales se da la enseñanza de los números racionales: en su relación parte todo, 

medida y razón.  

Desde la perspectiva de las matemáticas, más específicamente desde el pensamiento 

métrico y variacional, es importante enseñar números racionales dado que estos contribuyen 

por ejemplo a la necesidad que tiene el ser humano de conocer distancias muy grandes sin 

necesidad de recorrerlas, un ejemplo claro es la medida del diámetro de la tierra, Eratóstenes 

utilizó el razonamiento matemático partiendo de la lectura del mundo, observando las 

interacciones del sol en su proyección de la luz sobre dos ciudades, no fue necesario 

desplazarse de un lado al otro de la tierra para medir la distancia, el razonamiento le permitió 

calcular este valor, tal y como es posible hoy día con distancias astronómicas a través de la 

galaxia. El ser humano, ni siquiera tiene los recursos para desplazarse entre planetas cercanos 

a la tierra, pero el razonamiento matemático le ha permitido conocer distancias entre galaxias y 

en ello la participación de los números racionales ha sido clave. ¿Qué parte de la unidad 

astronómica equivalente a kilómetros representa la distancia entre la Tierra y Mercurio? Para 

dar respuesta a esta pregunta es importante reconocer la relación que existe entre la medida de 

las unidades astronómicas con su equivalencia en kilómetros, dichas medidas se expresan en 

números racionales, así mismo se expresan las demás equivalencias entre todas las demás 

unidades de medida que existen. Bien lo expresó, Gairín, J. M. (2009) al indicar que los 

números racionales deben presentarse en el contexto de la medida de magnitudes, puesto que 

así los escolares podrán reelaborar la idea de número que construyeron en un contexto tan 

diferenciado como el del recuento.  

Posteriormente las razones aportan frente a la necesidad de orientación, ubicación y 

distribución de espacios; también pueden ser un método sencillo para representar la 

información contenida al interior de las ondas, hoy en día el ser humano puede manipular 

aspectos como la frecuencia, ello le permite comunicarse a través de la propagación de ondas y 

de nuevo es indispensable para estos conceptos el uso del cambio en términos del tiempo 

expresados en razón el uno del otro.  
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Desde la perspectiva de la enseñanza, es importante enseñar números racionales por 

que a través de ella, se puede dar respuesta a preguntas relacionadas con el contexto numérico 

para hacer distribuciones equitativas por ejemplo, desde los sistemas métricos como ya fue 

expresado anteriormente son útiles para expresar equivalencias entre unidades de medida. La 

fracción como medida es reconocida por Kieren (1980, como se citó en Gómez y Pérez, 2016 ) 

como la asignación de un número a una región o una magnitud de una, dos o tres dimensiones, 

producto de la partición equitativa de una unidad; en el pensamiento variacional y el uso y 

reconocimiento de patrones y periodicidad útiles para situaciones de la vida diaria; desde el 

pensamiento espacial para reconocer las escalas inmersas en las relaciones de semejanza y 

congruencia y el aleatorio desde el uso de números racionales en el campo de las 

probabilidades; dando aún más relevancia a la construcción activa del conocimiento desde el 

contexto, al desarrollo de las competencias necesarias cómo hacer una lectura del mundo y 

matematizarla; procesos, componentes, competencias, conceptos y contextos todos ellos 

relacionados de los lineamientos curriculares de matemáticas en Colombia. (M.E.N 2006). 

Es importante enseñar números racionales, por su estrecha relación con otros saberes 

inmersos en el contexto, muchos de ellos relacionados con fenómenos astronómicos, 

fenómenos ondulatorios, fenómenos periódicos, telecomunicaciones, entre otros; según Gairín 

y Muñoz (2005) en la escuela, la enseñanza no va de la mano con este tipo de fenómenos que 

se exploran en situaciones de la vida diaria sino que se encuentra relegada a la reproducción 

del algoritmo para solucionar operaciones en las que se ven envueltos los racionales.  

El ser humano, no puede usar métodos directos para calcular distancias entre los astros, 

por ejemplo, pero se vale de las relaciones de semejanza entre objetos para establecer un 

razonamiento que le permita calcular, aproximarse a dichas medidas a través de razones y 

resolución de triángulos, es allí donde los racionales cobran sentido desde el enfoque visto 

como operador, se reducen o amplían los números en equivalencias entre ellos y esta función 

operador es útil en el caso ya mencionado y entre otros; si se gráfica las funciones 

trigonométricas también se puede observar que tienen un comportamiento periódico al igual 

que los números racionales cuando no son una expresión de enteros , de allí que se pueda 

encontrar semejanza en las propiedades, para estudiar en el péndulo el movimiento, el 

comportamiento de las ondas sonoras, alusivas a fenómenos naturales como los terremotos y el 

comportamiento de las olas del mar. 

La física es una de las ciencias que se vale del concepto de razones trigonométricas 

para representar los fenómenos anteriormente mencionados, pero además el ser humano las 

utiliza entre otras para transportarse por el mar o llevar mercancía, es así como las 



 

 

embarcaciones hacen uso de la funciones trigonométricas para ubicarse espacialmente tanto 

para tomar puntos de referencia en la tierra como cuando la embarcación está en medio del 

mar, la astronomía ha jugado un papel indispensable para los navegantes.  

Es importante enseñar números racionales, porque a través de estas el ser humano ha 

podido resolver sus necesidades, pero también atender a sus intereses, para muestra de ello 

integra la cartografía, la geometría y la astronomía para dar respuesta a una necesidad 

cotidiana, como lo es abastecerse, la economía mundial tradicionalmente como la conocemos 

depende en buena parte de los puertos.  

Podrían entender los estudiantes, que muchos de los productos que tienen en su casa y 

que proporcionan bienestar en su diario vivir, quizás no fueron producidos en su entorno, sino 

que por el contrario tuvieron un viaje trasatlántico donde dicha embarcación para llegar a su 

destino, empleo desde los instrumentos de navegación ancestrales, hasta los más modernos 

sistemas de navegación por satélites, los cuales usan dentro de sí los números racionales 

expresados en términos de funciones trigonométricas que interconectadas con otras ciencias 

satisfacen una necesidad de la población mundial, hay otras ciencias que toman relevancia, 

como las ciencias sociales y las relaciones diplomáticas entre las naciones, sus tratados 

comerciales, estos intercambios que han sido una práctica histórica entre culturas dependen de 

buenas relaciones.  

Si no vamos muy lejos de la realidad circundante, en el desarrollo de aplicaciones 

tecnológicas también se encuentran inmersas estas funciones, a través del método de 

triangulación, los computadores establecen las sombras y colores de las imágenes en la 

pantalla, el mismo método es usado por satélites, robots, GPS, entre otros, como la 

construcción de juegos para consolas para simular procesos naturales o físicos. 

En conclusión, enseñar funciones trigonométricas es importante porque a través de ellas 

el estudiante encuentra conexión con el mundo exterior, desde sus necesidades pero también 

desde sus intereses, a la vez que encuentra relación con su vida cotidiana, estas le 

proporcionan un aprendizaje intuitivo en el que puede construir conocimientos a partir de los 

fenómenos que observa, ello hace que se desarrolle el pensamiento espacial, el razonamiento y 

la competencia para solucionar problemas, indispensable para el siglo XXI y los retos y desafíos 

que enfrenta el ser humano para prolongar su existencia.  

Ha sido amplio el campo en el que se han enunciado aplicaciones en las que se ven 

envueltos los números racionales, por ello desde el currículo en Colombia cabe resaltar las 

orientaciones desde los lineamientos curriculares, pasando por los estándares básicos de 

competencias hasta los derechos básicos de aprendizaje.  
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Desde los lineamientos curriculares para matemáticas en Colombia, consideran dentro 

de las inteligencias múltiples propuestas por Gardner, la inteligencia espacial, destacando la 

importancia que esta tiene en el desarrollo del pensamiento espacial con el fin de solucionar 

problemas de orientación, ubicación y distribución de espacios. “Se estima que la mayoría de 

las profesiones científicas y técnicas, tales como el dibujo técnico, la arquitectura, las 

ingenierías, la aviación, y muchas disciplinas científicas como química, física, matemáticas, 

requieren personas que tengan un alto desarrollo de inteligencia espacial” (M.E.N 2006). Todas 

estas áreas del saber hacen uso frecuente de los números racionales.  

Para contribuir con ello en los estándares básicos de competencias se especifica que “lo 

anterior implica relacionar el estudio de la geometría con el arte y la decoración; con el diseño y 

construcción de objetos artesanales y tecnológicos; con la educación física, los deportes y la 

danza; con la observación y reproducción de patrones (por ejemplo en las plantas, animales u 

otros fenómenos de la naturaleza) y con otras formas de lectura y comprensión del espacio 

(elaboración e interpretación de mapas, representaciones a escala de sitios o regiones en 

dibujos y maquetas, etc.), entre otras muchas situaciones posibles muy enriquecedoras y 

motivadoras para el desarrollo del pensamiento espacial”.(M.E.N 2006).  

Dicho lo anterior, es claro que desde los lineamientos curriculares y los estándares 

básicos de competencias es importante enseñar números racionales, porque desde allí, los 

estudiantes tienen la posibilidad de generar hipótesis frente a las observaciones del mundo que 

habitan. Comprobando o refutando dichas ideas se propicia el desarrollo del pensamiento 

espacial, el pensamiento crítico, el razonamiento lógico y habilidades para la vida como la 

resolución de problemas. También porque desde allí se da respuesta al fin número nueve de la 

educación en Colombia “El desarrollo de la capacidad crítica, reflexiva y analítica que fortalezca 

el avance científico y tecnológico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de 

la calidad de la vida de la población, a la participación en la búsqueda de alternativas de 

solución a los problemas y al progreso social y económico del país” (Ley 115 de 1994)  

En conclusión, la enseñanza de los números racionales es indispensable durante el 

desarrollo de toda la trayectoria educativa porque atiende al contexto y para el contexto, 

promueve el desarrollo de habilidades científicas importantes para ciudadanos del siglo XXI, 

además conecta con otras áreas del saber de manera muy articulada convirtiéndose en una 

herramienta para la construcción de saberes, atendiendo a los necesidades e intereses del ser 

humano. 

  



 

 

  Marco Legal 

 

Tabla 1. Marco Legal 

Norma Artículos relacionados Objeto 

Ley 115 
(Ley general 
de 
educación 

ARTÍCULO 5o. Fines de la educación. De conformidad con el 
artículo 67 de la Constitución Política, la educación se 
desarrollará atendiendo a los siguientes fines: 
 
5. La adquisición y generación de los conocimientos científicos y 
técnicos más avanzados, humanísticos, históricos, sociales, 
geográficos y estéticos, mediante la apropiación de hábitos 
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber. 

El artículo cinco 
encierra dentro de 
sí el propósito de 
adquirir y generar 
conocimientos de 
las matemáticas de 
manera 
interdisciplinar y 
contextualizada. 

Decreto 
1421 de 
2017 

Artículo 2.3.3.5.1.4. Definiciones. Para efectos de la presente 
sección, deberá entenderse 
como: 
 
6. Diseño Universal del Aprendizaje (DUA): diseño de 

productos, entornos, programas y servicios que puedan utilizar 
todas las personas, en la mayor medida posible, sin necesidad 
de adaptación ni diseño especializado. En educación, 
comprende los entornos, programas, currículos y servicios 
educativos diseñados para hacer accesibles y significativas las 
experiencias de aprendizaje para todos los estudiantes a partir 
de reconocer y valorar la individualidad. Se trata de una 
propuesta pedagógica que facilita un diseño curricular en el que 
tengan cabida todos los estudiantes, a través de objetivos, 
métodos, materiales, apoyos y evaluaciones formulados 
partiendo de sus capacidades y realidades. Permite al docente 
transformar el aula y la práctica pedagógica y facilita la 
evaluación y seguimiento a los aprendizajes. 

Partiendo desde 
los tres principios 
del DUA, esta 
propuesta busca 
favorecer el 
aprendizaje de 
funciones 
trigonométricas 
para todos los 
estudiantes desde 
la 
interdisciplinarieda
d con otros 
saberes de tal 
manera que todos 
los estudiantes 
puedan acceder a 
múltiples formas de 
implicación, 
representación, 
acción y expresión  

Estándares 
básicos de 
competencia
s en 
Colombia 
 
 
 
 

El estudio de la geometría con el arte y la decoración; con el 
diseño y construcción de objetos artesanales y tecnológicos; con 
la educación física, los deportes y la danza; con la observación y 
reproducción de patrones (por ejemplo en las plantas, animales 
u otros fenómenos de la naturaleza) y con otras formas de 
lectura y comprensión del espacio (elaboración e interpretación 
de mapas, representaciones a escala de sitios o regiones en 
dibujos y maquetas, etc.), entre otras muchas situaciones 
posibles muy enriquecedoras y motivadoras para el desarrollo 
del pensamiento espacial”.(M.E.N 2006).  

Los estándares 
básicos de 
competencias 
buscan que los 
estudiantes de 
manera 
interdisciplinar 
estén en la 
capacidad de 
desarrollar la 
competencia de 
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solucionar 
problemas desde 
situaciones 
adversas en su 
vida cotidiana. 

Derechos 
básicos de 
aprendizaje 
(DBA) en 
matemáticas
V.2 2016 
para sexto 
grado.  

DBA 1: “Interpreta los números enteros y racionales (en sus 

representaciones de fracción y de decimal) con sus 
operaciones, en diferentes contextos, al resolver problemas de 
variación, repartos, particiones, estimaciones, etc. Reconoce y 
establece diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las 
utiliza para argumentar procedimientos)”.  

Los 12 DBA de la 
versión 2 del MEN 
para grado sexto 
buscan que los 
estudiantes en sus 
aprendizajes 
estructurantes 
(mínimos) 
desarrollen 
competencias 
considerando los 
números 
racionales.  

Objetivos de 
desarrollo 
sostenible 
(ODS) 

Educación de calidad 

 
Objetivo 4: Garantizar una educación inclusiva, equitativa y de 
calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda 
la vida para todos 

En la agenda para 
2030 el papel de la 
educación inclusiva 
es determinante en 
una educación de 
calidad para las 
naciones unidas  

Fuente: Elaboración propia (2024) 

 

  Marco Espacial 

La institución educativa Villa del Socorro se encuentra ubicada en el barrio que recibe 

este mismo nombre en la comuna 2 de la ciudad de Medellín, el servicio que ofrece en la 

trayectoria educativa es de carácter mixto e inicia en la educación preescolar y su oferta se 

prolonga por la básica primaria, secundaria y media en la cual se ofrecen estudios técnicos en 

comercio, además ofrece educación para adultos en jornada nocturna y programas como 

modelos flexibles y caminar en secundaria que ofrecen un servicio de primaria y secundaria 

acelerada para jóvenes que por diversos motivos se han visto con pérdidas y rezagos para con 

sus aprendizajes conforme a su edad y desarrollo en el nivel educativo.  

La población estudiantil es muy diversa, parte de ella se caracteriza como población 

vulnerable para los cuales se definen criterios de ingreso, permanencia y evaluación en 

términos de inclusión y equidad. Las poblaciones que convergen en la Institución, son: grupos 

étnicos tales como afrocolombianos, raizales, ROM; discapacidad o capacidades 



 

 

excepcionales, estudiantes extra edad, población venezolana o en situación de frontera, 

víctimas de violencia u otras violencias del entorno familiar, desplazados, adultos analfabetos, 

población LGTBI Q+, estudiantes en condición de enfermedad y población rural. 

Dada la caracterización anterior para la institución educativa es de suma importancia 

ofrecer educación inclusiva que define como atender con calidad y equidad a las necesidades 

comunes y específicas que presentan los estudiantes en su proyecto educativo institucional 

(P.E.I.) y adopta la estrategia DUA como el diseño de productos, entornos, programas y 

servicios que puedan utilizar todas las personas, en la mayor medida posible, sin necesidad de 

adaptación ni diseño especializado. En educación, comprende los entornos, programas, 

currículos y servicios educativos diseñados para hacer accesibles y significativas las 

experiencias de aprendizaje para todos los estudiantes a partir de reconocer y valorar la 

individualidad. Se trata de una propuesta pedagógica que facilita un diseño curricular en el que 

tengan cabida todos los estudiantes, a través de objetivos, métodos, materiales, apoyos y 

evaluaciones formulados partiendo de sus capacidades y realidades. Permite al docente 

transformar el aula y la práctica pedagógica y facilita la evaluación y seguimiento a los 

aprendizajes. El diseño universal no excluirá las ayudas técnicas para grupos particulares de 

personas con discapacidad, cuando se necesiten. (fuente: PEI institucional) 

La institución educativa proyecta una formación inclusiva para que la población viva con 

dignidad fomentando el reconocimiento de las personas y respeto hacia ellas como seres 

integrales y competentes para los retos del siglo XXI, por ello también dentro de su misión se 

propone el proyecto de bilingüismo que además se ve reflejado en la distribución que hace la 

institución en su plan de estudios para el área de inglés, también cuenta con un proyecto 

bandera “Villa afro” el cual ha recibido sello a la no discriminación por su énfasis en trabajar por 

entender la diversidad. 
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3. METODOLOGÍA 

 

  Enfoque 

La investigación se realiza a través de un diseño cualitativo e interpretativo, y como caso 

particular, esta se hizo del tipo documental por análisis de experiencias; al respecto, el profesor 

Bernardo (Restrepo, 2002), en su modelo de investigación -acción indica un aspecto en el que 

el docente puede situarse en el aula desde una mirada crítica de la propia práctica pedagógica, 

realizando lo que él definió como introspección, autoexamen y reflexionar frente a las dinámica 

que se presentan en el diario vivir del aula.  

Para ello es importante tener en cuenta que en la enseñanza de los números racionales 

en atención a la inclusión y diversidad desde el diseño universal para el aprendizaje se 

determina un grupo focal con el cual se realiza en la fase inicial una caracterización y 

diagnóstico del estado de los aprendizajes de los estudiantes, se realiza una intervención con 

una herramienta que vincule todos los principios del DUA en la enseñanza de los números 

racionales y se observa de qué manera esto puede favorecer el aprendizaje en comparación 

con otras estrategias y experiencias de clase que no están dualizadas, así también identificar la 

pertinencia del DUA o interpretar las posibles implicaciones que tenga el uso de instrumentos 

dualizados, avances, aciertos, desaciertos y eficacia o no de la herramienta.  

 

  Método 

3.2.1. Diagnóstico  

Los estudiosos del campo han determinado al menos cinco enfoques sobre los que se 

fundamentan los materiales de estudio para la enseñanza de los números racionales: Relación 

parte- todo, medida, operador, cociente, razón; estos enfoques también son utilizados dado el 

contexto del que se necesite abordar.  

Algunas de las principales dificultades que presenta la comunidad estudiantil para el 

aprendizaje relacionado con números racionales es la comprensión del concepto dado que 

tradicionalmente se enfoca la enseñanza en los algoritmos dejando de lado qué implicaciones 

tienen en la vida real su comportamiento y en diferentes contextos y situaciones según Gairín y 

Muñoz (2005). Por ende, la forma del número en términos de una fracción o su equivalente 



 

 

decimal se vuelve difícil de asimilar como número, aunque la enseñanza se ha centrado en la 

parte operativa aún en este campo y en la representación de números racionales existen 

falencias.  

Inicialmente se indaga en algunos trabajos de investigación, tanto de pregrado como de 

posgrado, también se tienen en cuenta artículos publicados en revistas reconocidas por la 

comunidad académica, que promuevan la enseñanza de los números racionales, desde el 

diseño universal para el aprendizaje (DUA) como una estrategia didáctica que favorece el 

aprendizaje, por ello se procura revisar que al interior de las investigaciones están inmersos sus 

principios tales como múltiples formas de implicación, representación, acción y expresión, 

también el uso de las tecnologías de la información y comunicación (TIC) como recurso 

didáctico, para favorecer el aprendizaje de los estudiantes del grado sexto de la institución 

educativa Villa del Socorro, para lo cual se plantean diferentes objetivos específicos que dan 

cuenta de tres momentos particulares en el desarrollo del proceso. 

El primer momento corresponde a la selección y revisión de la información, para lo cual 

se pretende hacer un rastreo en las plataformas de búsqueda, bases de datos, los repositorios 

de las universidades y en Google Académico, en la búsqueda se tendrá en cuenta los trabajos 

de pregrado, de maestría, de doctorado y artículos de investigación, acerca de la enseñanza y 

el aprendizaje de los números racionales. 

El segundo momento, consiste en realizar una debida caracterización y diagnóstico del 

estado de los aprendizajes en un grupo focal de estudiantes y partiendo de allí y de las 

dificultades de las que se ha documentado que la comunidad educativa presenta frente al 

aprendizaje en el campo de los números racionales, hacer una intervención con herramientas 

de estudio dualizadas con el fin de revisar el nivel de eficacia que puedan presentar estos 

instrumentos en el estado de los aprendizajes.  

Finalmente, se analiza la información y a partir de ella se pretende realizar una discusión 

para determinar una estrategia didáctica efectiva, para favorecer la enseñanza y aprendizaje de 

los números racionales, en la que se busca principalmente, encontrar la validez de implementar 

el DUA como estrategia didáctica. 

 

3.2.2. Plan de acción  

Construir una herramienta y material didáctico dualizados que permitan la enseñanza de 

los números racionales con el fin de favorecer el aprendizaje de los estudiantes, contemplando 

las múltiples formas de implicación, representación y presentación de la información de tal 

manera que los estudiantes puedan desarrollar con éxito las competencias de comunicación, 
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interpretación, resolución y ejecución de procedimientos y la modelación y validación 

necesarias para las diferentes situaciones problema de las que los estudiantes pueden 

apropiarse en su vida diaria.  

 

3.2.3. Intervención en el aula 

Poner a prueba la estrategia didáctica desarrollada teniendo en cuenta la previa 

caracterización y diagnóstico del estado de los aprendizajes de los estudiantes para facilitar y 

enriquecer la enseñanza de los números racionales atendiendo al siguiente orden 

metodológico:  

a. Momento de exploración de saberes previos y discusión sobre lo que los estudiantes saben o 

conocen acerca de los números racionales desde múltiples formas de implicación, 

representación y presentación de la información 

b. Momento de estructuración e intercambio de significados derivados de la discusión de 

saberes previos desde múltiples formas de implicación, representación y presentación de la 

información. 

c. Momento de práctica y aplicación de los conceptos abordados en la solución de problemas 

cotidianos desde múltiples formas de implicación, representación y presentación de la 

información 

d. Momento de transferencia donde se hace construcción conceptual acerca de los números 

racionales, sus operaciones y sus aplicaciones a contextos reales desde múltiples formas de 

implicación, representación y presentación de la información. 

e. Momento de cierre donde será un espacio propicio para la autoevaluación frente al estado de 

los aprendizajes, retroalimentación de la estrategia, comentarios y percepciones de los 

estudiantes frente al desarrollo de la intervención. y los retos que quedan evidenciados para 

nuevos aprendizajes desde múltiples formas de implicación, representación y presentación de 

la información. 

 

3.2.4. Evaluación 

Analizar de forma cualitativa los resultados obtenidos en la intervención para evaluar la 

eficacia y pertinencia de la estrategia adoptada para enriquecer el proceso de enseñanza - 

aprendizaje de los números racionales en el grado sexto de la institución educativa Villa del 

Socorro, sede fidel Antonio Saldarriaga 

 



 

 

  Instrumentos de Recolección de la Información 

Para este ejercicio investigativo se utilizarán Cuatro instrumentos que permitirán 

clasificar, registrar, analizar e interpretar la información recolectada de la observación directa 

frente a la implementación de la herramienta dualizada con un grupo focal y un grupo en el que 

se aplicará una herramienta similar sin tantos componentes dualizados.  

En un primer momento se caracterizará a los estudiantes con el documento denominado 

plan de aula que arroja un poco de información frente a el estado de los aprendizajes de los 

estudiantes, el tipo población, si hay estudiantes que presenten alguna discapacidad o 

trastornos específicos en la conducta, entre otras variables. 

En un segundo momento se utilizará una prueba con los estudiantes, tipo cuestionario 

en la que se realizarán preguntas de selección múltiple con única respuesta cuya finalidad es 

hacer un diagnóstico relacionado con el estado de los aprendizajes referentes a los números 

racionales.  

Por medio de fotografías se hará un rastreo de las estrategias metacognitivas que 

utilizan los estudiantes para resolver las situaciones propuestas en los momentos de práctica y 

transferencia y así poder comparar entre el grupo focal y un grupo cualquiera el nivel de 

alcance de sus aprendizajes. 

En último momento se utilizará una rúbrica tipo lista de chequeo que permitirá registrar 

los alcances de la herramienta propuesta de acuerdo con lo observado en la intervención.  

 Al finalizar la intervención, se llevará a cabo análisis de los resultados allegados por los 

estudiantes acerca de la herramienta dualizada de los números racionales (nivel conceptual), 

sobre la sesión de intervención y los instrumentos utilizados, presentaciones, juegos y sobre el 

material en general (observación directa). De la aplicación de los instrumentos se obtendrá 

información que será analizada de manera cualitativa e interpretativa de acuerdo con el enfoque 

propuesto 

 

  Población y Muestra 

La población a la que va dirigido este ejercicio investigativo, son estudiantes de la 

Institución Educativa Villa del Socorro - Sede Fidel Antonio Saldarriaga, cursan el grado sexto 

de secundaria con edades entre los 10 y 14 años, se trata de un total de 200 estudiantes de 

aula regular, de estrato 1, 2 y 3 que viven en zonas aledañas a la institución. 
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De dicha población se toma la muestra, se eligen dos grupos (80 estudiantes) a los 

cuales se aplicará una herramienta dualizada, este grupo tiene estudiantes que representan la 

diversidad del grado en términos de edades, condiciones socioeconómicas, a nivel cognitivo y 

trastornos del comportamiento, al resto de la población se aplicará la misma herramienta, pero 

sin tener cuidado de enriquecer la herramienta con los principios DUA  

 

  Impacto Esperado 

Al llevar a cabo las diferentes fases del proceso investigativo, se espera que se 

favorezca el aprendizaje, del grupo focal seleccionado de la institución educativa del grado 

sexto en la sede Fidel Antonio Saldarriaga, que puedan acceder a la información, tener menos 

brechas, barreras, rezagos y pérdidas de los aprendizajes, referentes a los conceptos y 

procedimientos de los números racionales, esto como medio para desarrollar las competencias 

del área de matemáticas para su grado, enriquecer sus estrategias metacognitivas en la 

solución de situaciones problema propuestas y del entorno, comprender múltiples formas de 

presentación de la información y tener la capacidad de representar la información de múltiples 

formas.  

 

  Tabla de Planificación de Actividades  

 

Tabla 2. Planificación de actividades 

FASE OBJETIVOS  ACTIVIDADES 

Fase 1 
Caracterización 
y diagnóstico 

Especificar la 
documentación 
relacionada con los 
principios del DUA en 
la enseñanza de los 
números racionales. 

1.1 Búsqueda en bases de datos bibliográficas 
acerca de la enseñanza de los números 
racionales desde el diseño universal para el 
aprendizaje.  
 
1.2 Revisión de artículos de revista, trabajos de 
grado, políticas públicas y objetivos de desarrollo 
sostenible relacionados con la educación inclusiva 
y el diseño universal para el aprendizaje 
 
1.3 Revisión de los referentes curriculares en 
Colombia para el grado sexto acorde con los 
procesos matemáticos, los componentes y 
competencias a desarrollar en la enseñanza de 
los números racionales.  
 
1.4 Clasificación de la bibliografía encontrada en 



 

 

términos de enfoques de la enseñanza de los 
números racionales, enseñanza de las 
matemáticas desde el diseño universal para el 
aprendizaje y uso de las TIC en la enseñanza de 
las matemáticas. 

Fase 2 
Diseño 
 

Diseñar una 
herramienta que 
vincule todos los 
principios del DUA en 
la enseñanza de los 
números racionales, 
así como de los 
instrumentos de 
recolección de la 
información para 
evaluar el alcance de 
la propuesta 
considerando el marco 
referencial y diseño 
metodológico.  

2.1 Escritura del marco referencial y 
establecimiento del diseño metodológico 
 
2.2 Realización de los ajustes al instrumento 
denominado plan de aula de la institución para la 
caracterización de los estudiantes. 
 
2.3 Diseño de cuestionario que permitirá verificar 
el estado de los aprendizajes 
 
2.4 Construcción de rúbricas tipo lista de chequeo 
que permitan verificar el alcance de la 
herramienta según los principios DUA 
 
2.5 Realización de ajustes desde los principios del 
DUA a una propuesta de enseñanza de números 
racionales 

Fase 3 
Intervención  

Aplicar la propuesta 
diseñada y los 
instrumentos de 
recolección de la 
información a los 
estudiantes del grado 
sexto de la Institución 
educativa Villa del 
Socorro 

3.1 Aplicación de las herramientas e instrumentos 
diseñados al grupo focal de estudiantes.  

Fase 4  
Evaluación 

Evaluar el alcance de 
la propuesta planteada 
por medio de 
observación directa y 
análisis de 
experiencias en los 
estudiantes del grado 
comparando 
resultados en grupo 
focalizado y no 
focalizado. 

4. 1 Verificación el estado de los aprendizajes de 
los estudiantes del grupo focal con respecto al 
grupo no focalizado y partiendo de dichos 
resultados analizar la información en comparativa 
con ambos grupos 

Fase 5  
Conclusiones y 
recomendacion
es  

Determinar el impacto 
del trabajo realizado de 
acuerdo con los 
objetivos propuestos e 

5.1 Síntesis del trabajo realizado considerando 
sus beneficios y las barreras para proponer las 
recomendaciones para trabajos posteriores que 
permitan dar continuidad al ejercicio. 
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indicar algunas 
recomendaciones 
frente al ejercicio 
realizado para 
investigaciones 
posteriores. 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

 

  Cronograma de Actividades 

 

Tabla 3. Cronograma de actividades 

ACTIVIDADES 
SEMANAS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1.1 Búsqueda en bases de datos 

bibliográficas acerca de la enseñanza 

de los números racionales desde el 

diseño universal para el aprendizaje.                 

1.2 Revisión de artículos de revista, 

trabajos de grado, políticas públicas y 

objetivos de desarrollo sostenible 

relacionados con la educación 

inclusiva y el diseño universal para el 

aprendizaje                 

1.3 Revisión de los referentes 

curriculares en Colombia para el grado 

sexto acorde con los procesos 

matemáticos, los componentes y 

competencias a desarrollar en la 

enseñanza de los números racionales.                 

1.4 Clasificación de la bibliografía 

encontrada en términos de enfoques de 

la enseñanza de los números 

racionales, enseñanza de las 

matemáticas desde el diseño universal 

para el aprendizaje y uso de las TIC en 

la enseñanza de las matemáticas.                 



 

 

2.1 Escritura del marco referencial y 

establecimiento del diseño 

metodológico 
                

2.2 Realización de los ajustes al 

instrumento denominado plan de aula 

de la institución para la caracterización 

de los estudiantes.                 

2.3 Diseño de cuestionario que 

permitirá verificar el estado de los 

aprendizajes 
                

2.4 Construcción de rúbricas tipo lista 

de chequeo que permitan verificar el 

alcance de la herramienta según los 

principios DUA                 

2.5 Realización de ajustes desde los 

principios del DUA a una propuesta de 

enseñanza de números racionales 
                

3.1 Aplicación de las herramientas e 

instrumentos diseñados al grupo focal 

de estudiantes. 
                

4. 1 Verificación el estado de los 

aprendizajes de los estudiantes del 

grupo focal con respecto al grupo no 

focalizado y partiendo de dichos 

resultados analizar la información en 

comparativa con ambos grupos                 

5.1 Síntesis del trabajo realizado 

considerando sus beneficios y las 

barreras para proponer las 

recomendaciones para trabajos 

posteriores que permitan dar                      
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continuidad al ejercicio. 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

 

  



 

 

 

 

4. TRABAJO FINAL 

 

Con el fin de cumplir los objetivos generales y específicos planteados en esta 

investigación, se procede a revisar los instrumentos aplicados para analizarlos y sacar 

conclusiones de la intervención.  

 

 Instrumento de intervención 

 

4.1.1. Estructura 

 

a. Portada 

La portada contiene nombre del docente, grado al que va dirigido, asignatura y 

periodo en el que se ejecuta. Muestra los momentos en los que se divide la intervención 

con imágenes alusivas a las distintas formas de representar los números racionales, 

finalmente relaciona el documento orientador matriz de referencia del MEN como un 

modelo de aprendizaje basado en evidencias, descrito así desde el estándar asociado.: 

1. la competencia a desarrollar, 

2. la afirmación,  

3. la evidencia,  

4. el componente  

En las guías de orientación de las pruebas evaluar para avanzar (ICFES, 2023b) 

describen el modelo basado en evidencias como una serie de pasos que permiten 

desagregar y generar un puente entre lo que se quiere evaluar (las competencias) y las 

tareas que debería desarrollar un estudiante para dar cuenta de ello. 

 

b. Momentos de la intervención:  

El instrumento de intervención se encuentra dividido por cinco momentos que llevaran a 

desarrollar la competencia de comunicación y la mejora del estado de los aprendizajes referidos 

al objeto matemático de los números racionales a través de múltiples formas de acceder a la 

información.  
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El primer momento es de exploración de saberes previos, donde se incentiva a los 

estudiantes a adquirir nuevos conocimientos reconociendo sus aprendizajes previos 

relacionados con los números racionales, destacando la relevancia y la necesidad de dicho 

aprendizaje. Esto permite obtener un diagnóstico inicial de los conocimientos y la comprensión 

que tienen los estudiantes sobre los números racionales, lo cual permite planificar y preparar a 

los estudiantes para nuevos aprendizajes, preparando así el camino para  la comprensión y 

aprehensión de nuevos conocimientos.  

El segundo momento de estructuración, se dedica a la conceptualización, enseñanza 

explícita y modelación en relación con los números racionales. Presenta a los números 

racionales, realiza la modelación y verifica la comprensión de los estudiantes. Además, planifica 

la secuencia de actividades considerando los tiempos, la organización de los estudiantes, el 

producto esperado, etc. Para esta planificación, se tienen en cuenta los Estándares Básicos de 

Competencias (EBC), los Derechos Básicos de Aprendizaje (DBA) y las evidencias de la matriz 

de referencia.  

En el tercer momento de práctica, se realizan acciones con el fin de poner en juego los 

nuevos aprendizajes con los saberes previos y así vivenciar la aplicación directa de los 

conceptos a contextos y escenarios de la vida cotidiana, como herramienta esencial que 

permite desarrollar competencias para la resolución de situaciones problema.  

El cuarto momento de transferencia, los estudiantes comparten y aplican lo que han 

aprendido durante la intervención, con el propósito de verificar si se ha alcanzado el objetivo de 

aprendizaje y pueden matematizar con situaciones reales, por ello para este caso los 

estudiantes a través de una receta sencilla pueden establecer relaciones para una preparación 

basándose en sus conocimientos sobre números racionales.  

El quinto momento de cierre, se realizan actividades que permiten verificar el aprendizaje de 

los estudiantes a través de estrategias de socialización y Evaluación formativa. Por ello se 

aplica de nuevo el instrumento de prueba final para verificar el avance en el estado de los 

aprendizajes conforme con la prueba diagnóstica.  

 

c. Etapas de la generalización 

Según Mora (2012), “en los primeros contactos de los estudiantes con el proceso de 

generalizar es importante hacer una introducción adecuada, utilizando secuencias 

corporales, material tangible, pasando luego a la representación icónica y finalmente a la 

simbolización mediante numerales”.  



 

 

Este instrumento de intervención sigue estas orientaciones, por ello incluye tres fases de 

representación que ofrecen al estudiante una experiencia que permitirá de manera inicial 

comenzar el aprendizaje desde sus saberes previos y vivencias sensoriomotoras, convirtiendo 

dichos saberes y vivencias en representaciones de tipo icónico y gráficas, para que finalmente 

este recorrido pueda llegar a una fase más abstracta que se desencadene en el reconocimiento 

simbólico de los objetos matemáticos.  

Por ello, en la portada de cada momento de la intervención al finalizar la página se 

advertirá el nivel de secuencia en el que se encuentran las actividades relacionadas, con 

respecto al proceso de la generalización, que lleva a los estudiantes al aprendizaje de los 

objetos matemáticos basados en múltiples formas de representación. Esta secuencia esta 

agrupada de la siguiente manera:  

 Fases 1 y 2: Constituye los primeros niveles de la representación a través de 

respuestas motrices, sensoriales, y del uso de materiales manipulativos, tanto 

ajustados a las necesidades de la practica como los materiales especializados. 

En la propuesta de intervención se puede observar actividades como la encuesta 

de caracterización que busca reconocer los intereses, necesidades y estilos de 

aprendizaje de los estudiantes, así como un video que busca motivar el 

aprendizaje de números racionales desde sus aplicaciones a la vida real; 

también recrea a través de una divertida lectura la versatilidad de estos números 

y el uso de los pentominós, desde la utilización de materiales concretos con el fin 

de activar los saberes previos; finalmente se realiza una salida de campo, para 

tomar medidas y establecer relaciones entre instrumentos de medida y se realiza 

una prueba diagnóstica para verificar el estado de los aprendizajes o saberes 

previos de los estudiantes. 

 Fases 3 y 4: Corresponde a un segundo nivel de representaciones icónicas y 

gráficas, que pueden incluir dibujos y tablas. Es por ello que desde la propuesta 

de intervención ya se ha preparado el camino para presentar los conceptos de 

fracción, decimales y porcentajes, estableciendo relaciones entre ellos en 

diferentes contextos, se pueden encontrar tablas, gráficos, videos y textos con 

explicaciones acerca de estos conceptos matemáticos 

 Fases 4 y 5: Corresponden a un tercer nivel de representaciones simbólicas 

donde entran en juego el aprendizaje de los números y sus relaciones aritméticas 

y en general el lenguaje matemático. Por ello se adelantó un juego que además 

de reunir las anteriores etapas, muestra la capacidad de los estudiantes para 
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representar la información a nivel simbólico; la receta en la que deben preparar 

una ensalada implica el conocimiento de los conceptos y representaciones 

asociadas a los números racionales aprendidos a lo largo de la intervención, así 

como de estar en la capacidad de presentar una prueba final con situaciones 

problema, en las que se ponen en juego los conceptos, la ejercitación y los 

modelos matemáticos.  

 

d. Diseño universal para el aprendizaje (DUA) 

Durante el desarrollo de cada momento de intervención, es común estar encontrando una 

paleta que indicará cuál de los principios del DUA, este asociado a las actividades propuestas 

en esa parte, se relaciona conforme a sus siglas e indica las actividades que vienen inmersas 

allí, de esta manera se relaciona a continuación el principio con la sigla asociada y de que se 

trata dicho principio:  

 Múltiples formas de implicación (M.F.I): Hace referencia a las actividades que 

buscan incentivar la participación, motivación, reconocimiento de habilidades 

propias, así como de habilidades y destrezas para fortalecer, de igual manera 

forman parte la dinámica de la evaluación, autoevaluación con orientación al logro. 

El video y la encuesta de caraterización de la fase 1 y 2; El ejemplo de desarrollo de 

una situación problema utilizando la estrategia allí descrita en la fase 3 y 4; El juego, 

la receta y la prueba final, en las fases 5 y 6, muestran múltiples formas para que los 

estudiantes se impliquen en el aprendizaje. 

Múltiples formas de presentar la información (M.F.P): Hace referencia a la manera 

como los estudiantes acceden a los conceptos matemáticos; Por ello, en la fase 1 y 2, 

se encuentran con una lectura y un material manipulativo que les permite tener sus 

primeras impresiones frente a los números racionales y establecer relaciones con sus 

saberes previos; en la etapa 2 y 3, se encuentran con videos explicativos y textos 

expositivos enlazados con imágenes y graficas que reproducen esquemáticamente y 

asocian mentalmente dichos conceptos; en  fase 3 y 4 se encontraran con la rayuela 

africana que contiene acertijos en los que la información toma distintas formas siendo la 

misma y un texto instructivo con indicaciones para la preparación de una receta, a través 

de la cual se encuentran contemplados los conceptos abordados y la prueba final que 

usa diferentes contextos para presentar la información.  

Múltiples formas de representar la información (M.F.R): Hace referencia a como los 

estudiantes pueden elaborar sus actividades de formas distintas, acorde con sus estilos 



 

 

de aprendizaje, ritmos y características; En la fase 1 y 2 los estudiantes pueden 

representar la información a través de una salida de campo, registrando los datos 

tomados con instrumentos de medida en una tabla y realizando una prueba diagnóstica 

que permita establecer sus saberes previos; en la fase 3 y 4 los estudiantes pueden 

representar la información a través de gráficos y en la fase 5 y 6 los estudiantes 

representan la información en la rayuela africana y la receta a través de materiales, 

concretos, graficas, tablas y modelos matemáticos.   

 

4.1.2. Contenidos 

 

La finalidad de un instrumento dualizado es justamente su riqueza en las múltiples formas 

que brinda para acceder a la información, de esta manera a través de las fases de la 

generalización, se hizo un recorrido desde materiales concretos, iconográficos hasta los 

simbólicos y modelos matemáticos, que ofrecían experiencias vivenciales desde el cuerpo y la 

mente, visitando diferentes sitios web  con prácticas de aprendizaje que trascienden al texto de 

la guía.  

Los distintos momentos de la intervención permitieron explorar las relaciones entre las 

fracciones, decimales y porcentajes desde un contexto cotidiano y familiar para los estudiantes, 

basados en sus intereses, necesidades y estilos de aprendizaje, por ello dejar un enlace o QR 

que referenciara material audiovisual, se hace fundamental, dados los resultados en el test de 

estilos de aprendizaje y la encuesta de intereses y necesidades, se vincula la situación problema, 

vamos al estadio cuya riqueza es una situación problema del contexto que promueve las 

relaciones de los números decimales.  

Inicialmente los estudiantes comienzan explorando un enfoque de enseñanza desde la 

parte y el todo, como ocurre en el reto de los pentominós, identificando la aplicación de las 

fracciones en el uso de instrumentos de cuerda y la producción de los sonidos musicales, 

encontrando equivalencias dentro del conjunto numérico de los racionales, con los números 

enteros y naturales, para finalmente dar una mirada al enfoque de enseñanza desde la medida y 

como los números decimales representan las relaciones entre estas.  

Luego se profundiza en estos enfoques y conceptos al representarlos gráficamente y 

mostrar las relaciones y equivalencias existentes entre ellos, dando paso los modelos 

matemáticos y su utilidad frente a la solución de situaciones problema presentes en el contexto 

cotidiano para desarrollar desde allí la competencia de comunicación.  
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Todo ello deja a los estudiantes con buenas bases para comprender las operaciones entre 

números racionales y situaciones problema adversas, ubicados desde el componente al que haga 

referencia y las relaciones y equivalencias que puedan introducirse desde allí. Todo ello abordado 

desde materiales de estudio reconocidos pero que en su desarrollo no alcanzaban a relacionar 

todos los principios DUA 

 

  Resultados y Análisis de la intervención 

 

El ejercicio investigativo por análisis de experiencias de corte mixto, es decir de tipo 

cualitativo con una mirada cuantitativa y enfoque interpretativo, consta de tres momentos 

estructurales, iniciando con el diagnóstico que fuera de medir el estado de los aprendizajes busca 

caracterizar a la muestra para que basado en esa caracterización pueda proponer un plan de 

acción que le permita continuar con una intervención contextualizada y que responda a los 

intereses y necesidades de la población, finalmente evaluar la pertinencia o la eficacia de los 

instrumentos utilizados. 

 

 

4.2.1. Resultados y Análisis de la Caracterización del Aula, los 

Estudiantes y Diagnóstico del Estado de los 

Aprendizajes Realizados a Los Estudiantes Antes de la 

Intervención. 

 

Es de suma importancia para promover la inclusión en las dinámicas de la escuela, tener 

debidamente caracterizada la población estudiantil, por lo cual se tienen en cuenta tres 

instrumentos que permitirán tener una caracterización y diagnóstico de los estudiantes, el 

primero es denominado como plan de aula que conserva varios aspectos para conocer los 

estudiantes que hacen parte de la muestra, el segundo es un instrumento que permitirá conocer 

los intereses y necesidades de los estudiantes y también partiendo de una encuesta cuáles 

estilos de aprendizaje son más favorables al grupo, el tercer instrumento mide del estado de los 

aprendizajes de los estudiantes frente a los números racionales a partir de una prueba de 

estado aplicada en el año anterior, por lo cual permitirá medir el diagnóstico de saberes previos.  

  



 

 

 Instrumento caracterización del aula. 

 

Tabla 4. Instrumento caracterización del aula. 

Diagnóstico 

 

 

Constitución del grupo 

El grupo está compuesto por 40 estudiantes que asisten con 

regularidad a clases desde el inicio del año escolar y en la 

primera reunión de padres de familia la mayoría de ellos asistió 

a excepción de cinco acudientes; Uno de los estudiantes posee 

un diagnóstico de trastorno de déficit e hiperactividad  y hay un 

estudiante presuntivo de diagnóstico del comportamiento que 

reporta la madre que toma medicamento psiquiátrico; también 

el grupo cuenta con grupo poblacional de cinco estudiantes 

procedentes de venezuela.  

 

Antecedentes 

comportamentales 

Los estudiantes de este grupo se caracterizan por seguir las 

orientaciones dadas generalmente, son participativos en las 

clases aunque conversadores, ello podría generar una dinámica 

de interrupción a veces ; entre ellos se reconocen en sus 

habilidades, dificultades, retos y oportunidades de mejora; se 

destaca también el compañerismo y buen trato entre las niñas y 

son muy colaboradoras en los proyectos que normalmente se 

emprenden en la institución. 

 

Antecedentes Sociales Y 

Emocionales 

El grupo se destaca por relaciones de empatía y compañerismo; 

aunque entre los caballeros se han presentado algunos conflictos 

que surgen de juegos bruscos,  los cuales superan los niveles de 

tolerancia y terminan en agresiones físicas leves, también es 

importante destacar que están en proceso de transición de la 

niñez la la adolescencia y ello trae variadas implicaciones a 

nivel social y emocional 

 

Antecedentes Cognitivos 

Los estudiantes a nivel general se encuentran en la etapa de 

desarrollo acorde con su nivel cognitivo y social; si es 

importante destacar que siempre hay aprendizajes que se 

quedan rezagados pero que facilmente si hay buen compromiso 

de parte de los estudiantes, las familias y los docentes se pueden 
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superar; A las niñas se les nota un gran empeño en superarse 

académicamente siempre entre ellas de una manera muy sana.  

 

 

Antecedentes Familiares 

Se nota acompañamiento familiar a los estudiantes, la mayoría 

de los acudientes es receptivo y acude a las reuniones y 

orientaciones dadas continuamente; Solo hay una estudiante 

cuya acudiente parece un poco más desinteresada de los asuntos 

disciplinarios, académicos y emocionales; dado que frente a las 

problemáticas y conflictos de la estudiante siempre envía al 

abuelo quien no parece tener mayor influencia sobre la 

estudiante, por lo que sus actitudes no reflejan un cambio de 

mejoramiento. 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

 

Sumado a estos aspectos se tuvieron en cuenta los recursos que cumplen con los 

principios del diseño universal accesible con el fin de ajustar la propuesta didáctica al mobiliario 

y recursos disponibles de los cuales se tienen algunos recursos del mobiliario, las herramientas 

tecnológicas son muy limitadas en la institución como en el contexto al que tienen acceso los 

estudiantes, de este mismo modo los materiales didácticos proporcionados por la institución son 

escasos.  

 

 Instrumento encuesta de caracterización, intereses y necesidades de los 

estudiantes 

A. Muestra: 40 estudiantes del grado sexto de la Institución Educativa Villa del Socorro de 

Medellín  

B. Tipo de encuesta: Con preguntas de selección múltiple con única o múltiple respuesta y 

preguntas abiertas. 

C. Instrumento: Se utilizaron los formularios de google dado que es un sitio con el cual los 

estudiantes están más familiarizados con su fácil acceso a través de un enlace.  

D. Enlace de la encuesta en línea: https://forms.gle/PVhNB47sjJRNYmG99 

E. Resultados obtenidos: 

 

  

https://forms.gle/PVhNB47sjJRNYmG99


 

 

Preguntas 

 

Tabla 5. Preguntas 1 y 2 

1. Escribe algo que te genere curiosidad por 

aprender 

2. ¿Qué te gustaría o necesitas aprender en 

las clases de matemáticas ?  

Me gustaría aprender todo lo que es 

contabilidad 

Me gustaría aprender a contar si equivocar los 

números y ejercer más mi actividad en los 

problemas 

Los números y su historia Raíz cuadrada con números grandes 

Inglés Divisiones 

Números genealógicos Estrategias metacognitivas 

Calcular perímetros Dividir a la perfección 

Me genera curiosidad como hay personas que 

solucionan operaciones en la mente  

Necesito aprender a dividir 

Porque en matemáticas mezclan números y letras Dividir y las raíces cuadradas 

Fuera de la matemática coreano:) Sobre la división fracciones 

Curioso a prender todas las raíces cuadradas Fracciones 

Matemáticas e inglés sobre las raíces cuadradas 

División por 2 A mí me gustaría aprender en la matemática la 

raíz cuadrada  

Ingeniería industrial Los problemas matemáticos, como resolverlos 

Algo que me generaría mucha curiosidad es 

aprender sobre la mecánica y tecnología 

Descifrar números 



43 

 

 

Gastronomía Raciones 

A mí me gustaría aprender a manejar super 

bien la raíz cuadrada 

División 

Raíz cuadrada Me gustaria aprender números más grandes 

Raíz cuadrada Facciones 

Veterinaria Aprender de todo como por ejemplo división, 

fracciones etc 

Manejar moto Dividir 

Inglés Las fracciones  

Experimentos Raíz cuadrada. 

Aprender todos los idiomas Raíz cuadrada  

Operaciones matemáticas avanzadas Las operaciones y cómo se mide con un metro 

etc 

La raíz cuadrada La raíz cuadrada 

Divisiones. Sumar, restar, multiplicar,  

Divisiones Dividir  

Los números racionales Problemas matemáticos  

La raíz cuadrada Divisiones  

La división Divisiones por dos cifras  

Aprender a dividir por 3 cifras A sacar raices 

Igualdad de números División  



 

 

Ajedrez Más ecuaciones matemáticas de suma restas 

multiplicación etc. 

El plano cartesiano Fracciones  

Química las fracciones 

La topología División de dos 

Las fracciones Ecuaciones y álgebra 

Pintura Divisiones y multiplicaciones  

En fisiológica Me interesan las operaciones matemáticas 

porque  con ella se pueden solucionar 

problemas de la vida cotidiana más rápido 

Aprender muchas cosas porque matemáticas es muy 

inteligente 

Fracciones  

Aprender ciencia Raíz cuadrada  

 

 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

 

En la tabla anterior se pueden apreciar dos variables, en la columna de la izquierda lo 

referente a los intereses de los estudiantes frente a su aprendizaje, allí se puede observar que 

hay una lista de anhelos, sueños y curiosidades que manifiestan los estudiantes en cualquier 

campo, aunque nos son respuestas muy específicas y amplias si dejan ver al formador desde 

donde podría orientar su propuesta de clase para despertar la motivación desde los intereses 

de los individuos. 

En lo concerniente al campo de las matemáticas, en el cual hay interés de despertar la 

motivación, se puede apreciar la curiosidad de la mayoría de los estudiantes por profesiones y 

conceptos en los cuales se ven involucradas las matemáticas, de manera puntual frente a los 

números racionales se puede observar que específicamente  siete  de cuarenta estudiantes 

indican sentir curiosidad por aprender conceptos relacionados con la división; este panorama ya 

empieza a ser alentador frente al interés que tienen los estudiantes por aprendizajes 

relacionados con el objeto de estudio de este trabajo.  
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En la columna de la derecha se preguntó de manera más específica sobre las 

necesidades que los estudiantes consideran que tienen frente al  aprendizaje en las 

matemáticas, o sus intereses de aprendizaje exclusivamente en este campo, en esta columna 

se hace más evidente la tendencia que se evidencio en la columna izquierda, frente a la 

necesidad manifiesta de los estudiantes por aprender acerca de las divisiones que es como las 

conciben desde sus saberes previos, pero que es una parte de un conjunto numérico más 

amplio que solo limitarse a la reproducción de algoritmos descontextualizados.  

Se puede observar que frente a esta pregunta los estudiantes mostraron inclinación por 

dos conceptos más que por otros aprendizajes en el campo de las matemáticas; veinte y tres  

de cuarenta estudiantes indican la necesidad de aprender operaciones matemáticas, la mayoría 

manifiesta específicamente el concepto de la división; también se hace representativo que 

nueve de los cuarenta estudiantes sientan curiosidad o la necesidad de aprender sobre raíces 

cuadradas, lo cual se encuentra vinculado desde los números más conocidos como los 

quebrados el cual engloba tanto  los números racionales como los irracionales. 

La siguiente imagen ofrece una nube de palabras que refleja el comportamiento de los 

datos antes indicados, evidenciando las palabras que más destacaron, los datos indican que un 

58% de los estudiantes, consideran que es necesario o les gustaría aprender aspectos 

relacionados con los números quebrados.  

 

Figura 4. Nube de palabras 

 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

 

Es muy favorable para el análisis de esta experiencia que los estudiantes manifiesten 

interés por aprender matemáticas, mucho mejor si consideran necesario aprender acerca de  

números racionales, desde allí puede ser una experiencia en la cual es posible mayor apertura 

para potenciar los principios del DUA, fundamental para el aprendizaje como lo son  las múltiples 

formas de implicación, en el que la motivación por el aprendizaje juega un papel fundamental.  



 

 

 

Pregunta 3: Elige del listado la o las situaciones problema que más llamen tu atención. 

 

Figura 5. Preferencia de situación problema por su nombre 

En esta pregunta los 

estudiantes podían elegir por su título 

una o varias de las opciones de 

situaciones problema, con el fin de 

tener en cuenta la situación problema 

de mayor interés para los estudiantes 

en la propuesta de intervención, de 

esta manera sus intereses son 

atendidos a su vez tienen la 

posibilidad de elegir un poco una 

situación relacionada con un contexto cercano para ellos y elegir de acuerdo con sus gustos.  

Los estudiantes se inclinaron más por dos de las propuestas de situaciones en contexto, de las 

cuales para la propuesta de intervención se tuvo en cuenta la situación problema vamos al 

estadio debido a que obtuvo mayor votación , de esta manera los estudiantes participan 

activamente no solo en la ejecución de la propuesta que lleva el orientador sino desde las 

decisiones que se toman basados en sus intereses para su aprendizaje y desde allí  orientar 

hacia el logro de mejorar la motivación, el compromiso y los resultados educativos. 

 

Pregunta 4: Tomate un tiempo para responder al test, elige las respuestas según tus 

preferencias. Recuerda que no hay respuestas correctas o incorrectas. Este se hace con 

el fin de conocer cuáles son las formas en que aprendes mejor. 

 

 

  

Fuente: Elaboración propia (2024) 
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Figura 6. Resultados test de estilos de aprendizaje 

 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

 

La gráfica anterior muestra la caracterización de los estudiantes de acuerdo con su estilo 

de aprendizaje. Para esta caracterización se les aplicó un test de estilos de aprendizaje (Guerri) 

que muestra las tendencias frente a cómo los estudiantes pueden aprender mejor dentro del 

sistema para representar mentalmente la información.  

Estos resultados se consideran útiles para estudiar la efectividad de una propuesta 

basada en el estilo de aprendizaje común a un grupo o un individuo, por lo que se podría 

preferir más dentro de las estrategias de enseñanza que se promueven, por lo cual en las 

intervenciones de aula se procura por una propuesta rica en el estilo de aprendizaje auditivo, 

según los resultados favorece a la mitad de los estudiantes en un promedio del 37% del 

aprendizaje, la gráfica muestra que es necesario combinar este estilo con los otros estilos de 

aprendizaje, para que sumados entre sí  de manera visual y kinestésica, la mayor parte de los 

estudiantes puedan acceder con éxito a la información.  

También se puede apreciar que dentro de los resultados del test al menos un 1% de los 

estudiantes obtuvieron altos porcentajes para acceder a la información a través de un solo estilo 

de aprendizaje, al menos tres de los cuarenta estudiantes mostraron tendencias para acceder a 

la información solo de manera auditiva, uno de los cuarenta estudiantes mostró tendencia para 

acceder a la información solo de manera kinestésica, lo cual deja ver que ninguno de los 

estudiantes puede acceder a la información solamente de manera visual.  

La caracterización con estos instrumentos deja ver más claro el horizonte hacia el cual 

se va a orientar la propuesta de intervención de aula, teniendo en cuenta que los estudiantes 



 

 

están interesados en aprender matemáticas, por lo que las múltiples formas de implicación se 

facilitan desde la motivación por el aprendizaje, además de reconocer la necesidad de aprender 

más sobre números racionales desde la curiosidad y mostrando una tendencia que favorece el 

acceso a la información de manera auditiva, aunque la gráfica nos muestra que es necesario 

que ello sea complementado con estrategias que incluyan lo visual y/o kinestésico. 

 

 Instrumento de diagnóstico sobre el estado de los aprendizajes  

 

A. Muestra: 40 estudiantes del grado sexto de la Institución Educativa Villa del Socorro de 

Medellín  

B. Tipo de prueba: Con preguntas de selección múltiple con única respuesta  

C. Instrumento: Prueba Evaluar para avanzar (EPA), Cuadernillo 1, 2023 

D. Enlace de la prueba en línea: 

https://www.icfes.gov.co/documents/39286/25962637/Cuadernillo-Matematicas-5-

1.pdf/3b6cc354-97aa-18e4-518d-39ce818cf2f5?version=1.0&t=1696992507243 

E. Resultados obtenidos: 

Las pruebas diagnósticas de estado EPA, promovidas y mediadas a través del Instituto 

Colombiano para la evaluación de la educación (ICFES, 2023a), aplicadas en la institución 

educativa a los estudiantes en el año 2023, contemplan veinte preguntas de la prueba, la 

pregunta 4 y la pregunta 20 del cuadernillo 1, se relacionan directamente con el desarrollo de la 

competencia de comunicación desde el aprendizaje de números racionales, aplicados a un 

contexto cotidiano; es por ello, que este instrumento pensado como un diagnóstico para orientar 

la comunidad educativa, en la búsqueda de la mejora continua desde los resultados de la 

evaluación, permite medir el estado de los aprendizajes de los estudiantes frente a estos 

conceptos.   

En la guía de orientación (ICFES, 2023b), la comunicación es la competencia que acoge 

los procesos matemáticos referidos a las acciones de comunicar y modelar. Así, comprender 

cómo se presenta un conocimiento o información matemática vinculada a un problema o 

elaborar representaciones para volver comprensibles estos a otros constituyen algunas 

expresiones de dicha competencia. 

 

Pregunta 4. Si la cuarta parte de un campo de cultivo se usa para la siembra de maíz, ¿Qué 

porcentaje del campo de cultivo se usa en la siembra de maíz?  

A. 25%  B. 40%  C. 50%  D. 75% 
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Figura 7. Pregunta 4, EPA 2023 Cuadernillo 1 

Según los resultados, el 65% de los 

estudiantes responde de manera adecuada 

a la pregunta 4, en la cual se evalúa la 

competencia de comunicación, ello 

equivale a 26 de 40 estudiantes, lo cual 

indica que los estudiantes están en la 

capacidad de representar las equivalencias 

entre fracciones y decimales. 

En contraposición, la gráfica 

también muestra que el 35% de los 

estudiantes presentan dificultades en la competencia de comunicación, 14 de 40 estudiantes 

tienen dificultades para encontrar relaciones entre las fracciones y los decimales, según el 

contexto de esta pregunta; De estos 14 estudiantes se pudo notar que 8 se inclinaron por la 

opción de respuesta B, posiblemente su elección se debe a que, la fracción 
1

4
 es asociada 

directamente con el 40% sin establecer algún proceso matemático, dado que el enunciado 

indica que la cuarta parte de un campo de cultivo se usa para la siembra de maíz. Se muestran 

también 4 estudiantes que se inclinaron por responder la opción C, asociando una parte del 

cultivo con la mitad, como si la mitad fuera la equivalencia directa a las partes de algo.  

Finalmente, dos de los estudiantes eligieron la opción D, lo cual se evidenció ilógico para 

los demás porque refleja una respuesta del 75%, que no indica una equivalencia a 
1

4
; esto hace 

aún más significativa la claridad que la mayoría de los estudiantes mantuvo frente al manejo de 

las equivalencias entre fracciones y porcentajes en lo que respecta a esta pregunta.  

 

Pregunta 20. Un periodista realizó el análisis de un partido de fútbol y luego hizo la 

siguiente afirmación: “Para el equipo azul, el 20% de los lanzamientos al arco se 

convirtieron en gol. 

¿Cuál podría ser otra forma de expresar el porcentaje mencionado por el periodista? 

(Para apreciar la pregunta con las opciones de respuesta, ver documento anexo B) 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2024) 



 

 

Figura 8. Pregunta 20, EPA 2023 Cuadernillo 1 

La gráfica anterior muestra que el 

27% de los estudiantes responde de 

manera correcta a la pregunta 20, en la 

cual se evalúa la competencia de 

comunicación, ello equivale a tan solo 11 

de 40 estudiantes que están en la 

capacidad de representar fracciones y 

decimales de distintas formas.   

En contraposición, la gráfica 

también muestra que el 73% de los 

estudiantes presentan dificultades en la competencia de comunicación, 29 de 40 estudiantes 

tienen dificultades para encontrar relaciones entre las fracciones y los decimales según el 

contexto de esta pregunta; De estos 29 estudiantes se pudo notar que 17 se inclinaron por la 

opción de respuesta A, siendo la cifra más representativa de elección de los estudiantes, 42% 

es casi la mitad del grupo considerando esta, una verdadera opción de respuesta, por lo que el 

sentido común sin un proceso matemático pudo jugar un papel determinante al hacer una 

lectura literal del contexto. La guía de orientación (ICFES, 2023b), indica que, en este tipo de 

preguntas, es una respuesta incorrecta porque es posible que se omita el símbolo de % y la 

relación existente entre la cantidad de lanzamientos y aquellos que se convirtieron en gol.  

Desde esta perspectiva es fácil considerar que los estudiantes no están familiarizados 

con el concepto de porcentaje y en ese sentido, qué implica el símbolo porcentaje, sus 

equivalencias, razones y relaciones en el contexto en el cual se le da uso, además de 

establecer relaciones directas con la unidad y sus partes.  

Revisando la opción B, 9 de 40 estudiantes, un número importante si se puede notar que 

es una cifra similar a la de los estudiantes que respondieron de manera correcta, según la guía 

de orientación (ICFES, 2023b), es posible que interpreten de forma incorrecta el símbolo % 

como la relación 20 de cada 10, por lo que desarrollan el cociente entre los valores respectivos 

y obtienen el desplazamiento de la coma decimal, una unidad a la izquierda. 

Finalmente, tres de los estudiantes eligieron la opción C, lo cual se evidenció ilógico 

para los demás. Según la guía de orientación (ICFES, 2023b), es posible que hayan planteado 

de forma incorrecta el cociente del valor dado en el enunciado por 100. Por tanto, presentan un 

error en la cantidad de ceros que se agregan o el desplazamiento de la coma decimal. 

 

Fuente: Elaboración propia (2024) 
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Si se compara la pregunta 4 y pregunta 20 se pueden encontrar similitudes en la forma 

de elegir de los estudiantes, dado que los datos dejan ver un comportamiento a elecciones que 

obedecen al sentido común, o que les son familiares por expresiones literales o similares en los 

enunciados y las opciones de respuesta, así lo muestran la segunda opción más escogida por 

la mayoría, en cada pregunta. Tampoco se puede disimular la marcada diferencia entre los 

aciertos de una pregunta con respecto a la otra, si se tiene en cuenta que ambas en el modelo 

basado en evidencias, fomentan el desarrollo de la misma competencia, afirmación, evidencia y 

componente, aunque sí varía en el estándar asociado, la intención de la evaluación y el 

contexto en el aprendizaje de números racionales.  

En esta marcada diferencia de aciertos entre una pregunta y otra se puede notar que los 

estudiantes establecen más fácil la relación entre fracciones y porcentajes, que la relación entre 

decimales y porcentajes o decimales y fracciones, lo cual desconoce el proceso matemático 

entre estas equivalencias.  

 

4.2.2. Análisis de los Resultados tras la Intervención en el Aula 

de Clase. 

 

 Instrumento de intervención 

Conforme con los resultados de la caracterización del aula y de los estudiantes, las 

actividades que se abordaron durante la intervención, son accesibles desde el uso de materiales 

concretos, pasando por las representaciones gráficas y finalizando con representaciones 

simbólicas en torno a los números racionales. 

El instrumento de intervención usa materiales audiovisuales, pero también ofrece 

experiencias sensoriales y motrices, para abordar los nuevos aprendizajes, dado que el test de 

estilos de aprendizaje, dejó ver que, para el logro de los aprendizajes, era necesario estimular 

formas de presentación de la información tanto visuales, auditivas como kinestésicas.  

Frente al diagnóstico de intereses y necesidades los estudiantes eligieron dentro de seis 

situaciones problema que ofrecían un contexto referenciado por su nombre, la opción más votada 

fue la de la situación problema vamos al estadio, que principalmente se enfoca en el estudio de 

números decimales y cuya participación se puede evidenciar en el momento de estructuración, 

práctica y transferencia.  

El instrumento de prueba diagnóstica del estado de los aprendizajes, marca un horizonte 

desde al desarrollo del modelo basado en evidencias, donde se define la competencia de 

comunicación, el componente numérico variacional y las evidencias de aprendizaje para abordar, 



 

 

relacionadas con distintas formas de representar números racionales, de manera más específica 

en la guía se abordan los enfoques, relaciones y equivalencias de fracciones, decimales y 

porcentajes. 

Lo anterior da pie para estructurar un instrumento de intervención que permita consolidar 

los intereses, necesidades y características de los estudiantes, en atención a la diversidad del 

aula, favoreciendo los nuevos aprendizajes con múltiples formas de acceder a la información y 

estableciendo una ruta por momentos que conducen al aprendizaje de todos.  

El instrumento que va a permitir conocer los resultados y análisis de dicha intervención 

será el diario de campo, a través del cual se rescatan apuntes de los aciertos, dificultades, 

dinámicas de clase y nivel de avance de los estudiantes frente al instrumento de intervención, 

este diario está estructurado por semanas y los momentos referenciados en el instrumento de la 

guía. Además, el profesor Gómez B. R.  (2009), dice que es una herramienta para recoger 

información y utilizarla con miras a mejorar condiciones que permitan transformar el currículo y 

elevar el aprendizaje de los estudiantes.  

Aunque vale la pena resaltar que los estudiantes se mostraron muy receptivos y 

encantados a la hora de poder elegir de alguna manera como si fuera un menú, una situación 

problema de su preferencia, allí donde son tenidos en cuenta y reconocen los aprendizajes que 

quieren y necesitan para su diario vivir. 

 

Tabla 6. Instrumento diario de campo, momento de exploración 

 

  
Momento de exploración de saberes previos 

 

 
 

S 
e 
m 
a 
n 
a 
s 
 
1 
 
y 
 
2 

 

Se inicia con una actividad de material concreto que aborda de manera 

implícita los números racionales desde el enfoque parte-todo, sin dar nombres a 

dicha actividad más que la de sus precursores los pentominós, los estudiantes 

identifican las formas posibles de estos, los dibujan, recortan y colorean; luego 

expresan cada tono de color a razón de todos los que componen una cuadricula de 

5x7. 
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Algunos de los estudiantes reconocen 

el resultado de esta razón como una fracción 

y de inmediato advierten: “ese tema lo vimos 

en primaria”; Los estudiantes en esta parte 

no reconocen a la fracción como una división 

entre dos cantidades por lo cual se promovió 

una discusión en el grupo entorno a que es 

una fracción.  

Una vez discutido los elementos 

relacionados con los números fraccionarios y 

que función con respecto al concepto cumple 

cada elemento, se pudo hacer un breve 

repaso del algoritmo de los números hallados 

en el pentominó y establecer relaciones con los números decimales, identificando si 

estos son periódicos o no. 

Los estudiantes vieron el video del Pato Donald, el cual los ilustra de manera 

recreativa frente a algunas aplicaciones de las matemáticas en la vida real, de 

manera más particular frente a los números racionales y como estos se encuentran 

presentes en instrumentos musicales de manera implícita para generar diferentes 

sonidos.  

Frente a la pregunta ¿Qué relación tiene la música con las matemáticas? 

Basados en el video los estudiantes indicaron que los instrumentos musicales 

estaban relacionados, otros mencionaron el aspecto de dividir una cuerda para 

generar diferentes sonidos, otros anunciaron que las fracciones estaban allí 

presentes. 

La lectura propuesta fue otra forma de hablar de los racionales de manera 

implícita, debido a que recreaba una historia conflictiva entre los números; una 

disputa de nomenclatura según el texto, dado que, al dividir la razón entre algunos 

números, da como resultado un numero entero, advirtiendo puntualmente que el 

resultado de algunas fracciones no siempre es decimal.  

Como estrategia metacognitiva para la comprensión del texto, fue muy 

importante que los estudiantes generaran hipótesis frente a este, especularon que 

podría ocurrir en la historia según su título, además de conectar con el intertexto, 

Figura 9. El todo y sus partes en 

cuadricula de pentominós 

Fuente: Elaboración propia (2024) 



 

 

para que después de hacerse la lectura puedan comparar similitudes y diferencias 

frente a sus primeras impresiones con el contenido real.  

Inicialmente los estudiantes manifestaron que la historia se trataría de un 

caso en la corte donde solucionarían un conflicto, finalmente comprobaron sus 

hipótesis frente al conflicto, advirtiendo que no pensaron que los números 

racionales fueran a indisponerse por convertirse en naturales.  

Es en este texto donde los estudiantes comienzan a reconocer los números 

fraccionarios como números racionales, allí se indica que los números fraccionarios 

pertenecen a un conjunto numérico que recibe este nombre, además de generar 

una discusión en torno a que los decimales por ser el resultado de la división de los 

números que conforman la fracción, también pertenecen a este conjunto numérico 

y se exploraron diferentes formas de representarlos a nivel simbólico.  

En la salida de campo en la cual se provoca un cambio de enfoque, y se mira 

a los números racionales desde su utilidad en las unidades de medida, solamente 

se establecen relaciones entre los metros y centímetros, utilizando los instrumentos 

de medida como la regla y el metro.  

Desde allí los estudiantes 

partiendo de una experiencia con 

materiales concretos, viviendo la 

experiencia de tomar datos y establecer 

relaciones entre ellos, pudieron 

observar cómo los centímetros son 

parte de los metros, establecieron 

equivalencias y comprendieron el uso 

de los números decimales.  

 

 

Este primer momento dejo ver como los estudiantes mismos pusieron a conversar los 

saberes previos con los nuevos, dado que abordar los conceptos de fracción, decimal, división, y 

números racionales, no era el propósito de este momento, pero allí fue surgiendo esta necesidad 

a partir de sus inquietudes y las dificultades que se fueron presentando durante el desarrollo de 

este momento.  

Figura 10. Salida de campo, los 

racionales en las medidas 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

Fuente: Elaboración propia (2024) 
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Después de esta provocación con estas actividades de exploración, los estudiantes tienen 

una idea más clara de hacia dónde se dirige el aprendizaje durante el desarrollo de la 

intervención, es momento de retomar las inquietudes que surgieron, las discusiones que no se 

definieron y poner a conversar las concepciones erróneas teniendo apertura con los nuevos 

conocimientos. Es aquí donde toma todo el sentido, el principio del desaprendizaje descrito por 

Moreira (2005) donde se establece que en la medida en que el conocimiento previo nos impide 

captar los significados del nuevo conocimiento, estamos delante de un caso en el cual es 

necesario un desaprendizaje. 

Basados en este principio, se profundiza en los conceptos que enmarcan el aprendizaje 

de los números racionales y sus distintas formas de representación desde diferentes contextos, 

a través del momento de estructuración que busca avanzar desde las fases de la generalización 

sensoriales, motrices y concretas a las fases de representación icónica y grafica.  

 

Tabla 7. Instrumento diario de campo, momento de estructuración 

 

  
Momento de estructuración 

 

 
 

S 
e 
m 
a 
n 
a 
s 
 
3 
 
y 
 
4 
 

 

En esta parte de la intervención se ha 

preparado a los estudiantes para 

profundizar en los conceptos de fracción, 

entonces se representan fracciones 

gráficamente y se introducen en la recta 

numérica, con el fin de poder ubicar sus 

equivalencias en números decimales, 

determinar su ubicación espacial y 

comparar cuales son mayores o menores 

desde aquí.  

En esta parte los estudiantes pueden 

observar mas claramente a que se debía la 

disputa en el cuento, al encontrar que algunas fracciones, se ubican justo donde 

hay un numero natural o entero, debido a que son equivalentes en ciertos casos o 

se expresan como resultado de las mismas.  

Fuente: Elaboración propia (2024) 

 
Figura 11. Representación gráfica de 

las fracciones 



 

 

Después de ubicar gráficamente las fracciones en la recta numérica los 

estudiantes comprueban el cociente entre las fracciones, es allí donde encuentran 

la relación directa con los números decimales, entonces se pone una situación 

problema relacionada con un el contexto vamos al estadio, conforme a que este fue 

el contexto que eligieron abordar desde sus intereses en la encuesta de 

diagnóstico.  

Esta situación problema es rica en el uso de los números decimales en el 

contexto. Para solucionar estas situaciones problema se les deja como ejemplo la 

solución de una situación problema utilizando la estrategia metacognitiva sugerida 

por Polya (1965) y se propone abordar otras situaciones bajo esta misma 

estrategia. 

Una vez abordadas estas formas de representar las fracciones, se establece 

relaciones y equivalencias con los porcentajes, en esta parte fue mas sencillo para 

los estudiantes entender la unidad como 

el todo equivalente al 100%, desde allí 

establecer otras relaciones.  

Aunque las fracciones 

equivalentes estuvieron presentes en 

todo este recorrido, no se abordaron 

conforme a la guía, ni de manera frontal 

hubo espacios en los que no se pudo 

abordar las clases, sino otras 

actividades propias de la dinámica 

institucional.  

 

 

Los estudiantes encontraron diferentes desafíos para desarrollar autonomía en la 

familiarización con estos conceptos matemáticos, a continuación, se describen algunos de los 

desafíos en los que la mayoría de los estudiantes comenzó a mostrar concepciones erróneas o 

errores en el desarrollo de ejercicios derivados de este momento de estructuración:  

 La reproducción del algoritmo de la división, en el cual se hizo necesario un poco de 

repaso y práctica, pero en esta intervención el uso del algoritmo toma más sentido 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

 

 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

Figura 12. Equivalencias entre 

números racionales 
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desde la comprensión de los números racionales, sus equivalencias y uso en 

contextos reales.  

 Entender porque el todo o la unidad se divide en las veces que diga el denominador, 

indican de manera intuitiva que sería entre el número mayor sin importar si es el 

denominador o el numerador. 

 No utilizan la unidad para dividirla en partes, sino que hacen muchas unidades 

según el denominador y colorean las indicadas por el numerador; como esto no 

constituía una explicación en el desarrollo de la intervención, es de suponer que 

obedece a los saberes previos que traen de la primaria, esta practica no presenta 

errores en fracciones menores que la unidad, pero se vuelve un gran problema para 

representar fracciones mayores que la unidad.  

 Es importante que los estudiantes aprendan a ver las fracciones como parte de un 

todo, de la unidad, de la totalidad, además de reconocer las fracciones como 

número; entre otros hallazgos, muchos dividen la unidad en partes desiguales, en 

este sentido se les dificulta la comprensión para estimar proporciones y las 

implicaciones que ello conlleva.  

 

Después de poner en juego los saberes previos con nuevos aprendizajes y desaprender 

para reconstruir los nuevos conceptos, los estudiantes están listos para poner en práctica los 

nuevos conocimientos, así desarrollar la competencia de comunicación, mostrando claridad en 

la representación de los números racionales de distintas formas, en este momento se avanza a 

un aprendizaje que conecta con el nivel simbólico y lo pone en juego desde el uso de materiales 

concretos, como las representaciones gráficas, mostrando así múltiples formas de acceder a la 

información.  

 

Tabla 8. Instrumento diario de campo, momento de práctica 

 

  
Momento de práctica 

 



 

 

 
 

S 
e 
m 
a 
n 
a 
s 
 
5 
 
y 
 
6 
 

Este momento reúne todas las fases de la generalización, es por ello que los 

aprendizajes entran a conversar con el 

contexto, se ponen en práctica, se viven, se 

representan y se abstraen; en el juego de la 

rayuela convergen todos estas posibilidades, 

debido a que los estudiantes fueron capaces 

de representar fracciones a partir de los 

giros en su cuerpo, completando una 

voltereta completa o tan solo una de sus 

partes, según estuviera predeterminado en 

el tablero de juego; al desplazarse por las 

casillas de la cuadricula, fueron encontrando 

desafíos en los que debían indicar que parte 

del tablero se habían desplazado ya fuera 

en fracciones, decimales o porcentajes, 

completando así la fase a nivel iconográfico; 

en algunas casillas encontraban códigos QR 

en los cuales se planteaban retos de juego de memoria, en los que se hallaban 

equivalencias entre el numero y su representación gráfica en la recta numérica; 

También había otros accesos QR hacia a una ruleta que a veces brindaba 

concesiones, traía infortunios o sugería responder una pregunta de conocimiento 

de números racionales y además resolver retos.  

Por otro lado, los estudiantes interactúan con material concreto en un trabajo 

por parejas que les permite comparar números decimales, obteniendo puntaje 

quien tenga un numero mas grande, y acumule mayor cantidad de tarjetas es quien 

gana, los estudiantes resuelven este tipo de ejercicios y se divierten.  

En este mismo sentido, se abordaron otras actividades de práctica donde se 

puso en juego la comparación de números fraccionarios entre sí, estableciendo 

cuales pueden ser mayores o menores, a través de colorear la ruta de un barco 

hacia el eslabón perdido.  

Figura 13. Juego de la rayuela, 

ruleta y concentrese 

Fuente: Elaboración propia (2024) 
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Todas estas actividades daban 

cuenta del avance en los conocimientos de 

los estudiantes, sus dificultades y ofrecían 

la oportunidad de autoevaluar ese avance, 

las múltiples formas de representar la 

información, les permitieron contrastar, 

comparar, conversar y reaprender con los 

otros dado que dichas actividades se 

propusieron para desarrollar en equipos, además de poder observar la manera 

como otros compañeros o equipos enfrentaban los desafíos y permitiendo 

resignificar toda la experiencia, así como de confrontar los saberes y hallar errores 

de concepciones para reconstruirlas hacia el aprendizaje. 

 

 

En estas actividades se favorece el aprendizaje desde los distintos estilos de aprendizaje 

abordados en el test, la actividad de la rayuela combina lo visual, con lo auditivo y kinestésico, 

permitiendo que más estudiantes accedan a la información conforme con sus características, 

pero además propiciando la evaluación formativa con actividades que dan cuenta del aprendizaje, 

pero permiten hacerlo de múltiples formas, con el fin de generar acciones de mejora que orientan 

a los estudiantes hacia la efectividad de los aprendizajes. 

Según Álvarez (1993) en el ámbito educativo debe entenderse la evaluación como 

actividad crítica de aprendizaje, porque se asume que la evaluación es aprendizaje en el sentido 

que por ella adquirimos conocimiento.  

En este sentido, a medida que los estudiantes resuelven las preguntas mientras juegan, 

no solo están siendo evaluados, sino que generan aprendizajes como colectivo, aprenden de los 

otros. A su vez, para el docente están quedando más explícitos los ajustes que debe hacer a su 

práctica para evitar posibles errores que los estudiantes puedan cometer a causa de sus 

orientaciones al no prever múltiples formas de concebir e interpretar la información por parte de 

los estudiantes. Así mismo, el docente también se da cuenta de las dificultades que enfrentan los 

estudiantes y parte de esta experiencia para orientarlos hacia la superación de las mismas.  

Durante la ejecución de las actividades, los estudiantes mostraron mejores desempeños 

en la representación de fracciones en la recta numérica, siendo un escenario para reconocer los 

distintos conjuntos numéricos, los cuales lograron diferenciar muy acertadamente.  

Fuente: Elaboración propia (2024) 

 

Figura 14. Trabajo en equipos, 

aciertos con los racionales 

Fuente: Elaboración propia (2024) 



 

 

Una vez puestos en juego todos los aprendizajes, los estudiantes están listos para 

aplicarlos en situaciones de la vida real, donde se puede evidenciar como convergen los modelos 

matemáticos en contextos que son familiares y cercanos, en el momento de transferencia son los 

estudiantes quienes están apropiados conforme con su proceso de aprendizaje.   

   

Tabla 9. Instrumento diario de campo, momento de transferencia 

 

  
Momento de transferencia 

 

 
 

S 
e 
m 
a 
n 
a 
s 
 
7 
 
y 
 
8 
 

 

Esta actividad fue abordada desde la 

estrategia aula invertida, donde los 

estudiantes desde las posibilidades de su 

hogar, realizaron una ensalada de frutas 

sugerida desde la guía, aunque tenían la 

libertad de realizar otra receta en la que 

dieran a conocer las partes utilizadas de 

los ingredientes, expresados en términos 

de fracciones y porcentajes.  

La mayoría de los estudiantes 

estuvo en la capacidad de realizar esta receta y representar cada ingrediente 

conforme con las indicaciones dadas; además de que la actividad abrió un camino 

hacia la documentación de las evidencias de su trabajo, por lo que recrear con 

fotografías, establecer unidades de medida para mostrar las partes y diferenciarlas 

del todo es una tarea que no solo implica comprender el concepto y representarlo 

de diferentes formas,  sino que además se desarrolla la capacidad de explicar a 

otros y traer de la abstracción modelos matemáticos para representarlos en 

situaciones de contexto real y cercano.  

  Para este momento, los estudiantes también se encuentran en la capacidad 

de explicar a otros conforme con sus aprendizajes, lo cual les permite cambiar de 

rol y orientar desde el papel del sujeto de conocimiento, los conceptos relacionados 

con los números racionales y sus distintas formas de representar la información; 

ello lo hacen a través de una exposición a sus compañeros de sus recetas, quienes 

a su vez también ocupan el rol de sujetos de conocimiento porque evalúan y 

Figura 15. Los racionales en 

contexto 

Fuente: Elaboración propia (2024) 
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comparten sus apreciaciones frente al trabajo de los expositores, permitiendo 

entrar en una dinámica de retroalimentación desde los alcances y concertaciones 

de los aprendizajes en el grupo.  

En este sentido, los evaluadores utilizan una rubrica que permite medir el 

nivel de desempeño de los expositores en la representación de números racionales 

conforme con sus equivalencias a través de la receta, siendo esta una práctica de 

coevaluación, donde el docente no es el único que tiene el conocimiento, sino que 

los demás sujetos de la clase pueden cooperar entre si para el mejoramiento 

continuo de los aprendizajes.  

 

 

Los estudiantes mostraron en su plenitud el desarrollo de la competencia de 

comunicación, tuvieron que preparar una  receta y más allá de eso, realizar todo un proceso de 

documentación para presentar su trabajo a los compañeros, representaron números racionales a 

través de una exposición que les demanda apropiarse de los saberes para compartirlos con otros; 

los demás estudiantes también tenían la misma demanda de apropiación de los conocimientos 

dado que debían evaluar el trabajo de sus compañeros en otro rol de expertos.  

Vale la pena resaltar que los estudiantes obtuvieron estos aprendizajes, porque se tuvo 

en cuenta para el desarrollo de la práctica tanto sus intereses como necesidades, contempladas 

en el diagnóstico, que pudieron revisar sus saberes previos y contrastarlos con nuevos 

aprendizajes y en los momentos de practica se hizo muy importante desarrollar la autonomía, 

donde los estudiantes tuvieron la oportunidad de revisar los errores y dificultades que se fueron 

presentando, de este modo mantener activa la motivación con orientación hacia el logro, para 

superarse en compañía de sus pares.  

  

Fuente: Elaboración propia (2024) 

 



 

 

Tabla 10. Instrumento diario de campo, momento de cierre 

  
Momento de cierre 

 

 
 

S 
e 
m 
a 
n 
a 
s 
 
9 
 
y 
 

10 
 

 
Para el cierre de la intervención, los 

estudiantes presentaron una prueba de 

conocimientos, en la cual se tuvo en cuenta 

dos preguntas analizadas en el diagnóstico 

y tres preguntas que representan los 

números racionales en diferentes contextos. 

Además, la estructura curricular de las 

preguntas es similar al menos para cuatro de 

las preguntas, debido a que evalúan la 

competencia de comunicación, componente 

numérico – variacional y evidencia de aprendizaje representa fracciones y decimales 

de distintas formas.  

Además de esta prueba, los 

estudiantes hicieron una autoevaluación 

que les permite expresar sus mayores 

alcances durante la intervención, pero 

también sus mayores dificultades y 

emociones durante el proceso, de igual 

manera se dispuso de un espacio donde 

evidenciaron a través de registros 

fotográficos algunos momentos mas vividos 

de la intervención.  

 

 

 

 Instrumento de prueba final  

En primera instancia, es importante resaltar que, para esta prueba, se seleccionaron las 

dos preguntas que se establecieron como punto de partida en el momento diagnóstico, toda vez 

que sirven para establecer una medida en el alcance de la competencia comunicativa desde los 

estudiantes; además, se adicionaron tres (3) preguntas más en la misma prueba con el 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

 

Figura 16. Presentación de la 

prueba final 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

Figura 17. Autoevaluación de los 

estudiantes 

Fuente: Elaboración propia (2024) 
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propósito de verificar el grado de asimilación de los contenidos e interiorización de los 

aprendizajes y desarrollo de la competencia comunicativa por parte de los estudiantes. 

En este espacio se analiza con detalle el resultado obtenido por el grupo en cada una de 

las preguntas incluidas también en el momento diagnóstico, tomando como radiografía las 

mismas preguntas ya desarrolladas en el momento anterior. Posteriormente se lleva a cabo un 

análisis de las preguntas restantes en conjunto, con el propósito de verificar si las 

características encontradas en las preguntas diagnósticas son reiterativas en nuevos contextos 

planteados a los estudiantes. 

Figura 18. Pregunta 1 de la Prueba Final 

La primera pregunta 

establecida en la prueba final 

corresponde con la pregunta número 

cuatro (4) planteada en la prueba 

diagnóstica (EPA 2023 Cuadernillo 1), 

que se encuentra en el apartado E del 

punto 4.2.1 de este documento. En la 

evaluación diagnóstica, el 65% de la 

población estudiantil contestó 

correctamente la pregunta; en esta 

ocasión, el 75% de la población evaluada (30 estudiantes) realizó una elección correcta de la 

respuesta en la misma pregunta. Lo anterior refleja una mejor comprensión de los números 

racionales aplicados a diferentes contextos y el desarrollo de la competencia de comunicación 

por el grupo de muestra.  

Gracias al resultado anterior, se verifica la efectividad mostrando un incremento del 10% 

de los estudiantes que responde correctamente y manteniéndose por encima de los resultados 

previos, gracias a las estrategias de intervención propuestas en este trabajo y el DUA.  

Por otra parte, las respuestas incorrectas correspondientes a la pregunta que fueron 

seleccionadas, refleja que, el comportamiento en la elección de las respuestas incorrectas por 

parte de los estudiantes objeto de estudio fue similar al encontrado en la misma pregunta en el 

momento diagnóstico. Debido a que los estudiantes despues de descartar la opcion correcta se 

inclinaron en su mayoria por la opcion de respuesta B y consideraron nuevamente absurda la 

opción D al ser elegida solo por dos estudiantes.  

Fuente: Elaboración propia (2024) 

30, 75%

5, 12%

3, 8%

2, 5%10, 25%

A B C D



 

 

Una situación similar ocurrió en la 

pregunta número dos, correspondiente con 

la pregunta número 20 en la prueba 

diagnóstica (EPA 2023 Cuadernillo 1). 

En el caso de esta pregunta, se pasó 

de 11 estudiantes que la respondieron 

correctamente (27% de la población) a 22 

estudiantes que en la prueba final acertaron 

con la respuesta a esta pregunta, este valor 

corresponde al 55% de la población 

estudiantil evaluada. Esta pregunta tiene un 

mayor grado de dificultad; Sin embargo, se 

duplicó el número de estudiantes que la 

respondió de forma correcta en la prueba final. Al igual que en la pregunta anterior, el 

comportamiento evidenciado en las respuestas incorrectas fue similar al de la misma pregunta 

encontrada en la evaluación diagnóstica. 

 

 

Los resultados de esta pregunta 

reflejan una vez más, el impacto 

generado por la estrategia pedagógica 

aplicada a los estudiantes en relación 

con los aprendizajes propuestos como 

en el alcance de la competencia 

relacionada. La misma situación se vio 

reflejada en los resultados obtenidos en 

las demás preguntas planteadas.   

Las respuestas correctas otorgadas por los estudiantes en las preguntas restantes, 

corresponden a un 70% de la población, mientras que el 30% realiza una elección de respuesta 

incorrecta evidenciando un comportamiento similar al que se analizó en las preguntas 

establecidas en el instrumento diagnóstico. En el caso de la pregunta 3, la competencia es la 

misma, el componente y la evidencia de aprendizaje son diferentes. Sin embargo, este contexto 

es otra forma de representar los números racionales. En cualquier caso, otras preguntas con la 

Fuente: Elaboración propia (2024) 

22, 55% 10, 25%

2, 5%

6, 15%
18, 45%

D A B C

 Figura 19. Pregunta 2 de la Prueba Final 

Fuente: Elaboración propia 

(2024) 

28, 70%
11, 27%

1, 3%
0, 0%

12, 30%

A B C D

Figura 20. Figura 20. Respuestas a las Preguntas 

Restantes 
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misma estructura curricular evidenciaron aprendizajes en los estudiantes en al menos un 70% 

de ellos.  

Al comparar estos resultados 

con los de otro grupo que no participo 

del proceso de la  intervención, se 

pudieron notar resultados menos 

favorables en la preguntas, 

manteniendo la misma tendencia en el 

nivel de dificultad de las preguntas que 

quienes si participaron,  lo cual implica 

que un instrumento de intervención 

dualizado puede mejorar los resultados 

en los aprendizajes de los estudiantes, 

permitirles vivir una experiencia más 

amplia, mantener viva la motivación al 

permitirles acceder a la información de 

múltiples formas y hacerlos más 

participes de su aprendizaje al 

considerar sus características, de 

manera más específica desde sus 

intereses y necesidades.  

 

  

68%

10%

16%

6%
32%

PREGUNTA 2

A B C D

19%
39%

13%

29%

81%

PREGUNTA 4

D A B C

Figura 21. Resultados de grupo que no participó de la 

intervención 

Fuente: Elaboración propia (2024) 



 

 

 

 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

 Conclusiones 

 

 Gracias a la intervención, esta estrategia permitió fortalecer la competencia de comunicación 

en el grupo de muestra y se logró que una mayor cantidad de estudiantes tuvieran acceso a 

la información. En consecuencia, se afirma que la estrategia didáctica con un instrumento 

dualizado favoreció el proceso de enseñanza y aprendizaje.  

 El DUA ha venido haciéndose camino en los últimos años, un camino en el cual ha 

encontrado mucha resistencia, incluso de parte de quienes se dedican a la creación de 

materiales de estudio y de quienes producen investigaciones en el campo pedagógico y 

didáctico, pues al revisar la bibliografía se pudo observar que aunque la producción en el 

campo de investigación ha ido en aumento, este número no es significativo si se considera 

que el DUA se encuentra inmerso en la políticas públicas de inclusión y en la agenda de 

desarrollo 2030 de las naciones unidas. 

 En cuanto a materiales de estudio tanto físicos como digitales, reconocidos para la 

enseñanza de números racionales en grado sexto, al revisar sus páginas, para la 

intervención de este trabajo, se procuró usar un material de estudio ya consolidado y 

reconocido, pero al hacer la revisión de los principios DUA inmersos en estos materiales, se 

aprecia para casi todos los revisados, que son muy ricos en proponer múltiples formas de 

presentar la información, pero a la hora de proponer múltiples formas de representar la 

información, la experiencia se reduce en su propuesta a la resolución de ejercicios y 

problemas de manera escrita, lo cual resulta válido, pero según los propósitos del diseño 

universal para el aprendizaje deja por fuera un considerable grupo de los estudiantes, más 

aún si en su propuesta no favorece múltiples formas de implicación, estos materiales tenían 

casi nula la aparición de este principio en sus diseños. 

 Entre otras conclusiones más allá del DUA, se pudo apreciar en los materiales de estudio el 

enfoque de enseñanza de los números racionales, debido a que los materiales contemplan 

los racionales desde el enfoque parte todo, medida, cociente  y operador por fortuna, pero el 

enfoque de razón aparece más en otros contextos como en materiales que abordan 

conceptos de proporcionalidad, si bien es indispensable en este contexto, el enfoque de 
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razón ayuda a comprender a los estudiantes que dicen los números; involucrar contextos 

que impliquen la razón de cambio o que evalúen fenómenos físicos como el cambio frente al 

tiempo daría a los estudiantes mayores posibilidades de comprender la importancia de los 

números racionales en la vida diaria.  

 La dificultades que han enfrentado los estudiantes en el aprendizaje de los números 

racionales ha sido bien estudiado en la bibliografía; sin embargo vale la pena anotar que 

para este trabajo se encontró que algunas dificultades se presentaron por saberes 

preconcebidos de manera errónea, desde el mismo punto al estudiar las fracciones como un 

concepto aislado al reconocimiento de la misma como un número, donde cada parte de ella 

expresa un significado acorde con un contexto y enfoque, perteneciente a un conjunto 

numérico, que establece relaciones equivalentes con otras formas de representarse y donde 

el desarrollo de un algoritmo más conocido como la división no es un mundo aparte de ella 

sino la herramienta que le permite reconocerse dentro del desarrollo de los pensamientos 

matemáticos y los componentes numérico variacional, geométrico métrico y aleatorio.  

 Otra dificultad presente es la falta de reconocer el todo, la unidad, el máximo valor dentro del 

cual se pueden encontrar los demás, se pueden encontrar infinitos, la máxima extensión de 

los números reconocidos no hasta el infinito, sino infinitos, infinitos contenidos dentro de uno 

mismo; infinitos transfinitos como los llamo George Cantor. Allí donde caben todas las 

unidades de medida, usadas hoy en día para representar y medir en otros campos de las 

ciencias y de la vida diaria.  

 Dichas dificultades son apenas superadas por una estrategia que orienta a los estudiantes 

desde un proceso de generalización matemática, en el que es indispensable establecer la 

ruta desde lo concreto, pasando por lo icono-grafico hasta llegar a lo simbólico, fases que 

llevaran a la abstracción de las matemáticas y que a menudo son entendidas como una ruta 

opcional sobre todo si el aprendiz ya no es un niño, saltar esta ruta es saltarse el proceso de 

pensamiento de la cognición que han estudiado tantos y que a su vez puede favorecer a 

todos, es replicar una enseñanza de las matemáticas para unos cuantos, es alimentar el 

sistema de creencias de que las matemáticas solo son para algunos y que culturalmente se 

desvirtué el papel fundamental que tienen las matemáticas y sus diversas concepciones, 

significados y usos para el desarrollo humano.    

 

  



 

 

 Recomendaciones 

 

 La implementación de un instrumento con la estrategia DUA resultó favorable en términos de 

facilitar el aprendizaje de los estudiantes en general, si tan solo la mitad de los materiales de 

estudio, materiales didácticos ofrecidos actualmente y utilizados para orientar las prácticas 

en contextos educativos, se diseñara contemplando los tres principios para acceder a la 

información, esto puede mejorar los resultados en los aprendizajes de muchos estudiantes, 

ver los procesos de enseñanza y aprendizaje considerando los intereses y necesidades de 

quien aprende, facilitando la práctica de quien orienta, a su vez ello desencadena el acceso 

a la educación para todos desde las características particulares y desde las condiciones 

reales de los contextos, para el desarrollo de las competencias del siglo XXI.  

 Es importante que, así como el presente trabajo, se desarrollen otros, con otros objetos de 

estudio o con el mismo para poder hacer un estudio de cuales condiciones pueden ser 

mucho más favorables en unos y otros, de la misma manera poder acceder a un amplio 

banco de instrumentos que permitan facilitar el aprendizaje de los estudiantes.  

 Así mismo, se destaca que para futuros estudios es importante hacer una revisión de los 

materiales de estudio más reconocidos y utilizados en el país, a través de una rúbrica 

validada frente a qué criterios debe cumplir un material de estudio para estar dualizado, en la 

que se encuentren inmersos los tres principios del DUA y así evaluar cuales de los 

materiales de estudio tienen uno, dos o cumplen con los tres principios.  

 Es importante que el aprendizaje de las matemáticas sea contextualizado, cuyo enfoque en 

el desarrollo de las competencias sea prioritario, donde los conceptos construidos por 

expertos se encuentren articulados con los intereses y necesidades de los estudiantes, las 

matemáticas deben vivenciarse en cada práctica, orientarse desde las amplias 

concepciones, cuestionarse en sistemas de creencias que las desvirtúan, no son la 

herramienta de clasificación entre buenos y malos estudiantes, sino las que permiten el 

desarrollo del pensamiento humano a partir del error, de la estrategia, de la 

retroalimentación, de la construcción colectiva, de la lectura y transformación del mundo.  

 El aprendizaje de las matemáticas debe pasar por el cuerpo, por todos los sentidos, por el 

tacto y material concreto, por la representación de este lugar que ocupa este objeto de 

estudio en el mundo y en la mente, para que así todo lo que se crea en la mente se continue 

materializando en el mundo y de solución a las necesidades que enfrenta la especie humana 

y le permita disfrutar dignamente de la vida. 
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7. ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

A. Anexo: Árbol de problemas  

 

 

  



 

 

B. Anexo: Pregunta 20 del Cuadernillo 1 Evaluar para Avanzar   

 



C.  Anexo: Instrumento de intervención   

Docente: Liceth Posada                                                   Grado: 6

Asigantura: Matemáticas                                                  Periodo: Segundo

Momento de
exploración

Momento de 
estructuración

Momento de 
práctica

Momento de 
transferencia

Momento de 
cierre

MOMENTOS DE LA INTERVENCIÓN 

Competencia: Comunicación 

Afirmación: Utilizo números racionales, en sus distintas expresiones 
(fracciones, razones, decimales o porcentajes) para resolver 
problemas en contextos de medida. 

Evidencias: Representa fracciones y decimales de distintas formas. 

Componente: Numérico - variacional. 

Estándar asociado: Utilizo números racionales, en sus distintas expresiones 
(fracciones, razones, decimales o porcentajes) para resolver 
problemas en contextos de medida. 

 



M.F.I.: Múltiples Formas de Implicación 
M.F.P.: Múltiples Formas de Presentar la información 
M.F.R.: Múltiples Formas de Representar la información 

Momento de exploración 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

M.F.I. 
 

* Formulario 
encuesta de 
caracteriza-

ción, 
intereses y 

necesidades 
 

* Pentominós 

M.F.P. 
 
 

* Video 
 

* Lectura 

 
 
 

M.F.R. 
 
 

* Salida de 
campo 

 
* Prueba 

diagnóstica 

Fases 1 y 2 



 

Formulario encuesta de caracterización, intereses y necesidades 

La encuesta que encontraras en el enlace tiene 

como objetivo conocer acerca de los intereses de 
aprendizaje en el área de matemáticas que tienen los 
estudiantes de sexto, con el fin de fortalecer las 
múltiples formas de implicación, representación y 
presentación de la información que favorezcan sus 
aprendizajes.  

 

Exploremos 

 Parte 1 

 

Sigue las indicaciones para 
diligenciar el formulario:  

👉 Ingresar al enlace o QR:   

https://forms.gle/VAPhWVbgTS7Fsg7x5  

 

 

👉 Responde a las preguntas.  

👉 Agregar la captura de pantalla de resultados después de diligenciar el 
test de estilos de aprendizaje que se encuentra en el enlace del punto 4, 
allí te aparece la opción de adjuntar el archivo. 

👉 Finalmente envías el formulario con las respuestas. 

 

 
 
 
 

M.F.I. 
 

* Formulario 
encuesta de 
caracteriza-

ción, 
intereses y 

necesidades 
 

* Pentominós  

https://forms.gle/VAPhWVbgTS7Fsg7x5


 

Los pentominós son figuras geométricas formadas por la unión de 

cinco cuadrados iguales que se conectan al menos por un lado. ¡Son una 
fascinante herramienta matemática que combina elementos de lógica, 
resolución de problemas y creatividad! 

Con un total de 12 formas diferentes vamos a explorar y disfrutar de 
los pentominós.  

 

 

 

Exploremos 

 Parte 2 
Observa las diferentes formas de los pentominós y realiza la actividad propuesta.  

 
1. Usando ocho pentominós, forma un rectángulo de 4 x 10 cuadrados 

                    

                    

                    

                    
 
 

2. Según el color del pentominó, indica cuantas partes ocupa de todas las partes del rectángulo. 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

Color 𝑷𝒂𝒓𝒕𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝒑𝒆𝒏𝒕𝒐𝒎𝒊𝒏𝒐

𝑷𝒂𝒓𝒕𝒆𝒔 𝒅𝒆𝒍 𝒓𝒆𝒄𝒕á𝒏𝒈𝒖𝒍𝒐
 

Verde claro  

Morado y Amarillo  

Azules y Morado  

Todos excepto el color 
Naranjado 

 

P
E
N
T
O
M
I
N
Ó
S



 

Exploremos 

 Parte 3 

A continuación, podrás observar un video 
que muestra la utilidad de las matemáticas 
en la vida diaria. Luego de observar el 
video, responde a la pregunta ¿Qué relación 
tiene la música con las matemáticas? 

  

 

El pato Donald en el país de las maravillas 

 
 

👉 Para vel el video, ingresar al enlace o QR: 

https://youtu.be/JOkVfu2FxpA?si=Aj9Dhn72CH-aDDW2 

 

 

M.F.P. 
 
 

* Video 
 

* Lectura 

https://youtu.be/JOkVfu2FxpA?si=Aj9Dhn72CH-aDDW2


1. Tomado de: https://www.xklibur.com/2008/07/23/cuento-matematico-demanda-en-la-corte-
numerica-romana-federal/  

Exploremos 

 Parte 4 

👉 Disfruta del siguiente cuento, pero antes de iniciar responde: Leyendo solo el título, 
¿De qué crees que se trata el cuento? 

 

DEMANDA EN LA CORTE NUMÉRICA ROMANA FEDERAL1

Me acabo de enterar que desde hace muchos 
años fue introducida una demanda en la Corte 
Numérica Romana Federal por parte de un 
conjunto de números naturales en contra de los 
números racionales por posesión indebida de 
nomenclatura. 

Según el expediente que reposa en el tribunal, se 
les acusa de que un tercio y una mitad se 
multiplicaron y luego se dividieron entre un 
cuarto. Esta operación inmoral y nefasta para su 
conjunto dio como resultado cuatro sextos muy 
robustos e inteligentes. Con el paso del tiempo 
dos de ellos, es decir, dos sextos, después de 
muchos estudios matemáticos y entrenamiento 
físico se convirtieron en trabajadores circenses. 
Los dos hermanos llegaron a ser los preferidos 
del público desarrollando actos impresionantes 
de magia y malabarismo. De la manera más 
natural uno sobre el otro se convertía en uno 
solo, y con dar una voltereta mortal con los ojos 
vendados formaban el número 3. 

El maravilloso espectáculo y la facilidad con la 
que ejecutaban los actos llevaba al público a 
aplaudir por largo rato y a gritar: ¡¡Bravo, que 
natural!!, ¡¡vivan los sextos!!. La fama alcanzada 
por los hermanos circenses recorrió rápidamente 
todos los campos y llegó a oído de los números 
naturales, quienes se enfurecieron al saber que 
utilizaban su nombre para enriquecerse en  

actos mundanos sin reportarles ningún 
porcentaje de la ganancia. 

La envidia y la cólera invadieron a todo el 
conjunto de los naturales, lo cual los llevó a 
introducir la demanda anteriormente referida. 
También, se dedicaron a crear mala fama a los 
hermanos sextos, diciendo cosas oscuras de su 
naturaleza numérica, chismoseando a sus 
conocidos que los dos sextos no eran más que 
una repetitividad y que nunca dejarían de ser 
aburrida y largamente periódicos. 

Por su parte, los números racionales, 
fraccionadamente aducen que los sextos son 
inocentes de todas las acusaciones y han 
contratado abogados rusos, puesto que los 
abogados del conjunto de números complejos no 
quisieron aceptar el caso por cuanto todas su 
declaraciones y argumentos siempre son 
considerados como imaginarios y podía 
ocasionar una derivación numérica que 
condujera a la pérdida del caso. 

En la querella que aún está por definirse actúan 
como jueces el conjunto de números romanos y 
los ordinales. Los números radicales no quisieron 
intervenir aduciendo que eso era un problema 
de antaño y no querían que nadie se fuese a 
meter con sus raíces y se empeorara la situación. 

 

👉 Finalmente, ¿De qué se trata el cuento?  

👉 ¿Qué similitudes encuentras entre tu respuesta inicial y tu respuesta final?  

 

https://www.xklibur.com/2008/07/23/cuento-matematico-demanda-en-la-corte-numerica-romana-federal/
https://www.xklibur.com/2008/07/23/cuento-matematico-demanda-en-la-corte-numerica-romana-federal/


 

Exploremos 

 Parte 5 

 

Salida de campo 
 

Realiza un recorrido por los diferentes espacios, 
toma diferentes longitudes de objetos, mide la longitud 

con los instrumentos de medida: 
 

 
Longitud Regla (cm) Metro (m) 

Altura de una persona   
Largo de una puerta   
Largo de una cama   
Altura de la nevera   
Largo de un cuaderno   
Elige una longitud   
Elige una longitud   
Elige otra longitud   
Elige otra longitud   
Elige otra longitud   

 

 

👉 ¿Qué relación existe entre la regla y el metro? 

👉 ¿Qué relación existe entre la regla y el metro? 

 
 
  

 
 
 

M.F.R. 
 
 

* Salida de 
campo 

 
* Prueba 

diagnóstica 



 

Prueba diagnostica 

A través de la siguiente prueba se puede medir el estado de los 
aprendizajes y el desarrollo de la competencia de comunicación, el 
aprendizaje se evidencia en la comprensión del concepto de fracción y las 
distintas formas de representación en diferentes contextos.  

 

Exploremos 

 Parte 6 

 

En el siguiente enlace podrás encontrar una 
prueba diagnóstica de tus aprendizajes, responde las 
preguntas de acuerdo con tus conocimientos:  

 

👉 Ingresar al enlace o QR:  

https://forms.gle/pE3HiVwt9WGVxYpS7 

 

 
Aquí una pequeña muestra de lo que será la prueba: 
 
 

 
 
 

 

https://forms.gle/pE3HiVwt9WGVxYpS7


M.F.I.: Múltiples Formas de Implicación 
M.F.P.: Múltiples Formas de Presentar la información 
M.F.R.: Múltiples Formas de Representar la información 

Momento de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M.F.I. 
 
 

* Estrategia 
metacognitiva 

 

M.F.P. 
 
 

* Videos 
* Texto 

explicativo 
 
 

M.F.R. 
 
 

* Sitio web 
interactivo 

 
*Gráficas 

 
 

Fases 2 y 3 



 

Profundicemos 
 Parte 1 

 

A continuación, podrás observar un video 
que indica lo que es una fracción, las 
partes que la componen y los tipos de 

fracciones.  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

👉 Ingresar al enlace o QR:  

 
https://youtu.be/7Xvlv3SCA4c?si=hVDgqb4whAV_1OjU  

M.F.P. 
 
 

* Videos 
* Texto 

explicativo 
 

https://youtu.be/7Xvlv3SCA4c?si=hVDgqb4whAV_1OjU


2. Tomado de: https://drive.google.com/drive/folders/1GjNfqh4VCYlNGnru9hI9tyxjI8QxtRG6  

Profundicemos 
 Parte 2 

Los números decimales2 

 
Un número decimal es una forma de escribir una cantidad utilizando el sistema 
decimal. Al número formado por las cifras situadas a la izquierda de la coma se le 
conoce como la parte entera del número decimal. Un número decimal exacto 
(con finitas cifras después de la coma) puede escribirse de forma fraccionaria, 
en la cual el denominador es una potencia de 10. 

Ejemplos:  7,8     se lee «siete enteros y ocho décimas» (7 y 8/10). 
                  5,68    se lee «cinco enteros y sesenta y ocho centésimas» (5 y 68/100). 
 

En números decimales, la coma separa la parte entera de la parte fraccionaria.  
 

 
 
 
 
Observa el siguiente video para obtener una explicación más completa: 

👉 Ingresar al enlace o QR:  

https://youtu.be/a2QefNNcLEI?si=xuuqW9X95Wnhz2ZQ  
 
 
 
 

 PARTE ENTERA PARTE FRACCIONARIA 

centenas decena unidades ,   décimas centésimas 

V
al

or
 d

e 
po

sic
ió

n 

100 10 1 

 
0,1 o 1

10
 

 
0,01 o 1

100
 

https://drive.google.com/drive/folders/1GjNfqh4VCYlNGnru9hI9tyxjI8QxtRG6
https://youtu.be/a2QefNNcLEI?si=xuuqW9X95Wnhz2ZQ


3. Polya, G. (1965). Como plantear y resolver problemas. (J. Zagazagotia, Trad.) Mexico: Princeton 
University Press. 

4. Tomado de: https://www.scm.org.co/PGA/ag/aritmetica-geometria-junio-2015.pdf   

Profundicemos 
 Parte 3 

Estrategias metacognitivas 

A continuación, se soluciona un problema desde la estrategia de Polya3, la finalidad es 
que a través del ejemplo también pueda servir para aprender y que puedas aplicarlo cuando 
te corresponda la solución de uno.  
 

👉 Comprensión del problema  
Para responder a esta pregunta, debemos comparar 

en cada región el número de los que prefirieron el fútbol 
con el total de encuestados.  

👉 Concepción de un plan 
Así, en el occidente de Antioquia hay que 

dividir 170 entre 400, es decir, 170/400; en el oriente 
serán 210/500. Lo primero que deberíamos hacer, sería 
simplificar estas fracciones: 170/400 = 17/40; 210/500= 
21/50. Aun así, no resulta clara la comparación entre 
ambas fracciones. ¿Qué debemos hacer? Sin pensar 
demasiado, es claro que hay que poner en forma decimal 
ambos resultados, es decir, hay que hacer la división: 
 

👉 Ejecución del plan 
      17/40 = 0,425;  
      21/50 = 0,420;  
 

👉 Verificación 

La parte que corresponde al occidente es de 0,425, 
mientras que la que corresponde al oriente es de 0,420, por 
lo que en el occidente les gusta un poco más el fútbol que 
en el oriente. 
 

 

 

 

 
 
 
 

M.F.I. 
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metacognitiva 

 

https://www.scm.org.co/PGA/ag/aritmetica-geometria-junio-2015.pdf


 

Al dividir números enteros, obtenemos números decimales 

A veces son valores que terminan; es decir, 
si al realizar la división se llega a un residuo 
cero son decimales finitos; a veces tienen 
una parte decimal que se repite 
indefinidamente, es decir son decimales 

periódicos. 
 

A diferencia de la colección de los números naturales, en 
la de los números decimales no hay un primer elemento, a 
saber, cada vez que tomemos un número decimal, la 
mitad de él será de nuevo un decimal, y será más  
pequeño: 

4 > 2 > 1 > 0,5 > 0,25 > 0,125 > 0,0625 >... 
Hay números decimales tan pequeños como se quiera. 

 

Profundicemos 
 Parte 4 

Conversión entre porcentajes, fracciones y decimales 
 

Por ejemplo, aprende cómo 50%, 1/2 y 0.5 son equivalentes. 

Los porcentajes, las fracciones y los decimales tan solo son diferentes formas de 
escribir números. Por ejemplo, cada uno de los siguientes es equivalente: 

En una conversación, tal vez diremos que 

Ben se comió el 50% de la pizza,  
1

2
 pizza o 0,5 de pizza. Las tres frases 

significan lo mismo. 

A través de este enlace, aprenderemos a hacer conversiones entre porcentajes, 
fracciones y decimales. Estudia con detenimiento el material asociado: 

👉 Ingresar al enlace o QR:  https://bit.ly/4bKU9qd  

 

Porcentaje Fracción Decimal 

50% 
1

2
 0,5 

 
 
 

M.F.R. 
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Representar en la recta numérica las fracciones 5/6; 4/3 y 9/3 
ara representar la fracción 5/6, debemos dividir la unidad en 6 partes iguales 
y luego, desde el 0, contamos 5 partes. 

EJEMPLO 25 

Profundicemos 
 Parte 5 

Representación de las fracciones en la recta numérica 
 

Vamos ahora a ubicar sobre esta recta las fracciones positivas. 
Comenzamos trazando la recta numérica y ubicando en ella los números naturales 
con el cero.  

 
 
 

A continuación, se divide cada unidad en tantas partes como indique el 
denominador de la fracción y luego, desde el número 0 se cuentan tantas partes 
como lo indique el numerador de la fracción y se marca el punto.  

Este punto es la representación de la fracción en la recta numérica. Si la 
fracción es mayor que 1, se puede expresar ésta como un número mixto y tomar el 
segmento comprendido entre la parte entera del mixto y el siguiente número 
natural y dividirlo en tantas partes como indique el denominador de la parte 
fraccionaria, luego se cuenta desde el extremo izquierdo del segmento tantas 
partes como indique el numerador de la parte fraccionaria del mixto. 

 
 
 

 

  
 

 

 

 

La fracción 4/3, expresada como un número mixto es 1 1

3
, entonces    tomamos el 

segmento comprendido entre 1 y 2 y lo dividimos en 3 partes iguales, luego, a partir 
de 1 contamos 1 de las partes y ubicamos el punto. 

 

 

     

La fracción 9/3, al realizar la división vemos que corresponde al número natural 3. 

https://www.scm.org.co/PGA/ag/aritmetica-geometria-junio-2015.pdf
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Profundicemos 
 Parte 6 

FRACCIONES EQUIVALENTES6 
 

Felipe, Esteban y Simón compraron 3 pizzas iguales. La pizza de Felipe 
estaba dividida en 2 porciones iguales, la de Esteban en 4 porciones iguales y la de 
Simón en 8 partes iguales. 

Felipe se comió 1/2 de su pizza, Esteban 2/4 y Simón 4/8 de la suya. 
 

 
 

1. ¿Quién comió más? ¿Por qué? 
 

En este caso las fracciones representan la misma parte de la pizza, por eso se 
denominan fracciones equivalentes y escribimos 

 
1

2
 = 2

4
 = 4

8
 

EXPLICACIÓN: Gráficamente se evidencia que la misma cantidad de 
pizza se puede representar con diferentes fracciones, es decir la mitad de la pizza 
sombreada se representa allí con tres fracciones y si haces la división de cada una 
de las fracciones podrás notar que obtienes el mismo resultado.  

Esto quiere decir que todos 
comieron la misma cantidad de 
pizza, aunque las fracciones sean 
diferentes representan la misma 
cantidad, es la misma cantidad de 
pizza dividida en formas diferentes.  

 
 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/53799/Cartilla%20Yineth%20PDF%20003%20(1).pdf;jsessionid=CE95C1CAF015CC26A7AC8F07BC44B061?sequence=1
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/53799/Cartilla%20Yineth%20PDF%20003%20(1).pdf;jsessionid=CE95C1CAF015CC26A7AC8F07BC44B061?sequence=1
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En el siguiente ejemplo7 puedes observar fracciones equivalentes y su único 
resultado.  

Una fracción representa una división, sabemos que 
hay diversas divisiones que dan el mismo resultado, valen 
lo mismo. Las fracciones equivalentes tienen distinto 
numerador y denominador, pero valen lo mismo. Cada 
fracción tiene infinitas fracciones equivalentes a ella.  
 

Para obtener otra fracción equivalente a una dada 
nos basta con multiplicar o dividir sus términos por el 
mismo número.  
 

EXPLICACIÓN: En la imagen puedes observar 
que dividimos tanto el numerador como el denominador de la primera fracción 
entre 4 obteniendo así la fracción de la mitad a esto lo llamamos simplificar la 
fracción pero también podemos amplificar la fracción de la mitad, esta vez no 
dividiendo sino multiplicando ambos términos por cualquier número, en este caso 
por el 2 y así obtenemos la expresión final. De esta manera encontrarás fracciones 
equivalentes a otras.  
 

Productos cruzados  

Para comprobar si dos fracciones son 
equivalentes o no, el método más fácil es el 
de los productos cruzados. Multiplicamos 
sus términos en aspa: El producto del 
numerador de una fracción por el 
denominador de la otra ha de dar lo mismo 
en ambos casos. 

 

Fracción irreductible 

Todas las fracciones equivalentes entre sí 
representan el mismo valor. Por tanto, nos interesa 
emplear la fracción más simple, ésa será la que tenga 
el numerador y denominador más pequeños. A esa 
fracción se le llama fracción irreducible porque ya 
no se puede simplificar más. Nos valemos de la 
propiedad fundamental de la división.  

En la imagen puedes observar que no hay un número en común que divida 
exactamente al 1 y 3 por lo tanto esta fracción es la más simple. 

https://ceujaveranomatematicas3.blogspot.com/2013/10/fracciones-equivalentes.html


M.F.I.: Múltiples Formas de Implicación 
M.F.P.: Múltiples Formas de Presentar la información 
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Fases 5 y 6 



 

Practiquemos 
 Parte 1 

 
El siguiente es un esquema que recrea una 

rayuela africana, dentro de ella podrás encontrar 
diferentes retos conforme a los aprendizajes a lo largo 
de la guía; acumula puntos respondiendo bien las 
preguntas, retos y llegando hasta el final de la rayuela 
con éxito. 

Al escanear los códigos QR, podrás encontrar 
inmerso un juego de concéntrese, prueba tus 
competencias en representar fracciones en la recta 
numérica; también encontrarás una ruleta de la suerte, en 
unas ocasiones hará preguntas relacionadas con los números 
racionales, en otras ocasiones brindará recompensas o traerá 
dificultades a los jugadores. 

 

 

 

 

M.F.I. 
 
 

* Juegos  
 

Ruleta de la suerte 
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Practiquemos 
 Parte 3 

 

Ficha para colorear fracciones equivalentes8 
 
 

Colorea con un mismo tono, las fracciones que sean equivalentes 
entre sí.  
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Practiquemos 
 Parte 4 

 

Comparación de fracciones9 
 
Ayuda al barco a encontrar su ancla. Para ello ten en 
cuenta: 

1. El camino te lo señalan las fracciones cuya 
comparación sea correcta. 

2. Recuerda: Que si el numerador es igual, es mayor 
el que tenga el denominador más pequeño. 

3. Si el denominador es igual, es mayor el que tenga 
el numerador mayor. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Empieza por aquí 

https://www.actiludis.com/2009/02/04/comparacion-de-fracciones-en-un-laberinto/
https://www.actiludis.com/2009/02/04/comparacion-de-fracciones-en-un-laberinto/
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Practiquemos 
 Parte 5 

Juego de tarjetas10 
Con el fin de entender de manera adecuada el sentido de los números decimales, 

compara dos números decimales haciendo uso de un juego de tarjetas 

 
Material necesario para cada grupo: 

• Juego de tarjetas “¡A jugar!”» 

• Tablero de numeración 

• Hoja de cuadros de 10x10 

• Lápices de colores 
 
 
 

 

Puedo ir más lejos 
• Construye nuevas tarjetas de números decimales que contengan un número en la 

posición de las milésimas. 

• Clasifica las tarjetas de números decimales en una recta numérica o en orden creciente. 
En equipos de 2, representa un número inscrito en una carta y muestra una 

carta que tenga un número más grande o más pequeño. 
 

 

Material 
manipula-
tivo: 

 

 

 

 

 

 

Cantidad 
necesaria 
por 
grupo: 

2 2 2 

https://drive.google.com/drive/folders/1GjNfqh4VCYlNGnru9hI9tyxjI8QxtRG6
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* Receta 
 

Fases 5 y 6 



 

Practiquemos 

 Parte 1 
 

Receta 
 

Lee y comprende muy bien toda la actividad que se 
propone a continuación luego realiza tu receta y 

aprovechemos el tiempo libre en la cocina relacionando los 
conceptos matemáticos con una práctica cotidiana. 
Se propone la siguiente receta de ensalada de frutas sin 
embargo, puedes crear tu propia receta que contenga al 
menos seis ingredientes y en la que también se puedan 
evidenciar las fracciones o variar los ingredientes de acuerdo 
a los recursos que tengas al alcance. 
 

👉 Realiza un 
registro fotográfico 
de los ingredientes 
que vas a utilizar 

donde quede evidenciada la 
fracción por cada 
ingrediente. Ejemplo si son 5/7  
de manzana una manera de 
evidenciarlo es cortar la 
manzana en 7 partes iguales y 
poner a un lado 5 partes y al 
otro lado  2 partes  y tomar la 
foto. 

 
👉 Indica que porcentaje de la 
receta representa la naranja 
 

 

M.F.R. 
 
 

* Receta 
 



 

Exposición 

 

A través de una exposición vas a mostrar a tus compañeros tu 
receta, te aseguraras de preparar la exposición y utilizar diferentes medios 
audiovisuales para mostrar la relación establecida entre los ingredientes y 
los números racionales.  

Es muy importante en esta exposición tomar registros fotográficos, 
hacer los debidos apuntes, esto constituye las evidencias de tu trabajo y 
una debida documentación de tu práctica, para mostrar los aprendizajes 
obtenidos durante la intervención.  

 

Practiquemos 

 Parte 2 
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Rúbrica para la coevaluación 
 

Selecciona en el siguiente instrumento la valoración 
que permitirá conocer el nivel de desempeño que consideras 
que alcanzaron los compañeros que exponen.  

 

 

Practiquemos 

 Parte 3 
 
 
 
 
 
 
 

 Instrumento de valoración11 

 

Niveles de desempeño 
Superior Alto  Básico Bajo 

En la receta se 
ven 
representados 
los números 
racionales de 
distintas formas   
 

En la receta se 
ven 
representados 
los números 
racionales de al 
menos dos 
formas   
 

En la receta 
se ven 
representados 
los números 
racionales de 
al menos una 
forma 
 

En la receta no se 
ven representados 
los números 
racionales  
 

Retroalimentación:  
 
Clarificar: Realiza una pregunta para tu compañero 
 Valorar: Expresa aspectos destacados en la exposición 
Expresar inquietudes: Indica a tu compañero cuestiones que no 
comprendiste de su exposición o que llamaron tu atención 
Sugerir: Realiza una sugerencia al expositor 
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Fases completadas 



 

Compartir 

 Parte 1 
 

Prueba de aprendizajes en números racionales 
A través de la siguiente prueba se puede medir el 

estado de los aprendizajes y el desarrollo de la 
competencia de comunicación, el aprendizaje 

se evidencia en la comprensión del 
concepto de fracción y las distintas 

formas de representación en diferentes 
contextos. 

 

En el siguiente enlace podrás encontrar una prueba para 
verificar el estado de tus aprendizajes, responde las preguntas de 
acuerdo con tus conocimientos:  

 

👉 Ingresar al enlace o QR:  

https://forms.gle/pE3HiVwt9WGVxYpS7 

 

 
Aquí una pequeña muestra de lo que será la prueba: 
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Compartir 

 Parte 2 

 
Autoevaluación 

En este espacio indica cuáles fueron tus aprendizajes, cuáles 
fueron tus logros y cuáles fueron tus mayores dificultades. 
Expresa también cómo te sentiste.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 

Aprendizajes 

Logros 

 

Dificultades 

 

¿Cómo te 
sentiste? 

M.F.I. 
 
 

*Auto-
evalua-

ción 
 

 



 

Registro Fotográfico 

 

Registra aquí tue evidencias de aprendizaje. 
 
 

Compartir 

 Parte 3 
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