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Resumen

El trabajo de grado se centra en aplicar los principios del Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) para mejorar la ensefianza de numeros racionales en sexto grado de la
Institucién Educativa Villa del Socorro en Medellin, integrando estos principios con los
lineamientos del Ministerio de Educacién Nacional y el Decreto 1421 de 2017 para enfocarse en
la inclusién y diversidad. El problema radica en la persistencia de métodos tradicionales en la
ensefianza de matematicas, a pesar de nuevas tecnologias y herramientas. La metodologia
mixta combiné analisis cualitativo y cuantitativo, comenzando con un diagnéstico de los
estudiantes para disefiar una intervencioén didactica contextualizada. Los resultados muestran
gue el enfoque DUA facilita la inclusién y mejora la comprensién de los nimeros racionales,
proporcionando multiples formas de implicacion, representacion, accion y expresion. El estudio
resalta la importancia de un entorno educativo inclusivo y adaptable, utilizando actividades
interdisciplinares y recursos diversos para desarrollar competencias matematicas en contextos

cotidianos.

Palabras clave: Diversidad, inclusion, Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), ensefianza
de las matematicas, nUmeros racionales, pensamiento numérico variacional, generalizacion

matematica.



Teaching rational numbers in attention to
Inclusion and diversity from the universal design

for learning (UDL)

Abstract

The degree work focuses on applying the principles of Universal Design for Learning
(UDL) to improve the teaching of rational numbers in sixth grade at the Villa del Socorro
Educational Institution in Medellin, integrating these principles with the guidelines of the Ministry
of National Education and Decree 1421 of 2017 to focus on inclusion and diversity. The problem
resides in the persistence of traditional methods in mathematics teaching, despite new
technologies and tools. The mixed methodology combined qualitative and quantitative analysis,
starting with a diagnosis of students to design a contextualized didactic intervention. The results
show that the UDL approach facilitates inclusion and improves understanding of rational
numbers, providing multiple forms of involvement, representation, action and expression. The
study highlights the importance of an inclusive and adaptive educational environment, using
interdisciplinary activities and diverse resources to develop mathematical competencies in

everyday contexts.

Keywords: Diversity, inclusion, Universal Design for Learning (UDL), mathematics education,

rational numbers, numerical variational thinking, mathematical generalization.



Introduccién

La presente tesis, titulada "Ensefianza de los nimeros racionales en atencién a la
inclusion y diversidad desde el disefio universal para el aprendizaje (DUA)", es un trabajo de
investigacion que aborda la problematica de la ensefianza de los numeros racionales en el
contexto de la educacién secundaria, especificamente en el grado sexto de la Institucion
Educativa Villa del Socorro en Medellin.

El objetivo principal de este trabajo es implementar los principios del Disefio Universal
para el Aprendizaje (DUA) como una estrategia pedagogica innovadora que promueva la
inclusion y diversidad en el aula. EI DUA es un enfoque que busca ofrecer multiples formas de
representacion, accién y expresion, asi como multiples formas de implicacion, permitiendo que
todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades y estilos de aprendizaje,
puedan acceder y participar en el proceso educativo.

La investigacion se enmarca en un contexto de la enseflanza de las matematicas, para
revertir una mirada apatica de las mismas y mostrar su importancia en el desarrollo de la
especie humana. A través de un enfoque metodolégico mixto, que incluye diagndsticos,
intervenciones en el aula y evaluaciones, este estudio busca demostrar como la aplicacién de
los principios del DUA puede transformar la experiencia de aprendizaje, haciéndola mas
accesible y significativa para todos los estudiantes.

El desarrollo del trabajo incluye un andlisis exhaustivo del problema, una revisién de
antecedentes, la justificacion de la propuesta, los objetivos planteados, el marco tedrico y
conceptual, y una detallada descripcion de la metodologia empleada. Los resultados obtenidos
de la intervencién son analizados y discutidos, proporcionando conclusiones y
recomendaciones que apuntan hacia una mejora continua en la practica educativa y una mayor
inclusion en la ensefianza de las matematicas.

Este documento se ha estructurado de la siguiente manera: primero, se presenta un
marco tedrico que aborda los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) y su
aplicacion en la ensefianza de los niUmeros racionales, asi como la importancia de la inclusién y
diversidad en el contexto educativo; segundo, se detallan los antecedentes y la justificacion del
estudio, proporcionando un contexto para la problematica abordada; tercero, se describen los

objetivos generales y especificos que guiaron la investigacion; cuarto, se expone la metodologia



empleada, que incluye un enfoque mixto con diagnésticos, intervenciones y evaluaciones
realizadas en el grado sexto de la Institucion Educativa Villa del Socorro; quinto, se presentan
los resultados y el analisis de la intervencion didactica, destacando los impactos positivos en la
comprension y participacion de los estudiantes; sexto, se concluye con las principales
conclusiones y recomendaciones derivadas del estudio, y finalmente, se incluyen las

referencias bibliogréficas utilizadas a lo largo del trabajo.



1.CAPITULO I. DISENO TEORICO

1.1. Seleccion y delimitacion del tema

Este trabajo se enfoca en vincular los principios del disefio universal para el aprendizaje,
como estrategia didactica, que permita a los estudiantes de grado sexto de la institucién
educativa Villa Del Socorro de la ciudad de Medellin, favorecer el aprendizaje de los nimeros
racionales desde los lineamientos y competencias enmarcadas para el grado desde el
Ministerio de Educacion Nacional, en atencion a la inclusién y diversidad como lo relaciona el
Decreto 1421 Ministerio de Educacion Nacional. (2017).

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1.Descripcion del problema

El problema se encuentra inmerso en el grado sexto, al interior de la institucion
educativa que actualmente figura con el nombre Villa del Socorro, de educacién basica
primaria, secundaria, media y de educacién flexible, institucion mixta del sector oficial, cuya
trayectoria en el barrio popular de la ciudad de Medellin, es amplia con casi 60 afios, con una
oferta de educacion primaria en sus inicios. Las familias del sector son de bajos recursos
econdmicos con estrato 1 y 2, existencia de hogares disfuncionales y otras probleméticas del
sector frente a grupos al margen de la ley, microtrafico y consumo de sustancias psicoactivas.

Frente al aprendizaje de los nifios en matematicas, se han observado dificultades en las
competencias de comunicacién, resolucién de problemas y validacion desde las operaciones
basicas, frente al reconocimiento de los numeros en el sistema posicional decimal, evidenciados
en el diagnostico de la evaluacion tanto interna institucional, como externa a través del Instituto
Colombiano para la evaluacién de la educacion (ICFES), que muestra los vacios conceptuales
de los estudiantes en estos conocimientos, afectando también la compresion de los nimeros
racionales.

Sumado a ello, diversos estudios neurocientificos han identificado barreras clave en el
aprendizaje, como la atencion, la memoria de trabajo y la motivacién orientada al logro. Estas
funciones ejecutivas son esenciales para el aprendizaje, pero pueden verse afectadas por

factores como el estrés, la falta de suefio y problemas emocionales. Por lo tanto, se sugiere



adoptar estrategias pedagogicas, que integren conocimientos neurocientificos para abordar la
diversidad de los estudiantes en el aula. Este enfoque, conocido como neuroeducacion, busca
mejorar los resultados educativos al entender mejor cémo el cerebro procesa la informacion,
responde a diversos estimulos ambientales y emocionales.

Segun Jolles, J., y Jolles, D. (2021) los profesionales de la educacion deben manejar
estos conocimientos basicos para enriquecer su labor y tener mayor éxito, asi como de enviar
de vuelta a la ciencia los resultados de su aplicacion en el aula como punto de partida para la
investigacion y el conocimiento cientifico. Lo que se puede apreciar es que los docentes tienen
un manejo muy basico frente a como se aprende segun las orientaciones de la neurociencia y la
realidad es que en las facultades de educacion, el pensum esta mas fortalecido en la parte
disciplinar que en la comprension del aprendizaje, pues tradicionalmente esta responsabilidad
se ha dejado en manos de otros profesionales de educacién especial o psicologia que
acompanfan a las instituciones educativas aunque no en la medida de la necesidad manifiesta.

Mientras tanto, a lo largo del tiempo, la ensefianza de las matematicas ha mostrado una
tendencia marcada hacia un enfoque tradicional. Los recursos didacticos que han acompafnado
a los docentes hasta el siglo XXl incluyen la tiza, que en este siglo ha sido reemplazada por el
marcador, cumpliendo las mismas funciones. El tablero tradicional ha sido sustituido por
pantallas de television o proyectores, y los libros han dado paso a los buscadores en la red, los
cuales permiten tanto la adquisicién como la diseminacion de informacion sobre casi cualquier
tema.

Ademas, el rol del profesor en el aula se ha transformado con la educacién remota,
donde los docentes pueden impartir sus lecciones a través de videograbaciones reproducibles
repetidamente. Desde esta perspectiva, resulta evidente que todos estos recursos educativos
requieren una reinvencién para adaptarse a las necesidades contemporaneas de la ensefianza.

La ensefianza se ha desvinculado de las aplicaciones y contribuciones de otras areas
del conocimiento. Actualmente, existen numerosas herramientas tecnoldgicas que buscan
reemplazar al docente. Este rol, si se limita a la memorizacion de contenidos y la ejercitacion de
algoritmos en la ensefianza de las mateméticas, puede verse facilmente suplantado. Sin
embargo, cuando el rol docente se asume desde una postura critica, enfocada en la lectura del
contexto, la construccion del conocimiento in situ, la apropiacion del saber disciplinar y la
resolucion de problemas cotidianos, la educacion puede avanzar mas alla de lo que ofrece la
inteligencia artificial.

Las pedagogias activas hacen una propuesta similar a la descrita anteriormente,

promoviendo una ensefianza desde el trabajo por proyectos que abordan la resolucién de



situaciones del contexto, de manera interdisciplinar, donde la aplicacion de las matematicas es
determinante para otras areas del conocimiento.

Desde los lineamientos curriculares en Colombia se plantea el trabajo por proyectos y un
curriculo por competencias, la postura es muy diferente a la que se logra observar en las

practicas de aula. Después de esto vale la pena cuestionarse, ¢ por qué es dificil llevar a la

practica aquello que ya esta definido en el papel y que traza el horizonte de la educacion en el
pais?

Las facultades de educacion en las universidades no estan muy lejos de este panorama,
sin desconocer su ardua labor pedagogica, ésta no trasciende a las practicas de aula donde el
docente que transmite sus conocimientos, se encuentra inmerso en el mismo enfoque
tradicional, a pesar de que en su formacion haya conocido otros enfoques, entonces quienes
aprenden lo hacen desde este estilo y a futuro terminan reproduciendo una ensefianza
orientada de la misma forma como aprendieron. Este enfoque de ensefianza se vuelve practico
al momento, pero desconoce otras escuelas mas inclusivas con el aprendizaje, que buscan
armonizar y flexibilizar un curriculo de las matematicas, estigmatizado por la apatia de la mayor
parte de los estudiantes, que recaen en un sistema de creencias, donde se considera que las
matematicas solo pueden aprenderlas una minoria de la poblacion. Vesga y de Losada (2018).

Desde esta postura, se asume de manera totalitaria que el docente puede ensefar de
esta manera y que el estudiante debe aprender como se le ensefia, aunque es indiscutible
desde todas las investigaciones pedagodgicas que esta postura esta muy ajena a la realidad de
las aulas, donde abunda la diversidad de pensamientos, de perspectivas, de ritmos y estilos de
aprendizaje. Desde el decreto 1421 de 2017 “Por el cual se reglamenta en el marco de la
educacion inclusiva la atencion educativa a la poblacion con discapacidad” Ministerio de
Educacion Nacional (agosto de 2017), se establecen aulas mas inclusivas en los contextos
educativos, ello debe empezar reconociendo que el docente dinamiza sus clases de tal manera
gue favorece el aprendizaje de todos los estudiantes, desde el disefio incluyente y los ajustes
necesarios para que todos los estudiantes desde sus capacidades, limitaciones, brechas y
barreras puedan acceder al aprendizaje.

Dado lo anterior, los resultados obtenidos desde la evidencia de la evaluacion tanto
interna institucional, como externa implementada por el estado y entes internacionales como la
prueba PISA, muestra las dificultades en el alcance de las competencias y los aprendizajes que
existe a nivel general en el pais en el area de matematicas. El desempefio promedio de los
estudiantes en la prueba saber 11 de matematicas en Colombia, categorizado de 0 a 100

puntos, donde 100 puntos representa el maximo desempenio, indica segun el informe de



resultados agregados presentado por Monica Ospina Londofio, directora general del Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) que “ el desempefio del promedio del
puntaje en Colombia, se ha sostenido en 52 puntos para calendario A desde el afio 2017 a
2020, presentando una caida en un punto para el afio 2021”. «Icfes present6 a la comunidad
educativa el Informe de los Resultados agregado Saber 11 en 2021 | Ministerio de Educacion
Nacional».

Este panorama es poco alentador si el Ministerio de Educacion Nacional, las entidades
territoriales certificadas y la institucién miran la evaluacién con un enfoque acumulativo, que
mide, compara y etiqueta a estudiantes e instituciones con el rasero de la aprobacién o la
desaprobacion, sin un enfoque de evaluacion formativa de la que se habla y se promueve pero
aun de ella hay carencia de apropiacion en la practica, dado que como comunidad educativa se
debe cambiar las concepciones que tradicionalmente estan arraigadas sobre evaluacion, que
ademas estan inmersas en la propia experiencia como un gen en la cultura.

Desde la evaluacion formativa cobra mayor sentido el proceso, todos los eventos y
acciones que puedan surgir de él se convierten en una oportunidad para el aprendizaje, es
decir, los resultados solo son un indicador no un fin en si mismo, un indicador mide si el objetivo
trazado va por un camino acertado, en el caso contrario este indicador alerta, es alli donde
toma sentido la retroalimentacion efectiva, esta te permite partir de los resultados hacia un
nuevo horizonte de acciones de mejora, entran en juego muchos elementos metacognitivos
para la orientacion hacia el logro, como la implementacion de las estrategias que permitan
persistir frente al error pero con la misma motivacion, por ello la importancia de una
retroalimentacién que evita juicios valorativos y se enfoca en orientar desde la pregunta, la
dialéctica, la concertacién, este ejercicio repetido es el camino para la mejora continua de los
procesos de aprendizaje, fortaleciendo el desarrollo de la autonomia, la autogestion, la
autorregulacién y la autoevaluacién, funciones intrinsecas que son indispensables en los
procesos de ensefianza - aprendizaje.

Existe otra realidad inmersa en las practicas de la escuela, se devela cuando hay que
hablar de los resultados de la evaluacion, donde no se afronta el problema real frente al alcance
de las competencias y aprendizajes de los estudiantes, se agudiza mas en unas instituciones
gue en otras, pero afecta la calidad educativa a nivel nacional. Es una brecha enorme entre lo
gue indican las cifras, no siendo muy alentadoras con respecto a la realidad de la formacién de
los ciudadanos. Se podria decir que el docente no es ajeno a la presién que siente la institucién
educativa por parte de los entes territoriales de educacion y el Ministerio de Educacion Nacional

(MEN), que buscan mostrar resultados de su gestion totalmente alejados de la realidad,



exigiendo la aprobacion de los estudiantes, asi el proceso de evaluacion llevado a cabo por el
docente indique otro marcador. De esta manera es cierto que se aprueban estudiantes que no
son competentes, que no han alcanzado los aprendizajes minimos esperados, es cierto que el
docente esté al frente para facilitar los aprendizajes, pero no es el Unico que tiene parte en esta
enorme responsabilidad sino también la escuela y el estado que no deben conformarse solo
con las cifras, dejando toda responsabilidad al docente, sino asumiendo su rol activo que toma
parte en la responsabilidad y camina de la mano con el docente en la busqueda de la mejora
efectiva y real de los aprendizajes.

Como consecuencia de las problematicas previamente expuestas, muchos estudiantes
no encuentran sentido ni utilidad en aprender mas alla de las matematicas establecidas en el
curriculo de educacion primaria. Es comdn que se pregunten: "¢ Para qué me sirve esto?". Este
interrogante, propio de un estudiante del siglo XXI, revela una busqueda de relevancia 'y
aplicacion practica en su aprendizaje. Sin embargo, es posible que las respuestas que los
docentes ofrecen sobre las aplicaciones de ciertos conceptos en la vida cotidiana no resulten
satisfactorias para los jovenes.

Si consideramos que la industria ha procurado satisfacer las necesidades humanas en el
menor tiempo posible, esta suplencia ha llevado a las personas de este siglo a esperar
recompensas en el corto plazo, capaz de generar malestar cuando las cosas se toman mas
tiempo. Es como si actualmente la utilidad se encontrara en la inmediatez, es decir, todo aquello
gue no emita un resultado rapido, que ofrezca satisfacer una necesidad al instante, deja de ser
atil por su falta de mecanicidad o practicidad, cuando es sabido que buena parte de la
efectividad de la industria tienen como base y columna vertebral justamente a las matematicas,
por ello es dificil entender a que se refieren los jévenes en formacién con dicha pregunta.

El docente a veces se da a la tarea de responder a esta pregunta como quien es
interrogado, como si la respuesta fuera cerrada y no fuera susceptible de ser construida,
cayendo en el juego de la inmediatez, que tal si es el punto de partida para abordar situaciones
tales como el cambio climético y la contaminacién ambiental, el agotamiento de los recursos
naturales, la desigualdad social, la paz y la justicia, entre otros que tarde o temprano como
especie se debe enfrentar de manera real y decidida dejando sobre la mesa probleméticas que
puedan mostrar a los jévenes la utilidad de las matematicas

Por ello se plantean desde el curriculo los proyectos pedagoégicos que se abordan desde
las necesidades y los intereses de los estudiantes, son una oportunidad para dotar de sentido la
practica pedagoégica, apropiarse de las problematicas en contexto, donde los saberes sirven

para dar solucién a las problematicas abordadas, poner a conversar estos saberes en la



escuela también representa las voluntades y cooperacion de los sujetos, el fortalecimiento de

competencias socioemocionales que les lleven al trabajo de un objetivo en coman.

1.2.2.Antecedentes

El trabajo de investigacion de Cardona (2017), pone en consideracion dos asuntos, uno
de ellos es la apatia y bajo rendimiento en pruebas estandarizadas de los estudiantes de la
institucion educativa Antonio Ricaurte y el otro como una posibilidad para propiciar desde el uso
de las TIC el interés de los estudiantes para aprender matematicas y el trabajo colaborativo, la
propuesta de trabajo con el uso de las TIC indicé que los estudiantes mejoraron a nivel
cognitivo es sus procesos de aprendizaje dado que el estudiantes se convierte en un sujeto de
aprendizaje activo y tiene diferentes opciones para gestionar la informacion desde su contexto.

En la misma linea el trabajo de investigacion de Rueda (2018), hace una propuesta de
abordar la ensefianza de las funciones trigpnométricas desde el uso de manipulativos de tal
manera que al estudiante se le faciliten las abstracciones matematicas, en el trabajo se
encuesta a docentes frente a cudles son sus métodos para evaluar y en un 87% indican que lo
hacen usualmente a través de examenes, el trabajo concluye que esta metodologia tradicional
no distingue entre unos y otros estudiantes haciendo una debida caracterizacion, de esta
manera los encasilla a todos en un solo método negandoles la posibilidad de presentar y
representar la informacion de diferentes maneras.

Por su parte Sdnchez (2014) habla acerca del descubrimiento de las funciones a partir
de situaciones experimentales, recreando ambientes de aprendizaje digitales como geogebra
donde se busca aprovechar el interés y motivacién que suscitan los fendmenos fisicos en favor
del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas que alli se encuentran inmersas
comprendiendo que todo ello implica un aprendizaje del todo y no parcializado por asignaturas.

Cabe anotar que, desde las anteriores propuestas, aunque no se enuncian directamente
los principios del DUA, ni se hace una trazabilidad de la propuesta partiendo del DUA, se
promueven sus principios al proporcionar multiples formas de representacion de la informacion
a través de las TIC, las actividades experimentales y los manipuladores virtuales; ademas de
multiples formas de implicacién en las cuales son tenidos en cuenta los intereses y
motivaciones de los estudiantes.

De manera mas concreta el trabajo de Lagos (2018), considera que la implementacion
de los principios del DUA en una unidad didactica es una alternativa pertinente para mejorar el
acceso al aprendizaje. En este trabajo se indica que los profesores de Chile tienen un escaso

conocimiento de dicha alternativa, que quizds se deba a que es una propuesta reciente en el



pais o que es poco claro su abordaje desde la misma legislacién; en todo caso los resultados
advierten de la importancia de profundizar de manera recurrente en los principios del DUA para
facilitar el aprendizaje.

En ecuador otro trabajo que aborda las matematicas desde el DUA es el de Castellanos,
et al. (2021) desde aqui se concluye que las principales barreras para el aprendizaje de las
matematicas segln una entrevista semiestructurada se deben a la falta de estrategias
metodoldgicas basadas en el uso de material concreto e innovador y eluso de las TIC y la
formacion docente en educacion inclusiva se vuelve imprescindible.

Lima y Botelho (2020), hablan acerca de cémo la metodologia de investigacion accion
pueden contribuir en las consideraciones de educacion inclusiva desde el punto que el docente
esta siempre revisando su practica con miras al mejoramiento, desde alli se permite vincular el
DUA como una estrategia que aporta en la construccion continua de su saber.

Stresser y Teixeira (2021), concluyen luego del encuentro nacional de educacion matematica de
Brasil en 2019 que las investigaciones del DUA en educacién inclusiva son muy pocas para el
area de mateméticas, ademas que las TIC contribuyen como recurso y como medio para el
aprendizaje de personas con discapacidad, por ello cuando se hace investigacion frente a las
TIC y la educacioén inclusiva esta generalmente gira entorno a las personas con discapacidad
alejandose de la premisa que maneja el DUA frente a proporcionar el acceso al aprendizaje
para todos, evitando hacer ajustes o adaptaciones que inciden en practicas discriminatorias
para algunos, siendo todavia una discusion que cuestiona entre las necesidades especiales y
los intereses comunes.

Uno de los aspectos importantes identificados en este estudio tiene relacién con el
Disefio Universal del Aprendizaje (DUA), puesto que es la metodologia principal adoptada en
este trabajo. Por esta razdn, se procedio a realizar una busqueda de esta metodologia en
SCOPUS, que es una de las principales bases de datos especializadas que concentra un gran
numero de articulos cientificos publicados en revistas indexadas a nivel internacional; esta
busqueda permite identificar la magnitud de atencién que atraviesa esta metodologia en la
investigacion a nivel mundial en el campo de las matematicas.

Por lo anterior, se procedi6 a buscar en el motor de la base de datos especializada
SCOPUS, el criterio de busqueda en inglés “universal design for learning in mathematics”,
obteniendo un resultado de 124 documentos publicados en todo el mundo hasta el mes de
noviembre de 2023. Hasta el mes de julio de 2024, se han publicado 131 documentos. En ese
lapso de tiempo, se identifica 7 documentos mas publicados sobre el mismo tema en todo el

mundo. Se refiné el criterio de busqueda reduciéndolo a los Ultimos cinco afios obteniendo 82



documentos publicados, siendo este el topico que tiene la mayor concentracion de
divulgaciones respecto a la cantidad de publicaciones realizadas en afos anteriores (figura 1).

Figura 1. Consulta realizada en la base de datos SCOPUS
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De los 82 articulos encontrados, se resalta que la cantidad de investigaciones ha ido
incrementandose afio tras afio (ver figura 2), demostrando que es un area que se esta
comenzando a estudiar y se encuentra en crecimiento. Esto puede deberse a las politicas
inclusivas en cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible de la agenda 2030. Hasta el
momento de la elaboracion de este documento (julio de 2024), se evidencia la existencia de 6

publicaciones

Figura 2. Cantidad de documentos publicados por afio
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Al realizarse un filtro por tipo de documento publicado (figura 3), se muestra que el
mayor niumero de esos documentos publicados (53) han sido articulos, que, por lo general,
provienen de investigaciones realizadas. El siguiente valor significativo (17), corresponde a
documentos que se presentan para ponencias en eventos como congresos, seminarios, etc.
siendo posible que algunos se relacionan con los articulos mencionados. Esto puede reducir la
cantidad de investigaciones indicadas.

Figura 3. Cantidad de documentos por tipo
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1.2.3.Formulacion de la pregunta de investigacion

¢, Como el disefio universal para el aprendizaje (DUA) se puede implementar en atencion
a la diversidad del aula tomando como objeto de estudio los nimeros racionales para favorecer
el aprendizaje y logro de las competencias en los estudiantes de sexto tres y sexto cuatro de la

Institucion Educativa Villa del Socorro?

1.3. Justificacion

Aprender y ensefiar son dos conceptos que han enfrentado a pedagogos, maestros,
expertos de la educacion incluso a quienes estudian y sus familias, pero la finalidad de este
trabajo no es definir dicho debate, la pretensién es mostrar que, desde Piaget (1954), Vygotsky
(1978) y Ausubel (2002) se han sentado las bases del cdmo aprenden los estudiantes desde su
desarrollo, su interaccion social, la cognicién y el aprendizaje significativo , entre otros autores,
gue consideran los distintos ritmos y estilos de aprendizaje apuntando a una educacion para
una sociedad cuyo factor comun es la diversidad, pero qué hay del ¢coémo se ensefia?¢,cdémo

ensefian los que aprenden? existen también los estilos de ensefianza, vale la pena que el



docente desde una mirada critica y reflexiva de su préactica, identifique desde cual enfoque o
referente filosofico y conceptual ensefia, desde alli se puede encontrar pistas de como ello
puede incidir en los actuales desafios en educacion frente a la ensefianza.

Pareciera que los maestros ensefian matematicas desde un enfoque tradicional, al
parecer la tendencia es a reproducir esta practica, dejando la inquietud si de esta misma
manera fue como ellos aprendieron. El resultado ha sido la reprobacién de las matematicas con
cifras muy altas en cada institucion del pais, pero ademas la evaluaciéon externa nos remite a
esta misma mortandad académica, bajo esta Optica surgen las preguntas ¢,cémo aprender? y
¢,como ensefiar matematicas? Es complicado para el maestro cambiar sus esquemas de
formacion, para transitar hacia practicas mas armonicas y flexibles con el estudiante que
faciliten y favorezcan el aprendizaje.

Por ejemplo, en una préactica de aula comun de la escuela en ensefianza de las
matemadticas frente al examen, consiste en tomar una hoja y un lapiz para resolver algunos
ejercicios propuestos por el docente similares a los que esté previamente mostré6 como hacer,
pero esta es una practica donde el estudiante solo reproduce un algoritmo que el docente
indicé, es memoristico, no exige demasiado frente a la construccion del conocimiento y a la
utilizacién del mismo en situaciones de la vida real, una practica que toma mas sentido puede
ser en efecto resolver una situacion problema en la que el estudiante requiera aplicar dichos
algoritmos, esto no le obliga a que sea en una hoja de papel y lapiz, puede ser incluso en
espacios diferentes a la silla de su salén, donde el estudiante pueda tener mas elementos que
le permitan encontrar mas sentido a utilizar determinado algoritmo.

Es que a ello se puede aludir, si se comprende que los estudiantes no son meros
receptores del conocimiento, todos y cada uno de ellos tiene una Unica percepciéon del mundo,
es decir, desde su cosmovision, existen unos conocimientos implicitos, asi mismo existe en
cada uno de ellos una manera de representarlos; el docente tampoco es ajeno a tener sus
propias percepciones, ello también depende, de la construccién de sus esquemas mentales y
sus saberes previos, desde este punto de vista también es distinta a la de los estudiantes, por
ello también su manera de representar el conocimiento es distinta; el lenguaje es util para que
tanto docentes como estudiantes puedan intercambiar significados y llegar a consensos, entre
las diferentes percepciones que alcanza cada estudiante como de las que tiene el docente, por
ello en la labor de ensefianza, el docente es un facilitador de la comunicaciéon, acercandose a
cada percepcion atravesada por un estilo particular de aprender del estudiante, en esta medida

favoreciendo diferentes estilos para ensefiar, de tal manera que se perciba de forma semejante
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los objetos de estudio a que de lugar, considerando como parte fundamental los intereses que

los estudiantes manifiestan.

1.4. Objetivos

1.4.1.0bjetivo general

Generar un proyecto concebido desde los principios del DUA que busca favorecer el
aprendizaje y desarrollo de las competencias del grado sexto de la Institucion Educativa Villa

Del Socorro de la ciudad de Medellin utilizando como objeto de estudio los nimeros racionales.

1.4.2.0bjetivos especificos

e Especificar la documentacion relacionada con los principios del DUA en la ensefianza de
los nimeros racionales.

e Disefiar una herramienta que vincule todos los principios del DUA en la ensefianza de
los nimeros racionales.

e Validar si el instrumento transforma el estado de los aprendizajes de los estudiantes en
cuanto al desarrollo de las competencias basadas en el objeto de estudio.

e Establecer conclusiones y recomendaciones de acuerdo con los resultados obtenidos en

la implementacion del instrumento.



2.CAPITULO 2. MARCO REFERENCIAL

2.1. Marco Teodrico

Para iniciar es importante resaltar que en las bases de teorias del aprendizaje, se ha
encontrado el sustento que a través de la investigacion, validacion y documentacion, permiten
comprender la manera en cémo aprende el ser humano, gracias a ello, se ha podido observar,
gue el desarrollo cognitivo y el aprendizaje se corresponden de manera biunivoca basandose
en teorias de Piaget (1954), si se alude a Ausubel (2002), se encuentran las bases cognitivas,
las maneras como el cerebro humano interioriza el conocimiento, iniciando por la exploracion de
saberes previos para todo un viaje a través de la cognicién, asi llegar al aprendizaje, desde las
propuestas de Vigotsky (1978), el aprendizaje se da en medio de la interaccion con los otros.

Otra cuestion es ¢,como se ensefia? no es facil encontrar teorias tan bien cimentadas
como aquellas del aprendizaje, sin embargo, desde los lineamientos curriculares en Colombia
se encuentra definido qué ensefiar por grados y niveles, se orientan desde los decretos
estrategias como el disefio universal para el aprendizaje (DUA), partiendo de que en el salon de
clases se atiende a la diversidad y desde alli se observen, caractericen y se atiendan los
diferentes ritmos y estilos de aprendizaje asi como de otras formas en las que viene dada la
diversidad, pero este concepto no abarca solamente a la poblacion estudiantil, hay trabajos que
no son el centro de atencién de este pero que indican que también existen estilos de ensefianza
como el de Renes, et al. (2013)

La mirada al DUA se enmarca en ese horizonte de la diversidad, entrando en coherencia
con organismos internacionales como la UNESCO, que definen la educacion inclusiva mas alla
de atender la discapacidad, comprendiendo que en el salén de clases los estudiantes son
diferentes. Ahora bien, no solo se reconoce la diversidad en términos de las discapacidades,
trastornos, étnicas, o diferencias socioeconémicas, sino también es imperativo considerar la
diversidad cultural que abarca muchas cosas, desde la diversidad ideoldgica, lingliistica, dando
un poco mas de atencién a los talentos excepcionales y considerando la diversidad de género,
entre otras a que dé lugar.

En tanto, no es posible considerar que los grupos son homogéneos y que aprenden de

una misma manera, con una unica metodologia, desde una mera percepcién, por ello es vital
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promover desde las practicas pedagdgicas oportunidades de aprendizaje permanente para
todos.

El objetivo fundamental que se persigue, a través de brindar estas oportunidades para el
aprendizaje, es dar respuesta a las necesidades e intereses de un colectivo de manera efectiva,
mitigando o eliminando las barreras que se puedan presentar de caracter social, cultural,
politico, curricular y didactico y asi poder ofrecer accesibilidad a la educacién para todos.

El disefio universal tiene sus inicios en la arquitectura a finales de los 80 del pasado
siglo, la finalidad desde corrientes sociopoliticas y tecnoldgicas, que se fueron desarrollando
después de la segunda guerra mundial, era interpretar la arquitectura en términos de la
inclusividad, para el desarrollo de entornos de facil acceso sin necesidad de adaptarlos o
redisefiarlos de manera especial, esto es, desde la concepcion de estos espacios se atiende a
la diversidad, los ajustes concebidos desde el disefio que atienden la particularidad sirven para
todos.

Desde alli, también se empieza a tener aplicacion del disefio universal en espacios educativos
sobre todo con herramientas tecnolégicas, por ello se crea el centro para aplicaciones
tecnoldgicas especiales, para facilitar el acceso a la educacion superior de estudiantes con
discapacidad.

Considerando las aportaciones desde el centro antes mencionado, por el neuropsicélogo
David H. Rose y la psicologa Anne Meyer, a inicios del siglo XXI definen la aplicacion del disefio
universal a los espacios pedagdgicos, proponiendo un nuevo enfoque de aprendizaje,
ensefianza y evaluacion para responder a las diferencias de los estudiantes, estableciendo
desde estudios neuropsicoldgicos la existencia de tres redes cerebrales para el aprendizaje.

Después de aportaciones de diversos enfoques desde disciplinas como la psicologia, la
arquitectura y la tecnologia, hoy dia ha logrado consolidarse el disefio universal para el
aprendizaje en tres principios que se definen a continuacion, en términos de proporcionar

multiples formas de implicacién, representacion y expresion.

2.1.1.Proporcionar multiples formas de representacion

Se trata de que se facilite el procesamiento de la informacién, activando las redes de
reconocimiento en las que interviene la percepcién, a través de estrategias y recursos
didacticos, para que todos los estudiantes tengan acceso a la informacion, esto es,
proporcionando multiples formas de representacion a nivel de la percepcién, la comprensién y

el lenguaje.



Es decir, no existe una sola manera de presentar la informacion que alcance y favorezca
a todos los estudiantes de una vez, es alli donde desde el disefio de las propuestas didacticas,
se proponen diversas opciones que le permitan y faciliten al estudiante, acceder a la
informacioén por diferentes medios. Para favorecer la percepcion es indispensable utilizar los
materiales en diferentes formatos, asi se accede a la informacién por varias vias y se responde
a las necesidades, capacidades y preferencias perceptivas a las que dé lugar; para favorecer el
lenguaje es necesario combinar estrategias, de esta manera, se permite eliminar las barreras
gue en muchas ocasiones acuden a diferencias culturales, para ofrecer diferentes formas de
presentar tanto los componentes linglisticos, como los no linguisticos, de cada uno de los
lenguajes o sistemas de representacion que existen. Para favorecer la comprension es
necesario que no solo la informacién sea accesible, sino que el sujeto tenga claridad de c6mo
utilizarla en su vida diaria, entonces no se llena de contenido irrelevante para su vida, recursos
amplios como los organizadores gréaficos facilitan el andamiaje cognitivo.

Para concluir, es un principio didactico, rico en formatos, estrategias y recursos que
permitan a todos los estudiantes aprender por uno o varios canales, minimizando las barreras

gue se puedan presentar y favoreciendo los ritmos y estilos de aprendizaje.

2.1.2.Proporcionar multiples formas de accidon y expresion

Consiste en ofrecer al estudiante diversas estrategias didacticas, conforme a las
diferentes formas de aprender, debido a que las propuestas metodoldgicas del docente deben
ser variadas, plantear diferentes formas para que el estudiante haga las tareas, como indica
Alba Pastor «]...] ni todos los estudiantes aprenden de la misma manera, ni hay una sola
metodologia que sea la mejor para todos ellos. Como tampoco una sola forma de evaluacion
gue sea 6ptima para todos los aprendizajes o para todos los alumnos» (Alba Pastor, 2018a,
p.26).

Este principio se define en tres pautas a nivel de proporcionar opciones para la accion,
la expresion y comunicacion y para las funciones ejecutivas. Al brindar opciones para la accion,
el docente proporciona alternativas y varia el tipo de actividades de tratamiento de la
informacién, esto es, no se limita por ejemplo sélo a textos continuos o a la escritura como
tradicionalmente se conciben las practicas de aula, sino que también vincula los diferentes tipos
de textos discontinuos, muy propios de la era digital u otras formas de expresién como las
verbales, dramas, musica, entre otras. Al brindar opciones para la expresiéon y la comunicacion,
se propicia el desarrollo del pensamiento critico en un mundo donde la informacion crece tanto

como lo hace la incertidumbre, los recursos presentan la informacion en diferentes sistemas
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simbolicos, asi los usuarios la decodifican cuando son receptores y la codifican utilizando los
recursos para producir la expresion de sus aprendizajes. Finalmente, propiciar la accion y
expresion de las funciones ejecutivas de dos maneras, la primera es liberar la memoria de
informacién que se puede consultar o tener registrada en notas, de esta manera en vez de
recordarla, poder usarla para desarrollar las tareas, la segunda es trabajar en estrategias
metacognitivas que permitan reconocer los procedimientos y planes para desarrollar una tarea,
el uso de organizadores graficos son una opcién, asi se permite esa construccion cognitiva y se

fortalece la autorregulacion y autonomia para el aprendizaje.

2.1.3.Proporcionar multiples formas de implicacion

Para que los estudiantes se sientan motivados, quieran aprender e implicarse en las
actividades que se proponen, es indispensable que el docente las vincule a sus practicas desde
los intereses y necesidades que manifiestan, observa y dan cuenta los estudiantes, ademas de
la importancia que tiene desde alli activar las redes afectivas; para llevar esto a la practica se
proponen tres pautas en términos de captar el interés, mantener el esfuerzo y la persistencia,
propiciar estrategias para la autorregulacion.

Esta pauta se resume en que se promuevan practicas que tengan presente la
retroalimentacién efectiva, se logre mantener la tolerancia a la frustracion cuando se enfrentan
a los errores, asumiendo estos como parte indispensable de su proceso de aprendizaje, donde
desarrollaran estrategias que los lleven a desarrollar su aprendizaje autbnomo desde la
autoevaluacion y conciencia de si mismos.

No basta con sefalar los errores de los estudiantes, con la finalidad de emitir un juicio
valorativo o calificativo, es importante propiciar un entorno seguro para el manejo de las
emociones en el que el estudiante pueda revisar su trabajo, validar si sus resultados son
coherentes y l6gicos y en el caso contrario corregir su produccién manteniendo la motivacion y
encontrando sus errores. Esto se logra por medio de un docente que enriquezca el ambiente de
aprendizaje con retroalimentacion propositiva y participativa, donde todos los estudiantes
contribuyan en el proceso con ejercicios de padrinaje y coevaluacion, de esta manera se forja
una actitud critica en los estudiantes frente a su propio aprendizaje, logrando poco a poco la
autogestion.

Cabe resaltar que esta propuesta tedrico - practica acerca del DUA se puede adaptar
desde todas las disciplinas del conocimiento, con la finalidad de atender a la diversidad y a las
politicas inclusivas que se han adoptado en Colombia, a nivel internacional desde el objetivo de

desarrollo sostenible nUmero cuatro en la agenda para el afio 2030.



2.2. Marco Conceptual

Los nameros racionales en si, parten de las razones y relaciones que se pueden
establecer en las medidas de un todo y sus partes, las comparaciones entre las partes que lo
conforman, pero su sentido se encuentra en la utilidad en situaciones que se hallan en la vida
real, sin ellas ninguna disciplina podria valerse para explicar el cambio en términos del tiempo y
esta es una dindmica imprescindible para la comprension que se tiene del mundo tal y como se
conoce al dia de hoy. Desde esta perspectiva ya hemos enunciado al menos tres enfoques
sobre los cuales se da la ensefianza de los nUmeros racionales: en su relacion parte todo,
medida y razoén.

Desde la perspectiva de las matematicas, mas especificamente desde el pensamiento
meétrico y variacional, es importante ensefiar nUmeros racionales dado que estos contribuyen
por ejemplo a la necesidad que tiene el ser humano de conocer distancias muy grandes sin
necesidad de recorrerlas, un ejemplo claro es la medida del diametro de la tierra, Eratéstenes
utilizé el razonamiento matematico partiendo de la lectura del mundo, observando las
interacciones del sol en su proyeccion de la luz sobre dos ciudades, no fue necesario
desplazarse de un lado al otro de la tierra para medir la distancia, el razonamiento le permitié
calcular este valor, tal y como es posible hoy dia con distancias astronémicas a traves de la
galaxia. El ser humano, ni siquiera tiene los recursos para desplazarse entre planetas cercanos
a la tierra, pero el razonamiento matematico le ha permitido conocer distancias entre galaxias y
en ello la participacion de los nimeros racionales ha sido clave. ¢ Qué parte de la unidad
astrondmica equivalente a kilbmetros representa la distancia entre la Tierra y Mercurio? Para
dar respuesta a esta pregunta es importante reconocer la relaciéon que existe entre la medida de
las unidades astrondémicas con su equivalencia en kildmetros, dichas medidas se expresan en
numeros racionales, asi mismo se expresan las demas equivalencias entre todas las demas
unidades de medida que existen. Bien lo expreso, Gairin, J. M. (2009) al indicar que los
numeros racionales deben presentarse en el contexto de la medida de magnitudes, puesto que
asi los escolares podran reelaborar la idea de nimero que construyeron en un contexto tan
diferenciado como el del recuento.

Posteriormente las razones aportan frente a la necesidad de orientacion, ubicacién y
distribucién de espacios; también pueden ser un método sencillo para representar la
informacién contenida al interior de las ondas, hoy en dia el ser humano puede manipular
aspectos como la frecuencia, ello le permite comunicarse a través de la propagaciéon de ondas y
de nuevo es indispensable para estos conceptos el uso del cambio en términos del tiempo

expresados en razon el uno del otro.
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Desde la perspectiva de la ensefianza, es importante ensefiar nimeros racionales por
gue a través de ella, se puede dar respuesta a preguntas relacionadas con el contexto numeérico
para hacer distribuciones equitativas por ejemplo, desde los sistemas métricos como ya fue
expresado anteriormente son Utiles para expresar equivalencias entre unidades de medida. La
fraccion como medida es reconocida por Kieren (1980, como se cit6 en Gomez y Pérez, 2016 )
como la asignacion de un nimero a una regién o una magnitud de una, dos o tres dimensiones,
producto de la particion equitativa de una unidad; en el pensamiento variacional y el uso y
reconocimiento de patrones y periodicidad Utiles para situaciones de la vida diaria; desde el
pensamiento espacial para reconocer las escalas inmersas en las relaciones de semejanzay
congruencia y el aleatorio desde el uso de numeros racionales en el campo de las
probabilidades; dando aun mas relevancia a la construccion activa del conocimiento desde el
contexto, al desarrollo de las competencias necesarias como hacer una lectura del mundo y
matematizarla; procesos, componentes, competencias, conceptos y contextos todos ellos
relacionados de los lineamientos curriculares de matematicas en Colombia. (M.E.N 2006).

Es importante ensefiar nimeros racionales, por su estrecha relacion con otros saberes
inmersos en el contexto, muchos de ellos relacionados con fendmenos astronémicos,
fendmenos ondulatorios, fendmenos periddicos, telecomunicaciones, entre otros; segun Gairin
y Mufioz (2005) en la escuela, la ensefianza no va de la mano con este tipo de fendmenos que
se exploran en situaciones de la vida diaria sino que se encuentra relegada a la reproduccién
del algoritmo para solucionar operaciones en las que se ven envueltos los racionales.

El ser humano, no puede usar métodos directos para calcular distancias entre los astros,
por ejemplo, pero se vale de las relaciones de semejanza entre objetos para establecer un
razonamiento que le permita calcular, aproximarse a dichas medidas a través de razones y
resolucion de triangulos, es alli donde los racionales cobran sentido desde el enfoque visto
como operador, se reducen o amplian los nimeros en equivalencias entre ellos y esta funcién
operador es til en el caso ya mencionado y entre otros; si se grafica las funciones
trigonomeétricas también se puede observar que tienen un comportamiento periodico al igual
gue los nimeros racionales cuando no son una expresion de enteros , de alli que se pueda
encontrar semejanza en las propiedades, para estudiar en el péndulo el movimiento, el
comportamiento de las ondas sonoras, alusivas a fenbmenos naturales como los terremotos y el
comportamiento de las olas del mar.

La fisica es una de las ciencias que se vale del concepto de razones trigonométricas
para representar los fenébmenos anteriormente mencionados, pero ademas el ser humano las

utiliza entre otras para transportarse por el mar o llevar mercancia, es asi como las



embarcaciones hacen uso de la funciones trigpnométricas para ubicarse espacialmente tanto
para tomar puntos de referencia en la tierra como cuando la embarcacion esta en medio del
mar, la astronomia ha jugado un papel indispensable para los navegantes.

Es importante ensefiar nUmeros racionales, porque a través de estas el ser humano ha
podido resolver sus necesidades, pero también atender a sus intereses, para muestra de ello
integra la cartografia, la geometria y la astronomia para dar respuesta a una necesidad
cotidiana, como lo es abastecerse, la economia mundial tradicionalmente como la conocemos
depende en buena parte de los puertos.

Podrian entender los estudiantes, que muchos de los productos que tienen en su casa y
gue proporcionan bienestar en su diario vivir, quizas no fueron producidos en su entorno, sino
gue por el contrario tuvieron un viaje trasatlantico donde dicha embarcacion para llegar a su
destino, empleo desde los instrumentos de navegacion ancestrales, hasta los mas modernos
sistemas de navegacion por satélites, los cuales usan dentro de si los numeros racionales
expresados en términos de funciones trigpnométricas que interconectadas con otras ciencias
satisfacen una necesidad de la poblaciéon mundial, hay otras ciencias que toman relevancia,
como las ciencias sociales y las relaciones diplomaticas entre las naciones, sus tratados
comerciales, estos intercambios que han sido una préctica histérica entre culturas dependen de
buenas relaciones.

Si no vamos muy lejos de la realidad circundante, en el desarrollo de aplicaciones
tecnoldgicas también se encuentran inmersas estas funciones, a través del método de
triangulacién, los computadores establecen las sombras y colores de las imagenes en la
pantalla, el mismo método es usado por satélites, robots, GPS, entre otros, como la
construccion de juegos para consolas para simular procesos naturales o fisicos.

En conclusion, ensefiar funciones trigopnométricas es importante porgue a través de ellas
el estudiante encuentra conexién con el mundo exterior, desde sus necesidades pero también
desde sus intereses, a la vez que encuentra relacién con su vida cotidiana, estas le
proporcionan un aprendizaje intuitivo en el que puede construir conocimientos a partir de los
fendmenos que observa, ello hace que se desarrolle el pensamiento espacial, el razonamiento y
la competencia para solucionar problemas, indispensable para el siglo XXI y los retos y desafios
gue enfrenta el ser humano para prolongar su existencia.

Ha sido amplio el campo en el gue se han enunciado aplicaciones en las que se ven
envueltos los nimeros racionales, por ello desde el curriculo en Colombia cabe resaltar las
orientaciones desde los lineamientos curriculares, pasando por los estandares basicos de

competencias hasta los derechos basicos de aprendizaje.
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Desde los lineamientos curriculares para mateméticas en Colombia, consideran dentro
de las inteligencias multiples propuestas por Gardner, la inteligencia espacial, destacando la
importancia que esta tiene en el desarrollo del pensamiento espacial con el fin de solucionar
problemas de orientacion, ubicacion y distribucion de espacios. “Se estima que la mayoria de
las profesiones cientificas y técnicas, tales como el dibujo técnico, la arquitectura, las
ingenierias, la aviacion, y muchas disciplinas cientificas como quimica, fisica, mateméticas,
requieren personas que tengan un alto desarrollo de inteligencia espacial” (M.E.N 2006). Todas
estas areas del saber hacen uso frecuente de los nUmeros racionales.

Para contribuir con ello en los estandares basicos de competencias se especifica que “lo
anterior implica relacionar el estudio de la geometria con el arte y la decoracion; con el disefio y
construccion de objetos artesanales y tecnoldgicos; con la educacion fisica, los deportes y la
danza; con la observacion y reproduccion de patrones (por ejemplo en las plantas, animales u
otros fendmenos de la naturaleza) y con otras formas de lectura y comprension del espacio
(elaboracién e interpretacion de mapas, representaciones a escala de sitios o regiones en
dibujos y maquetas, etc.), entre otras muchas situaciones posibles muy enriguecedoras y
motivadoras para el desarrollo del pensamiento espacial’.(M.E.N 2006).

Dicho lo anterior, es claro que desde los lineamientos curriculares y los estandares
basicos de competencias es importante ensefiar nUmeros racionales, porque desde alli, los
estudiantes tienen la posibilidad de generar hipétesis frente a las observaciones del mundo que
habitan. Comprobando o refutando dichas ideas se propicia el desarrollo del pensamiento
espacial, el pensamiento critico, el razonamiento légico y habilidades para la vida como la
resolucion de problemas. También porque desde alli se da respuesta al fin nimero nueve de la
educacion en Colombia “El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca
el avance cientifico y tecnologico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de
la calidad de la vida de la poblacion, a la participacién en la busqueda de alternativas de
solucion a los problemas y al progreso social y econémico del pais” (Ley 115 de 1994)

En conclusion, la ensefianza de los nimeros racionales es indispensable durante el
desarrollo de toda la trayectoria educativa porque atiende al contexto y para el contexto,
promueve el desarrollo de habilidades cientificas importantes para ciudadanos del siglo XXI,
ademas conecta con otras areas del saber de manera muy articulada convirtiéndose en una
herramienta para la construccion de saberes, atendiendo a los necesidades e intereses del ser

humano.



2.3. Marco Legal

Tabla 1. Marco Legal

Norma

Articulos relacionados

Objeto

Ley 115
(Ley general
de

ARTICULO 50. Fines de la educacién. De conformidad con el
articulo 67 de la Constitucién Politica, la educaciéon se
desarrollara atendiendo a los siguientes fines:

El articulo cinco
encierra dentro de
si el proposito de

competencia
s en
Colombia

la educacién fisica, los deportes y la danza; con la observacion y
reproduccion de patrones (por ejemplo en las plantas, animales
u otros fendbmenos de la naturaleza) y con otras formas de
lectura y comprensién del espacio (elaboracion e interpretacion
de mapas, representaciones a escala de sitios o regiones en
dibujos y maquetas, etc.), entre otras muchas situaciones
posibles muy enriguecedoras y motivadoras para el desarrollo
del pensamiento espacial”’.(M.E.N 2006).

educacién adquirir y generar
5. La adquisicién y generacion de los conocimientos cientificos y | conocimientos de
técnicos mas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, las mateméticas de
geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos manera
intelectuales adecuados para el desarrollo del saber. interdisciplinar y
contextualizada.
Decreto Articulo 2.3.3.5.1.4. Definiciones. Para efectos de la presente | Partiendo desde
1421 de seccion, debera entenderse los tres principios
2017 como: del DUA, esta
propuesta busca
6. Disefio Universal del Aprendizaje (DUA): disefio de favorecer el
productos, entornos, programas y servicios que puedan utilizar aprendizaje de
todas las personas, en la mayor medida posible, sin necesidad funciones
de adaptacion ni disefio especializado. En educacién, trigonométricas
comprende los entornos, programas, curriculos y servicios para todos los
educativos disefiados para hacer accesibles y significativas las | estudiantes desde
experiencias de aprendizaje para todos los estudiantes a partir la
de reconocer y valorar la individualidad. Se trata de una interdisciplinarieda
propuesta pedagdgica que facilita un disefio curricular en el que | d con otros
tengan cabida todos los estudiantes, a través de objetivos, saberes de tal
métodos, materiales, apoyos y evaluaciones formulados manera que todos
partiendo de sus capacidades y realidades. Permite al docente los estudiantes
transformar el aula y la practica pedagdégica y facilita la puedan acceder a
evaluacion y seguimiento a los aprendizajes. multiples formas de
implicacion,
representacion,
accion y expresion
Estandares | El estudio de la geometria con el arte y la decoracién; con el Los estandares
basicos de disefio y construccion de objetos artesanales y tecnolégicos; con | basicos de

competencias
buscan que los
estudiantes de
manera
interdisciplinar
estén en la
capacidad de
desarrollar la
competencia de
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solucionar
problemas desde
situaciones
adversas en su
vida cotidiana.

Derechos DBA 1: “Interpreta los numeros enteros y racionales (en sus Los 12 DBA de la
basicos de representaciones de fraccion y de decimal) con sus version 2 del MEN
aprendizaje | operaciones, en diferentes contextos, al resolver problemas de para grado sexto
(DBA) en variacion, repartos, particiones, estimaciones, etc. Reconoce y buscan que los
matematicas | establece diferentes relaciones (de orden y equivalencia y las estudiantes en sus
V.2 2016 utiliza para argumentar procedimientos)”. aprendizajes
para sexto estructurantes
grado. (minimos)
desarrollen
competencias
considerando los
nameros
racionales.
Objetivos de | Educacion de calidad En la agenda para
desarrollo 2030 el papel de la
sostenible Objetivo 4: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de educacion inclusiva
(ODS) calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda es determinante en

la vida para todos

una educacion de
calidad para las
naciones unidas

Fuente: Elaboracion propia (2024)

2.4. Marco Espacial

La institucién educativa Villa del Socorro se encuentra ubicada en el barrio que recibe

este mismo nombre en la comuna 2 de la ciudad de Medellin, el servicio que ofrece en la

trayectoria educativa es de caracter mixto e inicia en la educacién preescolar y su oferta se

prolonga por la basica primaria, secundaria y media en la cual se ofrecen estudios técnicos en

comercio, ademas ofrece educacién para adultos en jornada nocturna y programas como

modelos flexibles y caminar en secundaria que ofrecen un servicio de primaria y secundaria

acelerada para jévenes que por diversos motivos se han visto con pérdidas y rezagos para con

sus aprendizajes conforme a su edad y desarrollo en el nivel educativo.

La poblacion estudiantil es muy diversa, parte de ella se caracteriza como poblacién

vulnerable para los cuales se definen criterios de ingreso, permanencia y evaluacion en

términos de inclusién y equidad. Las poblaciones que convergen en la Institucion, son: grupos

étnicos tales como afrocolombianos, raizales, ROM; discapacidad o capacidades




excepcionales, estudiantes extra edad, poblacion venezolana o en situacion de frontera,
victimas de violencia u otras violencias del entorno familiar, desplazados, adultos analfabetos,
poblacion LGTBI Q+, estudiantes en condicion de enfermedad y poblacion rural.

Dada la caracterizacion anterior para la institucion educativa es de suma importancia
ofrecer educacion inclusiva que define como atender con calidad y equidad a las necesidades
comunes y especificas que presentan los estudiantes en su proyecto educativo institucional
(P.E.l) y adopta la estrategia DUA como el disefio de productos, entornos, programas y
servicios que puedan utilizar todas las personas, en la mayor medida posible, sin necesidad de
adaptacion ni disefio especializado. En educacion, comprende los entornos, programas,
curriculos y servicios educativos disefiados para hacer accesibles y significativas las
experiencias de aprendizaje para todos los estudiantes a partir de reconocer y valorar la
individualidad. Se trata de una propuesta pedagdgica que facilita un disefio curricular en el que
tengan cabida todos los estudiantes, a través de objetivos, métodos, materiales, apoyos y
evaluaciones formulados partiendo de sus capacidades y realidades. Permite al docente
transformar el aula y la practica pedagdgica y facilita la evaluacion y seguimiento a los
aprendizajes. El disefio universal no excluira las ayudas técnicas para grupos particulares de
personas con discapacidad, cuando se necesiten. (fuente: PEI institucional)

La institucién educativa proyecta una formacién inclusiva para que la poblacién viva con
dignidad fomentando el reconocimiento de las personas y respeto hacia ellas como seres
integrales y competentes para los retos del siglo XXI, por ello también dentro de su misién se
propone el proyecto de bilingliismo que ademas se ve reflejado en la distribucién que hace la
institucion en su plan de estudios para el rea de inglés, también cuenta con un proyecto
bandera “Villa afro” el cual ha recibido sello a la no discriminacién por su énfasis en trabajar por

entender la diversidad.
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3.METODOLOGIA

3.1. Enfoque

La investigacion se realiza a través de un disefio cualitativo e interpretativo, y como caso
particular, esta se hizo del tipo documental por analisis de experiencias; al respecto, el profesor
Bernardo (Restrepo, 2002), en su modelo de investigacion -accion indica un aspecto en el que
el docente puede situarse en el aula desde una mirada critica de la propia practica pedagdgica,
realizando lo que él defini6 como introspeccion, autoexamen y reflexionar frente a las dinamica
gue se presentan en el diario vivir del aula.

Para ello es importante tener en cuenta que en la ensefianza de los nimeros racionales
en atencion a la inclusion y diversidad desde el disefio universal para el aprendizaje se
determina un grupo focal con el cual se realiza en la fase inicial una caracterizacion y
diagndstico del estado de los aprendizajes de los estudiantes, se realiza una intervencion con
una herramienta que vincule todos los principios del DUA en la ensefianza de los niumeros
racionales y se observa de qué manera esto puede favorecer el aprendizaje en comparacion
con otras estrategias y experiencias de clase que no estan dualizadas, asi también identificar la
pertinencia del DUA o interpretar las posibles implicaciones que tenga el uso de instrumentos

dualizados, avances, aciertos, desaciertos y eficacia o no de la herramienta.

3.2. Método
3.2.1.Diagnostico

Los estudiosos del campo han determinado al menos cinco enfoques sobre los que se
fundamentan los materiales de estudio para la ensefianza de los nimeros racionales: Relacion
parte- todo, medida, operador, cociente, razén; estos enfoques también son utilizados dado el
contexto del que se necesite abordar.

Algunas de las principales dificultades que presenta la comunidad estudiantil para el
aprendizaje relacionado con nimeros racionales es la comprensiéon del concepto dado que
tradicionalmente se enfoca la ensefianza en los algoritmos dejando de lado qué implicaciones
tienen en la vida real su comportamiento y en diferentes contextos y situaciones segun Gairin y

Mufioz (2005). Por ende, la forma del nimero en términos de una fraccién o su equivalente



decimal se vuelve dificil de asimilar como nimero, aunque la ensefianza se ha centrado en la
parte operativa alin en este campo y en la representacion de nimeros racionales existen
falencias.

Inicialmente se indaga en algunos trabajos de investigacion, tanto de pregrado como de
posgrado, también se tienen en cuenta articulos publicados en revistas reconocidas por la
comunidad académica, que promuevan la ensefianza de los nUmeros racionales, desde el
disefio universal para el aprendizaje (DUA) como una estrategia didactica que favorece el
aprendizaje, por ello se procura revisar que al interior de las investigaciones estan inmersos sus
principios tales como multiples formas de implicacién, representacion, accion y expresion,
también el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC) como recurso
didactico, para favorecer el aprendizaje de los estudiantes del grado sexto de la institucién
educativa Villa del Socorro, para lo cual se plantean diferentes objetivos especificos que dan
cuenta de tres momentos particulares en el desarrollo del proceso.

El primer momento corresponde a la seleccién y revision de la informacion, para lo cual
se pretende hacer un rastreo en las plataformas de basqueda, bases de datos, los repositorios
de las universidades y en Google Académico, en la busqueda se tendra en cuenta los trabajos
de pregrado, de maestria, de doctorado y articulos de investigacion, acerca de la ensefianza y
el aprendizaje de los nimeros racionales.

El segundo momento, consiste en realizar una debida caracterizacion y diagnéstico del
estado de los aprendizajes en un grupo focal de estudiantes y partiendo de alli y de las
dificultades de las que se ha documentado que la comunidad educativa presenta frente al
aprendizaje en el campo de los nimeros racionales, hacer una intervencion con herramientas
de estudio dualizadas con el fin de revisar el nivel de eficacia que puedan presentar estos
instrumentos en el estado de los aprendizajes.

Finalmente, se analiza la informacién y a partir de ella se pretende realizar una discusion
para determinar una estrategia didactica efectiva, para favorecer la enseflanza y aprendizaje de
los nimeros racionales, en la que se busca principalmente, encontrar la validez de implementar

el DUA como estrategia didactica.

3.2.2.Plan de accion

Construir una herramienta y material didactico dualizados que permitan la ensefianza de
los nimeros racionales con el fin de favorecer el aprendizaje de los estudiantes, contemplando
las multiples formas de implicacién, representacion y presentacion de la informacién de tal

manera que los estudiantes puedan desarrollar con éxito las competencias de comunicacion,
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interpretacion, resolucion y ejecucion de procedimientos y la modelacién y validacién
necesarias para las diferentes situaciones problema de las que los estudiantes pueden
apropiarse en su vida diaria.

3.2.3.Intervenciéon en el aula

Poner a prueba la estrategia didactica desarrollada teniendo en cuenta la previa
caracterizacion y diagnostico del estado de los aprendizajes de los estudiantes para facilitar y
enriquecer la ensefianza de los niumeros racionales atendiendo al siguiente orden
metodoldgico:

a. Momento de exploracion de saberes previos y discusion sobre lo que los estudiantes saben o
conocen acerca de los nimeros racionales desde mdltiples formas de implicacion,
representacion y presentacion de la informacién

b. Momento de estructuracion e intercambio de significados derivados de la discusion de
saberes previos desde multiples formas de implicacién, representacion y presentacion de la
informacion.

c. Momento de practica y aplicacion de los conceptos abordados en la solucion de problemas
cotidianos desde multiples formas de implicacion, representacion y presentacion de la
informacion

d. Momento de transferencia donde se hace construccion conceptual acerca de los nimeros
racionales, sus operaciones y sus aplicaciones a contextos reales desde multiples formas de
implicacion, representacién y presentacién de la informacion.

e. Momento de cierre donde sera un espacio propicio para la autoevaluacion frente al estado de
los aprendizajes, retroalimentacién de la estrategia, comentarios y percepciones de los
estudiantes frente al desarrollo de la intervencion. y los retos que quedan evidenciados para
nuevos aprendizajes desde mdultiples formas de implicacion, representacion y presentacion de

la informacion.

3.2.4.Evaluacion

Analizar de forma cualitativa los resultados obtenidos en la intervencién para evaluar la
eficacia y pertinencia de la estrategia adoptada para enriquecer el proceso de ensefianza -
aprendizaje de los nimeros racionales en el grado sexto de la institucion educativa Villa del

Socorro, sede fidel Antonio Saldarriaga



3.3. Instrumentos de Recoleccidon de la Informacion

Para este ejercicio investigativo se utilizardn Cuatro instrumentos que permitiran
clasificar, registrar, analizar e interpretar la informacion recolectada de la observacion directa
frente a la implementacién de la herramienta dualizada con un grupo focal y un grupo en el que
se aplicard una herramienta similar sin tantos componentes dualizados.

En un primer momento se caracterizara a los estudiantes con el documento denominado
plan de aula que arroja un poco de informacion frente a el estado de los aprendizajes de los
estudiantes, el tipo poblacion, si hay estudiantes que presenten alguna discapacidad o
trastornos especificos en la conducta, entre otras variables.

En un segundo momento se utilizara una prueba con los estudiantes, tipo cuestionario
en la que se realizaran preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta cuya finalidad es
hacer un diagnéstico relacionado con el estado de los aprendizajes referentes a los nimeros
racionales.

Por medio de fotografias se hara un rastreo de las estrategias metacognitivas que
utilizan los estudiantes para resolver las situaciones propuestas en los momentos de practica y
transferencia y asi poder comparar entre el grupo focal y un grupo cualquiera el nivel de
alcance de sus aprendizajes.

En dltimo momento se utilizara una rubrica tipo lista de chequeo que permitira registrar
los alcances de la herramienta propuesta de acuerdo con lo observado en la intervencion.

Al finalizar la intervencién, se llevara a cabo analisis de los resultados allegados por los
estudiantes acerca de la herramienta dualizada de los nimeros racionales (nivel conceptual),
sobre la sesion de intervencién y los instrumentos utilizados, presentaciones, juegos y sobre el
material en general (observacion directa). De la aplicacion de los instrumentos se obtendra
informacién que serd analizada de manera cualitativa e interpretativa de acuerdo con el enfoque

propuesto

3.4. Poblacién y Muestra

La poblacion a la que va dirigido este ejercicio investigativo, son estudiantes de la
Institucién Educativa Villa del Socorro - Sede Fidel Antonio Saldarriaga, cursan el grado sexto
de secundaria con edades entre los 10 y 14 afios, se trata de un total de 200 estudiantes de

aula regular, de estrato 1, 2 y 3 que viven en zonas aledafias a la institucion.
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De dicha poblacion se toma la muestra, se eligen dos grupos (80 estudiantes) a los
cuales se aplicara una herramienta dualizada, este grupo tiene estudiantes que representan la
diversidad del grado en términos de edades, condiciones socioecondémicas, a nivel cognitivo y
trastornos del comportamiento, al resto de la poblacién se aplicara la misma herramienta, pero
sin tener cuidado de enrigquecer la herramienta con los principios DUA

3.5. Impacto Esperado

Al llevar a cabo las diferentes fases del proceso investigativo, se espera que se
favorezca el aprendizaje, del grupo focal seleccionado de la institucién educativa del grado
sexto en la sede Fidel Antonio Saldarriaga, que puedan acceder a la informacién, tener menos
brechas, barreras, rezagos y pérdidas de los aprendizajes, referentes a los conceptos y
procedimientos de los nimeros racionales, esto como medio para desarrollar las competencias
del area de matematicas para su grado, enriquecer sus estrategias metacognitivas en la
solucién de situaciones problema propuestas y del entorno, comprender multiples formas de
presentacion de la informacion y tener la capacidad de representar la informacion de maltiples

formas.
3.6. Tabla de Planificacion de Actividades

Tabla 2. Planificacion de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1 Especificar la 1.1 Busqueda en bases de datos bibliograficas
Caracterizacion | documentacion acerca de la ensefianza de los numeros
y diagnéstico relacionada con los racionales desde el disefio universal para el

principios del DUA en | aprendizaje.
la ensefianza de los
ndmeros racionales. 1.2 Revision de articulos de revista, trabajos de
grado, politicas publicas y objetivos de desarrollo
sostenible relacionados con la educacién inclusiva
y el disefio universal para el aprendizaje

1.3 Revision de los referentes curriculares en
Colombia para el grado sexto acorde con los
procesos matematicos, los componentes y
competencias a desarrollar en la ensefianza de
los niumeros racionales.

1.4 Clasificacién de la bibliografia encontrada en




términos de enfoques de la ensefianza de los
nameros racionales, ensefianza de las
matematicas desde el disefio universal para el
aprendizaje y uso de las TIC en la ensefianza de
las matematicas.

Fase 2 Disefar una 2.1 Escritura del marco referencial y
Disefio herramienta que establecimiento del disefio metodoldgico
vincule todos los
principios del DUA en | 2.2 Realizacion de los ajustes al instrumento
la ensefanza de los denominado plan de aula de la institucion para la
nameros racionales, caracterizacion de los estudiantes.
asi como de los
instrumentos de 2.3 Disefio de cuestionario que permitira verificar
recoleccién de la el estado de los aprendizajes
informacion para
evaluar el alcance de 2.4 Construccion de rubricas tipo lista de chequeo
la propuesta gue permitan verificar el alcance de la
considerando el marco | herramienta segun los principios DUA
referencial y disefio
metodoldgico. 2.5 Realizacion de ajustes desde los principios del
DUA a una propuesta de ensefianza de nimeros
racionales
Fase 3 Aplicar la propuesta 3.1 Aplicacién de las herramientas e instrumentos
Intervencion disefiada y los disefiados al grupo focal de estudiantes.
instrumentos de
recoleccion de la
informacion a los
estudiantes del grado
sexto de la Institucion
educativa Villa del
Socorro
Fase 4 Evaluar el alcance de | 4. 1 Verificacion el estado de los aprendizajes de
Evaluacion la propuesta planteada | los estudiantes del grupo focal con respecto al
por medio de grupo no focalizado y partiendo de dichos
observacioén directa y resultados analizar la informacidén en comparativa
analisis de con ambos grupos
experiencias en los
estudiantes del grado
comparando
resultados en grupo
focalizado y no
focalizado.
Fase 5 Determinar el impacto | 5.1 Sintesis del trabajo realizado considerando

Conclusiones y
recomendacion
es

del trabajo realizado de
acuerdo con los
objetivos propuestos e

sus beneficios y las barreras para proponer las
recomendaciones para trabajos posteriores que
permitan dar continuidad al ejercicio.
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indicar algunas
recomendaciones
frente al ejercicio
realizado para
investigaciones
posteriores.

Fuente: Elaboracion propia (2024)

3.7. Cronograma de Actividades

Tabla 3. Cronograma de actividades

ACTIVIDADES

SEMANAS

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

1.1 Busqueda en bases de datos
bibliograficas acerca de la ensefianza
de los nimeros racionales desde el
disefio universal para el aprendizaje.

1.2 Revision de articulos de revista,
trabajos de grado, politicas publicas y
objetivos de desarrollo sostenible
relacionados con la educacion
inclusiva y el disefio universal para el
aprendizaje

1.3 Revision de los referentes
curriculares en Colombia para el grado
sexto acorde con los procesos
matematicos, los componentes y
competencias a desarrollar en la
ensefianza de los nUmeros racionales.

1.4 Clasificacion de la bibliografia
encontrada en términos de enfoques de
la ensefianza de los nUmeros
racionales, ensefianza de las
matematicas desde el disefio universal
para el aprendizaje y uso de las TIC en
la ensefianza de las matematicas.




2.1 Escritura del marco referencial y
establecimiento del disefio
metodoldgico

2.2 Realizacion de los ajustes al
instrumento denominado plan de aula
de la institucion para la caracterizacion
de los estudiantes.

2.3 Disefio de cuestionario que
permitird verificar el estado de los
aprendizajes

2.4 Construccion de rabricas tipo lista
de chequeo que permitan verificar el
alcance de la herramienta segun los
principios DUA

2.5 Realizacion de ajustes desde los
principios del DUA a una propuesta de
ensefianza de numeros racionales

3.1 Aplicacién de las herramientas e
instrumentos disefiados al grupo focal
de estudiantes.

4. 1 Verificacion el estado de los
aprendizajes de los estudiantes del
grupo focal con respecto al grupo no
focalizado y partiendo de dichos
resultados analizar la informacion en
comparativa con ambos grupos

5.1 Sintesis del trabajo realizado
considerando sus beneficios y las
barreras para proponer las
recomendaciones para trabajos
posteriores que permitan dar




continuidad al ejercicio.

33

Fuente: Elaboracion propia (2024)



4. TRABAJO FINAL

Con el fin de cumplir los objetivos generales y especificos planteados en esta

investigacion, se procede a revisar los instrumentos aplicados para analizarlos y sacar

conclusiones de la intervencion.

4.1. Instrumento de intervencioén

4.1.1.Estructura

a. Portada

La portada contiene nombre del docente, grado al que va dirigido, asignatura y

periodo en el que se ejecuta. Muestra los momentos en los que se divide la intervencion

con imagenes alusivas a las distintas formas de representar los nimeros racionales,

finalmente relaciona el documento orientador matriz de referencia del MEN como un

modelo de aprendizaje basado en evidencias, descrito asi desde el estdndar asociado.:

1.
2,
3.
4.

la competencia a desarrollar,
la afirmacion,
la evidencia,

el componente

En las guias de orientacion de las pruebas evaluar para avanzar (ICFES, 2023b)

describen el modelo basado en evidencias como una serie de pasos que permiten

desagregar y generar un puente entre lo que se quiere evaluar (las competencias) y las

tareas que deberia desarrollar un estudiante para dar cuenta de ello.

b. Momentos de la intervencién:

El instrumento de intervencién se encuentra dividido por cinco momentos que llevaran a

desarrollar la competencia de comunicacién y la mejora del estado de los aprendizajes referidos

al objeto matematico de los nimeros racionales a través de multiples formas de acceder a la

informacion.
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El primer momento es de exploracion de saberes previos, donde se incentiva a los
estudiantes a adquirir nuevos conocimientos reconociendo sus aprendizajes previos
relacionados con los numeros racionales, destacando la relevancia y la necesidad de dicho
aprendizaje. Esto permite obtener un diagnadstico inicial de los conocimientos y la comprension
que tienen los estudiantes sobre los numeros racionales, lo cual permite planificar y preparar a
los estudiantes para nuevos aprendizajes, preparando asi el camino para la comprensién y
aprehensiéon de nuevos conocimientos.

El segundo momento de estructuracion, se dedica a la conceptualizacion, ensefianza
explicita y modelacién en relacion con los nUmeros racionales. Presenta a los nimeros
racionales, realiza la modelacion y verifica la comprensién de los estudiantes. Ademas, planifica
la secuencia de actividades considerando los tiempos, la organizacion de los estudiantes, el
producto esperado, etc. Para esta planificacion, se tienen en cuenta los Estandares Béasicos de
Competencias (EBC), los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) y las evidencias de la matriz
de referencia.

En el tercer momento de practica, se realizan acciones con el fin de poner en juego los
nuevos aprendizajes con los saberes previos y asi vivenciar la aplicacion directa de los
conceptos a contextos y escenarios de la vida cotidiana, como herramienta esencial que
permite desarrollar competencias para la resolucion de situaciones problema.

El cuarto momento de transferencia, los estudiantes comparten y aplican lo que han
aprendido durante la intervencion, con el propésito de verificar si se ha alcanzado el objetivo de
aprendizaje y pueden matematizar con situaciones reales, por ello para este caso los
estudiantes a través de una receta sencilla pueden establecer relaciones para una preparacion
basandose en sus conocimientos sobre nimeros racionales.

El quinto momento de cierre, se realizan actividades que permiten verificar el aprendizaje de
los estudiantes a través de estrategias de socializacion y Evaluacion formativa. Por ello se
aplica de nuevo el instrumento de prueba final para verificar el avance en el estado de los

aprendizajes conforme con la prueba diagnéstica.

c. Etapas de la generalizacion

Segun Mora (2012), “en los primeros contactos de los estudiantes con el proceso de
generalizar es importante hacer una introduccion adecuada, utilizando secuencias
corporales, material tangible, pasando luego a la representacién icénica y finalmente a la

simbolizacién mediante numerales”.



Este instrumento de intervencion sigue estas orientaciones, por ello incluye tres fases de
representacion que ofrecen al estudiante una experiencia que permitird de manera inicial
comenzar el aprendizaje desde sus saberes previos y vivencias sensoriomotoras, convirtiendo
dichos saberes y vivencias en representaciones de tipo iconico y graficas, para que finalmente
este recorrido pueda llegar a una fase mas abstracta que se desencadene en el reconocimiento
simbdlico de los objetos mateméticos.

Por ello, en la portada de cada momento de la intervencién al finalizar la pagina se
advertira el nivel de secuencia en el que se encuentran las actividades relacionadas, con
respecto al proceso de la generalizacion, que lleva a los estudiantes al aprendizaje de los
objetos matematicos basados en multiples formas de representacion. Esta secuencia esta
agrupada de la siguiente manera:

e Fases 1y 2: Constituye los primeros niveles de la representacion a través de
respuestas motrices, sensoriales, y del uso de materiales manipulativos, tanto
ajustados a las necesidades de la practica como los materiales especializados.
En la propuesta de intervencion se puede observar actividades como la encuesta
de caracterizacion que busca reconocer los intereses, necesidades y estilos de
aprendizaje de los estudiantes, asi como un video que busca motivar el
aprendizaje de numeros racionales desde sus aplicaciones a la vida real;
también recrea a través de una divertida lectura la versatilidad de estos numeros
y el uso de los pentominds, desde la utilizacion de materiales concretos con el fin
de activar los saberes previos; finalmente se realiza una salida de campo, para
tomar medidas y establecer relaciones entre instrumentos de medida y se realiza
una prueba diagnoéstica para verificar el estado de los aprendizajes o saberes
previos de los estudiantes.

e Fases 3y 4: Corresponde a un segundo nivel de representaciones iconicas y
gréficas, que pueden incluir dibujos y tablas. Es por ello que desde la propuesta
de intervencién ya se ha preparado el camino para presentar los conceptos de
fraccion, decimales y porcentajes, estableciendo relaciones entre ellos en
diferentes contextos, se pueden encontrar tablas, graficos, videos y textos con
explicaciones acerca de estos conceptos matematicos

e Fases 4y 5: Corresponden a un tercer nivel de representaciones simbélicas
donde entran en juego el aprendizaje de los nimeros y sus relaciones aritméticas
y en general el lenguaje matematico. Por ello se adelantd un juego que ademas

de reunir las anteriores etapas, muestra la capacidad de los estudiantes para
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representar la informacion a nivel simbolico; la receta en la que deben preparar
una ensalada implica el conocimiento de los conceptos y representaciones
asociadas a los numeros racionales aprendidos a lo largo de la intervencion, asi
como de estar en la capacidad de presentar una prueba final con situaciones
problema, en las que se ponen en juego los conceptos, la ejercitacion y los

modelos matematicos.

d. Disefo universal para el aprendizaje (DUA)

Durante el desarrollo de cada momento de intervencion, es coman estar encontrando una
paleta que indicara cudl de los principios del DUA, este asociado a las actividades propuestas
en esa parte, se relaciona conforme a sus siglas e indica las actividades que vienen inmersas
alli, de esta manera se relaciona a continuacion el principio con la sigla asociada y de que se
trata dicho principio:

e Miltiples formas de implicacién (M.F.l): Hace referencia a las actividades que
buscan incentivar la participacion, motivacion, reconocimiento de habilidades
propias, asi como de habilidades y destrezas para fortalecer, de igual manera
forman parte la dinamica de la evaluacion, autoevaluacion con orientacion al logro.
El video y la encuesta de caraterizacion de la fase 1y 2; El ejemplo de desarrollo de
una situaciéon problema utilizando la estrategia alli descrita en la fase 3 y 4; El juego,
la receta y la prueba final, en las fases 5 y 6, muestran multiples formas para que los
estudiantes se impliquen en el aprendizaje.

Multiples formas de presentar la informacién (M.F.P): Hace referencia a la manera

como los estudiantes acceden a los conceptos matematicos; Por ello, en la fase 1y 2,

se encuentran con una lectura y un material manipulativo que les permite tener sus

primeras impresiones frente a los nimeros racionales y establecer relaciones con sus
saberes previos; en la etapa 2 y 3, se encuentran con videos explicativos y textos

expositivos enlazados con imagenes y graficas que reproducen esquematicamente y

asocian mentalmente dichos conceptos; en fase 3 y 4 se encontraran con la rayuela

africana que contiene acertijos en los gque la informacion toma distintas formas siendo la
misma y un texto instructivo con indicaciones para la preparacion de una receta, a través
de la cual se encuentran contemplados los conceptos abordados y la prueba final que
usa diferentes contextos para presentar la informacioén.

Multiples formas de representar la informacién (M.F.R): Hace referencia a como los

estudiantes pueden elaborar sus actividades de formas distintas, acorde con sus estilos



de aprendizaje, ritmos y caracteristicas; En la fase 1y 2 los estudiantes pueden
representar la informacion a través de una salida de campo, registrando los datos
tomados con instrumentos de medida en una tabla y realizando una prueba diagnéstica
gque permita establecer sus saberes previos; en la fase 3 y 4 los estudiantes pueden
representar la informacion a través de graficos y en la fase 5y 6 los estudiantes
representan la informacion en la rayuela africana y la receta a través de materiales,

concretos, graficas, tablas y modelos matematicos.

4.1.2.Contenidos

La finalidad de un instrumento dualizado es justamente su riqueza en las mdultiples formas
gue brinda para acceder a la informacion, de esta manera a través de las fases de la
generalizaciéon, se hizo un recorrido desde materiales concretos, iconograficos hasta los
simbdlicos y modelos matematicos, que ofrecian experiencias vivenciales desde el cuerpo y la
mente, visitando diferentes sitios web con practicas de aprendizaje que trascienden al texto de
la guia.

Los distintos momentos de la intervencion permitieron explorar las relaciones entre las
fracciones, decimales y porcentajes desde un contexto cotidiano y familiar para los estudiantes,
basados en sus intereses, necesidades y estilos de aprendizaje, por ello dejar un enlace 0 QR
gue referenciara material audiovisual, se hace fundamental, dados los resultados en el test de
estilos de aprendizaje y la encuesta de intereses y necesidades, se vincula la situacién problema,
vamos al estadio cuya rigueza es una situacién problema del contexto que promueve las
relaciones de los numeros decimales.

Inicialmente los estudiantes comienzan explorando un enfoque de ensefianza desde la
parte y el todo, como ocurre en el reto de los pentominds, identificando la aplicacion de las
fracciones en el uso de instrumentos de cuerda y la produccién de los sonidos musicales,
encontrando equivalencias dentro del conjunto numérico de los racionales, con los nimeros
enteros y naturales, para finalmente dar una mirada al enfoque de ensefianza desde la medida y
como los nimeros decimales representan las relaciones entre estas.

Luego se profundiza en estos enfoques y conceptos al representarlos graficamente y
mostrar las relaciones y equivalencias existentes entre ellos, dando paso los modelos
matematicos y su utilidad frente a la solucién de situaciones problema presentes en el contexto

cotidiano para desarrollar desde alli la competencia de comunicacion.
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Todo ello deja a los estudiantes con buenas bases para comprender las operaciones entre
nameros racionales y situaciones problema adversas, ubicados desde el componente al que haga
referenciay las relaciones y equivalencias que puedan introducirse desde alli. Todo ello abordado
desde materiales de estudio reconocidos pero que en su desarrollo no alcanzaban a relacionar
todos los principios DUA

4.2. Resultados y Analisis de laintervencion

El ejercicio investigativo por andlisis de experiencias de corte mixto, es decir de tipo
cualitativo con una mirada cuantitativa y enfoque interpretativo, consta de tres momentos
estructurales, iniciando con el diagndstico que fuera de medir el estado de los aprendizajes busca
caracterizar a la muestra para que basado en esa caracterizacion pueda proponer un plan de
accion que le permita continuar con una intervencion contextualizada y que responda a los
intereses y necesidades de la poblacién, finalmente evaluar la pertinencia o la eficacia de los

instrumentos utilizados.

4.2.1.Resultados y Analisis de la Caracterizacion del Aula, los
Estudiantes y Diagnéstico del Estado de los
Aprendizajes Realizados a Los Estudiantes Antes de la

Intervencion.

Es de suma importancia para promover la inclusién en las dinAmicas de la escuela, tener
debidamente caracterizada la poblacién estudiantil, por lo cual se tienen en cuenta tres
instrumentos que permitiran tener una caracterizacion y diagnostico de los estudiantes, el
primero es denominado como plan de aula que conserva varios aspectos para conocer los
estudiantes que hacen parte de la muestra, el segundo es un instrumento que permitira conocer
los intereses y necesidades de los estudiantes y también partiendo de una encuesta cuales
estilos de aprendizaje son mas favorables al grupo, el tercer instrumento mide del estado de los
aprendizajes de los estudiantes frente a los nimeraos racionales a partir de una prueba de

estado aplicada en el afio anterior, por lo cual permitira medir el diagnostico de saberes previos.



e Instrumento caracterizacién del aula.

Tabla 4. Instrumento caracterizacion del aula.

Diagnostico

Constitucién del grupo

El grupo esta compuesto por 40 estudiantes que asisten con
regularidad a clases desde el inicio del afio escolar y en la
primera reunion de padres de familia la mayoria de ellos asistio
a excepcidn de cinco acudientes; Uno de los estudiantes posee
un diagnostico de trastorno de deficit e hiperactividad y hay un
estudiante presuntivo de diagnostico del comportamiento que
reporta la madre que toma medicamento psiquiatrico; también
el grupo cuenta con grupo poblacional de cinco estudiantes
procedentes de venezuela.

Antecedentes
comportamentales

Los estudiantes de este grupo se caracterizan por seguir las
orientaciones dadas generalmente, son participativos en las
clases aunque conversadores, ello podria generar una dindmica
de interrupcion a veces ; entre ellos se reconocen en sus
habilidades, dificultades, retos y oportunidades de mejora; se
destaca tambien el compafierismo y buen trato entre las nifias y
son muy colaboradoras en los proyectos que normalmente se
emprenden en la institucion.

Antecedentes Sociales Y
Emocionales

El grupo se destaca por relaciones de empatia y compaferismo;
aungue entre los caballeros se han presentado algunos conflictos
que surgen de juegos bruscos, los cuales superan los niveles de
tolerancia y terminan en agresiones fisicas leves, también es
importante destacar que estan en proceso de transicién de la
nifiez la la adolescencia y ello trae variadas implicaciones a
nivel social y emocional

Antecedentes Cognitivos

Los estudiantes a nivel general se encuentran en la etapa de
desarrollo acorde con su nivel cognitivo y social; si es
importante destacar que siempre hay aprendizajes que se
guedan rezagados pero que facilmente si hay buen compromiso
de parte de los estudiantes, las familias y los docentes se pueden
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superar; A las nifias se les nota un gran empefio en superarse
académicamente siempre entre ellas de una manera muy sana.

Se nota acompafiamiento familiar a los estudiantes, la mayoria
de los acudientes es receptivo y acude a las reuniones y
orientaciones dadas continuamente; Solo hay una estudiante
cuya acudiente parece un poco mas desinteresada de los asuntos
disciplinarios, académicos y emocionales; dado que frente a las
problematicas y conflictos de la estudiante siempre envia al
abuelo quien no parece tener mayor influencia sobre la
estudiante, por lo que sus actitudes no reflejan un cambio de
mejoramiento.

Antecedentes Familiares

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Sumado a estos aspectos se tuvieron en cuenta los recursos que cumplen con los
principios del disefio universal accesible con el fin de ajustar la propuesta didactica al mobiliario
y recursos disponibles de los cuales se tienen algunos recursos del mobiliario, las herramientas
tecnoldgicas son muy limitadas en la institucién como en el contexto al que tienen acceso los
estudiantes, de este mismo modo los materiales didacticos proporcionados por la institucién son

escasos.

e Instrumento encuesta de caracterizacion, intereses y necesidades de los
estudiantes

A. Muestra: 40 estudiantes del grado sexto de la Institucién Educativa Villa del Socorro de
Medellin

B. Tipo de encuesta: Con preguntas de seleccién multiple con Unica o maltiple respuesta y
preguntas abiertas.

C. Instrumento: Se utilizaron los formularios de google dado que es un sitio con el cual los
estudiantes estan mas familiarizados con su facil acceso a través de un enlace.

D. Enlace de la encuesta en linea: https://forms.gle/PVhNB47s[JRNYmG99

E. Resultados obtenidos:


https://forms.gle/PVhNB47sjJRNYmG99

Preguntas

Tabla 5. Preguntas 1y 2

1. Escribe algo que te genere curiosidad por
aprender

2. ¢ Qué te gustaria o necesitas aprender en
las clases de matematicas ?

Me gustaria aprender todo lo que es
contabilidad

Me gustaria aprender a contar si equivocar los
ndmeros y ejercer mas mi actividad en los
problemas

Los nimeros y su historia

Raiz cuadrada con nimeros grandes

Inglés

Divisiones

Numeros genealogicos

Estrategias metacognitivas

Calcular perimetros

Dividir a la perfeccion

Me genera curiosidad como hay personas que
solucionan operaciones en la mente

Necesito aprender a dividir

Porque en matematicas mezclan nimeros v letras

Dividir y las raices cuadradas

Fuera de la matematica coreano:)

Sobre la divisién fracciones

Curioso a prender todas las raices cuadradas

Fracciones

Matematicas e inglés

sobre las raices cuadradas

Divisién por 2

A mi me gustaria aprender en la matematica la
raiz cuadrada

Ingenieria industrial

Los problemas matematicos, como resolverlos

Algo que me generaria mucha curiosidad es
aprender sobre la mecanica y tecnologia

Descifrar nUmeros
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Gastronomia

Raciones

A mi me gustaria aprender a manejar super
bien la raiz cuadrada

Divisién

Raiz cuadrada

Me gustaria aprender nimeros méas grandes

Raiz cuadrada

Facciones

Veterinaria

Aprender de todo como por ejemplo division,
fracciones etc

Manejar moto

Dividir

Inglés

Las fracciones

Experimentos

Raiz cuadrada.

Aprender todos los idiomas

Raiz cuadrada

Operaciones matematicas avanzadas

Las operaciones y como se mide con un metro
etc

La raiz cuadrada

La raiz cuadrada

Divisiones.

Sumar, restar, multiplicar,

Divisiones

Dividir

Los nimeros racionales

Problemas matematicos

La raiz cuadrada

Divisiones

La divisién

Divisiones por dos cifras

Aprender a dividir por 3 cifras

A sacar raices

Igualdad de nimeros

Division




Ajedrez Mas ecuaciones matematicas de suma restas
multiplicacion etc.

El plano cartesiano Fracciones

Quimica las fracciones

La topologia Division de dos

Las fracciones Ecuaciones y algebra

Pintura Divisiones y multiplicaciones

En fisioldgica Me interesan las operaciones matematicas

porque con ella se pueden solucionar
problemas de la vida cotidiana mas rapido

Aprender muchas cosas porque matematicas es muy | Fracciones
inteligente

Aprender ciencia Raiz cuadrada

Fuente: Elaboracion propia (2024)

En la tabla anterior se pueden apreciar dos variables, en la columna de la izquierda lo
referente a los intereses de los estudiantes frente a su aprendizaje, alli se puede observar que
hay una lista de anhelos, suefios y curiosidades que manifiestan los estudiantes en cualquier
campo, aungque nos son respuestas muy especificas y amplias si dejan ver al formador desde
donde podria orientar su propuesta de clase para despertar la motivacién desde los intereses
de los individuos.

En lo concerniente al campo de las matematicas, en el cual hay interés de despertar la
motivacién, se puede apreciar la curiosidad de la mayoria de los estudiantes por profesiones y
conceptos en los cuales se ven involucradas las matematicas, de manera puntual frente a los
nameros racionales se puede observar que especificamente siete de cuarenta estudiantes
indican sentir curiosidad por aprender conceptos relacionados con la division; este panorama ya
empieza a ser alentador frente al interés que tienen los estudiantes por aprendizajes

relacionados con el objeto de estudio de este trabajo.
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En la columna de la derecha se pregunté de manera mas especifica sobre las
necesidades que los estudiantes consideran que tienen frente al aprendizaje en las
matematicas, o sus intereses de aprendizaje exclusivamente en este campo, en esta columna
se hace mas evidente la tendencia que se evidencio en la columna izquierda, frente a la
necesidad manifiesta de los estudiantes por aprender acerca de las divisiones que es como las
conciben desde sus saberes previos, pero que es una parte de un conjunto numerico mas
amplio que solo limitarse a la reproduccién de algoritmos descontextualizados.

Se puede observar que frente a esta pregunta los estudiantes mostraron inclinacion por
dos conceptos mas que por otros aprendizajes en el campo de las matematicas; veinte y tres
de cuarenta estudiantes indican la necesidad de aprender operaciones matematicas, la mayoria
manifiesta especificamente el concepto de la division; también se hace representativo que
nueve de los cuarenta estudiantes sientan curiosidad o la necesidad de aprender sobre raices
cuadradas, lo cual se encuentra vinculado desde los nimeros mas conocidos como los
guebrados el cual engloba tanto los nimeros racionales como los irracionales.

La siguiente imagen ofrece una nube de palabras que refleja el comportamiento de los
datos antes indicados, evidenciando las palabras que mas destacaron, los datos indican que un
58% de los estudiantes, consideran que es necesario o les gustaria aprender aspectos

relacionados con los nimeros quebrados.

Figura 4. Nube de palabras

nultiplicar ~ matematiea ~ SqWveear  restar  cifras  raices

d1v1510naprender mas

" dos Cuadrada ralz POT

descifrar

gustaria

grandesfr acc1onesome

as raices o=

numeros  dividir .7 .0

como cuadradas matematicos

operaciones R
perfeccion e resolverlos ejemplo

Fuente: Elaboracién propia (2024)

Es muy favorable para el andlisis de esta experiencia que los estudiantes manifiesten
interés por aprender matematicas, mucho mejor si consideran necesario aprender acerca de
numeros racionales, desde alli puede ser una experiencia en la cual es posible mayor apertura
para potenciar los principios del DUA, fundamental para el aprendizaje como lo son las multiples

formas de implicacion, en el que la motivacion por el aprendizaje juega un papel fundamental.



Pregunta 3: Elige del listado la o las situaciones problema que mas llamen tu atencion.

Figura 5. Preferencia de situacion problema por su nombre
En esta pregunta los

estudiantes podian elegir por su titulo

4 (10,0%) @ Un refugio de

B:b‘ . una o varias de las opciones de
La exposicen de situaciones problema, con el fin de
1 Z.mb:td tener en cuenta la situacion problema
7 (17.5%) La huerta de los de mayor interés para los estudiantes

digantes

en la propuesta de intervencion, de
S esta manera sus intereses son
Fuente: Elaboracion propia (2024) atendidos a su vez tienen la
posibilidad de elegir un poco una
situacion relacionada con un contexto cercano para ellos y elegir de acuerdo con sus gustos.
Los estudiantes se inclinaron mas por dos de las propuestas de situaciones en contexto, de las
cuales para la propuesta de intervencion se tuvo en cuenta la situacion problema vamos al
estadio debido a que obtuvo mayor votacién , de esta manera los estudiantes participan
activamente no solo en la ejecucion de la propuesta que lleva el orientador sino desde las
decisiones que se toman basados en sus intereses para su aprendizaje y desde alli orientar

hacia el logro de mejorar la motivacién, el compromiso y los resultados educativos.

Pregunta 4: Tomate un tiempo para responder al test, elige las respuestas segln tus
preferencias. Recuerda que no hay respuestas correctas o incorrectas. Este se hace con

el fin de conocer cuéles son las formas en que aprendes mejor.
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Figura 6. Resultados test de estilos de aprendizaje

I Promedio de Porcentajes del grupo en cada estilo [l Porcentaje de estudiantes por estilo
I Estudiantes con un alto porcentaje en un solo estilo

Visual

Auditivo

kinestésico

Porcentajes

Fuente: Elaboracion propia (2024)

La grafica anterior muestra la caracterizacion de los estudiantes de acuerdo con su estilo
de aprendizaje. Para esta caracterizacion se les aplico un test de estilos de aprendizaje (Guerri)
gue muestra las tendencias frente a como los estudiantes pueden aprender mejor dentro del
sistema para representar mentalmente la informacion.

Estos resultados se consideran Utiles para estudiar la efectividad de una propuesta
basada en el estilo de aprendizaje comln a un grupo o un individuo, por lo que se podria
preferir mas dentro de las estrategias de ensefianza que se promueven, por lo cual en las
intervenciones de aula se procura por una propuesta rica en el estilo de aprendizaje auditivo,
segun los resultados favorece a la mitad de los estudiantes en un promedio del 37% del
aprendizaje, la grafica muestra que es necesario combinar este estilo con los otros estilos de
aprendizaje, para que sumados entre si de manera visual y kinestésica, la mayor parte de los
estudiantes puedan acceder con éxito a la informacion.

También se puede apreciar que dentro de los resultados del test al menos un 1% de los
estudiantes obtuvieron altos porcentajes para acceder a la informacion a través de un solo estilo
de aprendizaje, al menos tres de los cuarenta estudiantes mostraron tendencias para acceder a
la informacion solo de manera auditiva, uno de los cuarenta estudiantes mostr6 tendencia para
acceder a la informacién solo de manera kinestésica, lo cual deja ver que ninguno de los
estudiantes puede acceder a la informacién solamente de manera visual.

La caracterizacion con estos instrumentos deja ver mas claro el horizonte hacia el cual

se va a orientar la propuesta de intervencion de aula, teniendo en cuenta que los estudiantes



estan interesados en aprender matematicas, por lo que las multiples formas de implicacion se
facilitan desde la motivacion por el aprendizaje, ademas de reconocer la necesidad de aprender
mas sobre numeros racionales desde la curiosidad y mostrando una tendencia que favorece el
acceso a la informacién de manera auditiva, aunque la grafica nos muestra que es necesario

gue ello sea complementado con estrategias que incluyan lo visual y/o kinestésico.

e Instrumento de diagndstico sobre el estado de los aprendizajes

A. Muestra: 40 estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Villa del Socorro de

Medellin

B. Tipo de prueba: Con preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta

C. Instrumento: Prueba Evaluar para avanzar (EPA), Cuadernillo 1, 2023

D. Enlace de la prueba en linea:
https://www.icfes.gov.co/documents/39286/25962637/Cuadernillo-Matematicas-5-
1.pdf/3b6cc354-97aa-18e4-518d-39ce818cf2f5?version=1.0&t=1696992507243

E. Resultados obtenidos:

Las pruebas diagndsticas de estado EPA, promovidas y mediadas a través del Instituto
Colombiano para la evaluacion de la educacion (ICFES, 2023a), aplicadas en la institucion
educativa a los estudiantes en el afio 2023, contemplan veinte preguntas de la prueba, la
pregunta 4 y la pregunta 20 del cuadernillo 1, se relacionan directamente con el desarrollo de la
competencia de comunicacion desde el aprendizaje de nimeros racionales, aplicados a un
contexto cotidiano; es por ello, que este instrumento pensado como un diagnéstico para orientar
la comunidad educativa, en la busqueda de la mejora continua desde los resultados de la
evaluacion, permite medir el estado de los aprendizajes de los estudiantes frente a estos
conceptos.

En la guia de orientacion (ICFES, 2023b), la comunicacién es la competencia que acoge
los procesos matematicos referidos a las acciones de comunicar y modelar. Asi, comprender
cdmo se presenta un conocimiento o informacion matematica vinculada a un problema o
elaborar representaciones para volver comprensibles estos a otros constituyen algunas

expresiones de dicha competencia.

Pregunta 4. Si la cuarta parte de un campo de cultivo se usa para la siembra de maiz, ;Qué
porcentaje del campo de cultivo se usa en la siembra de maiz?
A. 25% B. 40% C. 50% D. 75%
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Figura 7. Pregunta 4, EPA 2023 Cuadernillo 1

Segun los resultados, el 65% de los
R estudiantes responde de manera adecuada
a la pregunta 4, en la cual se evalua la
competencia de comunicacion, ello
equivale a 26 de 40 estudiantes, lo cual

14;35%

5% indica que los estudiantes estan en la

capacidad de representar las equivalencias
entre fracciones y decimales.
Fuente: Elaboracion propia (2024) En contraposicién, la gréafica
también muestra que el 35% de los
estudiantes presentan dificultades en la competencia de comunicacion, 14 de 40 estudiantes
tienen dificultades para encontrar relaciones entre las fracciones y los decimales, segun el

contexto de esta pregunta; De estos 14 estudiantes se pudo notar que 8 se inclinaron por la
. . . . s o1 .
opcion de respuesta B, posiblemente su eleccién se debe a que, la fraccion S es asociada

directamente con el 40% sin establecer algun proceso matematico, dado que el enunciado
indica que la cuarta parte de un campo de cultivo se usa para la siembra de maiz. Se muestran
también 4 estudiantes que se inclinaron por responder la opcion C, asociando una parte del
cultivo con la mitad, como si la mitad fuera la equivalencia directa a las partes de algo.

Finalmente, dos de los estudiantes eligieron la opcion D, lo cual se evidencio ilbégico para
e . . . . . 1
los demas porque refleja una respuesta del 75%, que no indica una equivalencia a L esto hace

aun mas significativa la claridad que la mayoria de los estudiantes mantuvo frente al manejo de

las equivalencias entre fracciones y porcentajes en lo que respecta a esta pregunta.

Pregunta 20. Un periodista realiz6 el analisis de un partido de futbol y luego hizo la
siguiente afirmacion: “Para el equipo azul, el 20% de los lanzamientos al arco se
convirtieron en gol.

¢,Cudl podria ser otra forma de expresar el porcentaje mencionado por el periodista?

(Para apreciar la pregunta con las opciones de respuesta, ver documento anexo B)



Figura 8. Pregunta 20, EPA 2023 Cuadernillo 1

D e e e La grafica anterior muestra que el
27% de los estudiantes responde de
manera correcta a la pregunta 20, en la
cual se evalla la competencia de

17;42%

comunicacion, ello equivale a tan solo 11

11;27% 29;73%

e de 40 estudiantes que estan en la
- capacidad de representar fracciones y
decimales de distintas formas.
Fuente: Elaboracion propia (2024) En contraposicion, la gréfica
también muestra que el 73% de los
estudiantes presentan dificultades en la competencia de comunicacion, 29 de 40 estudiantes
tienen dificultades para encontrar relaciones entre las fracciones y los decimales segun el
contexto de esta pregunta; De estos 29 estudiantes se pudo notar que 17 se inclinaron por la
opcién de respuesta A, siendo la cifra mas representativa de eleccién de los estudiantes, 42%
es casi la mitad del grupo considerando esta, una verdadera opcion de respuesta, por lo que el
sentido comun sin un proceso matematico pudo jugar un papel determinante al hacer una
lectura literal del contexto. La guia de orientacién (ICFES, 2023b), indica que, en este tipo de
preguntas, es una respuesta incorrecta porque es posible que se omita el simbolo de % vy la
relacion existente entre la cantidad de lanzamientos y aquellos que se convirtieron en gol.

Desde esta perspectiva es facil considerar que los estudiantes no estan familiarizados
con el concepto de porcentaje y en ese sentido, qué implica el simbolo porcentaje, sus
equivalencias, razones y relaciones en el contexto en el cual se le da uso, ademas de
establecer relaciones directas con la unidad y sus partes.

Revisando la opcién B, 9 de 40 estudiantes, un nimero importante si se puede notar que
es una cifra similar a la de los estudiantes que respondieron de manera correcta, segun la guia
de orientacion (ICFES, 2023b), es posible que interpreten de forma incorrecta el simbolo %
como la relacién 20 de cada 10, por lo que desarrollan el cociente entre los valores respectivos
y obtienen el desplazamiento de la coma decimal, una unidad a la izquierda.

Finalmente, tres de los estudiantes eligieron la opcién C, lo cual se evidenci6 ildgico
para los demas. Segun la guia de orientacion (ICFES, 2023b), es posible que hayan planteado
de forma incorrecta el cociente del valor dado en el enunciado por 100. Por tanto, presentan un

error en la cantidad de ceros que se agregan o el desplazamiento de la coma decimal.
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Si se compara la pregunta 4 y pregunta 20 se pueden encontrar similitudes en la forma
de elegir de los estudiantes, dado que los datos dejan ver un comportamiento a elecciones que
obedecen al sentido comun, o que les son familiares por expresiones literales o similares en los
enunciados y las opciones de respuesta, asi lo muestran la segunda opcion mas escogida por
la mayoria, en cada pregunta. Tampoco se puede disimular la marcada diferencia entre los
aciertos de una pregunta con respecto a la otra, si se tiene en cuenta que ambas en el modelo
basado en evidencias, fomentan el desarrollo de la misma competencia, afirmacion, evidencia y
componente, aunque si varia en el estandar asociado, la intencién de la evaluacién vy el
contexto en el aprendizaje de nimeros racionales.

En esta marcada diferencia de aciertos entre una pregunta y otra se puede notar que los
estudiantes establecen mas facil la relacion entre fracciones y porcentajes, que la relacion entre
decimales y porcentajes o decimales y fracciones, lo cual desconoce el proceso matematico

entre estas equivalencias.

4.2.2.Analisis de los Resultados tras la Intervencién en el Aula

de Clase.

e Instrumento de intervencion

Conforme con los resultados de la caracterizacién del aula y de los estudiantes, las
actividades que se abordaron durante la intervencion, son accesibles desde el uso de materiales
concretos, pasando por las representaciones gréficas y finalizando con representaciones
simbdlicas en torno a los numeros racionales.

El instrumento de intervencién usa materiales audiovisuales, pero también ofrece
experiencias sensoriales y motrices, para abordar los nuevos aprendizajes, dado que el test de
estilos de aprendizaje, dejé ver que, para el logro de los aprendizajes, era necesario estimular
formas de presentacion de la informacion tanto visuales, auditivas como kinestésicas.

Frente al diagnéstico de intereses y necesidades los estudiantes eligieron dentro de seis
situaciones problema que ofrecian un contexto referenciado por su nombre, la opcidon mas votada
fue la de la situacion problema vamos al estadio, que principalmente se enfoca en el estudio de
nameros decimales y cuya participacion se puede evidenciar en el momento de estructuracion,
practica y transferencia.

El instrumento de prueba diagndstica del estado de los aprendizajes, marca un horizonte
desde al desarrollo del modelo basado en evidencias, donde se define la competencia de

comunicacion, el componente numerico variacional y las evidencias de aprendizaje para abordar,



relacionadas con distintas formas de representar nimeros racionales, de manera mas especifica
en la guia se abordan los enfoques, relaciones y equivalencias de fracciones, decimales y
porcentajes.

Lo anterior da pie para estructurar un instrumento de intervencion que permita consolidar
los intereses, necesidades y caracteristicas de los estudiantes, en atencion a la diversidad del
aula, favoreciendo los nuevos aprendizajes con multiples formas de acceder a la informacion y
estableciendo una ruta por momentos que conducen al aprendizaje de todos.

El instrumento que va a permitir conocer los resultados y analisis de dicha intervencion
sera el diario de campo, a través del cual se rescatan apuntes de los aciertos, dificultades,
dinamicas de clase y nivel de avance de los estudiantes frente al instrumento de intervencién,
este diario esta estructurado por semanas y los momentos referenciados en el instrumento de la
guia. Ademas, el profesor Gbmez B. R. (2009), dice que es una herramienta para recoger
informacion y utilizarla con miras a mejorar condiciones que permitan transformar el curriculo y
elevar el aprendizaje de los estudiantes.

Aunque vale la pena resaltar que los estudiantes se mostraron muy receptivos y
encantados a la hora de poder elegir de alguna manera como si fuera un menu, una situacién
problema de su preferencia, alli donde son tenidos en cuenta y reconocen los aprendizajes que

guieren y necesitan para su diario vivir.

Tabla 6. Instrumento diario de campo, momento de exploracion

Momento de exploracién de saberes previos

Se inicia con una actividad de material concreto que aborda de manera

S

e implicita los nimeros racionales desde el enfoque parte-todo, sin dar nombres a

a dicha actividad mas que la de sus precursores los pentominds, los estudiantes

n identifican las formas posibles de estos, los dibujan, recortan y colorean; luego

a . :

S expresan cada tono de color a razén de todos los que componen una cuadricula de
5x7.

1

y
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Algunos de los estudiantes reconocen
Figura 9. El todo y sus partes en
cuadricula de pentominds

=

el resultado de esta razon como una fraccién

y de inmediato advierten: “ese tema lo vimos

en primaria”; Los estudiantes en esta parte
no reconocen a la fraccion como una division
entre dos cantidades por lo cual se promovi6
una discusion en el grupo entorno a que es
una fraccion.

Una vez discutido los elementos
relacionados con los numeros fraccionarios y
gue funcion con respecto al concepto cumple
cada elemento, se pudo hacer un breve Fuente: Elaboracion propia (2024)
repaso del algoritmo de los nimeros hallados
en el pentomind y establecer relaciones con los nimeros decimales, identificando si
estos son periddicos o no.

Los estudiantes vieron el video del Pato Donald, el cual los ilustra de manera
recreativa frente a algunas aplicaciones de las mateméticas en la vida real, de
manera mas particular frente a los nimeros racionales y como estos se encuentran
presentes en instrumentos musicales de manera implicita para generar diferentes
sonidos.

Frente a la pregunta ¢,Qué relacién tiene la musica con las matematicas?
Basados en el video los estudiantes indicaron que los instrumentos musicales
estaban relacionados, otros mencionaron el aspecto de dividir una cuerda para
generar diferentes sonidos, otros anunciaron que las fracciones estaban alli
presentes.

La lectura propuesta fue otra forma de hablar de los racionales de manera
implicita, debido a que recreaba una historia conflictiva entre los nimeros; una
disputa de nomenclatura segun el texto, dado que, al dividir la razén entre algunos
numeros, da como resultado un numero entero, advirtiendo puntualmente que el
resultado de algunas fracciones no siempre es decimal.

Como estrategia metacognitiva para la comprensién del texto, fue muy
importante que los estudiantes generaran hipétesis frente a este, especularon que

podria ocurrir en la historia segun su titulo, ademéas de conectar con el intertexto,




para que después de hacerse la lectura puedan comparar similitudes y diferencias
frente a sus primeras impresiones con el contenido real.

Inicialmente los estudiantes manifestaron que la historia se trataria de un
caso en la corte donde solucionarian un conflicto, finalmente comprobaron sus
hipotesis frente al conflicto, advirtiendo que no pensaron que los nimeros
racionales fueran a indisponerse por convertirse en naturales.

Es en este texto donde los estudiantes comienzan a reconocer los numeros
fraccionarios como nameros racionales, alli se indica que los nimeros fraccionarios
pertenecen a un conjunto numérico que recibe este nombre, ademas de generar
una discusion en torno a que los decimales por ser el resultado de la division de los
nameros que conforman la fraccion, también pertenecen a este conjunto numérico
y se exploraron diferentes formas de representarlos a nivel simbdlico.

En la salida de campo en la cual se provoca un cambio de enfoque, y se mira
a los numeros racionales desde su utilidad en las unidades de medida, solamente
se establecen relaciones entre los metros y centimetros, utilizando los instrumentos

. . de medida como la regla y el metro.
Figura 10. Salida de campo, los

racionales en las medidas Desde alli los estudiantes
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Fuente: Elaboracion propia (2024)

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Este primer momento dejo ver como los estudiantes mismos pusieron a conversar los
saberes previos con los nuevos, dado que abordar los conceptos de fraccion, decimal, division, y
numeros racionales, no era el propésito de este momento, pero alli fue surgiendo esta necesidad
a partir de sus inquietudes y las dificultades que se fueron presentando durante el desarrollo de

este momento.
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Después de esta provocacion con estas actividades de exploracion, los estudiantes tienen
una idea mas clara de hacia donde se dirige el aprendizaje durante el desarrollo de la
intervencion, es momento de retomar las inquietudes que surgieron, las discusiones que no se
definieron y poner a conversar las concepciones erroneas teniendo apertura con los nuevos
conocimientos. Es aqui donde toma todo el sentido, el principio del desaprendizaje descrito por
Moreira (2005) donde se establece que en la medida en que el conocimiento previo nos impide
captar los significados del nuevo conocimiento, estamos delante de un caso en el cual es
necesario un desaprendizaje.

Basados en este principio, se profundiza en los conceptos que enmarcan el aprendizaje
de los numeros racionales y sus distintas formas de representacion desde diferentes contextos,
a través del momento de estructuracion que busca avanzar desde las fases de la generalizacion

sensoriales, motrices y concretas a las fases de representacion iconica y grafica.

Tabla 7. Instrumento diario de campo, momento de estructuracion

Momento de estructuracion

En esta parte de la intervencion se ha  Figura 11. Representacion gréfica de

S

e preparado a los estudiantes para las fracciones

m . -

a profundizar en los conceptos de fraccion,

n entonces se representan fracciones

a - .

S graficamente y se introducen en la recta
numeérica, con el fin de poder ubicar sus

3 . . . .
equivalencias en niumeros decimales,

y determinar su ubicacién espacial y

4 comparar cuales son mayores o menores

desde aqui.

En esta parte los estudiantes pueden
observar mas claramente a que se debia la Fuente: Elaboracion propia (2024)
disputa en el cuento, al encontrar que algunas fracciones, se ubican justo donde
hay un numero natural o entero, debido a que son equivalentes en ciertos casos o

se expresan como resultado de las mismas.




Después de ubicar graficamente las fracciones en la recta numérica los
estudiantes comprueban el cociente entre las fracciones, es alli donde encuentran
la relacion directa con los nUmeros decimales, entonces se pone una situacion
problema relacionada con un el contexto vamos al estadio, conforme a que este fue
el contexto que eligieron abordar desde sus intereses en la encuesta de
diagndstico.

Esta situacion problema es rica en el uso de los nimeros decimales en el
contexto. Para solucionar estas situaciones problema se les deja como ejemplo la
solucioén de una situacion problema utilizando la estrategia metacognitiva sugerida
por Polya (1965) y se propone abordar otras situaciones bajo esta misma
estrategia.

Una vez abordadas estas formas de representar las fracciones, se establece
relaciones y equivalencias con los porcentajes, en esta parte fue mas sencillo para

) . . los estudiantes entender la unidad como
Figura 12. Equivalencias entre

7 - 1 0 Ve
nameros racionales el todo equivalente al 100%, desde alli

establecer otras relaciones.
Aunque las fracciones
= = equivalentes estuvieron presentes en

todo este recorrido, no se abordaron

cea’\’] (o

conforme a la guia, ni de manera frontal

hubo espacios en los que no se pudo

abordar las clases, sino otras

Pt

actividades propias de la dinamica

- _ institucional.
Fuente: Elaboracion propia (2024) Instituciona

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Los estudiantes encontraron diferentes desafios para desarrollar autonomia en la

familiarizacion con estos conceptos matematicos, a continuacion, se describen algunos de los

desafios en los que la mayoria de los estudiantes comenzé a mostrar concepciones erréneas o

errores en el desarrollo de ejercicios derivados de este momento de estructuracion:

e La reproduccion del algoritmo de la division, en el cual se hizo necesario un poco de

repaso y practica, pero en esta intervencion el uso del algoritmo toma mas sentido
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desde la comprension de los nimeros racionales, sus equivalencias y uso en
contextos reales.

e Entender porque el todo o la unidad se divide en las veces que diga el denominador,
indican de manera intuitiva que seria entre el nimero mayor sin importar si es el
denominador o el numerador.

¢ No utilizan la unidad para dividirla en partes, sino que hacen muchas unidades
segun el denominador y colorean las indicadas por el numerador; como esto no
constituia una explicacion en el desarrollo de la intervencion, es de suponer que
obedece a los saberes previos que traen de la primaria, esta practica no presenta
errores en fracciones menores que la unidad, pero se vuelve un gran problema para
representar fracciones mayores que la unidad.

e Esimportante que los estudiantes aprendan a ver las fracciones como parte de un
todo, de la unidad, de la totalidad, ademas de reconocer las fracciones como
namero; entre otros hallazgos, muchos dividen la unidad en partes desiguales, en
este sentido se les dificulta la comprension para estimar proporciones y las

implicaciones que ello conlleva.

Después de poner en juego los saberes previos con nuevos aprendizajes y desaprender
para reconstruir los nuevos conceptos, los estudiantes estan listos para poner en practica los
nuevos conocimientos, asi desarrollar la competencia de comunicacion, mostrando claridad en
la representacion de los nimeros racionales de distintas formas, en este momento se avanza a
un aprendizaje que conecta con el nivel simbdlico y lo pone en juego desde el uso de materiales
concretos, como las representaciones graficas, mostrando asi multiples formas de acceder a la

informacion.

Tabla 8. Instrumento diario de campo, momento de practica

Momento de practica
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Este momento relne todas las fases de la generalizacion, es por ello que los
aprendizajes entran a conversar con el Figura 13. Juego de la rayuela,
contexto, se ponen en practica, se viven, se ruleta y concentrese
representan y se abstraen; en el juego de la ‘ | T b
rayuela convergen todos estas posibilidades, 3

debido a que los estudiantes fueron capaces
de representar fracciones a partir de los
giros en su cuerpo, completando una
voltereta completa o tan solo una de sus
partes, segun estuviera predeterminado en
el tablero de juego; al desplazarse por las
casillas de la cuadricula, fueron encontrando
desafios en los que debian indicar que parte

del tablero se habian desplazado ya fuera

en fracciones, decimales o porcentajes,

completando asi la fase a nivel iconogréfico; Fuente: Elaboracion propia (2024)
en algunas casillas encontraban cédigos QR

en los cuales se planteaban retos de juego de memoria, en los que se hallaban
equivalencias entre el numero y su representacion grafica en la recta numérica;
También habia otros accesos QR hacia a una ruleta que a veces brindaba
concesiones, traia infortunios o sugeria responder una pregunta de conocimiento
de nimeros racionales y ademas resolver retos.

Por otro lado, los estudiantes interactian con material concreto en un trabajo
por parejas que les permite comparar nimeros decimales, obteniendo puntaje
guien tenga un numero mas grande, y acumule mayor cantidad de tarjetas es quien
gana, los estudiantes resuelven este tipo de ejercicios y se divierten.

En este mismo sentido, se abordaron otras actividades de practica donde se
puso en juego la comparacion de nameros fraccionarios entre si, estableciendo
cuales pueden ser mayores 0 menores, a través de colorear la ruta de un barco

hacia el eslabo6n perdido.
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Figura 14. Trabajo en equipos, Todas estas actividades daban

aciertos con los racionales cuenta del avance en los conocimientos de
los estudiantes, sus dificultades y ofrecian
la oportunidad de autoevaluar ese avance,
las multiples formas de representar la

informacién, les permitieron contrastar,

comparar, conversar y reaprender con los

Fuente: Elaboracion propia (2024)  otros dado que dichas actividades se
propusieron para desarrollar en equipos, ademas de poder observar la manera
como otros comparfieros o equipos enfrentaban los desafios y permitiendo

resignificar toda la experiencia, asi como de confrontar los saberes y hallar errores

de concepciones para reconstruirlas hacia el aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia (2024)

En estas actividades se favorece el aprendizaje desde los distintos estilos de aprendizaje
abordados en el test, la actividad de la rayuela combina lo visual, con lo auditivo y kinestésico,
permitiendo que mas estudiantes accedan a la informacion conforme con sus caracteristicas,
pero ademas propiciando la evaluacion formativa con actividades que dan cuenta del aprendizaje,
pero permiten hacerlo de multiples formas, con el fin de generar acciones de mejora que orientan
a los estudiantes hacia la efectividad de los aprendizajes.

Segun Alvarez (1993) en el ambito educativo debe entenderse la evaluacion como
actividad critica de aprendizaje, porque se asume que la evaluacion es aprendizaje en el sentido
gue por ella adquirimos conocimiento.

En este sentido, a medida que los estudiantes resuelven las preguntas mientras juegan,
no solo estan siendo evaluados, sino que generan aprendizajes como colectivo, aprenden de los
otros. A su vez, para el docente estan quedando mas explicitos los ajustes que debe hacer a su
practica para evitar posibles errores que los estudiantes puedan cometer a causa de sus
orientaciones al no prever multiples formas de concebir e interpretar la informacién por parte de
los estudiantes. Asi mismo, el docente también se da cuenta de las dificultades que enfrentan los
estudiantes y parte de esta experiencia para orientarlos hacia la superacion de las mismas.

Durante la ejecucién de las actividades, los estudiantes mostraron mejores desempefos
en la representacion de fracciones en la recta numérica, siendo un escenario para reconocer los

distintos conjuntos numeéricos, los cuales lograron diferenciar muy acertadamente.



Una vez puestos en juego todos los aprendizajes, los estudiantes estan listos para
aplicarlos en situaciones de la vida real, donde se puede evidenciar como convergen los modelos
matematicos en contextos que son familiares y cercanos, en el momento de transferencia son los

estudiantes quienes estan apropiados conforme con su proceso de aprendizaje.

Tabla 9. Instrumento diario de campo, momento de transferencia

Momento de transferencia

S Esta actividad fue abordada desde la Figura 15. Los racionales en
e estrategia aula invertida, donde los contexto
rg estudiantes desde las posibilidades de su
n hogar, realizaron una ensalada de frutas
2 sugerida desde la guia, aunque tenian la
libertad de realizar otra receta en la que
! dieran a conocer las partes utilizadas de
y los ingredientes, expresados en términos
8 de fracciones y porcentajes.

La mayoria de los estudiantes Fuente: Elaboracion propia (2024)

estuvo en la capacidad de realizar esta receta y representar cada ingrediente
conforme con las indicaciones dadas; ademas de que la actividad abrié un camino
hacia la documentacion de las evidencias de su trabajo, por lo que recrear con
fotografias, establecer unidades de medida para mostrar las partes y diferenciarlas
del todo es una tarea que no solo implica comprender el concepto y representarlo
de diferentes formas, sino que ademas se desarrolla la capacidad de explicar a
otros y traer de la abstraccion modelos matematicos para representarlos en
situaciones de contexto real y cercano.

Para este momento, los estudiantes también se encuentran en la capacidad
de explicar a otros conforme con sus aprendizajes, lo cual les permite cambiar de
rol y orientar desde el papel del sujeto de conocimiento, los conceptos relacionados
con los numeros racionales y sus distintas formas de representar la informacion;
ello lo hacen a través de una exposicion a sus compafieros de sus recetas, quienes

a su vez también ocupan el rol de sujetos de conocimiento porque evalian y
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comparten sus apreciaciones frente al trabajo de los expositores, permitiendo
entrar en una dinamica de retroalimentacion desde los alcances y concertaciones
de los aprendizajes en el grupo.

En este sentido, los evaluadores utilizan una rubrica que permite medir el
nivel de desempenfio de los expositores en la representacién de nimeros racionales
conforme con sus equivalencias a través de la receta, siendo esta una practica de
coevaluacion, donde el docente no es el Gnico que tiene el conocimiento, sino que
los demas sujetos de la clase pueden cooperar entre si para el mejoramiento

continuo de los aprendizajes.

Fuente: Elaboracién propia (2024)

Los estudiantes mostraron en su plenitud el desarrollo de la competencia de
comunicacion, tuvieron que preparar una receta y mas alla de eso, realizar todo un proceso de
documentacion para presentar su trabajo a los comparieros, representaron nimeros racionales a
través de una exposicion que les demanda apropiarse de los saberes para compartirlos con otros;
los demas estudiantes también tenian la misma demanda de apropiacion de los conocimientos
dado que debian evaluar el trabajo de sus comparieros en otro rol de expertos.

Vale la pena resaltar que los estudiantes obtuvieron estos aprendizajes, porque se tuvo
en cuenta para el desarrollo de la practica tanto sus intereses como necesidades, contempladas
en el diagnédstico, que pudieron revisar sus saberes previos y contrastarlos con nuevos
aprendizajes y en los momentos de practica se hizo muy importante desarrollar la autonomia,
donde los estudiantes tuvieron la oportunidad de revisar los errores y dificultades que se fueron
presentando, de este modo mantener activa la motivacion con orientacion hacia el logro, para

superarse en compariia de sus pares.



Tabla 10. Instrumento diario de campo, momento de cierre

Momento de cierre

Para el cierre de la intervencion, los

S . i . i6
estudiantes presentaron una prueba de Figura 16 Preser_1taC|on dela
e o prueba final
m conocimientos, en la cual se tuvo en cuenta
TR,

a _ _ o R
n dos preguntas analizadas en el diagnéstico
a y tres preguntas que representan los
s . . .

numeros racionales en diferentes contextos.
9 Ademas, la estructura curricular de las
y preguntas es similar al menos para cuatro de

0 las pregun.tas, debldo. a -c!ue evaltan la Fuente: Elaboracion propia (2024)
competencia de comunicacion, componente
numeérico — variacional y evidencia de aprendizaje representa fracciones y decimales
de distintas formas.
Figura 17. Autoevaluacion de los Ademas de esta prueba, los
estudiantes estudiantes hicieron una autoevaluacion

que les permite expresar sus mayores

- — — =

alcances durante la intervencién, pero

coms 4 saisle” |

i ,ﬂ\ Prendizajes 7

! e oo

ke acblerags Yl Gob Perena

también sus mayores dificultades vy

G o

Con Non Stdag o

emociones durante el proceso, de igual

manera se dispuso de un espacio donde

o e B v evidenciaron a traves de registros

)

fotograficos algunos momentos mas vividos

Fuente: Elaboracion propia (2024)

de la intervencion.

Fuente: Elaboracion propia (2024)

¢ Instrumento de prueba final

En primera instancia, es importante resaltar que, para esta prueba, se seleccionaron las
dos preguntas que se establecieron como punto de partida en el momento diagnéstico, toda vez
gue sirven para establecer una medida en el alcance de la competencia comunicativa desde los

estudiantes; ademas, se adicionaron tres (3) preguntas mas en la misma prueba con el
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proposito de verificar el grado de asimilacion de los contenidos e interiorizacion de los
aprendizajes y desarrollo de la competencia comunicativa por parte de los estudiantes.

En este espacio se analiza con detalle el resultado obtenido por el grupo en cada una de
las preguntas incluidas también en el momento diagnéstico, tomando como radiografia las
mismas preguntas ya desarrolladas en el momento anterior. Posteriormente se lleva a cabo un
andlisis de las preguntas restantes en conjunto, con el propésito de verificar si las
caracteristicas encontradas en las preguntas diagnosticas son reiterativas en nuevos contextos
planteados a los estudiantes.

Figura 18. Pregunta 1 de la Prueba Final
La primera pregunta
WA WB mCHD establecida en la prueba final
corresponde con la pregunta nimero
cuatro (4) planteada en la prueba
diagndstica (EPA 2023 Cuadernillo 1),

que se encuentra en el apartado E del

30, 75% 10, 25%

punto 4.2.1 de este documento. En la

evaluacion diagnostica, el 65% de la
poblacién estudiantil contesto
Fuente: Elaboracion propia (2024) correctamente la pregunta; en esta
ocasion, el 75% de la poblacion evaluada (30 estudiantes) realizé una eleccion correcta de la
respuesta en la misma pregunta. Lo anterior refleja una mejor comprension de los nimeros
racionales aplicados a diferentes contextos y el desarrollo de la competencia de comunicacion
por el grupo de muestra.

Gracias al resultado anterior, se verifica la efectividad mostrando un incremento del 10%
de los estudiantes que responde correctamente y manteniéndose por encima de los resultados
previos, gracias a las estrategias de intervencion propuestas en este trabajo y el DUA.

Por otra parte, las respuestas incorrectas correspondientes a la pregunta que fueron
seleccionadas, refleja que, el comportamiento en la eleccion de las respuestas incorrectas por
parte de los estudiantes objeto de estudio fue similar al encontrado en la misma pregunta en el
momento diagndstico. Debido a que los estudiantes despues de descartar la opcion correcta se
inclinaron en su mayoria por la opcion de respuesta B y consideraron nuevamente absurda la

opcion D al ser elegida solo por dos estudiantes.



Una situacion similar ocurrié en la
. . Figura 19. Pregunta 2 de la Prueba Final
pregunta nimero dos, correspondiente con

la pregunta nimero 20 en la prueba
diagnostica (EPA 2023 Cuadernillo 1).

En el caso de esta pregunta, se paso

A-mB mC

de 11 estudiantes que la respondieron

22, 55%

correctamente (27% de la poblacién) a 22

estudiantes que en la prueba final acertaron

con la respuesta a esta pregunta, este valor
corresponde al 55% de la poblacién
estudiantil evaluada. Esta pregunta tiene un
mayor grado de dificultad; Sin embargo, se Fuente: Elaboracion propia (2024)

duplicé el nimero de estudiantes que la

respondié de forma correcta en la prueba final. Al igual que en la pregunta anterior, el
comportamiento evidenciado en las respuestas incorrectas fue similar al de la misma pregunta

encontrada en la evaluacién diagnéstica.

Figura 20. Figura 20. Respuestas a las Preguntas
Restantes Los resultados de esta pregunta
reflejan una vez mas, el impacto
A wB mC mD _ _

generado por la estrategia pedagdgica
aplicada a los estudiantes en relacion
con los aprendizajes propuestos como
28, 70% 12, 30% .

.“9 en el alcance de la competencia

relacionada. La misma situacion se vio
Fuente: Elaboracién propia reflejada en los resultados obtenidos en
las demas preguntas planteadas.

Las respuestas correctas otorgadas por los estudiantes en las preguntas restantes,
corresponden a un 70% de la poblacion, mientras que el 30% realiza una eleccion de respuesta
incorrecta evidenciando un comportamiento similar al que se analiz6 en las preguntas
establecidas en el instrumento diagndstico. En el caso de la pregunta 3, la competencia es la
misma, el componente y la evidencia de aprendizaje son diferentes. Sin embargo, este contexto

es otra forma de representar los nimeros racionales. En cualquier caso, otras preguntas con la
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misma estructura curricular evidenciaron aprendizajes en los estudiantes en al menos un 70%

de ellos.

Al comparar estos resultados
con los de otro grupo que no participo
del proceso de la intervencion, se
pudieron notar resultados menos
favorables en la preguntas,
manteniendo la misma tendencia en el
nivel de dificultad de las preguntas que
quienes si participaron, lo cual implica
gue un instrumento de intervencién
dualizado puede mejorar los resultados
en los aprendizajes de los estudiantes,
permitirles vivir una experiencia mas
amplia, mantener viva la motivacion al
permitirles acceder a la informacion de
multiples formas y hacerlos méas
participes de su aprendizaje al
considerar sus caracteristicas, de
manera mas especifica desde sus

intereses y necesidades.

Figura 21. Resultados de grupo que no particip6 de la

intervencion

PREGUNTA 2

EA B mC mD

PREGUNTA 4

ED mA mB mC

Fuente: Elaboracion propia (2024)



5.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Gracias a la intervencion, esta estrategia permitio fortalecer la competencia de comunicacién
en el grupo de muestra y se logré que una mayor cantidad de estudiantes tuvieran acceso a
la informacion. En consecuencia, se afirma que la estrategia didactica con un instrumento
dualizado favoreci6 el proceso de ensefianza y aprendizaje.

El DUA ha venido haciéndose camino en los ultimos afios, un camino en el cual ha
encontrado mucha resistencia, incluso de parte de quienes se dedican a la creacion de
materiales de estudio y de quienes producen investigaciones en el campo pedagdégico y
didactico, pues al revisar la bibliografia se pudo observar que aunque la produccion en el
campo de investigacion ha ido en aumento, este nimero no es significativo si se considera
gue el DUA se encuentra inmerso en la politicas publicas de inclusién y en la agenda de
desarrollo 2030 de las naciones unidas.

En cuanto a materiales de estudio tanto fisicos como digitales, reconocidos para la
ensefianza de nimeros racionales en grado sexto, al revisar sus paginas, para la
intervencion de este trabajo, se procuré usar un material de estudio ya consolidado y
reconocido, pero al hacer la revision de los principios DUA inmersos en estos materiales, se
aprecia para casi todos los revisados, que son muy ricos en proponer multiples formas de
presentar la informacién, pero a la hora de proponer multiples formas de representar la
informacion, la experiencia se reduce en su propuesta a la resolucion de ejercicios y
problemas de manera escrita, lo cual resulta valido, pero segun los propésitos del disefio
universal para el aprendizaje deja por fuera un considerable grupo de los estudiantes, mas
aun si en su propuesta no favorece multiples formas de implicacion, estos materiales tenian
casi nula la aparicion de este principio en sus disefios.

Entre otras conclusiones mas alla del DUA, se pudo apreciar en los materiales de estudio el
enfoque de ensefianza de los nimeros racionales, debido a que los materiales contemplan
los racionales desde el enfoque parte todo, medida, cociente y operador por fortuna, pero el
enfoque de raz6n aparece mas en otros contextos como en materiales que abordan

conceptos de proporcionalidad, si bien es indispensable en este contexto, el enfoque de
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razén ayuda a comprender a los estudiantes que dicen los nimeros; involucrar contextos
que impliquen la razén de cambio o que evallen fendbmenos fisicos como el cambio frente al
tiempo daria a los estudiantes mayores posibilidades de comprender la importancia de los
ndmeros racionales en la vida diaria.

La dificultades que han enfrentado los estudiantes en el aprendizaje de los nimeros
racionales ha sido bien estudiado en la bibliografia; sin embargo vale la pena anotar que
para este trabajo se encontré que algunas dificultades se presentaron por saberes
preconcebidos de manera erronea, desde el mismo punto al estudiar las fracciones como un
concepto aislado al reconocimiento de la misma como un nimero, donde cada parte de ella
expresa un significado acorde con un contexto y enfoque, perteneciente a un conjunto
numeérico, que establece relaciones equivalentes con otras formas de representarse y donde
el desarrollo de un algoritmo més conocido como la division no es un mundo aparte de ella
sino la herramienta que le permite reconocerse dentro del desarrollo de los pensamientos
matematicos y los componentes numeérico variacional, geométrico métrico y aleatorio.

Otra dificultad presente es la falta de reconocer el todo, la unidad, el maximo valor dentro del
cual se pueden encontrar los demas, se pueden encontrar infinitos, la maxima extension de
los niumeros reconocidos no hasta el infinito, sino infinitos, infinitos contenidos dentro de uno
mismo; infinitos transfinitos como los llamo George Cantor. Alli donde caben todas las
unidades de medida, usadas hoy en dia para representar y medir en otros campos de las
ciencias y de la vida diaria.

Dichas dificultades son apenas superadas por una estrategia que orienta a los estudiantes
desde un proceso de generalizacién matematica, en el que es indispensable establecer la
ruta desde lo concreto, pasando por lo icono-grafico hasta llegar a lo simbdlico, fases que
llevaran a la abstraccion de las mateméaticas y que a menudo son entendidas como una ruta
opcional sobre todo si el aprendiz ya no es un nifio, saltar esta ruta es saltarse el proceso de
pensamiento de la cognicién que han estudiado tantos y que a su vez puede favorecer a
todos, es replicar una ensefianza de las matematicas para unos cuantos, es alimentar el
sistema de creencias de que las matematicas solo son para algunos y que culturalmente se
desvirtué el papel fundamental que tienen las matematicas y sus diversas concepciones,

significados y usos para el desarrollo humano.



5.2. Recomendaciones

La implementacion de un instrumento con la estrategia DUA resulté favorable en términos de
facilitar el aprendizaje de los estudiantes en general, si tan solo la mitad de los materiales de
estudio, materiales didacticos ofrecidos actualmente y utilizados para orientar las practicas
en contextos educativos, se disefiara contemplando los tres principios para acceder a la
informacion, esto puede mejorar los resultados en los aprendizajes de muchos estudiantes,
ver los procesos de ensefianza y aprendizaje considerando los intereses y necesidades de
quien aprende, facilitando la practica de quien orienta, a su vez ello desencadena el acceso
a la educacién para todos desde las caracteristicas particulares y desde las condiciones
reales de los contextos, para el desarrollo de las competencias del siglo XXI.

Es importante que, asi como el presente trabajo, se desarrollen otros, con otros objetos de
estudio o con el mismo para poder hacer un estudio de cuales condiciones pueden ser
mucho mas favorables en unos y otros, de la misma manera poder acceder a un amplio
banco de instrumentos que permitan facilitar el aprendizaje de los estudiantes.

Asi mismo, se destaca que para futuros estudios es importante hacer una revision de los
materiales de estudio mas reconocidos y utilizados en el pais, a través de una rabrica
validada frente a qué criterios debe cumplir un material de estudio para estar dualizado, en la
gue se encuentren inmersos los tres principios del DUA y asi evaluar cuales de los
materiales de estudio tienen uno, dos o cumplen con los tres principios.

Es importante que el aprendizaje de las matematicas sea contextualizado, cuyo enfoque en
el desarrollo de las competencias sea prioritario, donde los conceptos construidos por
expertos se encuentren articulados con los intereses y necesidades de los estudiantes, las
matematicas deben vivenciarse en cada practica, orientarse desde las amplias
concepciones, cuestionarse en sistemas de creencias que las desvirtdan, no son la
herramienta de clasificacion entre buenos y malos estudiantes, sino las que permiten el
desarrollo del pensamiento humano a partir del error, de la estrategia, de la
retroalimentacién, de la construccién colectiva, de la lectura y transformacién del mundo.

El aprendizaje de las matematicas debe pasar por el cuerpo, por todos los sentidos, por el
tacto y material concreto, por la representacion de este lugar que ocupa este objeto de
estudio en el mundo y en la mente, para que asi todo lo que se crea en la mente se continue
materializando en el mundo y de solucién a las necesidades que enfrenta la especie humana

y le permita disfrutar dignamente de la vida.
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7. ANEXOS



A. Anexo: Arbol de problemas

o
. Consecuencias
Estudiantes que no le encuentran

sentido y utilidad para su vida a aprender sobre
algunos conceptos

La no promocién, desercion escolar o promociones sin verificacion de
competencias para alcanzar el porcentaje minimo de no promociones
establecido por los equipos adminjstrativos de las secretarias de educacion
y el MEN

EstudianteSgue pd¥Solucionan priblem
porque sifexperienciaS@icilliase estan basa'@s en @ memoria y
produc fle la inf@rmacio

iudadg desinformados,sin argumentos
criticas frente a los desafios
para ests s

Prc

Ensefianza tradicional am
practicas de aula

lema

os en formacion influye en que sus
igualmente tradicionales

Ritmos y estilos de aprendizaje

; La evaluacidn es de caracter
no son tenidos en cuenta

acumulativo y no es
formativa

Trabajo por contenidos y no por competencias
sin conectar con otras disciplinas o aplicaciones
al mundo real

Causas

Falta de conocimiento didactico del contenido y
su apliacién en el aula



B. Anexo: Pregunta 20 del Cuadernillo 1 Evaluar para Avanzar

Matematicas - Cuadernillo 1
Saber 5.°

20. Un periodista realizo el analisis de un partido de futbol y luego hizo la siguiente afirmacion.

Para el equipo azul el
20 % de los lanzamientos
al arco se convirtieron
en gol.

¢Cual podria ser otra forma de expresar el porcentaje mencionado por el periodista?

A B.
Despdes del andlisis podemos
ded;lqa.a;ozge?e eqﬁp'ﬂ"m se . W Podemos decir al finalizar el
2R comvirtieron en gol - partido, que de los lanzamientos
- - al arco, 2 se convirtieron
v | =
c- D.

Podemos afirmar que el 0,2
de los lanzamientos al arco
hechos por el equipo azul
se convirtieron en gol.

Evaluando las jugadas 0,02 de
H los lanzamientos al arco fueron
—&7 positivos y se convirtieron en
g

( increibles goles.
o

—

il



C. Anexo: Instrumento de intervencion

Docente: [iceth Posada Grado: 6

Asigantura: Matematicas Periodo: Segundo

MOMENTOS DE LA INTERVENCION

"v’\ 1 l-;iA\‘"l
{iMomento de |
- estructuracion:
O i "' 7
[ , Q JO\

o, o ol . : «’ \ Bl /E v ’ '
e X 7 § ) o !
A\ Y% 5SS ERR L ? l K (/ LW A

~ ' \: V [ (]
, . N L Momento de ., @ A
= Momentq;;:le A O ipractical;
=exploraCion T :

AN BN

Momento de

‘ 0Vcierre’ \

Competencia: Comunicacion

Afirmacion: {Jtilizo numeros racionales, en sus distintas expresiones
(fracciones, razones, deCimales 0 porcentajes) para resolver
problemas en contextos de medida.

EvidencCias: Representa fracciones ¥ deCimales de distintas formas.
Componente: Numeérico - vVariacional.

Estandar asocCiado: {Jtilizo hlmeros racionales, en sus distintas expresiones
(FraCciones, razones, deCimales 0 porcenta)es) para resol|ver
problemas en contextos de medida.




M.F.1. M.F.P.

* Formulario
encuesta de *Video
Caracteriza-
cion, * [ectura
intereses y

nhecesidades

* Pentominds

ﬁ Fases1y2

M.F.1.: MUltiples Formas de Implicacion
M.F.P.: MdUlItiples Formas de Presentar la informacion
M.FR.: Multiples Formas de Representar |3 informacion




Formulario encuesta de CaracCterizaCion, intereses ¥ hecesidades

] Ja encuesta que encontraras en el enlace tiene

COmO oObjetivo conocCer acerca de (oS intereses de
aprendizaje en el drea de matematiCas que tienen (0s
estudiantes de sexto, Con el fin de fortalecer [as
multiples formas de implicacion, representacion y

presentacion de la informacion que favorezcan sus
aprendizajes.

EXxploremos
+Parte 1

M.FOI.
* Formulario Gigue las indicaciones para
encuesta de diligencCiar el formulario:
Caracteriza- |

cion, 7 Ingresar al enlace 0 QR; o

intereses y

hecesidades

* Pentominds

’F TResponde a las preguntas.

P Agregar la Captura de pantalla de resultados después de diligenciar el

test de estilos de aprendizaje que se encuentra en el enlace del punto ¢,
alli te aparece la opCion de adjuntar el archivo.

<§§>> '3 Finalmente envias el formulario Con las respuestas. ?


https://forms.gle/VAPhWVbgTS7Fsg7x5

nmMoZ~0-92mM

[LLos pentominds son figuras geométricas formadas por la union de
Cinco cuadrados iguales que se coneCtah al menos por un lado. iSon una
fascinante herramienta matematiCa que combina elementos de |0gica,
resolucion de problemas y Creatividad!

Con un total de 12 formas diferentes Vamos a explorar Y disfrutar de
los pentominos.

o + y% >§ A

EXxploremos

+ Parte 2

Observa las diferentes formas de |os pentominds ¥ realiza la actividad propuesta.

1. {Jsando ocho pentominds, forma un rectangulo de ¢ x 10 Cuadrados

2. Segln el color del pentomind, indiCa Cuantas partes OCupa de todas las partes del rectangulo.

Color Partes de pentomino
Partes del rectangulo

Verde Claro

Morado y Amarillo

Azules y Morado

Todos excepto el color
Naranjado




EXploremos
+ Parte 3

A continuacCion, podras observar un video
que muestra la utilidad de las matematicas
en |3 Vida diaria. Luego de observar el
video, responde a |a pregunta ¢Qué relacion
tiene |a mUsica con [as matematicas?

El pato Donald en el pais de las maravillas M.F.P.

*Video

* [LecCtura

'3 Para Vel el video, ingresar al enlace 0 QR;

https://youtu.be/JOKVFU2FXpA?si=Aj9DhNn72CH-aDDW?2

ﬁ Ver video


https://youtu.be/JOkVfu2FxpA?si=Aj9Dhn72CH-aDDW2

Exploremos

+ Parte ¢

7 Disfruta del siguiente cuento, pero antes de iniCiar responde: Leyendo solo el titulo,

¢De qué crees que se trata el cuento?

DEMANDA EN LA CORTE NUMERICA ROMANA FEDERAL?

Me acabo de enterar que desde haCce muchos
afos fue introducCida una demanda en la Corte
Numérica Romana Federal por parte de un
conjunto de nlmeros haturales en contra de [0S
nUmeros racionales por posesion indebida de
nomenclatura.

Segln el expediente que reposa en el tribunal, se
les acusa de que un tercio ¥ uha mitad se
multiplicaron y [uego se dividieron entre un
Cuarto. Esta operacCion inmoral Y nefasta para su
conjunto dio como resultado Cuatro sextos muy
robustos e inteligentes. Con el paso del tiempo
dos de ellos, es decir, dos sextos, después de
muchos estudios matematicos y entrenamiento
fisico se convirtieron en trabajadores circenses.
Los dos hermanos llegaron a ser [0S preferidos
del publico desarrollando actos impresionantes
de magia Y malabarismo. De la mahera mas
natural uno sobre e| otro se convertia en uno
$0l0, ¥ Con dar uha Voltereta mortal Con |0s 0jos
vendados formaban el hlmero 3.

El maraVvilloso espectaculo ¥ la facilidad con la
GUe ejecutaban |os actos llevaba al publico a
aplaudir por |argo rato Yy g gritar: iiBravo, que
naturall!, iivivan |os sextos!!. [,a fama alcanzada
por [0S hermanos circenses recorrid rgpidamente
todos |os campos Y llegd a oido de |os hlmeros
naturales, quienes se enfurecieron al saber que
utilizabah su hombre para enriqguecerse en

7 Finalmente, ¢De qué se trata el Cuento?

actos mundahos sin reportarles ningln
porcentaje de la gahancia.

La envidia ¥ la cOlera invadieron a todo el
conjunto de |os naturales, lo cual los llevo a
introducCir la demanda anteriormente referida.
También, se dedicaron a Crear mala fama a los
hermanos sextos, diciendo Cosas oscuras de su
naturaleza numérica, chismoseando a sus
conocidos que [0s dos sextos no eran mas que
una repetitividad ¥ gue nunca dejarian de ser
aburrida Y largamente periddicos.

Por su parte, |os nlmeros racionales,
fraccionadamente aducen que |0S sextos Son
inocentes de todas [as acusaciones ¥ han
contratado abogados rusos, puesto que |0s
abogados del conjunto de himeros complejos ho
quisieron aceptar el Caso por Cuanto todas su
declaraciones y argumentos Siempre son
considerados como imaginharios Y podia
ocasionar una derivacion numérica que
condujera a la pérdida del Caso.

En I3 querella que aun estd por definirse actlan
Como jueces el conjunto de nlmeros romanos y
|os ordinales. 1,os hlimeros radicales no quisieron
intervenir aduciendo que eso era uh problema
de antafio Y no querian que nadie se fuese a
meter Con sus raices y se empeorara |a Situacion.

7 tQué similitudes encuentras entre tu respuesta iniCial ¥ tu respuesta final?

1. ‘Tomado de: https://Www.XKlibur.Com/2008/07/23/Cuento-matematico-demanda-en-la-corte-

humeriCa-romana-federal/



https://www.xklibur.com/2008/07/23/cuento-matematico-demanda-en-la-corte-numerica-romana-federal/
https://www.xklibur.com/2008/07/23/cuento-matematico-demanda-en-la-corte-numerica-romana-federal/

EXploremos

+ 7Parte5

Calida de campo

TRealiza un recorrido por |0s diferentes espacCios,
toma diferentes longitudes de objetos, mide |a longitud
Ccon [0S instrumentos de medida:

Longitud Regla (Cm) | Metro (m)
Altura de uha persona
Largo de uha puerta
Largo de uha cama
Altura de la hevera
[Largo de uh cuaderno
Elige uha longitud
Elige una longitud
Elige otra |longitud
Elige otra |longitud
Elige otra |longitud

7 tQué relacion existe entre |3 regla ¥ el metro?

7 tQué relacion existe entre (3 regla ¥ el metro?

A ; 4



Prueba diagnostica . QX

A traves de la siguiente prueba se puede medir el estado de |0s
aprendizajes ¥ el desarrollo de la competencia de comuniCcacion, el
aprendizaje se evidencCia en la comprension del concepto de £raccion v |as
distintas formas de representacion en diferentes contextos.

EXxploremos
+ Parte 6

En el siguiente enlace podras encontrar uha
prueba diagnostica de tus aprendizajes, responde |as
preguntas de acuerdo con tus CohoCimientos:

Ok

L lli,ii,."l‘ £

7 Ingresar al enlace o QR; 0
gy

gy
https://forms.gle/pE3HiVWtOWGVxYpS7 } Eli-ﬂé';ﬁi-

Ingresa aqui

Agqui unha pequefa muestra de [0 que serd |a prueba:

1. Si la cuarta parte de un campo de cultivo se usa para la siembra de
maiz, ;Qué porcentaje del campo de cultivo se usa en la siembra de maiz?

{quiente A. 25% 2 Un perio
deroy hace \a sig O ° Sigujg, penod’Sfa Tealjzg
parqued e afimacis, !

analjs,
. idando un % is de
Jigilante st g O c.a iCug " Partido e fiith,
4. Un VY observa: 6 40 Yal podrig Serop °ly luege hizg
afirmacion- (O B.40% Periodistas 3 forma e - I
i Pre:
O D.75% 3"l Porcent m
. €Nciop,
2 4o los espados ado poy o
£ de ear
B paraV
para 405
estan 0cuP

- Para ¢
20 o, €quipo a.
. al :rge 15 lanzapq !
0 S€ Conyjpgiq, 08
engo, Ton



https://forms.gle/pE3HiVwt9WGVxYpS7

M.F.1.

*Videos
* Estrategia * Texto
metacoghitiva explicativo

ﬁ Fases2y 3 V

M.F.1.: MUltiples Formas de Implicacion
M.F.P.: MdUlItiples Formas de Presentar la informacion
M.FR.: Multiples Formas de Representar |3 informacion




'W s Profundicemos
* Parte 1

¥ A continuacion, podras observar un video
~1° que indiCa |o que es unha fraccion, 1as

partes que la componen Y oS tipos de
fracciones.

MOFOPO
TIPES DE FARAAIIONES
*Videos
sl @ + Numerader
explicativo =
@;L < Denominader
v
|/_’;-_’ Ingresar al enlace 0 QR;: EE ;

7 "?f-;
https://youtu.be/7XVIV3SCA4C?si=hVD2gb¢whAV 10iJ f@EI :

Ver video


https://youtu.be/7Xvlv3SCA4c?si=hVDgqb4whAV_1OjU

‘Profundicemos
=+ Parte 2

LLos hlmeros deCimales?

Un nlmero decCitmal es una forta de esCribir una Cantidad utilizando el sistema
decimal. Al humero formado por (as Cifras situadas a la izquierda de la coma se le
conoce Como |3 parte entera del himero decCimal. {Jn numero decimal exacto
(con finitas Cifras después de la Coma) puede esCribirse de forma fraccionaria,
en [a Cual el denominhador es uha potencCia de 10.

Ejemplos: 7,8  se |ee «Siete enteros Y ocho décimas» (7 Y 8/10).
5,68 e |ee «CinCo enteros Y sesenta Y oCho centésimas» (5 Y 68/100).

En nUmeros decCimales, [a Coma Separa la parte entera de |a parte fraccionaria.

PARTEENTERA PARTE FRACCIONARIA

centenas decena unidades 9 décimmas centésimas
\E’L
b 1 1
0,10 — 0,010 —
100 10 1 10 100

Valor de posicion

Observa el siguiente Video para obtener una explicacion mas completa:

[ m
> Ingresar al enlace 0 QR; Jare

, AR
https://youtu.be/a2QefNNcLEI?si=xuugW9X95Wnhz27Q _{_&v —

2. Tomado de: https://drive.google.com/drive/folders/1GINFGh$VCYINGNhru9dhIotyXI8OXtR(G6



https://drive.google.com/drive/folders/1GjNfqh4VCYlNGnru9hI9tyxjI8QxtRG6
https://youtu.be/a2QefNNcLEI?si=xuuqW9X95Wnhz2ZQ

‘Profundicemos
+ Parte 3

Estrategias metacognitivas

A continuacion, se soluciona un problema desde |a estrategia de Polya?, Ia finalidad es
que a traves del ejemplo también pueda servir para aprender ¥ gue puedas aplicarlo cuando
te corresponda la solucion de uno.

Ejemplo 1¢
En una encuesta realizada en el occidente de Antioguia a 400 personas, 170 prefirieron al £itbol Como deporte;
en e| oriente, de 500 encuestados,210 [0 prefirieron. ¢En Cual de las dos regiones es gusta mas el Futbol?

3 Comprension del problema
Para responder a esta pregunta, debemos comparar
en Ccada region el hUmero de |0s que prefirieron el £utbol

con el total de encuestados. @ -
NS r.° 5

\d&'

@ Concepcidn de un plan

-
<2 3

: <
Asi, en e| occidente de Antioguia hay que % ;
dividir 170 entre 400, es decCir, 170/400; en e| oriente .\ 9 2
seran 210/500. [0 primero que deberiamos hacer, seria '
simplifiCar estas fraCcionhes: 170/400 = 17/40; 210/500=
21/50. Aun asi, ho resulta Clara la Comparacion entre
ambas fracciones. ¢éQué debemos hacer? Sin pensar
demasiado, es Claro que hay que poner en forma decCimal
ambos resultados, es decir, hay que hacer |a division:

17/40 = 0,425 o
(03 — 39335 7 Ejecucion del plan -
17/40 = 0,425; F.l
1?0%333 21/50 = 0,420; |
0 o
) metacognitiva
° 3 Verificacion

La parte que corresponde al ocCidente es de 0,425,
mientras que |a que corresponde al oriente es de 0,420, por
|0 que en el occidente les gusta un poco mas el futbol que
en el oriente.

3. Polya, G- (2965). Como plantear Y resolver problemas. (J. 2agazagotia, Trad.) Mexico: Princeton
University Press.
4. Tomado de: https://WwWW.SCM.Org.Co/PGA/ag/aritmetiCa-geometria-unio-2015.pdf



https://www.scm.org.co/PGA/ag/aritmetica-geometria-junio-2015.pdf

Al dividir himeros enteros, obtenemos hlimeros decimales

A veces son valores que terminan; es deCir, o 1/50 = 0,490
si al realizar |a division se (lega a Uh residuo  364/99 = 3,67676767 ..
cero son decimales finitos; a veces tienen

. . 364 99

indefinidamente, es decCir son decCimales 760

el . 670
periodicos. 760,

A diferencia de |a coleccCion de [0s numeros haturales, en
la de |os nUmeros decCimales no hay un primer elemento, a
saber, Cada vez que tomemos un nhumero decimal, |a
mitad de él serd de nuevo un decCimal, ¥ serd mas
pequeno:

4>2>1>0,5>0,25> 0,125 > 0,0625 >...
Hay numeros decimales tah pequefios Como se quiera.

‘Profundicemos
4+ Parte ¢

Conversién entre porcentajes, fracciones y decimales

Por ejemplo, aprende Como 50%, /2 ¥ 0.5 Soh equivalentes.
[Los porCentajes, |as fracciones ¥y |0s deCimales tah solo son diferentes formas de
escribir hUmeros. Por ejemplo, Cada Uuno de [0S siguientes es equivalente:

Porcentaje Fraccion Decimal EN una conversacion, tal vez diremos que
| Ben se comio el 50% de |a pizza,
50% > 0,5 ~pizza 0 0,5 de pizza. Las tres frases
sighifican o mismo.

A través de este enlace, aprenderemos a hacer conversiones entre porcentajes,
fracciones y decCimales. Estudia con detenhimiento el material asoCiado:

7 Ingresar al enlace 0 QR: https://bit.ly/4bK(J9ad

S
% Ingresa aqui


https://bit.ly/4bKU9qd

‘Profundicemos
+ Parte5

TRepresentacion de |as fracciones en |a recta humérica

Vamos ahora a ubiCar sobre esta reCta |as fracciones positivas.
Comenzamos trazando |3 reCcta humeérica ¥ ubicando en ella |os ntmeros haturales
Con el cero.

0 1 2 3 4.
| | |

.
—

A continuacion, se divide cada unidad en tantas partes como indique el
denominador de |a fraccion Yy luego, desde el nUmero o0 se cuentan tantas partes
como |o indigue el humerador de la fraCCioh Y se marCa el punto.

Este punto es |a representaCion de la fraCccion en [a reCta humérica. Si la
fraccion es mayor que 1, se puede expresar ésta Como un nlmero mixto Y tomar el
segmento comprendido entre |3 parte entera del mixto Y el siguiente nUmero
hatural ¥ dividirlo en tantas partes como indique el denominador de |a parte
fraccionaria, luego se cuenta desde el extremo izquierdo del segmento tantas
partes como indique el humerador de |a parte fraCCionaria del mixto.

EJEMPLO 25

TRepresentar en |a reCta humeérica 1as fracciones 5/6; ¢/3Y 9/3
ara representar |13 fraCccion 5/6, debemos dividir [a unidad en 6 partes iguales
Y luego, desde el 0, Contamos 5 partes.

0 3 1 o 3 4.
6
Ly S | | |

La fraccion ¢/3, expresada Como unh hlmero mixto es 1 § eptonces tomamos el

segmento comprendido entre 1Y 2 Y |0 dividimos en 3 partes iguales, luego, a partir
de 1 contamos 1 de |as partes Y ubiCamos el punto.

o) 1 3 o
| | |
j

1 —

9
4 3
3
|

A

La fraccion 9/3, al realizar la division vemos que Corresponde al nlimero natural 3.

5. Tomado de: https://Www.SCM.Oorg.CO/PGA/ag/aritmetiCa-geometria-junio-2015.pdf



https://www.scm.org.co/PGA/ag/aritmetica-geometria-junio-2015.pdf

‘Profundicemos
+ Parte 6

FRACCIONES EQUIVALENTES®

Felipe, Esteban ¥y Simon compraron 3 pizzas iguales. La pizza de Felipe
estaba dividida en 2 porcionhes iguales, |a de Estebah en ¢ porciones iguales ¥ la de
Simon en 8 partes iguales.

Felipe se comid 1/2 de su pizza, Esteban 2/¢ y Sitmon ¢/8 de |a suya.

@< <

1

2 4 8
1. ¢Quién comid mas? ¢éPor qué?

En este Caso |as fracciones representan la misma parte de |a pizza, por eso se
denominah fracciones equivalentes y esCribimos

EXPLICACION: Graficamente se evidencia que la misma cantidad de
pizza se puede representar Con diferentes fraCciones, es decCir |a mitad de |a pizza
sombreada se representa alli con tres fracciones Y si haces la division de cada una
de |as fracciones podras hotar que obtienes el mismo resultado.

Esto quiere decir que todos

Comieron |a misma Cantidad de
pizza, aunque las fracciones sean & M 30 18 20
diferentes representan la misma - 8 L 8 15
Cantidad, es la misma Cantidad de 8 40 9
pizza dividida en formas diferentes. 45 3 S
1.02 B2l 3
5 1 1,666...
6. Tomado de:

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/53799/Cartilla%20Yineth%20PDF%20003%20(1).
pdf;jsessionid=CE95C1CAF015CC26A7AC8FO7BC¢#4Bo61?sequence=1



https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/53799/Cartilla%20Yineth%20PDF%20003%20(1).pdf;jsessionid=CE95C1CAF015CC26A7AC8F07BC44B061?sequence=1
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/53799/Cartilla%20Yineth%20PDF%20003%20(1).pdf;jsessionid=CE95C1CAF015CC26A7AC8F07BC44B061?sequence=1

En el siguiente ejemplo’ puedes observar fracciones equivalentes ¥ su Unico
resultado.

(Jha fraccion representa una division, sabemos que
hay diversas divisiones que dah el mismo resultado, valen
[0 mismo. [Las fracciones equivalentes tienen distinto
humerador Yy denominador, pero Valeh [0 mismo. Cada
fraccion tiene infinitas fracciones equivalentes a ella.

Para obtener otra fraccion equivalente a una dada
nos basta con multiplicar o dividir sus términos por el
mismo humero. Representan la

misma cantidad.
Son equivalentes

EXPLICACION: En la imagen puedes observar
que dividimos tanto el humerador como el denominador de |3 primera fraccion
entre ¢ obteniendo asi la fraccion de la mitad a esto |0 llamamos sitplificar la
fraccion pero también podemos amplifiCar |a fraccion de la mitad, esta vez no
dividiendo sino multiplicando ambos términos por Cualguier nlmero, en este Caso
por el 2 Y asi obtenemos la expresion final. De esta manhera encontraras fracciones
equivalentes a otras.

Productos cruzados

Para comprobar si dos fraCcCiones son
5 2 equivalentes o no, el método mas £4cCil es el
— e d€ |0§ productos Cruzados. MultipliCamos
15 6  sus términos en aspa: EI producto del
5=
2

nhumerador de unha fraccion por el
6 30 denominador de |a otra ha de dar [0 mismo
.15=3 en ambos Casos.

o

Fraccion irreductible

Todas las fracciones equivalentes entre si P
representan el mismo Valor. Por tanto, nos interesa 4 22721
emplear la fraccion mas simple, ésa sera la que tenga ﬁ = E ==
el humerador y denominador mas pequefos. A esa 2 2 3

W W

fraccion se le llama fraccion irreducible porque Ya
no se puede simplificar mas. Nos Valemos de la 24 12 6 2
propiedad fundamental de la division. 60 30 15 5

En la imagen puedes observar que no hay un nlimero en comun que divida
exaCtamente al 1Y 3 por |0 tanto esta £raccion es la mas simple.

7. Tomado de: https://CeujaverahomatematiCas3.blogspot.Com/2013/10/fraccCiones-equivalentes.htmi



https://ceujaveranomatematicas3.blogspot.com/2013/10/fracciones-equivalentes.html

* Juegos *RecCeta

# Fases5Y 6

M.F.1.: MUltiples Formas de Implicacion
M.F.P.: MdUlItiples Formas de Presentar la informacion
M.FR.: Multiples Formas de Representar |3 informacion



Practiquemos
+ Parte 1

El siguiente es un esquema Ggue reCrea uha
rayuela africana, dentro de ella podras encontrar
diferentes retos Conforme a |0S aprendizajes a |0 |argo
de la guia; acumula puntos respondiendo bien las
preguntas, retos Y llegando hasta el finhal de |a rayuela
con éxito.

RAYUELA AFRICANA

—_—
i _Indica la &
1 fraccién de la

cuadricula

i

sobre la cudl
estas parad@

L Indica la i
&' 1 fraccion de la G'l'°
cuadricula Sor
m sobre la cudl i

estas parad@

p MFL

* Juegos

Indica la

&:} fraccién de la
cuadricula
“ sobre la cudl

estas parad@

L

7 r Indica la u
/‘ > & 1 fraccion de la G'I"’ h
™ . cuadricula T - a
1 N sobre la cual de vuelta
[ INICIO mestas parad@ |

] ]

Al escanear |0s codigos QR, podras encontrar
inmerso un juego de concéntrese, prueba tus
competencias en representar fracciones en la recta
numeérica; también encontraras una ruleta de la suerte, en
unas ocasiones hara preguntas relacionadas Con [0S humeros
racionales, en otras ocasiones brindara recompensas O traera
dificultades a los jugadores.

$% JUEGO MEMORIA s acortadar




Practiquemos
+ Parte 3

Ficha para Colorear fracciones equivalentes®

Colorea coh uh mismo tono, [as fraCCiones que seah equivalentes
entre si.

8. Tomado de: https://www.acCtiludis.com/2014/09/01/sitplifiCar-fraccCiones/fraCcciones-equivalentes-

oy


https://www.actiludis.com/2014/09/01/simplificar-fracciones/fracciones-equivalentes-01/
https://www.actiludis.com/2014/09/01/simplificar-fracciones/fracciones-equivalentes-01/

‘Practiquemos
+ Parte ¢

Comparacion de fracciones?

Ayuda al barco a encontrar su ancla. Para ello ten en
cuenta:
1. El camino te |o sefialanh las fracciones Cuya
COomparacion sea correcta.
2. Recuerda: Que si el numerador es igual, es mayor
el que tenga el denominador mas pequeno.
3. Gi el denominhador es igual, es mayor el que tenga
el humerador mayor.

9. Tomado de: https://www.actiludis.com/2009/02/04/comparacion-de-fracciones-en-un-

laberinto/



https://www.actiludis.com/2009/02/04/comparacion-de-fracciones-en-un-laberinto/
https://www.actiludis.com/2009/02/04/comparacion-de-fracciones-en-un-laberinto/

Practiquemos
+ Partes
Juego de tarjetas

Conel fin deentender de manera adeCcuada el sentido de [0s humeros decCimales,
compara dos nlimeros decimales haciendo uso de un juego de tarjetas

Material heCesario para Cada Srupo:
+ Juego de tarjetas “iA jugar’™
+ Tablero de humeracion
+ Hoja de Cuadros de 10%10
+ Lapices de colores

Material 5

maniDUla‘ t gg

tivo: | o e[ |
BEEE [P

Cantidad

necesaria 5 5 5

por

grupo:

Puedo ir mas lejos

+ Construye huevas tarjetas de nlmeros decCimales gue contengan un himero en a
posicion de (as milésimas.

+ Clasifica las tarjetas de nlmeros decCimales en uha recta humériCa o en orden Creciente.
En equipos de 2, representa un nlmero insCrito en una Carta Y muestra una
Carta que tenga un himero mas grande 0 mas pequeho.

10. Tomado de: https://drive.google.com/drive/folders/1GINFGh$VCYINGhruohIotyxI8OXtR(GF6



https://drive.google.com/drive/folders/1GjNfqh4VCYlNGnru9hI9tyxjI8QxtRG6

M.F.1. M.F.P.

* RubriCa * EXpOSiCion
para |3
COoeValuacion

Fases5Y 6

-

M.F.1.: MUltiples Formas de Implicacion
M.F.P.: MdUlItiples Formas de Presentar la informacion
M.FR.: Multiples Formas de Representar [a informacion




Practiquemos

+ Parte1

TReceta

Lee y comprende muy bien toda la actividad que se
propone a Continuacion |uego realiza tu receta Y
aprovechemos el tiempo libre en la CoCina relacionando (0s
conceptos matematiCos Con una pracCtica cotidiana.

Ge propone la siguiente receta de ensalada de frutas Sin
embargo, puedes Crear tu propia receta que contenga al
menos seis ingredientes ¥y en la que también se puedan
evidencCiar [as fracciones O Variar |0s ingredientes de acuerdo
a oS recursos que tengas al alcance.

> Realiza un
registro fotografico
de |os ingredientes ENSALADA DE FRUTAS
Gque Vas a utilizar (Porcién personal)
donde quede evidenciada la # 2Taza de yogur

fraccion por cada
ingrediente. Ejemplo Si soh 5/7
de manzaha uha manera de
evidenciarlo es cortar la
fnanzana en 7 partes iguales ¥ # { Naranja
poner a un lado 5 partes Y al
OtrO |ado 2 partes Y tomar a
fFoto. < 1—% Banano

Adiciona una bola de helado y crema chantilly
si guieres

&
- = Manzana

1
< = Taza frutos secos

B . .
'?EK.IWI

~» IhdiCa que porCentaje de |a
receta representa |a haranja



Exposicion

A traVés de una exposiCion Vas a mostrar a tus Companeros tu
receta, te aseguraras de preparar la exposicion y utilizar diferentes medios
audiovisuales para mostrar |3 relacion establecida entre |0s ingredientes ¥
|os nUmeros racionales.

ESs muy importante en esta exposiCion tomar registros fotograficos,
hacCer |0s debidos apuntes, esto constituye |as evidencias de tu trabajo ¥
una debida documentacCion de tu practiCa, para mostrar |0s aprendizajes
obtenidos durante la intervencion.

Practiquemos

+ Parte2

M.F.P.

* EXposicion



o @ RUbrica para la coevaluacién

l Selecciona en el siguiente instrumento |a ValoraCion
4 que permitirg conocer el nivel de desempefio que consideras
que alCcanzaron |os compaferos que exponen.

M.F.I.
Practiquemos
*Rubrica + TParte3
para la
coevalua-
cion
Instrumento de Valoracidn®
Niveles de desempefo
Superior Alto Basico Bajo
Ehlarecetase |Enlarecetase |EhlarecCeta Enh la receta ho se
ven ven se ven ven representados
representados representados representados | [0S hlmeros
los nUmeros los nUmeros los nUmeros racionales
racionales de racionales de al | raCionales de
distintas formas | menos dos al menos una
formas forma

Retroalimentacion:

Clarificar: Realiza uha pregunta para tu Compafiero

Valorar: Expresa aspectos destaCcados en |a exposicion
Expresar inquietudes: Indica a tu compahero cuestiones gue no
comprendiste de su exposiCion o que [lamaron tu atencion
Sugerir: Realiza una sugerencCia al expositor

11. Tomado de:
https://drive.google.com/file/d/1m j8aZPbl VGGTVHPBUZY)TVNDeHVJIPwy/view?usp=drive link



https://drive.google.com/file/d/1m_j8aZPbLvGGTvHPBuzYjTvNDeHvJPwy/view?usp=drive_link

M.F.I M.FP.

*AUtoevalua- *Registros
Cién Fotograficos

# Fases completadas

M.F.1.: MUltiples Formas de Implicacion
M.F.P.: MdUlItiples Formas de Presentar la informacion
M.FR.: Multiples Formas de Representar |a informacion




Compartir
+ Parte 1

Prueba de aprendizajes en hlmeros racionales
A traves de la siguiente prueba se puede medir el
estado de |0s aprendizajes ¥ el desarrollo de |a

competencia de comunicacion, el aprendizaje
se evidencia en la comprension del
concepto de fraccion Y |as distintas

formas de representacion en diferentes
Ccontextos.

En el siguiente enlace podrds encontrar una prueba para
verifiCcar el estado de tus aprendizajes, responde |as preguntas de
acuerdo Cconh tus conocCimientos:

7 Ingresar al enlace o QR;

https://forms.gle/pE3HiVWtOWGVxYpS7 EI

ﬁ Ingresa aqui

Agqui una pequefia muestra de [0 que serd la prueba:

1. Si la cuarta parte de un campo de cultivo se usa para la siembra de
maiz, {Qué porcentaje del campo de cultivo se usa en la siembra de maiz?

L quiente P 2.y
asiguient® () 4 25% s[_guj’; Periodist, realizg
O o.50m nte afirmacig, el ANdlisjs ¢, o
R artido e ¢.-
¢ Cug, © fut
& l_lalpodn'a ser boly luego hiz,
O B.40% Periodisy, oy

Otrg forma de
SXPresar o pg
O b.75% "Centaje Meng;,
1240 poy ¢

- Pa,
‘ 20 %riy:/,ﬁ‘s’ "I”p" azyl g
al 5 Nzam;
- C""Virnelreo':,tos

©n goy,



https://forms.gle/pE3HiVwt9WGVxYpS7

Compartir
+ Parte2

Autoevaluacién

En este espacio indiCa cudles fueron tus aprendizajes, cules
fueron tus |ogros Y Cuales fueron tus mayores dificultades.
Expresa también como te sentiste.

*AUtO-
evalua-
cion




TRegistro Fotografico

TRegistra aqui tue evidencias de aprendizaje.

Compartir
+ Parte3

*Registros
Fotograficos
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