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Resumen 

El presente trabajo tuvo como objetivo diseñar un proyecto de aula que contribuya a los 

procesos de enseñanza de las ecuaciones lineales, a partir de la solución de problemas con 

estudiantes de décimo grado del Colegio Panamericano Colombo Sueco, fundamentado en la 

teoría de aprendizaje significativo crítico (Moreira, 2010). 

Para el desarrollo de esta investigación, se diseñó una propuesta didáctica que consto de 

una prueba diagnóstica, cuatro guías didácticas y una prueba final, la cual permitió contribuir al 

sistema de creencias y dominio de conocimientos de los estudiantes con relación a la solución de 

ecuaciones lineales y situaciones problema, cuya investigación adoptó elementos de la 

Investigación- Acción- Educativa apoyada en un enfoque cualitativo interpretativo, que 

posibilitó responder cuestiones sobre el aprendizaje de las ecuaciones lineales en busca de 

mejorar y fortalecer esta práctica docente.  

En cuanto a los resultados obtenidos, estos fueron favorables en el proceso de enseñanza 

– aprendizaje, puesto que se logró evidenciar un aprendizaje significativo crítico por parte de los 

estudiantes en la solución de ecuaciones lineales, superando las problemáticas que arrojaron los 

resultados y el análisis de la prueba diagnóstica, y por otra parte, se potencializaron otras 

dinámicas de clase, como también el trabajo colaborativo, la responsabilidad, el respeto por la 

opinión del otro y la creatividad, enriqueciendo así y dotando de sentido el estudio de las 

matemáticas para la vida.   

 Palabras clave: Enseñanza; Aprendizaje; Ecuaciones Lineales; Aprendizaje 

Significativo Crítico. 
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Abstract 

Teaching of linear equations and problem solving, based on the design and 

implementation of a classroom project. 

The objective of this paper was to design a classroom project that contributes to the 

teaching processes of linear equations, starting with the solution of problems with tenth grade 

students of the Panamerican College Colombo Sueca, based on the theory of significant critical 

learning (Moreira, 2010). 

 For the development of this research, a didactic proposal was designed consisting of a 

diagnostic test, four didactic guides and a final test, which allowed contributing to the belief 

system and knowledge mastery of the students in relation to the solution of linear equations and 

problem situations, whose research adopted elements of Research- Action-Educational supported 

by a qualitative interpretive approach, which allowed answering questions about the learning of 

linear equations in order to improve and strengthen this teaching practice. 

As for the results obtained, these were favorable in the teaching process - learning, since 

it was possible to show a significant critical learning by the students in the solution of linear 

equations, overcoming the problems that resulted from the results and analysis of the diagnostic 

test, and on the other hand, other class dynamics were enhanced, as well as collaborative work, 

responsibility, respect for the opinion of the other and creativity, thus enriching and giving 

meaning to the study of mathematics for life. 

Keywords: Teaching; Learning; Linear Equations; Critical Meaningful Learning. 
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Introducción 

El presente trabajo es una propuesta de investigación, para la enseñanza de ecuaciones 

lineales y solución de problemas, a partir del diseño e implementación de un proyecto de aula, 

con estudiantes del grado décimo del Colegio Panamericano Colombo Sueco, ubicado en el 

sector de Robledo del municipio de Medellín, que busca posibilitar un aprendizaje significativo 

crítico del concepto en mención.  

Para el desarrollo de este trabajo, se tienen en cuenta las problemáticas presentes en los 

estudiantes con relación a la solución de ecuaciones lineales en situaciones problemas, cuyas 

problemáticas se describen a partir del análisis de los resultados de una prueba diagnóstica 

realizada al inicio de la intervención, de la cual, los resultados permitieron evidenciar, la falta de 

apropiación del concepto por parte de los estudiantes.  

Este trabajo se desarrolla seccionado en cinco capítulos, en el primero se describen los 

aspectos preliminares de la investigación, como la identificación del problema de enseñanza, la 

selección y delimitación del tema, el planteamiento del problema, la pregunta de investigación, la 

justificación y los objetivos generales y específicos.  

El segundo capítulo aborda el marco referencial, donde se describen los antecedentes de 

investigación, el marco teórico, fundamentado en los aportes de Moreira (2010) sobre el 

aprendizaje significativo crítico, el marco conceptual-disciplinar, legal y espacial. El tercer 

capítulo desarrolla el diseño metodológico donde se describe el enfoque de investigación, el 

método, los instrumentos, la población, el impacto esperado y el cronograma de actividades 

desarrollado en el estudio. 
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 El cuarto capítulo da cuenta del análisis de los resultados, del desarrollo de la prueba 

diagnóstica, las guías y la prueba final por parte de los estudiantes y por último, el quinto 

capítulo, describe las conclusiones y recomendaciones que surgieron a partir del análisis y el 

desarrollo de la propuesta de investigación.  
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CAPÍTULO 1. DISEÑO TEÓRICO 

1.1 Selección y delimitación de tema 

Enseñanza de las ecuaciones lineales a partir de la solución de problemas que contribuya al 

pensamiento matemático.  

 

1.2 Planteamiento del problema 

A nivel internacional se han realizado múltiples investigaciones sobre el álgebra escolar y 

con ello sobre las ecuaciones, Keran y Filloy (1989) en el artículo titulado “El aprendizaje del 

álgebra escolar desde una perspectiva psicológica”, referencia una serie de estudios llevados a 

cabo por investigadores de algebra del International Group of the Psychology of Mathematics 

Education (PME), un grupo formado en el congreso del ICME (International Congress on 

Mathematical Education), los cuales dan a conocer algunas de las dificultades que presentan los 

estudiantes en grados de básica durante la introducción al álgebra. 

Keran y Filloy (1989) exponen que a pesar de que los estudiantes traen nociones de la 

aritmética desde grados de primaria, una de las dificultades al comenzar el estudio del álgebra es 

que generalizan la aritmética, sin ser el álgebra solo esto, ya que el álgebra requiere un cambio 

en el pensamiento del estudiante. Uno de los ejemplos que nos presentan en este aspecto, es la 

interpretación del signo igual, el cual los estudiantes conciben como un mero separador entre la 

secuencia de operaciones y resultados, ubicando además la solución únicamente al lado derecho, 

lo cual genera una mayor dificultad en el trabajo con ecuaciones, al no conocer las propiedades 

simétricas y transitivas de la igualdad.  

Los autores también exponen la dificultad que existe en las convenciones de notación, 

como por ejemplo en el trabajo con paréntesis, los cuales, los estudiantes, no consideran 
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necesarios para denotar el orden en que se efectúan algunas operaciones, como también el uso de 

variables ya que por lo general desde niños, el trabajo con letras lo han desarrollado como una 

etiqueta, cuando se estudian las unidades de magnitud y representan kilogramo con kg o 

centímetros con cm, por mencionar algunos ejemplos, lo cual genera un conflicto en la 

interpretación de las variables e incógnitas.  

Ahora bien, hablando propiamente de la solución de ecuaciones, los autores afirman que 

una de las dificultades radica en que a pesar de que los estudiantes desde niños resuelven 

ecuaciones sencillas de sumandos faltantes, estas ecuaciones se trabajan a menudo 

descontextualizadas, no se trabajan como situaciones problemas verbales, alejando al niño de un 

referente en el mundo real para interpretarlas, esto nos permite ver la importancia de enseñar las 

matemáticas contextualizadas para generar un aprendizaje significativo a partir de una relación 

directa entre el lenguaje natural o cotidiano con el lenguaje algebraico.  

Con relación al sistema educativo colombiano, Chávez (2013) en un artículo titulado 

“Estudio de la representación del álgebra en los documentos curriculares colombianos”, presenta 

los resultados de un análisis realizado a los documentos curriculares colombianos, con el fin de 

identificar la representación del álgebra escolar, presentándonos así un panorama del álgebra en 

nuestro país.  

A manera de discusión final, el autor plantea en este artículo que:  

En el sistema educativo colombiano el álgebra es esencialmente un sistema simbólico que 

representa los sistemas conceptuales matemáticos, que aportan en la constitución de su 

“apariencia”. Y aunque se afirma que constituye un instrumento para modelar los fenómenos 

de variación y cambio, esta modelación, por las mismas connotaciones que adquiere en los 
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Lineamientos, se refiere a la representación simbólica de tales fenómenos mediante las 

expresiones algebraicas; entre otras, las ecuaciones. En esta misma perspectiva, gran parte 

de los discursos que se presentan en los documentos curriculares sugiere vincular 

exclusivamente el álgebra con la aritmética. (Chávez, 2013, pp. 26-27).  

El autor complementa que, al reducir el álgebra a un instrumento de representación, se 

pierde su función epistémica, lo cual considera como una de las principales restricciones a las 

que se enfrenta cualquier proceso de algebrización de las matemáticas escolares en el sistema de 

enseñanza en el país, asimismo resalta la marcada relación en los documentos curriculares del 

álgebra con la aritmética excluyendo su relación con otros pensamientos. 

De lo anterior, podemos decir que a pesar de que los documentos rectores para la 

enseñanza de las matemáticas en el país, aleja un poco el álgebra y el estudio de las ecuaciones 

de su función epistémica, es de suma importancia y por ende labor del docente, llevar a los 

estudiantes al uso del álgebra con el fin de crear conocimiento durante el proceso de enseñanza – 

aprendizaje. 

En este sentido, también se debe rescatar y tener en cuenta la propuesta del ministerio de 

educación nacional en los lineamientos curriculares de matemáticas, donde presentan la relación 

que debe existir entre los procesos de razonamiento, resolución y planteamiento de problemas, 

comunicación, modelación y elaboración, comparación y ejercitación de procedimientos, los 

conocimientos básicos, que abarcan cada uno de los cinco pensamientos y sistemas matemáticos 

y el contexto que hace referencia a las situaciones problemáticas de las mismas matemáticas, de 

la vida diaria y de las otras ciencias, apuntando a que las matemáticas posibiliten una interacción 

asertiva entre los estudiantes y el mundo real.  
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Ahora bien, haciendo referencia al CPCS, donde se realiza el estudio de campo de esta 

investigación, se tiene en cuenta el reporte de resultados del examen saber 11° por aplicación 

2019 – 4 del cual se realiza un análisis de las competencias que se deben fortalecer dentro de la 

institución. En este se pudo evidenciar que el porcentaje de promedio de respuestas incorrectas 

en los tres aprendizajes evaluados, el porcentaje del aprendizaje que indica que el estudiante 

“Frente a un problema que involucre información cuantitativa, plantea e implementa estrategias 

que lleven a soluciones adecuadas” (MEN, 2015, p.8) es muy alto.  

Para este tercer aprendizaje el CPCS tiene un promedio de respuestas incorrectas del 42%, 

siendo este el mayor porcentaje de respuestas incorrectas de los tres aprendizajes planteados en 

la evaluación de matemáticas.  

 

Figura 1:  

Porcentaje de Promedio de Respuestas Incorrectas. 

 

Fuente: Resultados del examen saber 11° por aplicación 2019 – 4. (MEN, 2019).  
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1.2.1 Descripción del problema 

La solución de ecuaciones lineales y situaciones problemas ha sido un tema de interés e 

investigación durante muchos años, esto debido a las dificultades que han presentado los 

estudiantes y a pesar de los aportes y actualizaciones en el campo de la investigación educativa 

respecto al tema, aun en la actualidad persisten muchas de estas. 

En los lineamientos curriculares de matemáticas, en el apartado sobre la resolución y 

planteamiento de problemas, el ministerio de educación nacional nos presenta la importancia de 

la resolución de problemas en el proceso de enseñanza aprendizaje de los estudiantes, menciona 

que  

En la medida en que los estudiantes van resolviendo problemas van ganando confianza en 

el uso de las matemáticas, van desarrollando una mente inquisitiva y perseverante, van 

aumentando su capacidad de comunicarse matemáticamente y su capacidad para utilizar 

procesos de pensamiento de más alto nivel. (MEN, 1998, p.52). 

Por lo cual, se pretende con este trabajo de investigación, aportar un referente teórico y 

práctico para la enseñanza de las ecuaciones, que involucren la participación activa del 

estudiante y aumente su interés en el estudio y aprendizaje de las matemáticas, a partir del 

trabajo en un contexto real, teniendo en cuenta que esta ha sido una de las problemáticas de 

nuestras aulas de clase, al enseñar matemáticas alejadas del contexto sin aplicación e interés en la 

vida cotidiana de los estudiantes. 

Por esta razón se trabaja a partir del planteamiento de un proyecto de aula (Agudelo, 

2021) teniendo en cuenta que  
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El proyecto de aula forma en investigación porque desarrolla en el estudiante la 

potencialidad de la investigación como proyecto de saber. Parte de la problematización del 

conocimiento, contextualiza los saberes, construye estados del arte, busca respuestas 

metódicas para las preguntas, se inmiscuye en lo epistemológico de los conocimientos, 

propone innovaciones y comunica resultados a las comunidades académicas y/o científicas, 

pero ante todo desarrollar competencias, valores y procesos de sensibilización para 

cualificar los conocimientos al servicio de las comunidades. (González, 2001, p. 129). 

Lo cual sumerge al estudiante en su propio proceso de enseñanza aprendizaje al ser un 

actor investigativo que adquiere un saber no de manera memorística si no con un interés y 

desafío personal apuntando al desarrollo de sus competencias matemáticas en función de su vida 

cotidiana y al servicio de la comunidad. 

El proyecto de aula se estructura teniendo en cuenta la contextualización, lo metodológico 

y lo evaluativo. La contextualización como primer momento reconociendo el contexto inmediato 

del estudiante y los sistemas de creencias y a partir de estos establecer el problema, objeto, 

objetivo y los conocimientos a estudiar, seguido de lo metodológico donde se relaciona el 

método, el grupo y los medios para finalmente certificar el logro del objetivo mediante el 

momento evaluativo.  

Ahora bien, el concepto de ecuaciones lineales, se estudia desde grados de la básica 

primaria en el conjunto de los números naturales, retomando nuevamente en el grado sexto con 

los números enteros, grado séptimo con los números racionales y desde grado octavo con los 

números reales, pero a pesar de la familiarización del concepto desde grados de primaria, al 

retomar este en el grado decimo, nos encontramos con estudiantes que aún no comprenden el 
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concepto y por ende no solucionan situaciones problemas que involucren ecuaciones lineales, lo 

cual les dificulta avanzar en otros conceptos e incluso en otras áreas como es física y química.  

Se evidencia un mayor grado de dificultad en la solución de problemas. Por lo general en 

la educación tradicional se inicia la enseñanza del concepto de las ecuaciones lineales a partir de 

la solución de ejercicios, aplicando las propiedades de la suma y producto para el despeje de las 

variables o incógnitas, lo cual la mayoría de los estudiantes logran hacer, ya que en síntesis están 

trabajando con las cuatro operaciones básicas (suma, resta, multiplicación y división) las cuales 

conocen con anterioridad, pero al enfrentarse con la solución de un problema, no comprenden el 

enunciado, no logran pasar del lenguaje natural al lenguaje algebraico y al no poder establecer la 

ecuación a solucionar, no logran resolver el problema. 

También se les dificulta, luego de despejar la incógnita de la ecuación, dar solución al 

problema planteado, hacer el cálculo o los cálculos necesarios para dar respuesta a la pregunta 

del problema, evidenciando así la falta de comprensión lógico matemática por parte de los 

estudiantes en relación a situaciones contextualizadas.  

Esta dificultad radica en la enseñanza de símbolos y signos y no de conceptos, ya que 

aunque el estudiante identifica que el signo “+” es el signo de suma, el “-“es el signo de resta, los 

signos “x, . , ()” representan multiplicación o “/, :, ÷” representan división, por hacer mención de 

estos cuatro, cuando se les habla de agregar, disminuir, duplicar o la x parte de una cantidad, no 

identifica o asocia el signo algebraico que corresponde a estos enunciados. 

La enseñanza alejada del contexto, limita al estudiante a solucionar solo ejercicios en el 

papel y no situaciones problemas, problemas familiares, cotidianos, aplicativos, que le permitan 

interiorizar el concepto de suma, resta, multiplicación o división en la vida real y aún más, el 
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concepto que nos concierne en este caso, ecuaciones lineales, las cuales se presentan muy a 

menudo en nuestro diario vivir. 

Esta falta de conceptos contextualizados, le dificulta al estudiante avanzar en los procesos 

lógicos y de resolución de problemas, lo cual se ve directamente reflejado en los resultados de 

pruebas estandarizadas como las pruebas saber, pruebas ICFES, pruebas Pisa e incluso, en las 

pruebas de admisión para la educación superior de algunas universidades, las cuales se presentan 

como pruebas de selección múltiple y procesos lógicos en los cuales prioriza la interpretación de 

enunciados, la comprensión lectora y por ende, la interiorización de conceptos básicos del 

lenguaje matemático.  

Teniendo en cuenta lo anterior, en el presente trabajo se busca diseñar un proyecto de aula 

a partir de una revisión bibliográfica que aporte un referente teórico sobre la enseñanza de las 

ecuaciones lineales, que permita en los estudiantes de grado décimo comprender, interiorizar y 

aplicar el concepto de ecuación y los elementos que lo componen en contextos reales y 

situaciones problemas. 

De igual manera se resalta la importancia de integrar al estudiante en su proceso de 

enseñanza aprendizaje, motivando su interés por el conocimiento matemático a partir de una 

enseñanza contextualizada, alejándonos del aprendizaje memorístico y de la enseñanza 

tradicional, de tal manera que el estudiante pueda adquirir un aprendizaje significativo que no 

solo aplique para el resultado de una evaluación inmediata si no que al ser un aprendizaje 

interiorizado lo pueda aplicar en diversas situaciones de su vida presente y futura. 
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1.2.2 Formulación de la pregunta 

¿Qué estrategias didácticas contribuyen al desarrollo de competencias matemáticas en el 

aprendizaje de las ecuaciones lineales a partir de la solución de problemas? 

 

1.3 Justificación  

En la vida cotidiana, resolver una ecuación lineal permite solucionar problemas del día a 

día relacionados con costos, ofertas, gastos, no solo de dinero sino también de tiempo, consumos, 

ganancias, entre otros, lo cual posibilita medir, predecir y organizar determinados asuntos del 

diario vivir, por lo cual el aprendizaje de las ecuaciones lineales en la educación básica es un 

aspecto importante en la formación de todo estudiante, ya que posibilita el desarrollo de una 

competencia matemática para la vida. 

Las aplicaciones de las ecuaciones lineales a situaciones contextualizadas son muy 

amplias, desde una compra de la canasta familiar, una proyección de negocio, la reestructura de 

una agenda para optimizar tiempo en el control de las actividades diarias, aplicaciones en las 

ciencias exactas, en el campo universitario y/o laboral, como también en situaciones problemas 

aplicadas para las edades tempranas de los estudiantes. 

El estudio de las ecuaciones lineales exige el desarrollo del pensamiento lógico-

matemático el cual es fundamental para comprender conceptos abstractos, razonamiento y 

compresión de relación, aplicando en este, todo lo estudiado hasta el grado décimo sobre el 

pensamiento numérico y operaciones básicas, ahora en situaciones problemas de diferentes 
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ramas de las matemáticas, como el pensamiento espacial, aleatorio, variacional, métrico y no 

solo el numérico.  

Una vez estudiado el concepto de ecuaciones lineales y su aplicación en el contexto, se 

tendrán estudiantes competentes para la vida social, la vida universitaria y la vida laboral, 

rompiendo así con el estigma de que “las matemáticas son difíciles”, “enredadas”, “aburridas” o 

que “no tienen ningún uso aplicativo” como suelen mencionar muchos de los estudiantes. 

Este aprendizaje les permite a los estudiantes comprender de una mejor manera conceptos 

relacionados, como también obtener mejores resultados en las pruebas estandarizadas al estudiar 

matemáticas en contexto y posteriormente a aprobar los exámenes de admisión de educación 

superior. En general les permitirá desenvolverse en el mundo real a partir de cálculos exactos que 

les orienten en la toma de decisiones. 

A nivel social el estudio, aprendizaje y aplicación de las ecuaciones lineales aporta de 

manera positiva a las diferentes comunidades y sociedades debido a sus múltiples aplicaciones, 

como en la proyección de gastos y ganancias de algún proyecto comunitario, la estructura de 

tiempos estimados para el desarrollo de determinada actividad, la inversión productiva que se 

desee hacer en determinado negocio, invitando a la comunidad a hacer un buen uso de los 

recursos, sean naturales o materiales. 

En este orden de ideas, con este trabajo se pretende a partir de un reconocimiento teórico 

y experiencia de aula, diagnosticar, analizar e interpretar los dominios de conocimientos, las 

estrategias cognoscitivas, las estrategias metacognitivas y el sistema de creencias de los 

estudiantes de grado décimo, en la solución de situaciones problemas con ecuaciones lineales, 
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para entender cómo los estudiante intentan resolver problemas y a partir de esto proponer 

actividades y estrategias didácticas que les posibilite un aprendizaje significativo. 

Con lo anterior se pretende estructurar y diseñar un proyecto de aula que contribuya a los 

procesos de enseñanza de las ecuaciones lineales a partir de la solución de problemas con 

estudiantes de grado décimo del Colegio Panamericano Colombo Sueco, aplicando estrategias 

didácticas que contribuyan al desarrollo de competencias matemáticas para ser matemáticamente 

competente. 

 

1.4 Objetivos  

1.4.1 General  

Diseñar un proyecto de aula que contribuya a los procesos de enseñanza de las ecuaciones 

lineales a partir de la solución de problemas en estudiantes de décimo grado del Colegio 

Panamericano Colombo Sueco.  

 

1.4.2 Específicos  

• Diagnosticar los dominios de conocimientos, las estrategias cognoscitivas y 

metacognitivas y el sistema de creencias que presentan los estudiantes en la solución 

de situaciones problemas con ecuaciones lineales.  

• Estructurar un proyecto de aula donde se logre promover en los estudiantes el 

aprendizaje de las ecuaciones lineales y la solución de problemas teniendo en cuenta 

lo conceptual, metodológico y evaluativo. 
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• Validar el impacto de la implementación del proyecto de aula como estrategia 

didáctica y metodológica para el desarrollo y fortalecimiento de las competencias 

matemáticas. 

 

1.5 Antecedentes  

Para el desarrollo de esta propuesta, se toman como referencia algunos aportes de otras 

investigaciones educativas, por parte de docentes y profesionales en el campo de la pedagogía, 

que permiten enriquecer y expandir el panorama del proceso de enseñanza de las ecuaciones 

lineales y la solución de problemas en grados de la básica y media. A continuación, se presentan 

algunos de estos referentes a nivel internacional y nacional: 

 

1.5.1 Antecedentes Internacionales  

Azañero (2013), en su tesis denominada “Errores Que Presentan Los Estudiantes De 

Primer Grado De Secundaria En La Resolución De Problemas Con Ecuaciones Lineales” tiene 

como objetivo  

identificar las dificultades y errores que presentan los estudiantes al resolver problemas 

con ecuaciones lineales y se llevó a cabo con las estudiantes de Primer Grado de 

Educación Secundaria del Colegio Parroquial Reina de la Paz de San Isidro, donde luego 

de una prueba de diagnóstico, se diseñó una secuencia de actividades con dificultad 

graduada relacionadas con ecuaciones lineales. (p.24)  

De los resultados y conclusiones obtenidos, se destaca que, al resolver problemas con 

ecuaciones lineales, los estudiantes muestran dificultades, de menos a más, en las siguientes 
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transformaciones: tratamientos en el registro algebraico, conversiones del registro verbal al 

algebraico y conversiones del registro algebraico al verbal. 

Martínez, Rincón & Domínguez (2011). En el proyecto de investigación “El juego y el 

aprendizaje cooperativo en la enseñanza de las ecuaciones de primer grado”, se enfoca en 

identificar algunas ventajas del juego como actividad de aprendizaje, con la finalidad de abordar 

el estudio de la solución de ecuaciones lineales desde una perspectiva dinámica, interactiva y 

divertida.  

El estudio se llevó a cabo en una telesecundaria ubicada en una comunidad semi rural y 

con un nivel socioeconómico bajo. Con la implementación de los juegos se logró el 

objetivo didáctico: la resolución de ecuaciones de primer grado. Además, se ganó que los 

alumnos favorecieran la interacción entre iguales, la aceptación de normas y discusión de 

ideas, el reconocimiento de los éxitos de los demás y la comprensión de los propios 

errores. (p.397).  

Maffey (2013) En la investigación “Estudio sobre la metacognición y competencia de 

profesores y estudiantes en relación al tema de las ecuaciones lineales”  

sobre la situación actual de la enseñanza de las ecuaciones de primer grado en el nivel 

medio superior y se avoca en primera instancia, a la forma en que los profesores realizan 

tal enseñanza, la percepción que ellos tienen de las causas que la dificultan y el grado de 

aprendizaje logrado por los alumnos. En segunda instancia, se toma en consideración el 

enfoque que tienen las instituciones de educación de nivel medio superior para la 

enseñanza de este tema y que ponen de manifiesto en sus programas de estudio. (p.48) 
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Molina (2011). En la ponencia “Integración del pensamiento algebraico en la educación 

básica. Un experimento de enseñanza con alumnos de 8-9 años”, se describe la propuesta 

curricular Early-Álgebra – consistente en la integración de modos de pensamiento algebraicos en 

el currículo de los dos primeros ciclos de la educación básica – y se detallan algunas de las 

investigaciones que se han realizado sobre la misma a nivel internacional.  

En este estudio se centra la atención en un tipo de pensamiento algebraico, el 

pensamiento relacional, que se hace manifiesto en el trabajo con expresiones aritméticas 

y algebraicas, y que se relaciona con otros constructos de la literatura en Educación 

Matemática tales como el sentido estructural, el pensamiento cuasi variable y las meta-

estrategias conceptuales. (p.27) 

 

1.5.2 Antecedentes Nacionales  

Arroyo (2014). En el artículo “Dificultades que enfrentan los estudiantes de octavo grado 

en el aprendizaje de problemas de ecuaciones lineales en una escuela secundaria de Heredia” 

presenta los resultados de una investigación, cuyo propósito fue analizar las dificultades 

de estudiantes de octavo año, al aprender el tema de resolución de problemas algebraicos 

modelados mediante ecuaciones lineales con una incógnita. Entre los datos más 

relevantes se destacaron las principales causas de las dificultades de los estudiantes al 

aprender a resolver problemas algebraicos: aspectos afectivos, deficiencia en 

conocimientos previos, poca comprensión relacional, fatiga, distracción, deficiencias en 

la lectura y mal manejo de terminología. (p. 15) 
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Cifuentes, Dimaté, Rincón, Velásquez, Villegas & Flores (2012). En el capítulo 

“Ecuaciones lineales con una incógnita”, presenta el diseño, implementación y evaluación de una 

unidad didáctica sobre ecuaciones lineales con una incógnita,  

teniendo en cuenta las dificultades que presentan los estudiantes en la traducción al 

lenguaje algebraico que deben ser traducidas a un lenguaje formal para construir 

expresiones algebraicas y con ellas generar ecuaciones, las cuales crean una barrera para 

la utilización real del, el planteamiento y solución de ecuaciones lineales de primer grado 

y la solución de problemas con ecuaciones lineales de primer grado. La interpretación de 

frases de la cotidianidad álgebra. (p.85) 

En una de sus apreciaciones mencionan que para alcanzar un aprendizaje significativo de 

los procesos algebraicos es necesario dotar las actividades de significado dentro del contexto del 

joven y así tener un aprendizaje concreto que posteriormente sirva de plataforma para el uso de 

la ecuación como herramienta fundamental en la aplicación del álgebra en contextos reales. 

Erazo (2011) en el estudio “Estrategia didáctica para la enseñanza-aprendizaje de 

ecuaciones lineales con una incógnita y su aplicación en situaciones problema”, tiene 

como propósito el desarrollo y planteamiento de una estrategia didáctica de enseñanza-

aprendizaje de ecuaciones lineales con una incógnita y su aplicación en situaciones 

problemáticas. Se realiza un diseño de investigación cuasiexperimental por cuanto se 

tiene como propósito diseñar e implementar esta estrategia didáctica, con ello se pretende 

que los estudiantes, al abordar el tema con la estrategia propuesta, mejoren su nivel de 

competencia interpretativa, argumentativa y propositiva en el tema desarrollado. (p. 83) 
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García (2014) en el trabajo “Una secuencia didáctica que integra GeoGebra para la 

enseñanza de ecuaciones lineales en grado octavo”, presenta la aplicación de la ingeniería 

didáctica, tomando como eje fundamental el diseño, experimentación y evaluación de una 

secuencia didáctica que integra GeoGebra para la enseñanza de ecuaciones lineales en 

estudiantes de octavo grado. Tal diseño se encuentra sustentado bajo tres dimensiones 

que validan las fases de este trabajo, a saber, Dimensión histórico-epistemológica, 

Dimensión cognitiva y Dimensión didáctica. En este sentido la validación de este trabajo 

final se centra en el análisis detallado a priori y a posteriori de la secuencia en relación 

con formas de razonamiento de los estudiantes frente a la construcción del concepto de 

ecuación mediado por diferentes registros de representación semiótica. (p. 42) 

A continuación, se presenta de manera gráfica el árbol del problema, en el cual se pueden 

observar las causas y efectos del problema principal y a partir de este se plantean los objetivos 

para el desarrollo de esta investigación.   
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ÁRBOL DEL PROBLEMA 

 

 

A los estudiantes del grado 10° del CPCS se les dificulta 

solucionar ecuaciones lineales.  

Dificultades en la solución de 

sistemas y ecuaciones de mayor grado. 

 

Dificultades en la solución de 

situaciones cotidianas relacionadas con el 

tema.  

Descontextualización de las matemáticas. 

 

Bajos resultados en las pruebas 

estandarizadas. 

 

Mayor desinterés en las matemáticas por 

las dificultades que presentan en su aprendizaje.  

Efectos 

Solución de 

operaciones y no de 

situaciones problema.  

 

Enseñanza 

descontextualizada. 

Enseñanza de signos y no de 

conceptos. 

 

Falta de interés en el aprendizaje de 

las matemáticas por parte de los 

estudiantes. 
causas 



34 
 

 
 

CAPÍTULO #2. MARCO REFERENCIAL 

2.1 Marco teórico  

La teoría de Aprendizaje Significativo Crítico propuesta por Moreira (2010), argumenta 

que en estos tiempos de actualización constante, el aprendizaje debe ser no sólo significativo, 

sino también subversivo, entendiendo en este caso lo subversivo como una postura crítica, 

basándose inicialmente en ideas y reflexiones desarrolladas por Neil Postman y Charles 

Weingartner, los cuales en los años 60 y 70, se encontraron con una escuela donde a pesar de que 

los alumnos hacían parte de una sociedad caracterizada por el cambio, está aún se ocupaba de 

enseñar conceptos fuera de foco. Conceptos como el de “verdad” absoluta, fija, inmutable, el de 

certeza (existe siempre una respuesta “correcta”), el concepto de que el conocimiento es 

“transmitido” y debe ser aceptado sin ser cuestionado, entre algunos más, los cuales constituían 

un tipo de educación menos apta para un futuro en drástica transformación. 

Para finales del siglo XX, 30 años más tarde, Moreira se encontró con una escuela que 

continuaba enseñando varios de los conceptos que Postman y Weingartner criticaban y además 

había unos nuevos fuera de foco, como el concepto de la idolatría tecnológica como algo bueno y 

necesario para el hombre, el de consumidor consciente de sus derechos, cuanto más se consume, 

mejor, el de globalización de la economía como algo necesario e inevitable, entre otros, 

preparando así a sus alumnos, de una forma consciente o inconscientemente, para una sociedad 

de consumo, para el mercado y para la globalización, a lo cual Moreira plantea como una posible 

salida, una formación a partir del aprendizaje significativo crítico. 

Mientras Postman y Weingartner se ocuparon de la enseñanza subversiva, Moreira prefirió 

pensar más en términos de aprendizaje subversivo, subyaciendo a esta idea de subversión el 

aprendizaje significativo crítico y frente a esta situación plantea como solución que el 
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aprendizaje significativo subversivo es una estrategia necesaria para sobrevivir en esta sociedad 

contemporánea, entendiendo el aprendizaje crítico como aquella perspectiva que permite al 

sujeto formar parte de su cultura y, al mismo tiempo, estar fuera de ella. 

En coherencia con lo anterior, Moreira expone que a través del aprendizaje significativo 

crítico, el alumno podrá formar parte de su cultura, asumiendo una postura crítica sin ser 

subyugado por ella, por sus ritos, sus mitos y sus ideologías, por medio de este aprendizaje podrá 

trabajar con la incertidumbre, la relatividad, la no causalidad, la probabilidad, la no 

dicotomización de las diferencias, entendiendo que no hay verdades ni certezas absolutas, sino 

más bien que el conocimiento es construcción o invención nuestra y que apenas representamos el 

mundo y nunca lo captamos directamente.  

Es bajo esta teoría que la presente investigación adopta las siguientes estrategias 

facilitadoras del aprendizaje significativo crítico, para su implementación durante este proceso de 

enseñanza - aprendizaje. 

2.1.1 Principio del conocimiento previo. 

Aprendemos a partir de lo que ya sabemos: Moreira afirma que para que se logre el 

aprendizaje significativo crítico de algún conocimiento, concepto o enunciado, es necesario que 

el sujeto aprenda significativamente, por lo cual el elemento más importante para lograr este 

aprendizaje son los conocimientos previos, con relación a los conocimientos nuevos a aprender.   

Con base en este principio se diseña y se aplica un instrumento de indagación de 

conocimientos previos necesarios para aprender, acerca de la solución y aplicaciones de 

ecuaciones de primer grado con números reales, que deben tener los estudiantes de grado décimo 

del Colegio Panamericano Colombo Suecos. 
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2.1.2 Principio de la interacción social y del cuestionamiento 

Enseñar/aprender preguntas en lugar de respuestas: En este segundo principio, 

Moreira (2010) plantea que para que se concrete un episodio de enseñanza es indispensable la 

interacción social, la cual se da cuando alumno y profesor interactúan, comparten, discuten y 

negocian significados nuevos y esto implica necesariamente un intercambio permanente de 

preguntas en lugar de respuestas, de esta manera, una enseñanza centrada en la interacción entre 

profesor y alumno, enfatizando el intercambio de preguntas tiende a ser crítica y suscitar el 

aprendizaje significativo crítico.  

2.1.3 Principio del conocimiento como lenguaje 

De acuerdo con Moreira (2010), todo conocimiento es lenguaje y para poder comprender 

un conocimiento o un contenido, es necesario conocer su lenguaje, así mismo, para aprender un 

contenido de manera significativa se debe aprender su lenguaje, no sólo palabras, si no también 

otros signos, instrumentos y procedimientos de forma sustantiva y no arbitraria y aprenderla de 

forma crítica seria percibir ese nuevo lenguaje como una nueva forma de percibir, de observar el 

mundo.  

2.1.4 Principio de la conciencia semántica. 

Según expone Moreira (2010), este principio facilitador del aprendizaje significativo 

crítico implica cuatro concientizaciones. La más importante es tomar conciencia de que el 

significado está en las personas y no en las palabras, ya que independiente del significado de 

estas, fueron atribuidas por personas. La segunda indica que las palabras no son aquello a lo que 

ostensivamente se refieren, es decir que las palabras representan algo, más no son ese algo.  

La tercera hace referencia a tener claro que la correspondencia entre palabras y referentes 

verificables es variable, de esta manera se establece la dirección del significado, con palabras 
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más abstractas o generales va de fuera hacia dentro y con palabras que son más concretas o 

específicas, va de dentro hacia afuera, estos significados intencionales son llamados connotativos 

(significados subjetivos, personales) y los extensionales, se denominan denotativos (significados 

objetivos, sociales).  

Por último, la cuarta concientización menciona que no podemos dejar de percibir que 

cuando usamos palabras para nombrar las cosas, los significados de estas cambian ya que todo a 

nuestro alrededor está en permanente cambio. En este sentido, el aprendizaje podría ser 

significativo y crítico cuando el estudiante sea capaz de desarrollar una conciencia semántica. 

2.2 Marco Conceptual – Disciplinar 

En 2019, la 40ª Conferencia General de la UNESCO declaró el 14 de marzo como el Día 

Internacional de las Matemáticas, con el objetivo de promover conciencia sobre “el papel 

fundamental que desempeñan las ciencias matemáticas en el logro de los Objetivos de Desarrollo 

Sostenible de las Naciones Unidas” y a pesar de que las Matemáticas encuentran resistencia entre 

muchos estudiantes, Miguel Llivina Lavigne, Oficial Nacional de Programa de Educación de la 

Oficina Regional de Cultura para América Latina y el Caribe de la UNESCO, asegura que para 

enamorarse de las Matemáticas basta solamente encontrar la belleza y la utilidad de estas 

ciencias y por medio del estudio y aprendizaje de las ecuaciones lineales a partir de situaciones 

problemas contextualizadas a la realidad y cotidianidad de los estudiantes, se podría lograr.  

De aquí la importancia de enseñar el concepto de ecuaciones lineales y generar un 

aprendizaje significado crítico en los estudiantes, que les permita tomar conciencia de la utilidad 

de las matemáticas, ya que por medio de estas podemos representar problemas, inicialmente en el 

contexto habitual y cotidiano de los estudiantes, como también en diferentes áreas de la 

ingeniería y ciencias exactas y naturales, al poder calcular por medio de una ecuación, el valor 
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que no conocemos en determinada situación a través de datos que sabemos, para encontrar así 

una solución, permitiendo un progreso en el uso del lenguaje y el simbolismo necesario para 

apoyar y comunicar conocimientos de esta disciplina. 

Y es por medio de la solución de situaciones problemas de ecuaciones lineales y posterior a 

esto sistemas de ecuaciones, que los estudiantes podrán evidenciar la aplicación y utilidad de las 

matemáticas en su vida cotidiana, al lograr traducir enunciados en lenguaje natural y familiar 

para ellos, el cual manejan habitualmente en sus casas, en sus comunidades, incluso dentro de las 

mismas instituciones educativas en pláticas con sus compañeros, a un lenguaje algebraico, 

consolidado en los signos y símbolos que han trabajado durante sus años escolares, pero que 

ahora  dotan de sentido en búsqueda de una solución lógica a determinado problema planteado.  

Por otra parte, las ecuaciones permiten expresar de manera simbólica, lo que en un 

momento fue icónico o verbal, es decir que son las mismas relaciones que se podrían identificar 

tanto en un enunciado verbal, como en un gráfico, pero que ahora al expresarse por medio de un 

conjunto de ecuaciones, por su carácter algebraico, permiten un tratamiento por medio de 

cálculos algorítmicos, con otros niveles de generalidad propios del álgebra o incluso de la 

aritmética, retomando así saberes previos en los conjuntos numéricos estudiados anteriormente.  

Es importante además el aprendizaje y enseñanza de las ecuaciones lineales ya que estas 

corresponden a la utilización con sentido y al estudio formal de distintos objetos algebraicos, 

para lo cual es necesario ampliar la notación del lenguaje aritmético y utilizar las propiedades 

características de los sistemas numéricos como la conmutativa y la asociativa de la adición y la 

multiplicación y la distributiva de la multiplicación respecto de la adición, o el carácter simétrico 

y transitivo de la igualdad consolidando así los conocimientos propios de las matemáticas para el 

estudio de conceptos posteriores.  
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El estudio y aprendizaje de las ecuaciones lineales posibilita además, trascender de la 

igualdad como un símbolo que permite expresar el resultado de una operación, a ver la igualdad 

como una relación de equivalencia entre cantidades, comprendiendo que la igualdad representa 

una relación entre cantidades, y no sólo el resultado de efectuar una operación, lo cual es de 

suma importancia ya que las igualdades no son un asunto exclusivo de las ecuaciones en la 

ciencia de las matemáticas, sino que es una relación que encontramos en las diferentes ciencias y 

al lograr comprender su papel dentro de una expresión algebraica dotará de sentido la situación 

que representa.  

Con relación a lo que establecen los documentos rectores nacionales, en los Estándares 

Básicos de Competencia en Matemáticas (2006), encontramos para el grado octavo y noveno en 

el Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos, los siguientes estándares que 

plantean Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales, 

Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresión algebraica dada (Asociación 

Colombiana de Matemática Educativa ASOCOLME, 2013) Uso procesos inductivos y lenguaje 

algebraico para formular y poner a prueba conjeturas, con relación a la enseñanza y aprendizaje 

de las ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones, por lo cual es pertinente trabajar el tema 

como parte del currículo en las aulas de clase.  

También establecen los estándares que La situación problema apunta siempre a distintos 

contenidos y hacia diversas estructuras matemáticas, pero éstos no son evidentes en sí mismos, 

sino que tienen que ser interpretados activamente por los estudiantes. En esta interpretación 

intervienen tanto factores sociales y culturales propios de la clase de matemáticas, como los que 

median a través del ambiente de aprendizaje y el clima institucional y los que provienen del 

contexto extraescolar, por lo cual nuestra propuesta de enseñar el concepto de ecuaciones 
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lineales a partir de situaciones problemas va en coherencia con lo establecido por el Ministerio 

de Educación Nacional. (Asociación Colombiana de Matemática Educativa ASOCOLME, 2013) 

Y en coherencia con lo anterior, los Derechos Básicos de Aprendizaje para matemáticas, 

plantea en uno de sus derechos para el grado décimo, Utiliza las propiedades de los números 

reales para justificar procedimientos y diferentes representaciones de subconjuntos de ellos y 

para grado noveno, Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los números 

reales y utiliza las propiedades de la igualdad y de orden para determinar el conjunto solución 

de relaciones entre tales expresiones, por lo cual es importante la enseñanza de las ecuaciones 

lineales en la escuela como cumplimiento del currículo. 

2.3 Marco legal 

Tabla 1:  

Normograma. 

NORMOGRAMA  
NORMATIVIDAD OBJETIVO RELACIÓN – PROPUESTA  

Constitución Política 

de Colombia, 1991. 

Artículo 67. 

La educación es un derecho de la 

persona y un servicio público que 

tiene una función social: con ella 

se busca el acceso al 

conocimiento, a la ciencia, a la 

técnica, y a los demás bienes y 

valores de la cultura.  

La educación es un derecho 

fundamental de todas las personas 

y este trabajo pretende contribuir 

al desarrollo de conocimiento y 

habilidades matemáticas 

aplicados para la vida real y 

cotidiana de los estudiantes.   

Ley 115 de 1994. 

Artículo 22, 

Numeral c. 

 El desarrollo de las capacidades 

para el razonamiento lógico, 

mediante el dominio de los 

sistemas numéricos, geométricos, 

métricos, lógicos, analíticos, de 

conjuntos de operaciones y 

relaciones, así como para su 

utilización en la interpretación y 

solución de los problemas de la 

ciencia, de la tecnología y los de la 

vida cotidiana.  

Esta propuesta, pretende 

estimular el desarrollo de las 

capacidades para el razonamiento 

lógico, mediante el dominio de 

los sistemas numéricos a través de 

la interpretación y solución de 

problemas con ecuaciones 

lineales contextualizadas a la 

realidad y cotidianidad de los 

estudiantes.  
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Lineamientos 

curriculares de 

matemáticas. 

Contribuir al desarrollo integral de 

los estudiantes, con la perspectiva 

de que puedan asumir los retos del 

siglo XXI. El MEN propone una 

educación matemática que 

propicie aprendizajes de mayor 

alcance y más duraderos que los 

tradicionales, que no sólo haga 

énfasis en el aprendizaje de 

conceptos y procedimientos sino 

en procesos de pensamiento 

ampliamente aplicables y útiles 

para aprender cómo aprender. 

  

Por medio del estudio y 

aprendizaje de las ecuaciones 

lineales, es posible desarrollar el 

pensamiento aplicable y útil de 

las matemáticas en situaciones 

problemas reales, dotando de 

sentido el estudio de esta ciencia.  

Estándares básicos 

de competencias en 

matemáticas  

Conocer lo que deben aprender los 

estudiantes y las capacidades de 

saber y saber hacer, en cada una de 

las áreas y niveles, fomentando el 

pensamiento matemático desde el 

pensamiento espacial, variacional, 

métrico, aleatorio y numérico.   

Crear ambientes de aprendizaje 

enriquecidos por situaciones 

problema significativas y 

comprensivas, que posibiliten 

avanzar hacia la comprensión de 

las ecuaciones lineales en el 

conjunto de los números reales.  

Derechos Básicos de 

Aprendizaje (DBA).  

Propone, compara y usa 

procedimientos inductivos y 

lenguaje algebraico para formular 

y poner a prueba conjeturas en 

diversas situaciones o contextos. 

Propone y desarrolla expresiones 

algebraicas en el conjunto de los 

números reales y utiliza las 

propiedades de la igualdad y del 

orden para determinar el conjunto 

de relaciones entre tales 

expresiones. 

Guzmán, P. G., Castro, P., Bulla, 

A., Mora, M. F., & Pinzón, A. 

(2016). Derechos básicos de 

aprendizaje en matemáticas: 

revisión crítica y propuesta de 

ajuste. Educación y Educadores, 

19(3), 3.  

Desarrollar conocimientos, 

habilidades y valores que forman 

a los estudiantes de manera 

integral desde los DBA del grado 

décimo, que les permita 

desarrollar expresiones 

algebraicas a partir del estudio y 

aprendizaje de las ecuaciones 

lineales. 

 

 

Decreto 1290 del 16 

de abril de 2009 

Artículo 3 

Identificar las características 

personales, intereses, ritmos de 

desarrollo y estilos de aprendizaje 

del estudiante para valorar sus 

avances.  

Con la implementación de las 

diferentes actividades enfocadas a 

la solución de problemas con 

ecuaciones lineales y sistemas de 

ecuaciones contextualizadas, se 

posibilita desarrollar en los 
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Proporcionar información básica 

para consolidar o reorientar los 

procesos educativos relacionados 

con el desarrollo integral del 

estudiante.  

Suministrar información que 

permita implementar estrategias 

pedagógicas para apoyar a los 

estudiantes que presenten 

debilidades y desempeños 

superiores en su proceso 

formativo.  

estudiantes la dimensión 

intelectual y social durante todo el 

proceso de enseñanza y 

aprendizaje.  

 

Fuente: Elaboración propia. 

2.4 Marco espacial  

El Colegio Panamericano Colombo Sueco es una institución cristiana evangélica de 

educación formal en los niveles de preescolar, primaria y bachillerato. Pertenece a la iglesia 

Centro de Fe y Esperanza Central de Medellín, de la Denominación Misión Panamericana de 

Colombia. Su propósito es la formación integral de líderes que sean testimonio de vida y 

educación Cristocéntrica para Colombia y las naciones. Es de carácter privado, ubicada en el 

barrio Robledo Diamante, distribuido en dos bloques: Preescolar en la Calle 78B No. 84-41 y 

Primaria, Secundaria, Media Académica en la carrera 83 No. 78-30. Primero se fundó la sección 

de preescolar en febrero de 1994, en marzo de 1996 la sección de Básica Primaria y secundaria y 

en mayo de 2001 se fundó la sección de media académica, con calendario A y jornada única.    

La comunidad que rodea la sede pertenece a los estratos dos y tres, hijos de familias 

trabajadoras y empresarios, de igual manera, en la comunidad educativa encontramos habitantes 

de toda el área metropolitana, familias con un nivel socioeconómico entre los estratos 1 y 6.  

La relación y comunicación entre padres de familia, docentes y directivos es buena, la 

mayoría de los padres acompañan a sus hijos en su proceso de formación, de una manera 
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interesada y permanente, atienden a las circulares e invitaciones de reuniones y escuelas de 

padres, atendiendo al perfil de padres de familia y acudientes del colegio, en el cual se establece 

que el desarrollo y formación de los estudiantes es responsabilidad básica de la familia.  

Demanda entonces armonía y unidad de criterios entre la familia y el colegio para 

garantizar el logro de los fines. Las normas del hogar deben estar en concordancia con las 

exigencias disciplinarias del colegio. Esto implica por parte de los padres o acudientes un 

acompañamiento permanente y oportuno a sus hijos en el proceso educativo y una eficaz 

respuesta a las llamadas y orientaciones que realice el colegio. 

Uno de los objetivos específicos del colegio es “Promover altos niveles académicos 

partiendo del potencial de cada estudiante como ser único creado por Dios, ayudándole a 

desarrollar su total potencial académico” y esta propuesta pretende contribuir en aspectos 

importantes contemplados en el Proyecto Educativo de la Institución, tales como educar y formar 

seres humanos íntegros, a través de la relación activa con el conocimiento, consigo mismo y con 

los otros a través de un aprendizaje significativo de las matemáticas durante el estudio de las 

ecuaciones lineales con estudiantes de decimo grado, que posibiliten nuevas formas de ver y 

enfrentar el mundo con actitud crítica, analítica y reflexivo.  
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CAPÍTULO # 3. METODOLÓGICO 

3.1 Enfoque  

Esta propuesta de investigación en enseñanza se presenta en el marco de la maestría en 

profundización, la cual adopta elementos de la Investigación- Acción- Educativa (I-AE), 

apoyada en un enfoque cualitativo interpretativo, con el objetivo de responder cuestiones sobre 

fenómenos de interés relacionados con el aprendizaje, en busca de mejorar y fortalecer las 

prácticas docentes. La investigación cualitativa incluye un acercamiento interpretativo al sujeto 

de estudio, lo cual significa que el investigador estudia las cosas en sus ambientes naturales, 

pretendiendo darle sentido o interpretar los fenómenos en base a los significados que las 

personas les otorgan. (Torres, 2009) 

Entendiendo la investigación – acción como la construcción del saber pedagógico y la 

enseñanza como un proceso de investigación y proceso de continua búsqueda, lo que se pretende 

a partir de esta propuesta es entender el oficio docente, a partir de la exploración reflexión y el 

trabajo intelectual en el análisis de una experiencia educativa, de tal manera que, a partir de esta 

reflexión, no solo se pueda dar solución a un problema planteado, si no también, contribuir a la 

capacidad del docente de introducir mejoras progresivas de su propia práctica, con el fin de 

optimizar los procesos de enseñanza aprendizaje, como lo plantea Bausela en el texto “La 

docencia a través de la investigación acción”.  

Elliot, como el principal representante de la investigación acción, menciona que  

El propósito de la investigación – acción consiste en profundizarla comprensión del 

profesor (diagnóstico) de su problema. Por tanto, adopta una postura exploratoria frente a 

cualesquiera definiciones iniciales de su propia situación que el profesor pueda 
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mantener...La investigación acción interpreta lo que ocurre desde el punto de vista de 

quienes actúan e interactúan en la situación problema, por ejemplo, profesores y alumnos, 

profesores y director. (Elliot, 1993, p.5)  

y es por esta razón que durante esta propuesta el docente es parte esencial del proceso, ya 

que se hace un análisis de la problemática a abordar desde la experiencia del aula.  

 

3.2 Método 

Esta propuesta se enfoca en los procesos de enseñanza y aprendizaje, bajo un método de 

investigación que involucre al docente y además lo tome como investigador. En este sentido el 

método de investigación acción (I-A) busca que sea el docente quien investigue su práctica, lo 

cual permite la reflexión del quehacer docente, aplicando sus ideas en el contexto propio. 

De acuerdo con el método de I-A, esta propuesta está referida a cinco momentos, una 

primera fase diagnóstica, donde se realizó la identificación y delimitación del problema y la 

pregunta, en coherencia con el tema de estudio (Enseñanza de las ecuaciones de primer grado 

con una incógnita a partir de la resolución de problemas). También en esta primera fase se 

elaboraron los objetivos, con los que se intenta dar respuesta al problema y la pregunta, teniendo 

como objetivo general Diseñar un proyecto de aula que contribuya a los procesos de enseñanza 

de las ecuaciones de primer grado con una incógnita a partir de la resolución de problemas en 

estudiantes de décimo octavo del Colegio Panamericano Colombo Sueco. 

Como también se realizaron consultas bibliográficas acerca del currículo y documentos 

rectores nacionales, metodologías de enseñanza y aprendizaje, teorías de aprendizaje y modelos 
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de enseñanza, experiencias didácticas sobre el problema enunciado, fundamentando teóricamente 

el objeto de estudio.  

La segunda fase, corresponde a la fase de elaboración de un plan de acción que está 

fundamentado en la teoría de Aprendizaje Significativo Crítico propuesta por Marco Antonio 

Moreira, el marco conceptual (ecuaciones lineales de primer grado), normativo, espacial y diseño 

metodológico. 

En esta fase se realiza el diseño y construcción de actividades para la evaluación 

diagnóstica de los conceptos previos, la construcción de situaciones problema que favorezcan los 

procesos de enseñanza y aprendizaje de las ecuaciones lineales en situaciones contextualizadas, 

el diseño y construcción de actividades didácticas fundamentadas en los principios de la teoría 

del aprendizaje significativo crítico, la construcción de actividades evaluativas durante la 

implementación de la estrategia didáctica propuesta y la construcción de una actividad evaluativa 

al finalizar la implementación de la estrategia. 

La tercera fase es la acción y observación, es decir la intervención en el aula con base en el 

referente teórico adoptado, en esta fase no sólo se aplicarán las actividades propuestas de 

enseñanza en el grupo 8ª del CPCS, sino también se hará la recolección de información acerca 

del progreso de enseñanza y aprendizaje, información que posteriormente será analizada.  

La cuarta fase corresponde a la evaluación y reflexión, donde se evalúa el impacto de la 

propuesta mediante una metodología cualitativa interpretativa, adoptando los elementos de la 

Investigación Acción Educativa y desde la perspectiva del referente teórico, A.S.C. Se realiza el 

análisis global de la propuesta. En esta fase se realiza el análisis de los resultados obtenidos al 

implementar la estrategia didáctica, la aplicación y análisis de las actividades evaluativas durante 



47 
 

 
 

la implementación de la estrategia didáctica propuesta, la aplicación y análisis de la actividad 

evaluativa al finalizar la implementación de la estrategia didáctica propuesta y la aplicación y 

análisis de una entrevista a algunos estudiantes para valorar la propuesta de enseñanza.  

Por último, en la quinta fase, se realizan las conclusiones y recomendaciones, 

determinando el alcance acorde con los objetivos específicos que se plantearon al inicio de la 

propuesta de enseñanza. Se obtener conclusiones del análisis e interpretación de los resultados 

obtenidos, durante la intervención y se realizan recomendaciones para la institución educativa, 

docentes, estudiantes y padres de familia, acorde a los resultados obtenidos 

3.3 Instrumentos de recolección de la Información 

La fuente principal para la recolección de la información es la elaboración de los 

estudiantes y la observación y registros por parte del docente, utilizando un método inductivo, 

fundamentado en la observación y el análisis de cada uno de los momentos de clase que den 

cuenta del proceso de aprendizaje de los estudiantes. Para dar cuenta de ello se emplearán los 

siguientes instrumentos de recolección de información:   

3.3.1 Prueba diagnóstica.  

Por medio de una actividad diagnóstica, sobre el concepto de ecuación, igualdad y 

equivalencia, la cual se realizará mediante una actividad didáctica con material concreto (registro 

de grabación de audio y video) y posterior a esta un cuestionario (registro escrito), se pretende 

hacer una recolección de información, identificando los conocimientos previos de los estudiantes 

que permiten hacer una descripción de su estado de aprendizaje. 

3.3.2 Diario de campo. 
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Por medio de esta herramienta se realiza un registro documental y sistemático (registro 

escrito), propio de cada estudiante sobre las experiencias de cada clase, para luego analizar su 

proceso y resultados, por lo cual, en este se describen los acontecimientos más relevantes durante 

la implementación de esta propuesta de enseñanza, como por ejemplo los conceptos estudiados y 

aprendidos, las actividades realizadas, participaciones y aportes más relevantes, preguntas y 

cuestionamientos, entre otros.  

3.3.3 Encuestas. 

Es una conversación entre el docente y el alumno, dirigida por el docente con una 

intencionalidad que permita conocer el estado de aprendizaje del alumno, sus interpretaciones, 

como también dudas e inquietudes referentes al concepto de estudio (registro de audio).  

3.3.4 Cuaderno de los estudiantes. 

Instrumento utilizado por los estudiantes donde depositan “los relatos” de lo que acontece 

día a día en el aula de clase y donde registran los procedimientos que ellos utilizan al dar 

solución a los talleres propuestos. 

3.3.5 Evaluaciones. 

Con este instrumento el docente valora los conocimientos, las actitudes y el rendimiento 

de cada uno de sus estudiantes durante el proceso de enseñanza y aprendizaje, así mismo permite 

a los estudiantes autoevaluarse y ponderar su desempeño en cuanto al cumplimiento de cada una 

de las actividades, lo cual les permite analizar el avance en cada uno de sus objetivos y 

finalmente determinar si fueron cumplidos, las evaluaciones se realizan de manera escrita a 

través de una prueba o cuestionario relacionado con la temática y también de forma oral donde el 

estudiante logre expresar sus puntos de vista. 
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3.3.6 Talleres. 

Es una metodología de trabajo que se caracteriza por la investigación, el aprendizaje por 

descubrimiento y el trabajo en equipo que, en su aspecto externo, se distingue por el 

acopio (en forma sistematizada) de material especializado acorde con el tema tratado 

teniendo como fin la elaboración de un producto tangible (registro escrito). (Díaz Vega, 

Rozo Cruz & Ramírez Martínez, 2020, p. 45). 

3.4 Población y muestra 

La población de esta propuesta está conformada por 20 estudiantes del grado decimo del 

Colegio Panamericano Colombo Sueco de la ciudad de Medellín, sus edades oscilan entre los 14 

y 15 años. Son estudiantes que pertenecen a estratos socioeconómicos entre 1 y 6 de toda el área 

metropolitana del Valle de Aburrá. En su gran mayoría, sus padres son profesionales, 

comerciantes o independientes, que hacen un buen acompañamiento al proceso de formación de 

sus hijos. 

3.5 Impacto esperado 

Esta propuesta busca contribuir al desarrollo de habilidades y competencias para el 

fortalecimiento del pensamiento variacional mediante el aprendizaje significativo del concepto 

de ecuación lineal, además mejorar la competencia en la resolución de situaciones problemas 

aplicadas a su contexto real e inmediato, dotando de sentido las matemáticas, de tal manera que 

esto le permita a los estudiantes tener un interés mayor por el aprendizaje de esta disciplina y 

posterior a esto obtener mejores resultados en las pruebas estandarizadas. 
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Tabla 2:  

Planificación de actividades. 

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES 

Fase 1: 

Diagnóstico 

 

Identificación y delimitación del 

problema. 

 

Formulación de la pregunta de 

investigación.  

 

Elaboración de los objetivos 

generales y específicos.  

 

Consulta y estructuración de los 

antecedentes del problema. 

 

 

 

  

1. Revisión bibliográfica de los 

lineamientos, estándares y derechos 

básicos emitidos por MEN, enfocados a 

la enseñanza de las ecuaciones lineales 

y la enseñanza de las matemáticas.  

 

 

2. Selección y delimitación del tema, 

planteamiento y descripción del problema, 

formulación de la pregunta de 

investigación, justificación, objetivos 

generales y específicos.  

 

 

3. Revisión bibliográfica sobre 

antecedentes del problema.  

  

 

Fase 2: 

Diseño e 

implementación 

Elaboración del marco teórico, 

marco conceptual, marco 

normativo, marco espacial y 

diseño metodológico. 

 

Diseñar material y actividades de 

enseñanza y evaluación para la 

intervención en el aula. 

 

2.1. Construcciones de los marcos teórico, 

conceptual, normativo, espacial y diseño 

metodológico. 

 

2.2. Diseño y construcción de actividades 

para la evaluación diagnóstica de los 

conceptos previos.  

 

2.3. Construcción de situaciones problema 

que favorezcan los procesos de enseñanza y 

aprendizaje de las ecuaciones lineales en 

situaciones contextualizadas.  

 

2.4. Diseño y construcción de actividades 

didácticas fundamentadas en los principios 

de la teoría del aprendizaje significativo 

crítico. 

 

2.5. Construcción de actividades 

evaluativas durante la implementación de la 

estrategia didáctica propuesta. 
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2.6. Construcción de una actividad 

evaluativa al finalizar la implementación de 

la estrategia didáctica propuesta. 

  

 

Fase 3: 

Intervención en el 

aula. 

 

 
 

Aplicar las actividades propuestas 

de enseñanza en el grupo 10C del 

Colegio Panamericano Colombo 

Sueco.    

 

 

3.1. Intervención de la estrategia didáctica 

de enseñanza. 

Fase 4: 

Evaluación 

 

 

Evaluar el impacto de la 

propuesta mediante un enfoque 

cualitativo interpretativo y desde 

la perspectiva del referente 

teórico adoptado A.S.C. 

 

  

 

4.1. Realización del análisis de los 

resultados obtenidos al implementar la 

estrategia didáctica en los estudiantes de 

décimo grado del Colegio Panamericano 

Colombo Sueco.  

 

4.2. Aplicación y análisis de las actividades 

evaluativas durante la implementación de la 

estrategia didáctica propuesta. 

 

4.3. Aplicación y análisis de la actividad 

evaluativa al finalizar la implementación de 

la estrategia didáctica propuesta. 

 

4.4. Aplicación y análisis de una entrevista 

a algunos estudiantes para valorar la 

propuesta de enseñanza.  

  

Fase 5: 

Conclusiones y 

recomendaciones 

Determinar el alcance acorde con 

los objetivos específicos que se 

plantearon al inicio la propuesta 

de enseñanza.  

 

 

1. Obtener conclusiones del análisis e 

interpretación de los resultados 

obtenidos, durante la intervención. 

 

 

2. Realizar recomendaciones para la 

institución educativa, docentes, estudiantes 

y padres de familia, acorde a los resultados 

obtenidos.  

  
 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 3:  

Cronograma de actividades. 

 

ACTIVIDADES 

 

SEMANA  
1    2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Actividad 1.1 x x 
              

Actividad 1.2 
 

x X 
             

Actividad 1.3  
 

x X 
             

Actividad 2.1  
   

x x x x 
         

Actividad 2.2 
   

x x x x 
         

Actividad 2.3 
   

x x x x 
         

Actividad 2.4 
   

x x x x 
         

Actividad 2.5 
    

x x x x 
        

Actividad 2.6 
    

x x x x 
        

Actividad 3.1 
       

x x X x 
     

Actividad 4.1  
         

X x x 
    

Actividad 4.2  
          

x x x 
   

Actividad 4.3 
           

x x X 
  

Actividad 4.4 
           

x x X 
  

Actividad 5.1 
             

X x x 

Actividad 5.2  
              

x x 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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CAPÍTULO #4. SISTEMATIZACIÓN DE LA INTERVENCIÓN 

Desarrollo y sistematización de la propuesta 

La propuesta se desarrolla por medio de guías didácticas, las cuales contienen actividades 

introductorias, de conocimientos previos, concretas, conceptuales, simbólicas y evaluativas o 

actividades finales, las cuales se adaptaron para darle sentido a los principios del conocimiento 

previo, conocimiento como lenguaje, interacción social y del cuestionamiento, y conciencia 

semántica, establecidos desde la teoría del aprendizaje significativo crítico que plantea (Moreira, 

2010).  

El análisis se desarrolla a partir de los resultados de la prueba diagnóstica, en los cuales se 

evidenciaron las problemáticas presentes con relación al concepto de estudio y lo cual dio paso al 

diseño de cuatro guías didácticas. Para el desarrollo del análisis de la investigación, se continúa 

con el análisis de los resultados de cada una de las guías y por último, el análisis de una 

evaluación final, con la cual se contrastan los resultados de la prueba diagnóstica.  

Resultados y Análisis de la Intervención  

4.1 Prueba Diagnóstica 

La propuesta de enseñanza aprendizaje, se inició a partir de una prueba diagnóstica, 

basada en situaciones problemas que involucran la aplicación y solución de ecuaciones de primer 

grado. Esto con el objetivo de conocer el estado de los saberes previos de los estudiantes y a 

partir de estos diseñar e implementar la propuesta de investigación.  

La prueba diagnóstica se aplicó a 20 estudiantes del grado décimo y consto de 10 puntos, 

los primeros seis fueron situaciones problemas que involucraban ecuaciones lineales y los 
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últimos cuatro fueron puntos que indagaban sobre el concepto y aplicación de propiedades de los 

números reales en la solución de ecuaciones lineales.  

Se dio claridad a los participantes sobre el objetivo de la prueba diagnóstica y la 

importancia de responder honestamente, haciendo énfasis en que no tendría relevancia si 

responden correctamente o no, además al inicio de cada punto, los estudiantes debían desarrollar 

una serie de retos lúdicos, que lograron captar su interés y participación.  

4.1.1 Análisis de los Resultados de la Prueba Diagnóstica 

En la teoría de aprendizaje significativo crítico, entendiendo este como aquella 

perspectiva que permite al sujeto formar parte de su cultura y, al mismo tiempo, estar fuera de 

ella, se concibe el aprendizaje significativo, en el sentido de captar e internalizar significados 

socialmente construidos y contextualmente aceptados, como el primer paso, o condición previa, 

para un aprendizaje significativo crítico (Moreira, 2010). 

De aquí la importancia del análisis de la prueba diagnóstica, ya que este permite 

identificar las dificultades o problemáticas que presentan los estudiantes con relación al concepto 

de estudio para posterior a esto, diseñar e implementar nuevas estrategias de enseñanza 

aprendizaje que posibiliten crear un nuevo conocimiento a partir de situaciones cotidianas y 

familiares.  

La aplicación de la prueba diagnóstica tiene como objetivo diagnosticar los dominios de 

conocimientos, las estrategias cognoscitivas, las estrategias metacognitivas y el sistema de 

creencias que se presentan en los estudiantes de grado décimo en la resolución de situaciones 

problemas con ecuaciones lineales, y a partir del análisis del diagnóstico, entender cómo los 

estudiantes intentan resolver problemas con ecuaciones lineales. 
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A continuación, se presentan las respuestas de los estudiantes con las observaciones 

correspondientes. 

Tabla 4:  

Análisis pregunta #1. 

PUNTO #1: Juan Pablo pagó $90.000 por seis boletos de entrada al cine. ¿Cuánto pagó por 

cada boleto?  
 

GRÁFICA ESTADÍSTICA DE LOS 

RESULTADOS 

 

  

 

ANÁLISIS 

El 65% de los estudiantes solucionaron el problema 

correctamente, dividiendo $90.000 entre seis. El 

30% solucionaron el problema de una manera 

incorrecta, porque se equivocaron al resolver la 

división y un estudiante equivalente al 5% de la 

muestra, no respondió indicando que no sabía cómo 

hacerlo. 

 

PROBLEMÁTICA 

En este primer punto no se encuentra una 

problemática o dificultad notoria, con relación a la 

solución del problema, ya que la mayoría de los 

estudiantes contestaron correctamente, sin embargo, 

se hace necesario afianzar el aprendizaje del 

algoritmo de la división en aquellos estudiantes que 

se equivocaron al dividir.  

  
 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Tabla 5:  

Análisis pregunta #2. 

PUNTO #2: Halla el valor de los tres ángulos de un triángulo sabiendo que B mide 40º más que 

C y que A mide 40º más que B.  
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GRÁFICA ESTADÍSTICA DE LOS 

RESULTADOS 

 

ANÁLISIS 

El 55% de los estudiantes no dio ninguna 

solución al problema, manifestando que no 

sabían o recordaban cómo hacerlo. El 30% 

dio una solución equivocada, asignando 

valores a cada ángulo del triángulo sin que 

estos cumplieran con las condiciones dadas 

y el 15% de los estudiantes solucionan 

correctamente el problema y explicaron 

que encontraron el valor de los ángulos 

haciendo cálculos aritméticos, hasta 

encontrar la medida de los tres ángulos que 

cumplieran las condiciones.  

 

PROBLEMÁTICA 

En este segundo punto se puede evidenciar 

que existe una problemática con relación a 

la comprensión del problema, se les 

dificulta establecer los datos que se están 

suministrando, comprender lo que se les 

pide encontrar y establecer el camino que 

deben tomar para hacerlo.  

En el caso de los estudiantes que 

solucionan correctamente el problema, al 

igual que en el punto anterior, lo hacen 

utilizando un método aritmético y no 

simbólico.  

  
 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 6:  

Análisis pregunta #3. 

PUNTO #3: Sara tiene el doble de colores que Julio. Este tiene dos colores menos que Cristina 

y Pedro tiene cuatro colores más que Julio. Entre todos tienen 21 colores. ¿Cuántos colores tiene 

cada uno? 

Nota: En este punto se le dio a cada estudiante un paquete con 30 palos de paleta.  
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GRÁFICA ESTADÍSTICA DE LOS 

RESULTADOS 

 

 

 

ANÁLISIS 

El 45% de los estudiantes dieron la 

solución correcta. Explicaron que 

encontraron el número de colores que le 

correspondía a cada persona utilizando 

los palos de paleta, inicialmente 

dividieron 21 que era el total de colores 

entre cuatro que era el número de 

personas y a partir de este valor 

comenzaron a hacer movimientos con 

los palos de paleta siguiendo lo 

planteado en el problema. el 40% de los 

estudiantes no soluciona el problema 

manifestando que no sabían cómo 

hacerlo. El 15 % resolvió el problema de 

una manera incorrecta, sin registrar el 

proceso de cómo llegaron a ese 

resultado.  

 

PROBLEMÁTICA 

La totalidad de los estudiantes que 

contestaron correctamente, solucionaron 

el problema haciendo uso del material 

concreto, pero continúan sin plantear una 

solución simbólica a los problemas.  

Se evidencia, además, una falta de 

comprensión del problema y utilización 

del material concreto, por la mayoría de 

los estudiantes.  

  
 

Fuente: Elaboración propia. 
 

 

Tabla 7: 

Análisis pregunta #4. 

PUNTO #4: Jaime tiene un año más que Beatriz, que tiene el doble de edad que su hermano 

pequeño. Entre los tres tienen 26 años. Calcula la edad de cada uno. 

Nota: En este punto, se le dio al estudiante la solución gráfica de la ecuación.   
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GRÁFICA ESTADÍSTICA DE 

LOS RESULTADOS 

 

 

 

ANÁLISIS 

El 75% de los estudiantes no soluciono el problema, 

expresando que no sabían cómo hacerlo, el 20% 

soluciono correctamente el problema, pero sin utilizar los 

elementos de la gráfica dada, si no que expresaron 

haberla solucionando utilizando cálculos aritméticos o 

por tanteo, y un estudiante, equivalente al 5% de la 

muestra, dio una respuesta que no era correcta, sin 

registrar el proceso de cómo llegó a esta. 

 

PROBLEMÁTICA 

La totalidad de los estudiantes no interpretan la solución 

gráfica de una ecuación lineal ni tampoco sus elementos.  

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 8:  

Análisis pregunta #5. 

PUNTO #5: José y sus amigos fueron de excursión. El primer día anduvieron 5 km más que el 

segundo y el tercero el doble que el primer día. En total han recorrido 59 km. Calcula qué 

distancia han recorrido cada día. 

 

GRÁFICA ESTADÍSTICA 

DE LOS RESULTADOS 

 

 

 

ANÁLISIS 

El 50% de los estudiantes dieron una respuesta correcta al 

problema, sin registrar un proceso claro de cómo lo hicieron, 

expresaron que realizaron cálculos aritméticos hasta encontrar 

los valores que cumplieran las condiciones dadas. El 40% no 

solucionaron el problema expresando que no sabían o no 

recordaban cómo hacerlo y el 10% dieron una respuesta 

incorrecta.  

 

PROBLEMÁTICA 

En este punto se les pedía a los estudiantes plantear una ecuación 

lineal para solucionar el problema y ninguno lo hizo. Se puede 

evidenciar que existe una problemática en la traducción del 

problema en lenguaje natural a una ecuación en lenguaje 

algebraico que permita la solución simbólica del mismo.   
 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 9:  

Análisis pregunta #6. 

PUNTO #6: Tres amigos han trabajado en una obra, cobrando según las horas trabajadas. 

Alberto ha trabajado dos horas más que Carolina y Marcos ha trabajado el doble de sus amigos. 

Si en total han trabajado 48 horas ¿Cuántas horas trabajó cada uno de ellos? 

  
 

GRÁFICA ESTADÍSTICA DE LOS 

RESULTADOS 

 

 

 

ANÁLISIS 

El 80% de los estudiantes no 

resolvieron el problema y expresaron 

que no sabían cómo hacerlo. El 20% de 

los estudiantes respondieron de una 

manera incorrecta, estos realizaron 

cálculos aritméticos, pero en la edad de 

marcos no colocaron el doble de la 

suma de sus dos amigos, si no solo la 

suma de las horas de estos. 

 

PROBLEMÁTICA 

Igual que en el punto #5, en este se les 

pedía a los estudiantes plantear una 

ecuación lineal para solucionar el 

problema y ninguno lo hizo. Se puede 

evidenciar que existe una problemática 

en la traducción del problema en 

lenguaje natural a una ecuación en 

lenguaje algebraico que permita la 

solución simbólica del mismo.  

  
 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 10:  

Análisis pregunta #7. 

 

PUNTO #7: Une, utilizando colores diferentes, cada concepto con la definición que 

corresponda.  

 

Inverso Aditivo 

 

Es un número que multiplicado por otro da como resultado el 

elemento neutro del producto, es decir la unidad. 
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Inverso Multiplicativo Establece que, si se aumenta o disminuye la misma cantidad en 

ambos miembros de una igualdad, la igualdad se conserva. 

Propiedad Uniforme de 

las Igualdades 

Es el elemento neutro que se utiliza en una adición para lograr 

un resultado igual a 0. 

 

 
 

GRÁFICA ESTADÍSTICA DE LOS 

RESULTADOS 

 

 

 

ANÁLISIS 

El 100% de los estudiantes dieron una respuesta 

correcta y al preguntarles cómo lo solucionaron, 

indicaron que, aunque no tenían del todo claro los 

conceptos o la aplicación de la propiedad, 

realizaron el apareamiento a partir de las palabras 

claves que contenían los conceptos.  

 

PROBLEMÁTICA 

A pesar de que la totalidad de los estudiantes 

unieron los tres conceptos con su definición 

correctamente, al pedirles un ejemplo de cada 

propiedad o que explicaran en sus palabras en qué 

consistía, no sabían hacerlo, por ende, se evidencia 

una problemática en la comprensión y aplicación 

de las propiedades del inverso aditivo y 

multiplicativo, como también de la propiedad 

uniforme de las igualdades.  

  
 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 11: 

Análisis pregunta #8. 

PUNTO #8: Escribe al frente de las siguientes operaciones, la propiedad que se aplicó para 

solucionar la ecuación. 
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GRÁFICA ESTADÍSTICA DE LOS 

RESULTADOS 

 

  

 

ANÁLISIS 

El 80% de los estudiantes no 

respondieron la actividad, manifestaron 

que no se acordaban de cuáles eran las 

propiedades de la multiplicación y la 

adición y el 20% respondieron 

incorrectamente, escribiendo el nombre 

de algunas de las propiedades que no 

corresponden.  

 

PROBLEMÁTICA 

La mayoría de los estudiantes presentan 

dificultad en el reconocimiento y 

aplicación de las propiedades aditivas, 

multiplicativas y de la igualdad, en la 

solución de ecuaciones lineales.   

 

 

  
 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 12:  

Análisis pregunta #9. 

PUNTO #9: Representa gráficamente las siguientes ecuaciones. 

• 2x – 5 = 1 

• 3y + 6 = 12 

• 2z + 5 = -9 

Nota: previo a este punto, se explica a los estudiantes como se puede representar y solucionar 

una ecuación de manera gráfica, representando las variables positivas con óvalos azules, las 

variables negativas con óvalos rojos, las unidades positivas con cuadrados azules, las unidades 

negativas con cuadrados rojos y el símbolo de igualdad con una línea negra vertical.  
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GRÁFICA ESTADÍSTICA DE LOS 

RESULTADOS 

 

 

 

ANÁLISIS 

El 90% de los estudiantes solucionan la actividad 

correctamente y el 10% se equivocó en la ubicación 

de las unidades negativas y positivas. 

 

PROBLEMÁTICA 

La explicación previa de la representación gráfica de 

las ecuaciones, permitió que la mayoría de los 

estudiantes resolvieron correctamente la actividad. 

Sin embargo, se les dificulta identificar llamar por su 

nombre a la propiedad del inverso aditivo, del 

inverso multiplicativo y la propiedad uniforme de la 

igualdad. 

 

 

  
 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 13:  

Análisis pregunta #10. 

PUNTO #10: Soluciona gráficamente la ecuación x + 5 = -6 

 

GRÁFICA ESTADÍSTICA DE LOS 

RESULTADOS 

 

 

ANÁLISIS 

El 75% de los estudiantes representaron gráficamente 

la ecuación, pero no la solucionan. El 20% no 

solucionaron la actividad y el 5% soluciona la 

ecuación gráficamente de una manera correcta.  
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PROBLEMÁTICA 

 

La mayoría de los estudiantes logran representar la 

ecuación gráficamente, pero al no comprender las 

propiedades de la adición, multiplicación y la 

propiedad uniforme de las igualdades, se les dificulta 

solucionar la ecuación dada.   

 

Fuente: Elaboración propia 

A partir de este análisis, se logra evidenciar que los estudiantes de grado décimo, 

presentan dificultades en la solución de situaciones problemas con ecuaciones lineales, 

mayormente en la traducción del lenguaje natural al lenguaje simbólico y la comprensión y 

aplicación de las propiedades de la multiplicación, división e igualdades en la solución de una 

ecuación.  

Ahora bien, la teoría de Aprendizaje Significativo Crítico propuesta por Marco Antonio 

Moreira propone algunos principios facilitadores del aprendizaje significativo crítico, para lo 

cual adoptamos cuatro de ellos durante este proceso de enseñanza – aprendizaje.  

A partir del Principio del conocimiento previo será posible que los estudiantes logren 

un aprendizaje significativo de las propiedades aditivas, multiplicativas y de la igualdad, las 

cuales se han trabajado desde años de la básica primaria en el conjunto de los números naturales, 

retomando aquellos conocimientos previos, con relación a los conocimientos nuevos a 

aprender.   
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Por medio del Principio de la interacción social y del cuestionamiento se podrá 

concretar episodios de enseñanza a partir de la interacción social, de un intercambio permanente 

de preguntas en lugar de respuestas con relación a la solución de situaciones problemas con 

ecuaciones lineales contextualizadas, permitiendo al estudiante indagar sobre el paso a paso que 

está desarrollando e interiorizar y aprender significativamente lo que hace, dotando de sentido las 

matemáticas en la aplicación de la vida real.  

El Principio del conocimiento como lenguaje y posteriormente, el Principio de la 

conciencia semántica, es primordial ya que es necesario que los estudiantes aprendan el 

lenguaje propio de las matemáticas, del álgebra, y a partir de este, poder traducir del lenguaje 

natural al lenguaje simbólico, comprender lo que esto implica y dar solución a las diversas 

situaciones de la vida cotidiana que implican competencias matemáticas.   

Para atender las problemáticas evidenciadas en el análisis de la prueba diagnóstica, se 

diseña una intervención de aula a partir de cuatro guías, donde los cuatro principios nos van a 

marcar el camino a seguir para que se genere un aprendizaje significativo crítico en los 

estudiantes. Se inicia con una primera guía sobre la solución aritmética de las ecuaciones 

lineales, donde a partir de la comprensión de las igualdades numéricas, se realizan cálculos 

aritméticos para encontrar el valor de la incógnita.  

En la segunda guía, con el apoyo de material concreto, se estudian las propiedades del 

inverso aditivo, inverso multiplicativo y propiedad uniforme de la igualdad, haciendo énfasis en 

el aprendizaje significativo crítico del lenguaje matemático implicado en la solución de 

ecuaciones lineales, de tal manera que sea un aprendizaje que los estudiantes puedan aplicar más 

adelante en temas relacionados. En la tercera guía se trabaja la solución de situaciones problemas 

a partir de la descomposición del mismo, en número de oraciones, sujeto y predicado, 
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traduciendo paso a paso cada enunciado en lenguaje natural al lenguaje algebraico, para llegar a 

la ecuación y relaciones indicadas que permitan dar solución al problema.   

Finalmente, se desarrolla una guía sobre la solución de ecuaciones lineales a partir de las 

intersecciones de dos ecuaciones vistas como función, de tal manera que los estudiantes 

conozcan y comprendan los elementos de una ecuación y función lineal de manera gráfica en el 

plano cartesiano.  

Esto le permitirá al estudiante, tener un mejor desempeño, inicialmente en el área de 

matemáticas, como también en otras ciencias, teniendo en cuenta, además, que en este grado se 

inicia el estudio del área de física y química, al lograr tener una apropiación del lenguaje 

matemático en diferentes contextos y en general a obtener mejores resultados en las pruebas 

estandarizadas como las pruebas saber e ICFES, las cuales se plantean a partir de situaciones 

problemas. 

Finalizada la aplicación de la prueba diagnóstica, se realiza una entrevista a dos de los 

estudiantes para conocer cuál fue su experiencia y que opiniones tienen con relación a las 

actividades desarrolladas. 

ENTREVISTA 

La entrevista se realizo a dos estudiantes, finalizada la prueba diagnóstica.  

¿Cómo te pareció la actividad diagnóstica? 

Estudiante #1: La actividad diagnóstica estuvo interesante, es bueno saber que somos 

pioneros en un proyecto de investigación que puede mejorar nuestro aprendizaje.  
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Estudiante #2: me pareció una actividad divertida, a pesar de que no sabía solucionar la 

mayoría de los problemas, fue un tiempo de compartir con los compañeros al hacer todos los 

retos.  

¿Qué fue lo que más te gustó?  

Estudiante #1: lo que más me gusto fueron los retos, porque los problemas eran muy 

difíciles pero los retos eran un tiempo de diversión.   

Estudiante #2: Lo que más me gusto fueron los retos, y no solo cumplir con el que me 

correspondía si no ver a los compañeros hacerlo, fue muy divertido.  

¿Qué fue lo que más se te dificulto durante su desarrollo?  

Estudiante #1: la verdad yo sé que, si hemos estudiado estos temas de las ecuaciones, 

pero no lo recordaba y no pude hacer todos los puntos.   

Estudiante #2: lo que más se me dificulto fue solucionar los problemas de las 

ecuaciones, yo sé solucionar ecuaciones, pero no sabía cómo sacar la ecuación.  

¿Por qué crees que no lograste solucionar algunos de los puntos?  

Estudiante #1: porque eran temas que hace mucho que no estudiaba y no recordé cómo 

hacerlo.   

Estudiante #2: porque no habíamos estudiado eso en estos días.  
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4.2 Análisis de los resultados de la guía # 1: Solución De Ecuaciones Utilizando Método 

Aritmético. 

Para el análisis de los resultados de cada una de las guías, se ubica al inicio de las 

diferentes actividades, el principio o estrategia facilitadora del aprendizaje significativo crítico, 

propuestos por Moreira y adoptados para esta guía didáctica, en cuyas actividades se pudo 

evidenciar su implementación.   

4.2.1 Principio del conocimiento previo.  

4.2.1.1 Análisis actividad de introducción. 

Para la actividad introductoria, los estudiantes realizaron la lectura del cuento “El mundo 

de las ecuaciones”, donde era necesario dar solución a una ecuación lineal para que la paz entre 

los reinos implicados permaneciera, y seguido de la lectura se realizó un conversatorio a partir de 

algunos interrogantes. 

A la pregunta “¿Qué sucedía si el reino de los números y de las x no tenían el mismo 

valor?, respondieron que los reinos entrarían en guerra y a la pregunta ¿Cuál era la misión del 

dragón?, respondieron que era sumar o restar los números necesarios para que ambos reinos 

tuvieran el mismo valor, tal como lo expresaba la lectura. 

 A la pregunta ¿Cómo podemos comprobar que la solución de la ecuación si es 4?, 

respondieron que si reemplazan el valor de la incógnita con el cuatro y la igualdad propuesta en 

la ecuación se mantenía, sabían que el resultado era correcto, y por último a la pregunta ¿Cómo 

crees que descubrieron el reino de los números y el reino de las x la solución correcta?, 

respondieron que una forma de hacerlo era despejando el valor de x. 
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En la socialización la mayoría de los estudiantes participaron, además por que surgieron 

otras preguntas adicionales a las cuales también le dieron respuestas según su propia apreciación, 

como por ejemplo ¿Cuál era la enfermedad que tenía el mago Merlín?¿Cuánto tiempo tardaron 

en resolver la ecuación?, ¿Qué método utilizaron para resolver la ecuación?, ¿Cómo castigo 

Merlín al dragón por su descuido?, entre otras que enriquecieron el conversatorio y le dieron la 

posibilidad a todos de participar.  

Los resultados de esta actividad permitieron evidenciar algunos de los conocimientos 

previos que tienen los estudiantes con relación al concepto de solución de ecuaciones lineales, 

como por ejemplo como verificar que la solución de una ecuación es correcta o no y cómo 

realizar el despeje de ecuaciones. 

4.2.1.2 Análisis de la actividad sobre conceptos previos. 

En esta actividad, se le presentó a los estudiantes la imagen de una balanza en equilibrio, 

representando una igualdad numérica y seguido de esto se le realizaron una serie de preguntas 

para socializar de manera grupal. A continuación, se presentan los interrogantes con algunas de 

las respuestas más comunes.  

Tabla 14:  

Resultado de la actividad sobre conceptos previos. 

¿Qué pasa si retiro o añado la misma 

cantidad de cada plato de la balanza que se 

encuentra en equilibrio? 

R/= no pasa nada, porque, si añado o 

quito la misma cantidad, sigue estando la 

balanza en equilibrio.  

 

¿Qué números podríamos añadir a la 

balanza a cada lado para que se mantenga 

en equilibrio? 

R/= podría ser cualquier número pero 

que sea el mismo en cada lado de la balanza.  
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¿Qué números podríamos retirar de la 

balanza de cada lado para que se mantenga 

en equilibrio? 

R/= cualquier número con la condición 

que sea la misma cantidad porque si no la 

balanza no quedaría en equilibrio.  

 

Si divido a ambos lados de la balanza en 

dos, ¿continuaría la balanza estando en 

equilibrio? ¿Por qué? 

R/= si continuaría en equilibrio por 

que en los dos platos de la balanza la cantidad 

sumada es seis, y seis dividido dos daría tres 

en ambos lados, por lo tanto, seguiría en 

equilibrio.  

Si multiplico a ambos lados de la balanza por dos, ¿continuaría la balanza estando en 

equilibrio? ¿Por qué? 

R/= el resultado en ambos lados sería 12, así que si continuaría en equilibrio, porque 

estoy multiplicando por el mismo número.  

 

Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

De lo anterior, podemos evidenciar que los estudiantes tienen conocimientos previos 

sobre las igualdades numéricas y la propiedad uniforme de las igualdades.  

 

4.2.2 Principio del conocimiento como lenguaje e interacción social y del 

cuestionamiento. 

4.2.2.1 Análisis de las Actividad concretas, conceptual y simbólica. 

Para el desarrollo de la actividad concreta, el docente explicó cómo se pueden solucionar 

ecuaciones lineales utilizando un método aritmético y seguido de esto se planteó algunas 

ecuaciones para que los estudiantes solucionaran utilizando este, al tiempo que daban respuestas 

a algunas preguntas que hacían parte de la actividad conceptual.  

Las preguntas con las respuestas más comunes fueron las siguientes:  
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Tabla 15:  

Resultado de la actividad conceptual. 

¿Por qué escogiste ese primer valor para la incógnita? 

 

Respuestas: 

• Por qué es la edad que tengo. 

• Porque es un número pequeño.  

• Porque es un número ni muy grande ni muy pequeño. 

• Simplemente se me vino a la cabeza y empecé con ese número.  

 

 
 

¿El resultado obtenido con ese valor está por encima o por debajo del que plantea la 

ecuación? 

 

Respuestas:  

En este interrogante, las respuestas variaron según el número escogido por el estudiante 

inicialmente para dar solución a la ecuación, algunos daban un valor por encima y otros por 

debajo.  
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¿Debes aumentar o disminuir el valor de la incógnita en el próximo ensayo? 

 

Respuestas:  

En este interrogante, las respuestas variaron según el número escogido por el estudiante 

inicialmente para dar solución a la ecuación, algunos debían aumentar y otros disminuir el valor 

que le asignaron a la incógnita en el siguiente ensayo para encontrar la respuesta correcta.  

 

 
 

 

¿Qué pasa si aumenta el valor de la incógnita? 

 

Respuesta:  

Si aumento el valor de la incógnita, el valor total del lado de la igualdad donde hago el 

reemplazo, aumenta con relación al valor que está al otro lado de la igualdad.  

 

Por 

encima. 

Por 

debajo. 

Disminuyo 
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¿Qué pasa si disminuye el valor de la incógnita? 

Respuesta:  

Si disminuye el valor de la incógnita, el valor total del lado de la igualdad donde hago el 

reemplazo, disminuye con relación al valor que está al otro lado de la igualdad.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Describe cual sería una buena estrategia para solucionar la ecuación con el menor 

número de ensayos. 

Respuesta:  

• Iniciar con un valor alto, luego ir disminuyendo dependiendo de la diferencia entre los 

resultados, si es mucha o poca y luego si no da, disminuir o aumentar cuanto sea 

necesario.  

Aumenta el valor de ese lado en la 

igualdad.  

Disminuye el valor de 

ese lado en la igualdad.  
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• Probar con un número al azar y ver si queda más por debajo o por encima del valor que 

quiero encontrar y luego analizar si hay que disminuir o aumentar el valor de la 

incógnita en el siguiente ensayo.  

 

 

Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

En las respuestas a esta actividad se puede evidenciar la comprensión y aplicación del 

método aritmético, por parte de los estudiantes, para la solución de ecuaciones lineales y a partir 

de la actividad conceptual, se pudo establecer el lenguaje simbólico, propio de las matemáticas, 

en la descripción algebraica de para la solución de ecuaciones utilizando este método.  

Cabe hacer mención que, en este punto, no todos los estudiantes lograron la 

conceptualización del concepto trabajado, un 20% de los estudiantes, no aplicaba el análisis 

correcto para solucionar las ecuaciones planteadas en el menor número de ensayos posible, si no 

que en cada nuevo ensayo seleccionan un número al azar lo cual en ocasiones le impedía dar 

solución a la ecuación o necesitar de muchos ensayos para hacerlo.  

 

4.2.3 Principio de la conciencia semántica. 

4.2.3.1 Análisis de las Actividad concretas, conceptual y simbólica. 

Para la actividad evaluativa se realizó un torneo de solución de ecuaciones lineales, 

utilizando el método aritmético aprendido. Para empezar, por parejas se propuso solucionar una 

misma ecuación y quien la resolviera en el menor número de ensayos pasaría a una siguiente 

ronda, los ganadores nuevamente se enfrentarían por parejas o tríos, según el número de 

estudiantes que avanzan y así sucesivamente hasta tener un único ganador.  
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En esta ocasión se tenía en cuenta el tiempo, por lo cual las habilidades de cálculos 

aritméticos de cada estudiante le posibilitaron terminar antes que sus compañeros, sin embargo, 

quienes no continuaban compitiendo, seguían solucionando las ecuaciones propuestas a su ritmo, 

lo cual también se tuvo en cuenta en el análisis de esta actividad.  

El 80% de los estudiantes lograron encontrar el valor correcto de la incógnita en el tercer 

o cuarto ensayo. Para el primer ensayo escogían un número al azar, algunos iniciaban con su 

número favorito, con el número de su edad, con el número uno por ser un número menor y ya en 

el siguiente ensayo, según el resultado obtenido, analizaron si debían aumentar o disminuir la 

cantidad que le asignaron a la incógnita para encontrar el valor correcto y por lo general lo 

lograban en el tercer o cuarto ensayo. 

Por otra parte, un 20% de los estudiantes no logró hacer un buen análisis para asignar el 

valor de la incógnita, seleccionando valores al azar, no solo en el primer ensayo si no también en 

los siguientes, por lo cual debían hacer muchos más ensayos que sus compañeros para encontrar 

el valor correcto y se tardaban más. Con estos estudiantes fue necesario, de manera personal, 

nuevamente retomar lo desarrollado durante la actividad conceptual y simbólica para que 

lograran desarrollar la actividad en un menor número de ensayos y aplicando la estrategia 

aprendida.  

A continuación, se presentan algunas de las soluciones dadas por los estudiantes.  

Figura 2:  

Resultado de la actividad evaluativa. 
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Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

 

Figura 3:  

Resultado de la actividad evaluativa. 
 

      

Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

 

 

 

Figura 4:  

Resultado de la actividad evaluativa. 
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Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

 

 

Tabla 16:  

Diario de campo - Guía #1 

DIARIO DE CAMPO 

GUÍA # 1 – SOLUCIÓN DE ECUACIONES UTILIZANDO MÉTODO ARITMÉTICO.   

ESTUDIANTE #1 ESTUDIANTE #2 

¿Cómo te parecieron las actividades 

realizadas? 

R/= pienso que fueron muy creativas y no nos 

sentimos presionados por el tiempo, si no que 

nos divertimos.   

¿Cómo te parecieron las actividades 

realizadas? 

R/= las actividades realizadas me ayudaron a 

recordar temas que ya habíamos visto en años 

pasados y gracias a eso pude resolver las 

actividades más fácilmente.   

¿Qué conceptos o métodos ya conocías o 

habías aprendido antes? 

¿Qué conceptos o métodos ya conocías o 

habías aprendido antes? 

R/= de lo que vimos ya habíamos visto temas 

como la solución de ecuaciones lineales y los 
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R/= todos los temas ya los conocía de años 

anteriores, pero tenía que ponerlos en práctica 

y algunos no los recordaba.  

números reales y estas actividades nos ayudan 

a recordarlos.   

¿Qué conceptos o métodos conociste o 

aprendiste nuevos? 

R/= aunque si sabía cómo solucionar 

ecuaciones lineales haciendo despeje, nunca lo 

había hecho con el método aritmético, eso fue 

nuevo y lo aprendí.   

¿Qué conceptos o métodos conociste o 

aprendiste nuevos? 

R/= aprendí a solucionar ecuaciones haciendo 

los cálculos del método aritmético, eso no lo 

habían enseñado antes.  

¿Qué dificultades encontraste? 

R/= no tuve ninguna dificultad.  

¿Qué dificultades encontraste? 

R/= la única dificultad fue en el torneo, porque 

yo sí sabía solucionar la ecuación haciendo los 

cálculos, pero otros compañeros lo hacían más 

rápido y no pude ganar.  

DOCENTE 

En el CPCS, donde se implementó el desarrollo de las guías, para todas las clases se utiliza una 

misma estructura, en la cual se inicia con la “Instrucción directa” donde se da a conocer al 

estudiante el concepto o tema a estudiar, se sigue con la “Instrucción guiada”, donde se dan 

algunos ejemplos o aplicaciones del concepto de estudio y se finaliza con el “Trabajo 

independiente”, donde se plantea al estudiante una actividad a solucionar de manera individual. 

En esta ocasión, donde la guía seguía una estructura diferente, partiendo de los conocimientos 

previos de los estudiantes, para el desarrollo de actividades concretas y conceptuales que 

posibilitan la comprensión del concepto de estudio y su lenguaje simbólico, se pudo evidenciar 

en los estudiantes un buen desarrollo de la guía, todo el tiempo se mostraron tranquilos, se 

divirtieron, participaron y manifestaron entender mejor cuando partían de lo “más sencillo” a la 

definición formal y no al contrario, como se suele hacer en la mayoría de las clases.  
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Por otra parte, como manifestaron los estudiantes en el diario de campo, los conceptos de estudio 

desarrollados en la guía, fueron conceptos que se habían trabajado desde años anteriores, pero 

que sin embargo no recordaban ni aplicaron en el desarrollo de la prueba diagnóstica, lo cual 

evidencia la falta de un aprendizaje significativo del mismo, por lo cual la aplicación de los 

principios de Moreira, adoptados para la implementación y desarrollo de la misma, se hacen 

necesarios como estrategia facilitadora de un aprendizaje significativo crítico, en este proceso 

de enseñanza aprendizaje.  

Fuente: Elaboración propia.  

4.3 Análisis de los resultados de la guía # 2: Solución De Ecuaciones Con Material 

Concreto. 

4.3.1 Principio del conocimiento previo.  

4.3.1.1 Análisis actividad de introducción 

Para el desarrollo de la actividad de introducción, se entregó por grupos de a cuatro 

estudiantes, un paquete con el Kit de solución de ecuaciones (diseñado por Rodolfo Jiménez 

Morales en el trabajo de maestría titulado, “Diseño de una propuesta didáctica, para la enseñanza 

del pensamiento variacional, a través de la percepción visual cognitiva, dirigida a estudiantes del 

grado séptimo”) y se plantearon una serie de preguntas con el fin de que explorarán el material. 

En las respuestas de las primeras preguntas, dieron cuenta de la identificación del material, 

indicando cual era el tipo de figuras que se encontraban en el kit, cuál era su cantidad y 

clasificación, tanto en color como en forma y como se divide la unidad de cada figura a la mitad, 

a la tercera y cuarta parte, retomando así también algunos conocimientos previos con relación al 

pensamiento geométrico.  

Seguido de esto, se le da a conocer a los estudiantes el concepto que representa cada una 

de las figuras dadas en el kit con su representación simbólica, se explica además que los 
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signos de suma, resta, multiplicación, división e igual se representan con sus signos habituales y 

en las siguientes dos actividades se les pide representar gráficamente algunas ecuaciones como 

también hacer el proceso inverso, dadas las representaciones gráficas de una ecuación, escribirla 

en su lenguaje algebraico.  

A estas dos actividades, todos los grupos respondieron correctamente y a continuación se 

presentan la solución de algunas de ellas:  

Tabla 17:  

Resultado de la actividad de introducción. 

ACTIVIDAD PROPUESTA SOLUCIÓN 

x + 3 = 10 

 

 

 

  

 

Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

 

4.3.1.2 Análisis de la actividad sobre conceptos previos. 

Durante la actividad de conceptos previos, por medio de ejemplos representados con el 

kit de ecuaciones, se recordaron la propiedad del inverso aditivo, propiedad del inverso 
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multiplicativo y la propiedad uniforme de las igualdades. Como actividad debían representar, 

usando el material concreto, la aplicación de las propiedades mencionadas. 

La totalidad del grupo desarrolló correctamente las actividades, además el trabajo en 

grupos potencializa el trabajo colaborativo y cuando algún integrante no comprendía muy bien la 

aplicación de alguna de las propiedades, sus compañeros le explicaban y lograban desarrollar 

cada punto de la actividad propuesta.  

Figura 5:  

Resultado de la actividad de introducción. 

 

Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

4.3.1.3 Análisis de las Actividades concretas. 

Para la actividad concreta, luego de realizado un ejemplo de la solución de una ecuación 

lineal utilizando el kit de material concreto, se plantean algunas ecuaciones para solucionar de 

manera grupal. 

Todos los grupos lograron dar solución a las ecuaciones, sin embargo, en el proceso, se 

evidenciaron algunas dificultades en la falta de comprensión y aplicación del inverso 

multiplicativo, por lo cual fue necesario de un mayor acompañamiento por parte del docente, con 

-6x + 6x = 0 
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algunos estudiantes. Las dificultades radicaban, principalmente, en la falta de comprensión de la 

multiplicación con números fraccionarios.  

De manera general se obtuvo muy buenos resultados, ya que la mayoría de los 

estudiantes comprendieron en qué consistía la solución de ecuaciones utilizando el kit de las 

ecuaciones y el trabajo en grupos potencializa el trabajo colaborativo y quienes lograron 

entender mejor el concepto le explicaban a los que no lo hacían tan bien y al final todos los 

grupos lograron culminar la actividad.  

Tabla 18:  

Resultado de la actividad concreta. 

Ecuación dada  

4x + 2 = -1 

 

 

 

Se aplica la propiedad 

uniforme de las ecuaciones 

 

4x + 2 -2 = -1-2 
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Se aplica la propiedad del 

inverso aditivo 

 

4x +0 = -3 

 

 

Se aplica la propiedad 

uniforme de las igualdades 

 

4x / 4 = -3 / 4 

 

 

Se aplica la propiedad del 

inverso multiplicativo  

 

x  = -3 / 4 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración de los estudiantes. 
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4.3.2 Principio del conocimiento como lenguaje e interacción social y del 

cuestionamiento.  

4.3.2.1 Análisis Actividad conceptual y simbólica. 

Durante la actividad conceptual y simbólica, se evidencio una apropiación del lenguaje 

matemático y su escritura simbólica, por parte de los estudiantes, esta se desarrolló seguida de la 

actividad concreta, en la cual se abrió un conversatorio sobre el proceso que se debe llevar para 

solucionar una ecuación lineal, descrita de manera verbal y a diferencia de los resultados en la 

prueba diagnóstica, durante esta actividad, los estudiantes nombraron correctamente las 

propiedades del inverso aditivo, inverso multiplicativo y la propiedad uniforme de las igualdades 

en los diferentes casos que se aplicaron.  

A continuación, se escribe un segmento del conversatorio entre el docente y uno de los 

estudiantes, como respuesta a la pregunta ¿cuál sería el paso a paso que seguirías para resolver la 

ecuación x + 8 = 5?  

 Estudiante: primero agrego a ambos lados de la igualdad -8, porque necesito que la 

incógnita quede solo. 

 Docente: ¿Por qué es posible agregar a ambos lados de la igualdad un número?  

 Estudiante: eso lo puedo hacer por la propiedad uniforme de las igualdades, porque, si 

agrego la misma cantidad, la igualdad se mantiene.  

 Docente: muy bien, ¿qué harías después?  

 Estudiante: bueno, ahora sumo los números y me queda que x + 0 = -3 porque 8 – 8 = 0 

por la propiedad del inverso aditivo y ya me queda que x = -3.  
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En particular manifestaron que era lo que hacían cuando se despejaba la incógnita 

pasando los números que la acompañan, al otro lado de la igualdad con la operación contraria, 

pero que, de esta manera, utilizando el material concreto, entendieron el proceso matemático que 

se hace y además aprendieron el nombre correcto con el cual se nombra.  

 

4.3.3 Principio de la conciencia semántica.  

4.3.3.1 Resultados y Análisis de la actividad evaluativa. 

Para la actividad evaluativa, los estudiantes continuaron trabajando en pequeños grupos, 

cada equipo seleccionaba una estrella que se encontraba pegada en el tablero en papel 

numeradas, las cuales tenían a su respaldo una ecuación lineal. Cada grupo tenía dos turnos para 

seleccionar una de las estrellas y se cronometraba el tiempo que tardaban en solucionarla y al 

final ganaba el equipo que en total obtuviera el menor tiempo para solucionar las ecuaciones, 

aplicando las propiedades estudiadas y se llevaban unas galletas dulces como premio. 

Durante el desarrollo de esta actividad, todos los estudiantes participaron de una manera 

activa, les emociono la idea de competir entre ellos, de medir sus conocimientos y de ganar un 

premio. El trabajo en equipo continuó resaltando el compañerismo y liderazgo y se evidencio la 

aplicación de las propiedades estudiadas, en el proceso de solución de las ecuaciones lineales.  

Figura 6:  

Resultado de la actividad evaluativa. 
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Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

 

Tabla 19:  

Diario de campo - Guía #2 

DIARIO DE CAMPO 

GUÍA # 1 – SOLUCIÓN DE ECUACIONES CON MATERIAL CONCRETO.   

ESTUDIANTE #1 ESTUDIANTE #2 

¿Cómo te parecieron las actividades 

realizadas? 

R/= las actividades fueron entretenidas, fue 

muy bueno que fueran en grupo, no eran 

aburridas y en la última actividad fue muy 

¿Cómo te parecieron las actividades 

realizadas? 

R/= las actividades de las propiedades con las 

figuras fueron muy buenas porque fue hacer 

algo diferente a lo de siempre, que es solo 
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tensionante pero fue bueno competir y ganar el 

premio.    

escribir y escribir en el cuaderno y el concurso 

estuvo muy entretenido.    

¿Qué conceptos ya conocías o habías 

aprendido antes? 

R/= de años anteriores ya me habían enseñado 

las propiedades que estudiamos, pero la verdad 

no las recordaba.  

¿Qué conceptos ya conocías o habías 

aprendido antes? 

R/= el tema de las propiedades ya lo habíamos 

visto antes.    

¿Qué conceptos o métodos conociste o 

aprendiste nuevos? 

R/= aprendí a despejar variables utilizando las 

propiedades de los inversos y de la igualdad. 

¿Qué conceptos o métodos conociste o 

aprendiste nuevos? 

R/= aprendí a solucionar una ecuación 

utilizando el kit de las figuras y así es más 

fácil entender cómo se hace.   

¿Qué dificultades encontraste? 

R/= la verdad como el trabajo fue en grupos y 

entre todos nos ayudábamos, no se me dificulto 

nada y todo lo pude entender.   

¿Qué dificultades encontraste? 

R/= la única dificultad que encontré fue en el 

concurso del final porque me tocaba ser muy 

rápido y había otros grupos que respondían 

antes que yo.   

DOCENTE 

Durante el desarrollo de esta guía los estudiantes aceptaron y desarrollaron con agrado cada una 

de las actividades, se notó una participación activa en cada uno de ellos y les llamó la atención 

trabajar en equipos y solucionar ecuaciones utilizando un material concreto y no solo lápiz y 

papel.  

Se pudo observar, que a pesar de que las propiedades del inverso multiplicativo, aditivo y 

uniformidad de las igualdades ya se habían trabajado en años anteriores, al estudiarlas utilizando 

un material concreto, se logró una mejor comprensión ya que la mayoría de los estudiantes 

sabían despejar ecuaciones, pasando los números que acompañan a la variable, al otro lado de 

la igualdad con la operación contraria, como lo recitan ellos, pero no comprenden realmente 
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cual era el proceso algebraico que se aplicaba, ni tampoco el lenguaje matemático con el cual se 

nombraba este proceso.  

Durante esta guía se pudo evidenciar como los principios adoptados de la teoría del aprendizaje 

significativo crítico, dotó de sentido cada una de las actividades desarrolladas, posibilitando una 

apropiación del concepto a partir de los conocimientos previos de los estudiantes, 

materializándose en el conocimiento como lenguaje mediante la interacción social y del 

cuestionamiento, para finalmente, a partir de una conciencia semántica poder evidenciar el 

aprendizaje adquirido durante la actividad final.   

 

Fuente: Elaboración propia. 

4.4 Análisis de los resultados de la guía # 3 – Solución De Situaciones Problemas. 

4.4.1 Principio del conocimiento previo.  

4.4.1.1 Análisis actividad de introducción. 

Durante la actividad de introducción se realizó un cuestionario en línea, que constó de 14 

puntos donde se daba una ecuación lineal y su solución en respuestas de opción múltiple, para 

que los estudiantes lo resolvieran haciendo cálculos mentales y quien encontrara la respuesta en 

el menor tiempo posible, se ganaba un dulce. 

Durante esta actividad se pudo observar la participación activa de todos y en las 

respuestas a las preguntas que abrieron paso al conversatorio de socialización de la actividad, se 

evidenció una apropiación y aprendizaje del tema de solución de ecuaciones lineales por parte de 

los estudiantes. Algunas de sus respuestas fueron las siguientes:  

Tabla 20:  

Resultados actividad introductoria. 
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¿Qué tipo de ecuaciones se proponen en el 

cuestionario? 

 

R/= todas son ecuaciones lineales.  

 

¿Cómo encontramos la respuesta correcta?  

 

R/= despeje en mi mente a x y también vi que, 

si multiplicaba a x por el número que me daba, 

era igual la igualdad.  

¿Fue posible solucionar la ecuación 

haciendo cálculo mental? 

 

R/= si, todas eran fáciles, solo era sumar, 

restar, multiplicar o dividir y eran números 

pequeños, así que las pude solucionar todas 

haciendo el cálculo mental.  

¿Cómo puedo verificar que la respuesta a 

elegir es la correcta? 

 

R/= reemplazando en la incógnita el valor que 

encontré.  

 

     

 

Fuente: elaboración de los estudiantes. 

 

4.4.1.2 Análisis de la actividad sobre conceptos previos. 

En la actividad sobre conceptos previos, luego de observar un video donde presentan 

diversos ejemplos de traducción de enunciados en lenguaje natural, a un lenguaje simbólico y 

algebraico, se planteó a los estudiantes completar una tabla de dos columnas donde en una de 

ellas se encontraba un símbolo matemático y en la otra se le pedía escribir aquellas palabras que 

se utilizan en la cotidianidad para nombrarlos. 

Se evidencio una dificultad en la traducción de las representaciones simbólicas 

compuestas, como “2x” o “x/2”, a diferencia de los otros símbolos planteados, los cuales 

completaron sin dificultad. A continuación, se presentan algunos de los trabajos de los 

estudiantes:  

Figura 7:  

Resultados de la actividad sobre conceptos previos. 
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Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

 

Figura  8:  

Resultados de la actividad sobre conceptos previos. 

 

Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

Como se puede observar, se presentaron algunas dificultades para la traducción al 

lenguaje natural de las expresiones “2x” y “x/2”, lo cual fue necesario aclarar y corregir en el 
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desarrollo del conversatorio generado en la actividad conceptual, con el fin de aprender 

correctamente los diferentes conceptos y poderlos relacionar con su uso cotidiano.  

4.4.1.3 Análisis de las Actividades concretas. 

La actividad concreta se inició dando un ejemplo de cómo se podría solucionar una 

situación problema planteando una ecuación lineal. Se inició explicando la importancia de 

comprender e interpretar bien el problema, por lo cual se sugirió primero dividir el problema en 

las oraciones que lo conforman, luego identificar cuál era el sujeto y los predicados del problema 

e ir traduciendo cada uno de estos predicados a un lenguaje algebraico, para después a partir de 

las relaciones que existían entre ellos, plantear la ecuación lineal correspondiente y con su 

solución, dar una respuesta contextualizada al problema.  

Esta actividad se desarrolló en parejas y gracias al trabajo colaborativo se lograron aclarar 

algunas dudas que aún persistían sobre el concepto. A pesar de que la mayoría de las parejas 

lograron solucionar los problemas propuestos, se evidencio una dificultad en la traducción de 

algunos enunciados.  

Con relación a dividir el problema en oraciones, todos realizaron este paso correctamente, 

pero cuando debían identificar cual era el sujeto y los predicados del problema, si fue necesario 

retomar, recordar y explicar, cuál era el concepto de sujeto y predicado en una oración, pero 

después de esto lograron identificarlos. Ahora bien, cuando debían plantear una ecuación que 

diera solución al problema dado, lograban hacer las traducciones de los predicados, pero se les 

dificulta entender las relaciones que se encontraban entre ellos para consolidar la ecuación que se 

requería. 
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En este caso fue necesario de un acompañamiento más cercano con algunas de las parejas, 

retomando lo estudiado anteriormente hasta que lograran hacerlo y cuando ya tenían la ecuación 

planteada, todos lograban dar solución al problema a partir de la solución de la ecuación.  

Figura 9:  

Resultados de la actividad concreta. 

 

 

Fuente: Elaboración de los estudiantes. 



92 
 

 
 

4.4.2 Principio del conocimiento como lenguaje e interacción social y del 

cuestionamiento.  

4.4.2.1 Análisis Actividad conceptual y simbólica. 

Durante esta actividad se realizó un conversatorio sobre el proceso que siguieron los 

estudiantes para la solución del problema y a partir de este se estableció un paso a paso para la 

solución de problemas que involucren ecuaciones lineales. En este conversatorio se evidencio una 

apropiación del lenguaje matemático por parte de los estudiantes y una mayor claridad en la 

solución de situaciones problemas.  

Una de las descripciones dadas por los estudiantes fue la siguiente:  

cuando me entregan un problema, lo primero que puedo hacer es dividir el problema en 

oraciones, porque va ser más fácil de comprenderlo, después identifico cual es el sujeto, para 

saber de quien se está hablando y después voy a escribir todos los predicados. Después de que 

tenga todos los predicados, los voy a ir traduciendo al lenguaje matemático y donde tenga valores 

desconocidos escribo una variable, luego si quedo con más de una variable diferente, empiezo a 

mirar las relaciones que existen entre ellas para quedar con una sola variable y ya después de 

que logre escribir la ecuación, la soluciono aplicando las propiedades y con la solución de la 

ecuación ya doy respuesta al problema, según lo que me estén pidiendo y ya. 

4.4.3 Principio de la conciencia semántica.  

4.4.3.1. Resultados y Análisis de la actividad evaluativa. 

Para la actividad evaluativa, se dividió el grupo de estudiantes en dos subgrupos y de 

cada uno se eligió un representante. De una cajita cada equipo sacaba un pequeño papel con un 

problema dentro, todos los integrantes lo resolvían, pero solo el representante pasaba al tablero a 
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dar la solución. El equipo que salía de primero y solucionaba correctamente el problema, obtenía 

10 puntos y el equipo que salía de segundo y solucionaba correctamente el problema, obtenía 8 

puntos.  

En total se realizaron tres rondas y ganó el equipo que tenía más puntos. En las tres 

rondas, obtuvieron los 10 puntos el mismo equipo, pero sin embargo el otro, igualmente logró 

solucionar los tres problemas que le corresponden.  

Fue un poco complejo que los grupos fueran tan grandes, de 10 estudiantes cada uno, 

porque en ambos equipos había tres o cuatro estudiantes que dominaban muy bien el concepto y 

eran quienes se encargaban de solucionar el problema, sin embargo, a medida que iban 

solucionando el problema, iban explicando el paso a paso de lo que hacían, y los demás 

integrantes del grupo estaban atentos, escuchando y en caso de tener algún error, los corregía, 

por lo que no había una participación directa de todos en la solución del problema pero si fue un 

proceso enriquecedor y de aprendizaje para todos.  

 

Tabla 21:  

Diario de campo -Guía #3 

DIARIO DE CAMPO 

GUÍA # 3 – SOLUCIÓN DE SITUACIONES PROBLEMAS.   

ESTUDIANTE #1 ESTUDIANTE #2 

¿Cómo te parecieron las actividades 

realizadas? 

¿Cómo te parecieron las actividades 

realizadas? 
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R/= fueron buenas, me pusieron a pensar 

mucho pero cuando no entendía algo tenía a 

mis compañeros o a la profe para que me 

explicaran así que me gustaron.  

R/= fue muy bueno lo del cuestionario porque 

nos ponía a pensar rápido y en si todas las 

actividades fueron buenas porque eran en 

parejas o equipos y no era lo mismo de 

siempre.  

¿Qué conceptos ya conocías o habías 

aprendido antes? 

R/= antes también ya habíamos solucionado 

problemas, pero de otra manera diferente.  

¿Qué conceptos ya conocías o habías 

aprendido antes? 

R/= en otros grados también habíamos 

solucionado problemas con ecuaciones 

lineales.  

¿Qué conceptos o métodos conociste o 

aprendiste nuevos? 

R/= aprendí a dividir un problema en 

oraciones, sacar el sujeto y el predicado para 

traducirlo y solucionarlo más fácil.  

¿Qué conceptos o métodos conociste o 

aprendiste nuevos? 

R/= dividir el problema en predicados para 

traducir los enunciados paso a paso por que 

antes lo hacía así de una y me confundía más.  

¿Qué dificultades encontraste? 

R/= al principio me enredaba un poquito para 

sacar la ecuación que solucionara el problema.  

¿Qué dificultades encontraste? 

R/= después de traducir los enunciados a un 

lenguaje de símbolos, se me dificulta escribir 

la ecuación y que quedará con una sola 

variable.  

DOCENTE 

Durante el desarrollo de esta guía, se notó un poco de tensión y esfuerzo por parte de los 

estudiantes, en el momento del desarrollo de la actividad concreta y evaluativa, en comparación 

con las guías anteriores, porque, en este caso, se les dificulta un poco dar solución a los 

problemas planteados, a pesar de saber solucionar ecuaciones lineales, por lo cual la dificultad 

radica en la traducción del lenguaje natural al simbólico. 

 

Sin embargo, la mayoría de los estudiantes lograron desarrollar la guía en su totalidad y en 

contraste con los resultados de la prueba diagnóstica, en la cual, 6 de 10 puntos eran situaciones 

problemas, los resultados en esta guía fueron muy favorables.  
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El descomponer el problema en oraciones, identificar el sujeto y los predicados, traducir cada 

predicado e identificar las relaciones existentes entre ellos, posibilitó que los estudiantes 

comprendieran mejor cada problema logrando plantear una ecuación correcta que diera solución 

mismo.  

 

Esta estrategia para solucionar situaciones problema, partiendo de lo semántico, permite el 

trabajo interdisciplinar con el área de lengua castellana, lo cual sería realmente enriquecedor 

para el estudio de las matemáticas, en cuanto a la solución de situaciones problemas, no solo de 

soluciones lineales, si no en general para todo tipo de operaciones, e incluso en otras áreas como 

lo son física, química y biología.  

 

Ahora bien, con relación a los principios facilitadores del aprendizaje significativo crítico, en 

cada una de las guías, se encuentran presentes, en los diferentes momentos de su desarrollo, pero 

en esta guía en particular quiero hacer mención del principio de la conciencia semántica, ya que 

durante la actividad de cierre o evaluación, se logró evidenciar que los estudiantes le otorgaron 

un significado a la solución de situaciones problemas, que antes habían estudiado y aplicado de 

otra manera, sin sentido ni aplicación para sus vidas reales y cotidianas, posibilitando así un 

aprendizaje significativo crítico.  

 

Fuente: Elaboración propia. 

4.5 Análisis de los resultados de la guía # 4 – Solución De Ecuaciones Como Función. 

4.5.1 Principio del conocimiento previo. 

4.5.1.1 Análisis actividad de introducción 

Teniendo en cuenta que el concepto próximo a estudiar, por parte de los estudiantes de 

grado décimo en el calendario académico, es el concepto de funciones, esta guía busca hacer un 

enlace entre los conceptos desarrollados durante la investigación y los conceptos correspondientes 

al calendario académico, por lo cual esta guía desarrolla el concepto de función, su representación 

gráfica en el plano cartesiano, sus elementos y la solución de ecuaciones de primer grado a partir 

de la igualdad entre dos de ellas, vistas y graficadas como funciones.   

En la actividad de conocimientos previos, se observa el video “Que es una función” 

(https://www.youtube.com/watch?v=m6KfQ1L7Cs0), donde de manera gráfica, explican a partir 

de una relación el concepto de función. Finalizado el video, se pide a los estudiantes que definan 

https://www.youtube.com/watch?v=m6KfQ1L7Cs0
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en sus propias palabras, lo que entienden por función, teniendo en cuenta que, durante el grado 

noveno, trabajaron algunos tipos de funciones como fueron la función lineal, afín y cuadrática. 

Figura 10:  

Análisis de las respuestas a la actividad de introducción. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

El 50% de los estudiantes dieron una respuesta coherente a la explicación de qué es una 

función, expresando por ejemplo que “una función es una relación entre los elementos de dos 

conjuntos, donde a cada elemento del primer conjunto le corresponde un elemento en el segundo 

conjunto o ninguno”. El 40 % de los estudiantes dio una definición ambigua, ya que describen 

aspectos de la función que no eran del todo claros o se podían interpretar de diferentes maneras, 

como por ejemplo que “una función es un conjunto de números y cómo se relacionan entre sí”, y 

el 10% dio una respuesta equivocada a la definición del concepto, expresado por ejemplo que “una 

función es un conjunto de números consecutivos que unen una línea”. 

De lo anterior se puede evidenciar que la mitad de los estudiantes tienen una noción clara 

del concepto de función, pero la otra mitad, a pesar de este ser un concepto estudiado en un grado 

anterior, aún tienen una concepción difusa del concepto.  

50%

40%

10%

¿Qué es una Funcion?

Coherente Ambigua Equivocada
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4.5.1.2 Análisis de la actividad sobre conceptos previos. 

En esta actividad se pide a los estudiantes que grafiquen cuatro funciones afines. 

Inicialmente se grafican algunos ejemplos con la participación de todos, teniendo en cuenta los 

conceptos previos. Para ello se construyen tablas de valores, donde se asignan valores a la variable 

“x”, estos se reemplazan en la función para encontrar los valores que corresponden a la variable 

“y”, se identifican las coordenadas, se ubican en el plano cartesiano y se traza una línea recta que 

pase por estas. Este proceso se lleva a cabo teniendo en cuenta que esta es la manera en que los 

estudiantes han graficado funciones afines anteriormente. 

Posterior a esto se explica, cómo a partir de la fórmula general de una función afín, la 

pendiente y la ordenada, se puede graficar la función sin necesidad de hacer una tabla de valores, 

comprendiendo así cuales son los elementos de una función afín y su representación gráfica en el 

plano cartesiano. Para la actividad, se da la libertad a los estudiantes de utilizar el proceso para 

graficar la función, que considere cada uno.  

Figura 11:  

Resultado de la actividad sobre conceptos previos. 
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Fuente: Elaboración de los estudiantes (Grafica F(x): 2x+3). 

4.5.1.3 Análisis de las Actividades concretas. 

Para el desarrollo de esta actividad, se socializa con los estudiantes la solución de las 

ecuaciones 3x + 5 = 3,2 y -2x + 2 = 3,2 cuya solución es el valor de x = -0,6. De lo anterior se 

puede establecer que 3x + 5 = -2x + 2 y posterior a esto se sugiere graficar ambos lados de la 

igualdad como funciones f(x) = 3x + 5 y g(x) = -2x + 2.  

Al graficar las dos funciones en un mismo plano cartesiano, ambas rectas se cortan en un 

punto y esta intersección tiene por coordenadas los valores correspondientes a las variables de 

“x” y “y”, en las dos ecuaciones lineales propuestas inicialmente. En este punto los estudiantes 

comprenden gráficamente como se puede encontrar la solución de dos ecuaciones, al graficarlas 

como funciones y encontrar el punto de intersección.  

Figura 12:  

Solución grafica de la ecuación. 

 

Fuente: Elaboración propia en GeoGebra. 

Seguido de la socialización se pide a los estudiantes, solucionar algunas ecuaciones 

lineales siguiendo el proceso descrito anteriormente, lo cual todos realizaron correctamente.  
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Figura 13:  

Resultado de la actividad concreta. 

 

Fuente: Elaboración de los estudiantes (solución a la ecuación 4x = 2x+2). 

4.5.2 Principio del conocimiento como lenguaje e interacción social y del 

cuestionamiento.  

4.5.2.1 Análisis Actividad conceptual y simbólica. 

Durante esta actividad se realizó un conversatorio alrededor de cuáles son los elementos 

de una ecuación lineal, una función afín, su relación, similitud y diferencias, llegando a algunos 

acuerdos en cuanto al por que es posible solucionar ecuaciones lineales a partir de la gráfica de 

dos funciones y su punto de intersección.  

Durante el conversatorio se pudo evidenciar una apropiación del lenguaje por parte de la 

mayoría de los estudiantes, ya que, en contraste con la solución de algunas de las actividades en 

las guías anteriores, en esta ocasión nombraron los elementos y procesos para la solución de una 

ecuación con el nombre correspondiente. Por ejemplo, al preguntarles cuál era la característica 

principal de una ecuación lineal, respondieron “la ecuación es lineal porque es de grado uno, ósea 

que el exponente de la variable es 1, y aunque no se coloca ahí está” (Grabación, Mariana), al 
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preguntarles por cual es la solución de una ecuación, respondieron “sé que solucione la ecuación 

cuando encuentro lo que vale x, o lo que vale la incógnita, que puede escribirse con cualquier letra 

en minúscula” (Grabación, Marcos).  

Un 80% de los estudiantes hicieron participación activa del conversatorio, sin embargo, un 

20% aproximadamente, se mostró temeroso en el momento de contestar o participar de la 

socialización de las preguntas, por lo cual se hace evidente la necesidad de profundizar un poco 

más en el concepto, o buscar estrategias inclusivas para que todos comprendan el concepto.  

 

4.5.3 Principio de la conciencia semántica.  

4.5.3.1 Resultados y Análisis de la actividad evaluativa. 

Para la actividad evaluativa se pidió por parejas, realizar un plegable con el concepto de 

funciones, en este se debía definir lo que entendían por función, explicar cuáles son los elementos 

de una función afín y a partir de estos explicar cómo se puede graficar en el plano cartesiano, por 

último, debían dar solución a una ecuación lineal a partir de la gráfica de dos funciones y la 

interpretación de su punto de intersección, explicando el paso a paso de como lo hicieron.   

Cada pareja, con su estilo propio, diseñaron y presentaron su plegable con las indicaciones 

dadas, algunos utilizando un lenguaje más claro que otros, pero en general se puede observar un 

aprendizaje significativo crítico por parte de los estudiantes, al lograr explicar a otros, en sus 

propias palabras, el concepto estudiado.  

Se resalta, además, la participación activa por parte del grupo, les llamó la atención el 

realizar un plegable creativo e incluso algunos con detalles interactivos, como actividad evaluativa, 
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por medio de la cual dieron cuenta de su aprendizaje, sin necesidad de realizar una prueba escrita 

tradicional.  

A continuación, se presentan algunos de los plegables realizados por los estudiantes. 

Figura 14:  

Resultado de la actividad evaluativa. 

    

Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

Figura 15:  

Resultado de la actividad evaluativa. 
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Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

Figura 16:  

Resultado de la actividad evaluativa. 
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Fuente: Elaboración de los estudiantes. 

Tabla 22:  

Diario de campo - Guía #4 

DIARIO DE CAMPO 

GUÍA # 4 – SOLUCIÓN DE ECUACIONES COMO FUNCIÓN 

ESTUDIANTE #1 ESTUDIANTE #2 

¿Cómo te parecieron las actividades 

realizadas? 

R/= las actividades realizadas me parecieron 

muy interesantes, ya que fue algo diferente, 

como más didáctico donde pudimos mostrar 

talentos en el arte y la creatividad, se pudo 

mejorar la comunicación con los compañeros, 

¿Cómo te parecieron las actividades 

realizadas? 

R/= las actividades me parecieron buenas 

porque iban como de temas muy sencillos, que 

ya conocíamos a temas más complicados que 

eran nuevos, pero así se hace más fácil de 

entender.  
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porque todas las actividades las socializamos 

en grupo y la evaluación fue en parejas y se 

practicó la escucha, el respeto y es algo que 

debemos siempre implementar.  

 

¿Qué conceptos o métodos ya conocías o 

habías aprendido antes? 

R/= en noveno ya habíamos estudiado las 

funciones lineales y a fin y ya habíamos 

aprendido como graficarlas, pero con la tabla 

de valores. 

¿Qué conceptos o métodos ya conocías o 

habías aprendido antes? 

R/= en grados anteriores ya habíamos visto 

cómo solucionar ecuaciones lineales, aunque 

la verdad no recordaba muy bien cómo hacerlo 

y también ya habíamos graficado funciones.  

¿Qué conceptos o métodos conociste o 

aprendiste nuevos? 

R/= algo nuevo que pude aprender fue graficar 

funciones lineales y afín de una manera más 

corta y fácil, sin necesidad de hacer la tabla de 

valores.  

Tampoco sabía que una ecuación se podía 

solucionar graficando y ya lo aprendí.  

¿Qué conceptos o métodos conociste o 

aprendiste nuevos? 

R/= no sabía cómo graficar funciones 

encontrando sólo la pendiente y el punto de 

corte con “y”, pero ya lo aprendí y también 

aprendí a solucionar ecuaciones lineales con 

la gráfica.  

¿Qué dificultades encontraste? 

R/= algo que siempre se me ha dificultado es 

entender bien lo de los signos negativos y 

positivos, pero ya me está quedando un poco 

más claro.  

¿Qué dificultades encontraste? 

R/= al inicio me pareció difícil encontrar la 

solución de la ecuación graficando, porque 

me demoraba mucho, el punto de intersección 

no me daba exacto, pero con la práctica lo 

logre.  

DOCENTE 

En esta última guía, se mostró gran interés por el concepto de estudio, por parte de los 

estudiantes, ya que el año pasado, en grado noveno, se habían trabajado las funciones lineales y 

a fin, tanto en su representación algebraica como gráfica y les llamó la atención conocer como 

a partir de la gráfica de dos ecuaciones vistas como funciones y su punto de intersección, se 

lograba dar solución a las ecuaciones lineales. En este caso era algo nueva para ellos, que no 

habían trabajado en grados anteriores.  
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En general se pudo evidenciar un aprendizaje de este método como solución de ecuaciones 

lineales y además se pudo recordar y afianzar conceptos propios de las funciones lineales y 

afines que los estudiantes no recordaban y que posteriormente se estarán retomando en el plan 

temático para este grado. 

 

Por último, en los diferentes momentos del desarrollo de las guías, se pudo evidenciar el papel 

de cada uno de los principios facilitares del aprendizaje significativo crítico. Al inicio de la guía, 

el principio del conocimiento previo, ya que partimos de lo que saben los estudiantes hasta el 

momento, con relación al concepto de estudio, para dar paso al aprendizaje nuevo. Luego, en 

las actividades conceptuales y simbólicas, el principio del conocimiento como lenguaje 

permitió dotar de sentido cada uno de los conceptos matemáticos estudiados, nombrándolos 

correctamente.  

 

El principio de interacción social se evidencio en el desarrollo de toda la guía, al posibilitar la 

participación constante de los estudiantes, al interrogarse sobre su proceso de aprendizaje e 

interaccionar con el docente y compañeros, y el principio de la conciencia semántica, se 

evidencia en la actividad evaluativa o de cierre cuando dan cuenta del aprendizaje adquirido, el 

cual anteriormente estaba errado, difuso o equivocado y ahora han aprendido de manera 

significativa y critica.  

  

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

4.6 Análisis De Los Resultados De La Evaluación Final 

Para la actividad evaluativa, se plantea a los estudiantes solucionar tres situaciones 

problemas con ecuaciones lineales y un punto donde se les pide identificar algunas de las 

propiedades que se aplican en la solución de una ecuación lineal. Los cuatro puntos se retoman de 
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la prueba diagnóstica, con el fin de contrastar el desempeño de los estudiantes, tanto al inicio de 

la intervención, como al final, con el objetivo de poder dar cuenta del dominio del conocimiento 

de la temática abordada, para fortalecer cada uno de los procesos de enseñanza aprendizaje.  

Tabla 23:  

Análisis pregunta #1. 

PUNTO #1: Sara tiene el doble de colores que Julio. Este tiene dos colores menos que Cristina 

y Pedro tiene cuatro colores más que Julio. Entre todos tienen 21 colores. ¿Cuántos colores tiene 

cada uno? 

 

GRÁFICA ESTADÍSTICA DE LOS 

RESULTADOS 

  

RESPUESTA 

El 60% de los estudiantes respondieron correctamente 

el problema planteado y el 40% no dio la respuesta 

correcta. 

 

ANÁLISIS 

Los estudiantes que respondieron correctamente el 

problema, lograron traducir el enunciado, escribir la 

ecuación que correspondía al problema, despejar el 

valor de la incógnita y dar la respuesta a la pregunta 

planteada. A diferencia de los resultados de la prueba 

diagnóstica, donde el 45% de los estudiantes, 

solucionaron el problema haciendo cálculos 

aritméticos, podemos evidenciar que la mayoría de 

los estudiantes comprendieron y aplicaron la solución 

de ecuaciones lineales en la solución de problemas.  

 

El porcentaje de estudiantes que no dieron la solución 

correcta, se equivocaron en la traducción y 

planteamiento de la ecuación correcta, sin embargo, 

se pudo evidenciar una apropiación del concepto en el 

despeje de la ecuación planteada como tal.    
 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 24:  

Análisis pregunta #2. 
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PUNTO #2: Jaime tiene un año más que Beatriz, que tiene el doble de edad que su hermano 

pequeño. Entre los tres tienen 26 años. Calcula la edad de cada uno.  
 

GRÁFICA 

ESTADÍSTICA DE 

LOS RESULTADOS 

  

RESPUESTA 

El 75% de los estudiantes respondieron correctamente el problema 

planteado y el 25% no dio la respuesta correcta. 

 

ANÁLISIS 

Al igual que en el punto anterior, los estudiantes que respondieron 

correctamente el problema, lograron traducir el enunciado, escribir la 

ecuación que correspondía al problema, despejar el valor de la 

incógnita y dar la respuesta a la pregunta planteada.  

 

Los estudiantes que no lograron responder el problema 

correctamente, nuevamente presentaron dificultades en la traducción 

del enunciado.  

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 25:  

Análisis pregunta #3. 

PUNTO #3: José y sus amigos fueron de excursión. El primer día anduvieron 5 km más que el 

segundo y el tercero el doble que el primer día. En total han recorrido 59 km. Calcula qué 

distancia han recorrido cada día. 

 

GRÁFICA ESTADÍSTICA DE LOS 

RESULTADOS 

 

 

RESPUESTA 

El 70% de los estudiantes respondieron correctamente 

el problema planteado y el 30% no dio la respuesta 

correcta. 

 

ANÁLISIS 

En la prueba diagnóstica se les pedía a los estudiantes 

solucionar este punto planteando y solucionando una 

ecuación lineal, pero ninguno lo hizo. El 50% 

soluciono el problema haciendo cálculos aritméticos, 

el 40% no lo soluciono y el 10% dio una respuesta 

equivocada. A diferencia de esos resultados, en esta 

prueba final, un alto porcentaje de los estudiantes 

logró solucionar el problema correctamente aplicando 

la solución de ecuaciones lineales.  

 

El porcentaje que no logró responder correctamente el 

problema, al igual que en los problemas anteriores, se 

les dificulta realizar la traducción del lenguaje natural 

al lenguaje algebraico y establecer las relaciones que 
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hay entre cada enunciado. Algunos de ellos son 

estudiantes con diagnóstico que se les facilita mejor 

solucionar este tipo de problemas utilizando material 

concreto, por lo cual se deben diseñar diferentes 

estrategias para desarrollar con ellos.  

 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 26:  

Análisis pregunta #4. 

PUNTO #4: Escribe al frente de las siguientes operaciones, la propiedad que se aplicó para 

solucionar la ecuación. 

 

3 + 2x = 11 

-3 + 3 + 2x = 11 – 3        Propiedad: ________________________ 

(0) + 2x = 9                    Propiedad: ________________________ 

2x = 9 

1/2 . 2x = 9 . 1/2             Propiedad: ________________________ 

x = 4.5                            Propiedad: ________________________ 

  
 

GRÁFICA ESTADÍSTICA DE LOS 

RESULTADOS 

 

 

 

RESPUESTA 

El 100% de los estudiantes respondieron 

correctamente. 

 

ANÁLISIS 

La totalidad de los estudiantes indicaron 

correctamente cuál fue la propiedad que se aplicó en 

la solución de la ecuación lineal dada.  

Durante el desarrollo de la guía con material 

concreto, se estudió la propiedad del inverso aditivo 

y multiplicativo, como también la propiedad 

uniforme de las igualdades, propiedades que se 

habían estudiado desde años anteriores pero que en 

el trabajo con material tangible se logró un 

aprendizaje significativo.   

En contraste con los resultados de la prueba 

diagnóstica, donde el 80% de los estudiantes no 

respondieron la actividad y el 20% respondieron 

incorrectamente, se evidencia una apropiación del 

lenguaje por parte de los estudiantes con relación al 

concepto estudiado ya que a pesar de que aplicaban 

la propiedad, no la nombraban.   
 

Fuente: Elaboración propia. 
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De manera general, se puede observar un avance en el proceso de enseñanza aprendizaje 

del concepto de ecuaciones lineales, solución de situaciones problemas y apropiación del lenguaje 

matemático, realizando un contraste entre los resultados de la prueba diagnóstico y la evaluación 

final, en cuyo proceso el desarrollo intencional de cada una de las guías, posibilitó los resultados 

obtenidos.  
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CAPÍTULO #5. Conclusiones y recomendaciones 

5.1 Conclusiones 

En este capítulo, se presentan algunas conclusiones de la investigación, que surgen a 

partir de la implementación y el análisis de cuatro guías didácticas sobre la enseñanza de las 

ecuaciones lineales y la solución de problemas, y cuatro principios facilitadores de un 

aprendizaje significativo crítico, propuestos por Moreira, con estudiantes de grado 10° del 

Colegio Panamericano Colombo Sueco.   

1. En la etapa de la prueba diagnóstica, se evidencia que los estudiantes de grado décimo 

presentan dificultades en la solución de situaciones problemas con ecuaciones lineales, a 

pesar de ser un concepto que se aborda en grados anteriores, además no reconocen por su 

nombre ni su aplicación, las propiedades del inverso aditivo, inverso multiplicativo y 

propiedad uniforme de las igualdades en la solución de ecuaciones.  

2. Se estructuro un proyecto de aula donde se logró promover en los estudiantes el 

aprendizaje de las ecuaciones lineales y la solución de situaciones problemas a partir del 

diseño y desarrollo de cuatro guías didácticas.  

3. De la guía didáctica #1, sobre la solución de ecuaciones utilizando un método aritmético, 

se puede concluir que este método toda de sentido la solución de ecuaciones, al poder 

verificar el valor correcto de la incógnita, al tiempo que se encuentra, además permite 

desarrollar habilidades de cálculo en los estudiantes.  

4. De la guía didáctica #2, sobre la solución de ecuaciones utilizando material concreto, se 

puede concluir que este método posibilita la comprensión de la aplicación de las 

propiedades del inverso aditivo, inverso multiplicativo y propiedad uniforme de las 

igualdades, ya que, al ser un proceso visible y tangible para los estudiantes, posibilita una 
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mejor comprensión, además a partir de este proceso también aprendieron a nombrar las 

propiedades correctamente. 

5. De la guía didáctica #3, sobre la solución de problemas con ecuaciones lineales, se 

evidencio la importancia de una buena comprensión lectora, el lograr identificar el 

esquema semántico de una oración (separar el problema en oraciones e identificar el 

sujeto y los predicados), para traducir los enunciados de lenguaje natural a lenguaje 

algebraico de una manera correcta, lo cual posibilita, además, poder identificar las 

relaciones que existen entre cada enunciado y establecer la ecuación correspondiente al 

problema y dar solución al mismo.  

6. De la guía didáctica #4, sobre la solución de ecuaciones lineales vistas como una función, 

se puede concluir que conocer e identificar los elementos gráficos de una función lineal y 

afín, en el plano cartesiano, posibilita una interpretación de la solución de ecuaciones 

lineales, al tiempo que se afianzan conceptos básicos sobre las funciones en general, que 

posibilitan el estudio de otros conceptos relacionados.   

7. De los resultados y el análisis de la evaluación final, se puede concluir que la mayoría de 

los estudiantes lograron un aprendizaje significativo crítico de la solución de ecuaciones 

lineales, ya que, en contraste con los resultados de la prueba diagnóstica, se evidencio un 

aprendizaje notorio, tanto en la solución de problemas como en la adquisición del 

lenguaje matemático.  

8. Ahora bien, con relación a los principios facilitadores de un aprendizaje significativo 

crítico, propuestos por Moreira, se puede concluir que hacen parte fundamental en el 

proceso de aprendizaje de los estudiantes.  
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8.1.En el caso del principio de conocimiento previos, durante todas las intervenciones 

de aula, el punto de partida fueron los conocimientos que los estudiantes traían 

consigo, con relación al concepto de estudio, para dar paso al nuevo conocimiento.  

8.2.Con relación al principio de la interacción social, los estudiantes hicieron parte 

activa de la intervención, cuestionando su proceso de aprendizaje con relación a lo 

que hacen y conocen, dando paso a una interacción constante entre el docente y los 

estudiantes.  

8.3.En cuanto al principio del conocimiento como lenguaje, se evidencio en los 

estudiantes una apropiación del lenguaje matemático, dotando de sentido cada una de 

las propiedades, procesos, conceptos y símbolos involucrados en la solución de 

ecuaciones y que en general se podrán aplicar en el estudio de las matemáticas.  

8.4.Por último, el principio de la conciencia semántica se evidenció al momento que los 

estudiantes lograron resignificar algo que ya conocían de años anteriores, mas no 

habían aprendido, y lograron dotar de sentido la solución de ecuaciones lineales dando 

paso a un aprendizaje significativo crítico.  
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6.2 Recomendaciones 

Teniendo en cuenta la implementación del proyecto de aula, el análisis de los resultados 

de la intervención y las conclusiones descritas anteriormente, se plantean las siguientes 

recomendaciones:  

• Potencializar en las clases de matemáticas el trabajo colaborativo y las actividades 

didácticas que involucren la creatividad, motricidad y talentos de los estudiantes, lo cual 

posibilita la participación activa de todos, el interés y el fortalecimiento de valores como 

el respeto, la tolerancia y la amistad.  

• Integrar en las clases de matemáticas a los docentes de lengua castellana en los procesos 

de solución de situaciones problema, no solo para el concepto de ecuaciones lineales, si 

no para todo tipo de problemas, ya que el comprender la estructura semántica de las 

oraciones posibilita la comprensión y solución de los mismos.  

• Implementar los principios facilitadores de un aprendizaje significativo crítico, 

propuestos por Moreira para la enseñanza y el aprendizaje de diferentes conceptos 

matemáticos, ya que estos dotan con gran sentido crítico la aplicación de las matemáticas 

en la vida real y cotidiana.  

• Aplicar las guías y la propuesta de enseñanza, desarrollada en este trabajo de 

investigación, para la enseñanza de ecuaciones lineales y solución de problemas con otros 

grupos de estudiantes, teniendo en cuenta que el desempeño académico de los estudiantes 

de la muestra fue muy favorable para el primer periodo académico de este año 2022, por 

lo cual se extiende la invitación a los docentes del área, de implementar esta estrategia 

didáctica en sus aulas. 
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Tabla 27:  

Desempeño del primer periodo del grupo muestra de la investigación.  

  

                    

Para el primer periodo en el área de matemáticas, el 72% de los estudiantes obtuvo una nota 

entre 4.0 y 5.0, el 28% obtuvo una nota de básico y ningún estudiante saco una nota inferior a 

3.0.  

 

Fuente: elaboración propia.  

 

 

 

 

 

 

 

DESDE HASTA CONCEPTO

1,00 2,99 BAJO

3,00 3,99 BASICO

4,00 4,59 ALTO

4,60 5,00 SUPERIOR

ESCALA DE VALORACIÓN

BAJO BASICO ALTO SUPERIOR

0 7 7 11

TOTAL VALORACIÓN
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A. Anexo: Actividad Diagnostica. 

TEST 

 

 

 

 

 

 

 

INICIEMOS  

El TEST consta de 10 puntos, pero antes de solucionar cada uno, debes 

resolver un RETO. Cada vez que cumplas con este, debes dirigirte al 

docente para que te entregue una ficha indicando que has cumplido el 

reto y que puedes seguir con el siguiente punto. Al lado de la 

descripción de cada reto, encuentras un espacio para pegar tu ficha y 

finalizada la actividad debes entregar tanto la solución de 

los 10 ejercicios como las 10 fichas que confirman que 

cumpliste con cada reto.  

Reto #1: Utilizando las fichas del tangram, construye una de las 5 figuras 

que te dan en la hoja de muestra.  

AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

1) Juan Pablo pagó $90.000 por seis boletos de entrada al cine. ¿Cuánto pagó por cada boleto?  

Registra el proceso o explica en tus propias palabras cómo 

encontraste la solución. 

 

 

 

 

 

 

Respuesta  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Este Test es un diagnóstico para el trabajo de maestría 

de la profesora Angie Orozco de la Universidad Nacional de 

Colombia y se necesita la máxima colaboración por parte de 

cada uno. Ustedes son una pequeña muestra de estudiantes 

del CPCS que serán pioneros en el desarrollo de estas 

actividades. Mucho ánimo y Gracias 
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Reto #2: Canta el coro de tu canción favorita.   AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

2) Halla el valor de los tres ángulos de un triángulo sabiendo que B mide 40º más que C y que 

A mide 40º más que B. 

Registra el proceso o explica en tus propias palabras cómo 

encontraste la solución.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Respuesta  

 

 

 

 

 

Reto #3: Para ser más elegante no usa guante ni chaqué, sólo cambia en un 

instante por una "f" la "g". ¿Quién es? 

AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

Toma 21 colores o palos de paleta para resolver el siguiente problema. 

3) Sara tiene el doble de colores que Julio. Julio tiene dos colores menos que Cristina y Pedro 

tiene cuatro colores más que Julio. Entre todos tienen 21 colores. ¿Cuántos colores tiene 

cada uno?  

Registra el proceso o explica en tus propias palabras cómo encontraste 

la solución. 

 

 

 

 

 

Respuesta  

 

 

 

 

 

Reto #4: Encestar la pelota en la canasta dos veces.  AQUÍ PEGA 

TU FICHA 
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En la gráfica, encuentras la solución de la ecuación. Observa y escribe la respuesta.  

 

4) Jaime tiene un año más que Beatriz, que tiene el doble de edad que su hermano pequeño. 

Entre los tres tienen 26 años. Calcula la edad de cada uno.  

Explica cuáles son los elementos de la gráfica 

que te permitieron dar la respuesta.  

 

 

Respuesta  

 

 

 

Reto #5: construye una figura en origami con una hoja de papel.    AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

Aplicando solución de ecuaciones lineales, resuelve los puntos 5) y 6). Registra el planeamiento 

de la ecuación y su proceso de solución.  

5) José y sus amigos fueron de excursión. El primer día anduvieron 5 km más que el segundo 

y el tercero el doble que el primer día. En total han recorrido 59 km. Calcula qué distancia 

han recorrido cada día. 

Proceso  

 

 

 

 

 

 

Respuesta  

 

 

 

 

 

Reto #6: con un paquete de vasos plásticos, construye una torre de 5 pisos. AQUÍ PEGA 

TU FICHA 
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6) Tres amigos han trabajado en una obra, cobrando según las horas trabajadas. Alberto ha 

trabajado dos horas más que Carolina y Marcos ha trabajado el doble de sus amigos. Si en 

total han trabajado 48 horas ¿Cuántas horas trabajó cada uno de ellos?  

 

Proceso  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Respuesta  

 

 

 

 

 

Reto #7: Salta la cuerda 20 veces.      AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

7) Une, utilizando colores diferentes, cada concepto con la definición que corresponda.  

Inverso Aditivo  Es un número que multiplicado por 

otro da como resultado el elemento 

neutro del producto, es decir la 

unidad. 

Inverso Multiplicativo Establece que, si se aumenta o 

disminuye la misma cantidad en 

ambos miembros de una igualdad, 

la igualdad se conserva. 

Propiedad Uniforme de 

las Igualdades 

Es el elemento neutro que se utiliza 

en una adición para lograr un 

resultado igual a 0. 

 

Reto #8: utilizando palillos de dientes y plastilina, construye un cuerpo 

geométrico.       

AQUÍ PEGA 

TU FICHA 
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8) Escribe al frente de las siguientes operaciones, la propiedad que se aplicó para solucionar 

la ecuación.  

3 + 2x = 11 

-3 + 3 + 2x = 11 – 3            Propiedad: ________________________ 

(-3 + 3) + 2x = 11 – 3         Propiedad: ________________________ 

(0) + 2x = 11 – 3                 Propiedad: ________________________ 

2x = 9 

1/2 . 2x = 9 . 1/2                 Propiedad: ________________________ 

2x/2 = 9/2 

x = 4.5                                Propiedad: ________________________ 

 

Representación Gráfica De Una Ecuación 

Para desarrollar la siguiente actividad, vamos a partir de la definición de una ecuación: 

Una ecuación es una igualdad matemática entre dos expresiones, denominadas miembros 

y separadas por el signo igual, en las que aparecen elementos conocidos y datos 

desconocidos o incógnitas, relacionados mediante operaciones matemáticas. 

Ahora bien, teniendo clara esta definición, en el siguiente cuadro encontrarás la representación 

gráfica de una ecuación, donde los óvalos azules representan las variables o incógnitas, los cuadros 

azules representan unidades de números positivos, la línea negra vertical representa el signo igual 

y los cuadrados rojos, representan las unidades de números negativos.  

 

 

  

 

 

De esta manera la ecuación representada gráficamente es x + 4 = 10 

Vamos a resolver gráficamente… 
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a) Aplicando propiedad uniforme, a cada lado de la igualdad adicionar cuatro unidades negativas.  

 

 

  

 

 

 

 

b) Aplicando propiedad asociativa, se asocia cada unidad negativa con una positiva.  

 

 

  

 

 

 

 

c) Aplico la propiedad del inverso aditivo y elemento neutro en la adición y obtenemos que  

x = 6  

 

  

 

 

 

Actividad 
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Reto #9:  

AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

9) Representa gráficamente las siguientes ecuaciones. 

2x – 5 = 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3y + 6 = 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2z + 5 = -9 
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Reto #10:  

AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

10) Soluciona gráficamente la ecuación x + 5 = -6 
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B. Anexo: Desarrollo de los retos de la prueba diagnóstica. 

 

DESARROLLO DE LOS RETOS 

 

Reto #1: Utilizando las fichas del tangram, construye una de las 5 figuras 

que te dan en la hoja de muestra.  

AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

A cada estudiante se le 

entrega un cuadro con el 

tangram (Imagen #1), 

cada uno debe recortar las 

siete figuras y construir 

una de las figuras de la 

imagen #2.  

 

 

Imagen #1 

 

                                                        Imagen #2 

 

Reto #2: Canta el coro de tu canción favorita.   AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

A medida que cada estudiante va terminando el punto #1, se debe dirigir a la docente para cantar 

el coro de su canción favorita y los estudiantes que llegan a cumplir con este mismo reto, pueden 

escuchar cantar a sus compañeros.  

En el caso de que uno de los chicos no quiera cantar la canción, aun después de animarle a hacerlo, 

la deberá escribir y así poder cumplir con el reto. 

 

Reto #3: Para ser más elegante no usa guante ni chaqué, sólo cambia en un 

instante por una "f" la "g". ¿Quién es? 

AQUÍ PEGA 

TU FICHA 
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R/= Elefante  

 

 

 

 

 

Reto #4: Encestar la pelota en la canasta dos veces.  AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

En uno de los espacios donde se desarrolla el diagnostico, 

se ubica una papelera o balde y tres pelotas plásticas y desde 

una distancia de dos metros, señalado con una cinta en el 

suelo, se pide al estudiante que enceste la pelota dos veces. 

El estudiante tendrá las oportunidades que necesite para 

cumplir el reto.  

Si algún estudiante no logra hacerlo, aun después de 

muchos intentos, se recortará la distancia hasta que lo logre.  

En el caso que se genere mucha aglomeración, se 

habilitarán otros espacios con las mismas condiciones.  

 

Reto #5: construye una figura en origami con una hoja de papel.    AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

A cada estudiante se le entrega una hoja de bloc y se le pide que realice una figura utilizando la 

técnica del origami. En este caso se obtienen diferentes respuestas según la creatividad y habilidad 

de los mismos. 

Si algún estudiante no logra hacerlo, en el televisor se estará proyectando un video tutorial para 

construir un avión de papel y pueda seguir el paso a paso hasta lograr el reto.  
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Reto #6: con un paquete de vasos plásticos, construye una torre de 5 pisos.     AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

En una mesa central, se ubican paquetes de vasos plásticos, cada uno 

con 15 unidades y con este cada estudiante, debe construir una torre 

de 5 pisos utilizando la totalidad de los vasos.  

Si algún estudiante no logra hacerlo, se le entrega una ficha 

bibliográfica con la imagen #3 para que siga el ejemplo y pueda 

cumplir con el reto.  

 

Imagen #3 

 

Reto #7: Salta la cuerda 20 veces.      AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

En uno de los extremos del espacio utilizado, se ubican lazos para saltar a la cuerda, cada estudiante 

debe tomar un lazo y saltar 20 veces.  

Si algún estudiante se le dificulta hacerlo, se disminuirán las repeticiones hasta llegar a un número 

que le sea posible saltar.   

Reto #8: utilizando palillos de dientes y plastilina, construye un cuerpo 

geométrico.       

AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

En una mesa central se ubican cajas con palillos de 

dientes y bloques de plastilina y cada estudiante 

debe construir un cuerpo geométrico. En este caso 

obtendremos diferentes resultados teniendo en 

cuenta la creatividad y habilidad de los estudiantes.  

En caso tal que algún estudiante no logre hacerlo, se 

le entregan algunas imágenes de muestra para que 

comprenda mejor lo que debe hacer y siga el ejemplo 

dado.  
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Reto #9:  AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

Con palillos de dientes cada estudiante debe 

construir la operación como se muestra en la 

imagen y moviendo un solo palillo, conseguir 

que la operación sea correcta. 

R/= 6 + 3 = 9  

Si algún estudiante no logra hacerlo, se le 

entregará una tarjeta con la respuesta y se le 

pedirá que haga el movimiento en los palillos 

para culminar el reto.  

 

 

Reto #10:  AQUÍ PEGA 

TU FICHA 

 

Similar al reto anterior, cada estudiante debe 

construir el número de la imagen utilizando 

palillos de dientes y conseguir el número más 

alto moviendo tan solo dos de ellos.  

R/= 511.108 

Si algún estudiante no logra hacerlo, se le 

entregará una tarjeta con la respuesta y se le 

pedirá que haga el movimiento en los palillos 

para culminar el reto.  
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C. Anexo: Guía didáctica # 1- Solución de ecuaciones utilizando un método aritmético. 

 

 

 

  

 

EL MUNDO DE LAS ECUACIONES 

Érase una vez en el mundo de las ecuaciones dónde había dos 

reinos: el “reino de los números” y “el reino de las x”. Los dos 

reinos tenían siempre el mismo valor, si no, entre los dos había 

guerra, cosa que aparte de los dos reinos, nadie quería.  

Para que los dos reinos valiesen siempre lo mismo, había un 

dragón controlado por el mago Merlín. La misión del Dragón era 

sustraer o sumar. 

Hubo una vez un problema: el mago Merlín enfermó y el Dragón 

se puso a quitar y poner valores a lo loco y los dos reinos entraron 

en guerra. El pánico se apoderó de todo el mundo, pero el Dragón 

que era bueno dijo: “Os pondré una ecuación y si la resolvéis 

volveré a controlarme”. Y después dijo: la ecuación es: 3x + 2 = 

22 – 2x 

Enseguida todo el mundo dijo: “El resultado es 4”. Como el resultado era correcto el Dragón volvió 

a controlarse, y si a eso unimos que Merlín se curó, el pueblo quedó muy feliz y la paz volvió a 

reinar en el “mundo de las ecuaciones” 

Pensamiento: numérico.  

Estándar: reconozco la densidad e incompletitud de los 

números racionales a través de métodos numéricos, 

geométricos y algebraicos.   

DBA: utiliza las propiedades de los números reales para 

justificar procedimientos y diferentes representaciones de 

subconjuntos de ellos.  

Evidencia: caracteriza y soluciona una ecuación a través de 

procesos aritméticos.  

SOLUCIÓN DE ECUACIONES – MÉTODO ARITMÉTICO     

Actividad de Introducción  
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Cristian Sánchez y Jaime Coronado, (alumnos de 1º ESO, año 2001 

http://matecuentos.blogspot.com/2009/09/el-mundo-de-las-ecuaciones.html ). 

 

NOTA: finalizada la lectura del cuento, se realizan algunas preguntas y se tienen en cuenta para 

la discusión las preguntas que surjan y formulen los estudiantes.  

● ¿Qué sucedía si el reino de los números y de las x no tenían el mismo valor?  

● ¿Cuál era la misión del dragón?  

● ¿Cómo podemos comprobar que la solución de la ecuación si es 4?  

● ¿Cómo crees que descubrieron el reino de los números y el reino de las x la solución 

correcta?  

Registro: Grabación de audio y video.  

 

 

OBSERVA LA SIGUIENTE IMAGEN 

 

NOTA: Se realizan algunas preguntas para orientar la socialización de los conceptos previos y se 

tendrán en cuenta para la discusión las preguntas que surjan y formulen los estudiantes.  

● ¿Qué pasa si retiro o añado la misma cantidad de cada plato de la balanza que se encuentra en 

equilibrio?  

● ¿Qué números podríamos añadir a la balanza a cada lado para que se mantenga en equilibrio?  

● ¿Qué números podríamos retirar de la balanza de cada lado para que se mantenga en 

equilibrio?  

Actividades Sobre Conceptos Previos  

http://matecuentos.blogspot.com/2009/09/el-mundo-de-las-ecuaciones.html
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● Si divido a ambos lados de la balanza en dos, ¿continuaría la balanza estando en equilibrio? 

¿Por qué?  

● Si multiplico a ambos lados de la balanza por dos, ¿continuaría la balanza estando en 

equilibrio? ¿Por qué? 

 

Registro: Grabación de audio y video.  

 

  

 

  

1) Se soluciona de manera grupal (maestro y estudiantes) la siguiente ecuación 3x – 4 = 17 
utilizando un método aritmético.  

Primer ensayo Segundo ensayo Tercer ensayo 

X= 2         

3(2) – 4 = 17 

6 – 4 = 17 

2 ≠ 17 

 

X no es igual a 2  

X= 8        

3(8) – 4 = 17 

24 – 4 = 17 

20 ≠ 17 

 

X no es igual a 8 

X= 6        

3(6) – 4 = 17 

18 – 4 = 17 

14 ≠ 17 

 

X no es igual a 6 

Cuarto ensayo NOTA:  

X= 7        

3(7) – 4 = 17 

21 – 4 = 17 

17 = 17 

X si es igual a 6 

Se realiza el número de 

ensayos que sean necesarios. 

 

 

 

2) ACTIVIDAD PARA SOLUCIONAR DE MANERA INDIVIDUAL 

1) 4x + 8 = -3x + 29 

2) 5y – 6 = 3y + 6 

3) 8z – 24 = 64 

4) 49 = 9x – 5                                                                                           

Registro: escrito.  

 

 

 

 

Actividades concretas  
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Esta actividad se desarrolla de manera paralela con la anterior. A medida que los estudiantes están 

solucionando las ecuaciones, se les realiza una serie de preguntas que apuntan a la 

conceptualización del concepto trabajado.  

● ¿Por qué escogiste ese primer valor para la incógnita?  

● ¿El resultado obtenido con ese valor está por encima o por debajo del que plantea la 

ecuación?  

● ¿Debes aumentar o disminuir el valor de la incógnita en el próximo ensayo?  

● ¿Qué pasa si aumenta el valor de la incógnita?  

● ¿Qué pasa si disminuye el valor de la incógnita?  

● Describe cual sería una buena estrategia para solucionar la ecuación con el menor número 

de ensayos. 

Registro: escrito.   

 

 

 

Durante esta actividad se escriben los acuerdos y pasos que se deducen de la actividad anterior, 

como mejor estrategia para solucionar ecuaciones de primer grado. 

ACUERDOS 

Sea mx + a = b una ecuación de primer grado, con “m”, “a” y “b” constantes y “x” variable, 

pertenecientes al conjunto de los números reales, tenemos que: 

 

 

 

x = c  

c ∈ R 

Opción 1 

m*c + a < b aumentamos el valor de x  

 

Opción 2 

m*c + a > b disminuimos el valor de x  

 

Opción 3 

m*c + a = b hallamos el valor de x  

 

 

Actividades Conceptuales 

Actividades Simbólicas  
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PASOS PARA SOLUCIONAR UNA ECUACIÓN LINEAL UTILIZANDO EL MÉTODO 

ARITMÉTICO: 

1) Selecciona un número al azar para reemplazar la variable de la ecuación dada en un primer 

ensayo.  

2) Si al reemplazar la variable, el valor obtenido en ese lado de la igualdad es menor al número 

dado en la ecuación al otro lado de la misma, debes aumentar el valor de la variable y 

reemplazar nuevamente.  

3) Si al reemplazar la variable, el valor obtenido en ese lado de la igualdad es mayor al número 

dado en la ecuación al otro lado de la misma, debes disminuir el valor de la variable y 

reemplazar nuevamente.  

4) El proceso se repite hasta encontrar una variable que, al reemplazar en la ecuación, cumpla 

con la igualdad.  

 

Registro: Escrito, grabación de audio y video.  

  

 

 

TORNEO – SOLUCIÓN DE ECUACIONES 

Como actividad evaluativa se propone a los estudiantes participar de un torneo de solución de 

ecuaciones lineales. Inicialmente, la totalidad del grupo, se enfrenta por parejas y de cada pareja 

quien logre solucionar la ecuación con el menor número de ensayos, pasa a una siguiente ronda 

con los estudiantes ganadores y así sucesivamente hasta que quede un solo ganador.  

En el caso de las rondas donde el número de participantes no sea par, se conforman grupos 

pequeños con el mismo número de participantes y de cada grupo sale un solo ganador. En el caso 

de haber empate se realizan desempates relámpagos.  

Los estudiantes que no pasen a una siguiente ronda, serán espectadores y colaboradores del juego, 

verificando que las soluciones dadas por los compañeros que continúan en el torneo sean correctas.  

Registro: Escrito, grabación de audio y video.  

 

 

Actividad para Evaluar   
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D. Anexo: Guía didáctica # 2- Solución de ecuaciones utilizando material concreto. 

 

 

 

 

 

 

CONOCIENDO EL KIT DE SOLUCIÓN DE ECUACIONES 

El kit consta de: 

CANTIDAD  CONCEPTO MATERIAL 

CONCRETO 

Representación 

simbólica 

5 Variable negativa 

 

-x 

10 Medio de una variable 

negativa 

 

-x / 2 

15 Tercio de una variable 

negativa   

-x/3 

Pensamiento: variacional. 

Estándar: comparo y contrasto las propiedades de los 

números (naturales, enteros, racionales y reales) y las de 

sus relaciones y operaciones para construir, manejar y 

utilizar apropiadamente los distintos sistemas numéricos.   

 

DBA: utiliza las propiedades algebraicas de equivalencia y 

de orden de los números reales para comprender y crear 

estrategias que permitan compararlos y comparar 

subconjuntos de ellos (por ejemplo, intervalos).  

 

Evidencia: Comprende y aplica las propiedades del inverso 

aditivo, inverso multiplicativo y propiedad uniforme de las 

igualdades en la solución de ecuaciones lineales.  

  

SOLUCIÓN DE ECUACIONES – MATERIAL CONCRETO     

Actividad de Introducción  
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20 Cuarto de una variable 

negativa  

-x / 4 

5 Variable positiva  

 

x 

10 Medio de una variable 

positiva 

 

x / 2 

15 Tercio de una variable 

positiva  

x/3 

20 Cuarto de una variable 

positiva 
 

x / 4 

10 Una unidad negativa  

 

-a  

20 Medio de una unidad 

negativa 

 

-a/2 

30 Tercio de una unidad 

negativa 

 

-a/3 

40 Cuartos de una unidad 

negativa 

 

-a/4 

10 Una unidad positiva 

 

a 

20 Medio de una unidad 

positiva 

 

a/2 

30 Tercio de una unidad 

positiva 

 

a/3 

40 Cuarto de una unidad 

positiva 

 

a/4 

Por grupos de 4 estudiantes, se les entrega un paquete con este material y sin antes describirles su 

contenido se les realizan las siguientes preguntas:  



137 
 

 
 

● ¿Qué tipo de figuras se encuentran en el kit de solución de ecuaciones?  

● Teniendo en cuenta su forma, tamaño y color ¿Qué cantidad hay de cada figura? Realiza 

un listado.   

● Si tienes un cuadrado y una circunferencia de unas medidas dadas  

 ¿Cómo podríamos dividirlas en dos partes iguales? ¿con qué instrumentos lo harías?  

¿Cómo podríamos dividirlas en tres partes iguales? ¿con qué instrumentos lo harías? 

¿Cómo podríamos dividirlas en cuatro partes iguales? ¿con qué instrumentos lo harías? 

 

Seguido de esto se le da a conocer el concepto que representa cada una de las figuras dadas en el 

material con su representación simbólica. Se explica además que los signos de suma, resta, 

multiplicación, división e igual se representarán con sus signos habituales.  

 

ACTIVIDAD #1: utilizando el kit de solución de ecuaciones, representa gráficamente las 

siguientes ecuaciones. 

● x + 3 = 10 

● -2x – 5 = -11 

● 3x / 4 = 3 

 

ACTIVIDAD #2: escribe en representación simbólica las ecuaciones presentadas por el maestro 

en representación gráfica.   

 

 

                                                                                                                                           

 

 

                                          
 

 

 

                         

 

 

Registro: fotográfico y escrito.  
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PROPIEDAD DEL INVERSO ADITIVO 

Cualquier número sumado con su opuesto es igual a cero. Toda cantidad numérica tiene un 

inverso aditivo, es el mismo número, pero con signo contrario. 

 

Ejemplo 

Cantidad  Inverso aditivo  

+3 
   

-3 
   

-5 
     

+5 
     

+2x 
  

-2x 
  

-4x 
    

+4x 
    

 

+3 – 3 = 0 

               

                             
 

-5 + 5 = 0 

 

           
 

+2x -2x = 0 

                                            
 

-4x +4x = 0 

                 
 

 

ACTIVIDAD #1: Usando el kit de solución de ecuaciones, realiza las representaciones de la 

propiedad inversa aditiva con las siguientes cantidades.  

● x 

● -7 

● -6x 

 

Actividades Sobre Conceptos Previos  
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PROPIEDAD DEL INVERSO MULTIPLICATIVO 

 

Es un número que multiplicado por otro da como resultado el elemento neutro del producto, es 

decir la unidad.  

 

Ejemplo 

Cantidad  Inverso multiplicativo 

3 
   

1/3 
 

-4 
     

-1/4 
 

2x 
  

1/2x 
 

-4x 
    

 

-1/4x  

 

(3) (1/3) = 1 

             

                                                                                   
 

(-4) (-¼) = 1 

 

                                                                               
 

(2x) (1/2x) = 1 

                                 

                                                                                      
 

(-4x) (-1/4x) = 1 

          

                                                                            
 

 

 ACTIVIDAD #2: Usando el kit de solución de ecuaciones, realiza las representaciones de la 

propiedad del inverso multiplicativo con las siguientes cantidades.  

● x 

● -2 

● -3x 

● 2 
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PROPIEDAD UNIFORME DE LAS ECUACIONES 

Esta propiedad establece que, si se aumenta o disminuye, multiplica o divide, la misma cantidad 

en ambos miembros de una ecuación, la igualdad se conserva. 

Ejemplo 

3 = 2 + 1 

                                                                   

                                                                                                       

 
 

                                         

Propiedad uniforme de la suma 

3 + 5 = 2 + 1 + 5 

8 = 8 

 

                                                                 
 

Propiedad uniforme de la resta 

3 – 2 = 2 + 1 -2 

1 = 1 

 

                                                                       
 

Propiedad uniforme de la multiplicación  

2(3) = 2(2+1) 

6 = 4 + 2 

6=6 

 

                                                                     
 

 

Propiedad uniforme de la división  

3/3 = (2+1) /3 

1 = 1 
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ACTIVIDAD #3: Usando el kit de solución de ecuaciones, realiza las representaciones de la ley 

uniforme en la suma, resta, multiplicación y división en las siguientes ecuaciones lineales. 

● -2x = 5 

● 3x + 4 = -2 

Registro fotográfico, grabación de audio, video y escrito.  

 

  

  

Aplicando la propiedad uniforme de las igualdades, la propiedad del inverso aditivo y 

multiplicativo, se soluciona de manera grupal (maestro y estudiantes) la siguiente ecuación  

2x + 4 = 10 utilizando el kit de solución de ecuaciones.  

                          
                                                              

                                                               

2x + 4 = 10 

                                
 

                                                                 

                                    
 

2x + 4 -4 = 10 -4 

                                                        
 

2x = 6 
 

                                                                                           
  

(2x)/2 = 6/2 

                                                        
 

x = 3 

 

ACTIVIDAD PARA SOLUCIONAR EN PAREJAS 

A. 4x + 2 = -1 

B. 3y – 6 = 9 

C. 2z - 1 = 7 

D. 10 = 2x  

 

Registro: fotográfico. 

 

Actividades concretas  
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Finalizada la actividad anterior, se realiza a los estudiantes una serie de preguntas que apuntan a 

la conceptualización de la solución de ecuaciones. Estas son registradas de manera escrita y 

posteriormente se socializan con todo el grupo, atendiendo a nuevas preguntas o inquietudes que 

generen los estudiantes.  

● ¿Cuál es el objetivo en una ecuación? 

● Cuál es el proceso que se debe seguir para solucionar una ecuación en los siguientes casos, 

con x como variable y a, b constantes:  

⮚ x + a = b  

⮚ x – a = b 

⮚ ax = b 

⮚ x/a = b 

● ¿Como se verifica que la solución de una ecuación es correcta?  

Registro: grabación de audio, video y escrito. 

 

  

 

Durante esta actividad se escriben los acuerdos o pasos que se deben seguir en la solución de 

ecuaciones lineales.  

ACUERDOS 

Sea x una variable y a, b, c números en el conjunto de los R, se deben aplicar las siguientes 

propiedades para la solución de ecuaciones lineales si tenemos que ax + b = c  

ax + b = c Ecuación dada  

ax + b – b  = c – b  Propiedad uniforme de las igualdades  

ax + 0  = c – b Propiedad del inverso aditivo  

ax  = c – b Propiedad del elemento neutro de la adición  

(ax)/a  = (c – b)/a Propiedad uniforme de las igualdades 

1x  = (c – b)/a Propiedad del inverso multiplicativo 

x  = (c – b)/a Propiedad del elemento neutro del producto  

x  = c/a – b/a Solución  

Registro: grabación de audio, video y registro escrito. 

Actividades Conceptuales 

 

Actividades Simbólicas  
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SELECCIONA LA ESTRELLA 

Estrella Ecuación 

1 3x + 5 = 14 

2 3x + 5 = -4 

3 4x + 5 = 17 

4 4x + 5 = -7 

5 2x - 5 = 5 

6 8x - 4 = 28 

7 7x - 10 = 20 

8 5x / 5 = 5 

9 9x / 3 = 9 

10 6x - 10 = -30 

 

Los estudiantes se ubican en el salón por filas y cada fila conforma un equipo, en el tablero están 

pegadas una serie de estrellas en papel enumeradas, las cuales tienen a su respaldo una ecuación. 

Cada fila tiene dos turnos para seleccionar una de las estrellas y se cronometró el tiempo que tardan 

en solucionar cada una. Al final gana la fila que en total obtuvo el menor tiempo para solucionar 

las ecuaciones y se lleva un delicioso premio.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Actividad para Evaluar   



144 
 

 
 

E. Anexo: Guía didáctica # 3- Solución de situaciones problemas. 

 

 

 

 

 

 

CÁLCULO MENTAL  

Se inicia la clase con un cuestionario que consta de 

14 ecuaciones aditivas con respuesta de opción 

múltiple, para que los estudiantes resuelvan 

haciendo cálculo mental. Quien consiga solucionar 

cada ecuación en el menor tiempo, se le dará un 

dulce.  

Cuestionario: https://wordwall.net/es/resource/17745720/ecuaciones  

NOTA: finalizada la actividad, se realizan algunas preguntas para orientar la socialización del 

juego y se tendrán en cuenta para la discusión las preguntas que surjan y formulen los estudiantes.  

● ¿Qué tipo de ecuaciones se proponen en el cuestionario?  

● ¿Cómo encontramos la respuesta correcta?  

● ¿Fue posible solucionar la ecuación haciendo cálculo mental?  

● ¿Cómo puedo verificar que la respuesta a elegir es la correcta? 

Registro: Grabación de audio y video.  

Pensamiento: variacional. 

Estándar: analizo las relaciones y las propiedades entre las 

expresiones algebraicas y las gráficas de funciones 

polinómicas y racionales y sus derivadas.  

DBA: resuelve problemas mediante el uso de las propiedades 

de las funciones y usa representaciones tabulares, gráficas y 

algebraicas para estudiar la variación, la tendencia numérica y 

las razones de cambio entre magnitudes.    

Evidencia: Propone y ejecuta procedimientos para resolver 

situaciones problemas con ecuaciones lineales y argumenta la 

validez o no de estos. 

SOLUCIÓN DE SITUACIONES PROBLEMAS     

Actividad de Introducción  

https://wordwall.net/es/resource/17745720/ecuaciones
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LENGUAJE ALGEBRAICO Y LENGUAJE NATURAL 

Se observa el video “Lenguaje algebraico” y se soluciona la actividad propuesta al final de este. 

Video: https://www.youtube.com/watch?v=UNWFLuUfiX4  

Actividad #1:  

 

 

 

 

 

 

 

Actividad #2: de manera grupal se construirá una lista de expresiones en lenguaje algebraico y 

natural que sean cotidianas a los estudiantes.  

 

Registro: Grabación de audio y video y registro escrito.   

Actividades Sobre Conceptos Previos  

https://www.youtube.com/watch?v=UNWFLuUfiX4
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SOLUCIÓN DE SITUACIONES PROBLEMAS 

Se soluciona de manera grupal (maestro y estudiantes) el siguiente problema, traduciendo los 

enunciados en lenguaje natural a lenguaje algebraico. 

 

PROBLEMA:  

El mayor de tres hermanos tiene tres años más que el segundo, el segundo, dos años más que el 

tercero y entre los tres tienen 37 años ¿Cuántos años tiene cada uno?  

 

SOLUCIÓN 

1) Se divide el problema en las oraciones que lo conforman.  

Oraciones #1: El mayor de tres hermanos tiene tres años más que el segundo, el segundo, dos 

años más que el tercero y entre los tres tienen 37 años.  

Oración #2: ¿Cuántos años tiene cada uno?  

 

2) Se identifica el sujeto y los predicados del problema. 

Sujeto: El mayor de tres hermanos.  

Predicado y modificadores del núcleo.  

⮚ Tres hermanos 

⮚ Edades desconocidas 

X edad del mayor 

Y edad del segundo 

Z edad del tercero  

⮚ El mayor tiene tres años más que el segundo (y + 3 = x). 

⮚ El segundo, dos años más que el tercero (z + 2 = y). 

⮚ Entre los tres tienen 37 años (x+y+z = 37) 

 

Reemplazamos para quedar con una misma variable. 

 

● (y + 3) + (z + 2) + z = 37 

● ((z + 2) + 3) + (z + 2) + z = 37 

● z + 2 + 3 + z + 2 + z = 37 

● 3z + 7 = 37 

Actividades concretas  
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● 3z = 37 – 7 

● 3z = 30 

● z = 30/3 

● z = 10 

 

Damos la respuesta  

El tercer hermano tiene 10 años, el segundo tiene 12 y el tercero tiene 15.  

 

ACTIVIDAD:  

Resuelve los siguientes problemas, siguiendo el paso a paso del ejemplo anterior.  

● Dentro de ocho años, Manuela tendrá el triple de años que su hija y la suma de sus 

edades en ese momento será 48 años. Calcula la edad actual de cada una.  

 

● En el taller de Amparo hay coches y motos. En total son 40 vehículos. Al contar las 

ruedas, son 94 ¿Cuántas motos hay?  

 

● Un zorro, un mapache y un perro pasan por la aduana y entre los tres pagan 112 

monedas. El mapache le dice al perro: “tu maleta pesa el doble que la mía, así que 

tendrás que pagar el doble que yo”. Y eso mismo le dice el zorro al mapache. ¿Cuánto 

paga cada uno?  

Registro: escrito.   

  

 

 

Finalizada la actividad anterior, se les realiza a los estudiantes una serie de preguntas que apuntan 

a la conceptualización de la solución de problemas con ecuaciones lineales. Estas son registradas 

de manera escrita y posteriormente se socializan con todo el grupo, atendiendo a nuevas preguntas 

o inquietudes que generen los estudiantes.  

 

● ¿Cómo se identifica de cuantas oraciones está conformado un problema?  

● ¿Cómo se identifica cual es el sujeto del problema? 

● ¿Cómo se identifica cual es el predicado y modificadores del núcleo del problema?  

● En la solución de problemas ¿Qué se debe hacer después de identificar el sujeto, predicado 

y modificadores del núcleo?  

Actividades Conceptuales 
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● Cuando encontramos el valor de la incógnita ¿Qué debemos hacer para dar la respuesta o 

solución al problema?  

 

Registro: Grabación de audio, video y registro escrito.   

 

 

  

 

Para resolver un problema se siguen los siguientes pasos:  

1) Comprender el problema: identificar los datos y las incógnitas y buscar sus relaciones.  

2) Trazar un plan para resolverlo: plantear la ecuación o las ecuaciones que permitan 

resolver el problema. 

3) Poner en práctica el plan: resolver la ecuación. 

4) Comprobar los resultados: comprobar si la solución tiene sentido en el contexto 

particular del problema.   

 

Registro: registro escrito.   

  

  

 

El grupo estará dividido en dos y cada uno elige un representante. De una cajita cada equipo sacará 

un pequeño papel con un problema dentro, todos los integrantes lo resuelven, pero solo el 

representante pasa al tablero a dar la solución.  

Puntuación:  

▪ El equipo que salga de primero y solucione correctamente el problema, obtendrá 10 puntos. 

▪ El equipo que salga de segundo y solucione correctamente el problema, obtendrá 8 puntos.  

En total serán tres rondas de retos y por ende tres rondas de solución de problemas.  

 

Actividades Simbólicas  

Actividad para Evaluar   
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F. Anexo: Guía didáctica # 2- Solución de ecuaciones utilizando material concreto.  

 

 

 

 

 

 

 

Se observa el video ¿Qué es una función?, donde 

de manera gráfica, explican a partir de una 

relación el concepto de función.  

Video: 

https://www.youtube.com/watch?v=m6KfQ1L7Cs0  

Actividad 

Finalizado el video, se pedirá a los estudiantes que definan en sus propias palabras, como entienden 

el concepto de función.  

Registro: Escrito.  

 

Pensamiento: Numérico. 

Estándar: analizo las relaciones y las propiedades entre las 

expresiones algebraicas y las gráficas de funciones 

polinómicas y racionales y de sus derivadas.   

 

DBA: resuelve problemas mediante el uso de las propiedades 

de las funciones y usa representaciones tabulares, gráficas y 

algebraicas para estudiar la variación, la tendencia numérica 

y las razones de cambio entre magnitudes.  

 

Evidencia: relaciona características algebraicas de las 

funciones, sus gráficas y procesos de aproximación sucesiva. 

SOLUCIÓN DE ECUACIONES COMO FUNCIÓN     

Actividad de Introducción  

https://www.youtube.com/watch?v=m6KfQ1L7Cs0
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GRÁFICA DE FUNCIONES LINEALES  

Se observa el video “GRAFICAR FUNCIONES LINEALES Super fácil” y se soluciona la 

actividad propuesta al final de este. 

Video: https://www.youtube.com/watch?v=PD45s3U9WA0&t=2s 

Actividad #1:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Actividad #2: En las funciones anteriores, identifica la pendiente y el punto de corte con el eje 

“y”.  

 

Registro: Escrito.   

Actividades Sobre Conceptos Previos  

https://www.youtube.com/watch?v=PD45s3U9WA0&t=2s
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SOLUCIÓN ECUACIONES LINEALES A PARTIR DE DOS FUNCIONES  

Se analiza de manera grupal (maestro y estudiantes) el siguiente ejercicio, interpretando la solución 

de ecuaciones a partir de dos funciones lineales.  

1) Se solucionan las siguientes ecuaciones:  

● 3x + 5 = 3,2           R/= -0.6 

● -2x + 2 = 3,2          R/= -0.6 

 

2) Ya que ambas ecuaciones son iguales a -0.6 se pueden igualar. 

3x + 5 = -2x + 2 

 

3) Ahora miramos ambas ecuaciones como dos funciones y se grafican.  

● f(x) = 3x + 5  

● g(x) = -2x + 2 

 

4) Se analiza, como el punto de intersección entre ambas rectas, indican el valor de “x” y el 

valor de “y” dando solución a ambas ecuaciones.  

 

Actividad:  

Resuelve las siguientes ecuaciones, graficando ambas por separado como una función.   

● 2 x-3 = -4 x+6 

● x+2 = 2x-2 

Registro: escrito.  

Actividades concretas  
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Finalizada la actividad anterior, se les realiza a los estudiantes una serie de preguntas que apuntan 

a la conceptualización de la solución de ecuaciones a partir de una función. Estas son registradas 

de manera escrita y posteriormente se socializan con todo el grupo, atendiendo a nuevas preguntas 

o inquietudes que generen los estudiantes.  

● ¿Cuáles son los elementos en común, que encuentras entre una ecuación y una función 

lineal?  

● ¿Cuáles son los elementos que diferencian a una ecuación de una función lineal?  

● Explica en tus palabras, por qué es posible encontrar la solución de dos ecuaciones al 

igualarlas.  

 

Registro: Grabación de audio y video y registro escrito.   

 

  

 

Para solucionar ecuaciones si las veo como funciones: 

 

Primero: 𝑎𝑥 + 𝑏 = 0 

Segundo: 𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑐 

Tercero: 𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑐𝑥 + 𝑑 

Identifico la pendiente y punto de corte con el eje “y” para graficar ambas ecuaciones como 

funciones e identificar el punto de intersección entre ambas.  

Registro: escrito. 

  

  

 

Por parejas, se les pide a los estudiantes que diseñen un plegable donde puedan comunicar a otras 

personas, cual es la definición del concepto de función, donde se explique cómo se grafican 

funciones afines y como se pueden solucionar ecuaciones lineales a partir de la gráfica de dos 

funciones, dando un ejemplo y utilizando su estilo propio y creatividad.  

 

Actividades Conceptuales 

Actividades Simbólicas  

Actividad para Evaluar   
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G. Anexo: Evaluación final. 

Evaluación Final  

1) Sara tiene el doble de colores que Julio. Julio tiene dos colores menos que Cristina y Pedro 

tiene cuatro colores más que Julio. Entre todos tienen 21 colores. ¿Cuántos colores tiene cada 

uno?  

Registra el proceso. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Respuesta  

 

 

 

 

 

 

2) Jaime tiene un año más que Beatriz, que tiene el doble de edad que su hermano pequeño. Entre 

los tres tienen 26 años. Calcula la edad de cada uno.  

Respuesta  
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3) José y sus amigos fueron de excursión. El primer día anduvieron 5 km más que el segundo y 

el tercero el doble que el primer día. En total han recorrido 59 km. Calcula qué distancia han 

recorrido cada día. 

Proceso  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Respuesta  

 

 

 

 

 

4) Escribe al frente de las siguientes operaciones, la propiedad que se aplicó para solucionar la 

ecuación.  

 

3 + 2x = 11 

-3 + 3 + 2x = 11 – 3        Propiedad: ________________________ 

(0) + 2x = 9                    Propiedad: ________________________ 

2x = 9 

1/2 . 2x = 9 . 1/2             Propiedad: ________________________ 

x = 4.5                            Propiedad: ________________________ 
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H. Anexo: Evidencia de los retos en la prueba diagnóstica. 
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I. Anexo: Formato del diario de campo. 

DIARIO DE CAMPO 

ACTIVIDAD:     

ESTUDIANTE #1 ESTUDIANTE #2 

¿Cómo te parecieron las actividades 

realizadas? 

R/=  

¿Cómo te parecieron las actividades 

realizadas? 

R/=  

¿Qué conceptos ya conocías o habías 

aprendido antes? 

R/=  

¿Qué conceptos ya conocías o habías 

aprendido antes? 

R/=  

¿Qué conceptos o métodos conociste o 

aprendiste nuevos? 

R/=  

¿Qué conceptos o métodos conociste o 

aprendiste nuevos? 

R/=  

¿Qué dificultades encontraste? 

R/=  

¿Qué dificultades encontraste? 

R/=  

DOCENTE (observaciones del docente)  

 

 

 

 


