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Introduccion

El presente trabajo informa sobre los resultados del proceso de exploracion fonética
instrumental sobre un aspecto de importancia en el sistema sonoro de la lengua yuhup, a
saber, la nasalidad. Se toma como punto de partida la interpretacion de este aspecto
realizada por Ospina (2002), y se suministran nuevos elementos que permitan la
profundizacidn de tal andlisis.

Para este estudio solo se usaron datos de la variante colombiana de yuhup recolectados por
la investigadora Ana Maria Ospina en salida de campo de julio de 2008 que la
investigadora puso a disposicion para el desarrollo de este ejercicio de exploracion.

El documento se organiza de manera que, primero, se presenta un marco tedrico en el que
se exponen, de manera general, algunos conceptos basicos: qué es la nasalidad (en fonética
y fonologia), sus propiedades articulatorias, aerodindmicas y actsticas, asi como parte de
la instrumentacion que se ha empleado para su caracterizacion. Segundo, se expone el
planteamiento del problema, los objetivos y la justificacion del desarrollo de este ejercicio.
Tercero, se presenta la metodologia de trabajo. Cuarto, se exponen los resultados. Por
ultimo, se presentan conclusiones y se llama la atencion sobre algunos puntos sobre lo
cuales resultaria interesante trabajar en un futuro préoximo.



1. Marco tedrico
1.1. Andlisis acustico de las sefiales de habla

En fonética acustica se estudia lo que tiene que ver con las propiedades fisicas de la
produccién y propagacion de los sonidos del habla. El sonido consiste en la propagacion de
perturbaciones del aire (u otro medio eldstico) en tanto compresiones y rarefacciones del
las particulas, la fonética se sirve de tal entendimiento para explicar los sonidos del habla
(Johnson, 2003: 3-6 y Ladefoged, 1996: 1-13). Conceptos que son necesarios para abordar
los aspectos acusticos de la nasalidad como frecuencia, amplitud, onda peridédica, onda
aperiodica, oscilograma, espectro y espectrograma se presentaran, de manera muy general,
a continuacion .

Se define como frecuencia al nimero de ciclos de onda que se repiten en una unidad de
tiempo y su unidad de medida son los ciclos por segundo o hercios (Hz). La amplitud es el
grado maximo de variacién en la presion acustica que puede tener una onda en relacion
con su punto de reposo.

La figura 17 es un oscilograma, que representa la variacion de la amplitud de una onda con
el curso del tiempo.
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Fig. 1. Oscilograma.

Las ondas pueden clasificarse segun tres tipos, a saber: onda periddica, onda aperiddica y
onda cuasiperiddica. El primer tipo se caracteriza por presentar patrones que se repiten una

'"Lo que se presenta en esta seccion se basa en Lieberman y Blumstein (1988: 20-21, 24, 34-50), Johnson (2003: 8-14),
Kent y Read (2002: 83-87) y Ladefoged (1996: 92-113).

% El oscilograma y espectrograma de esta seccion son obtenidos del programa de analisis de fonética acustica Praat
(Boersma y Weenik, 2009) y el espectro, de WaveSurfer (Sjolander y Beskow, 2005).



y otra vez de manera infinita’. El segundo tipo, por el contrario, no presenta ningn patrén
que se repita con regularidad. El tercer tipo se asemeja al primero en que hace manifiesta
cierta regularidad, pero esta solo se exhibe en un momento finito en el tiempo.

Las ondas periddicas pueden ser simples (conformadas por un tnico componente senoidal)
o complejas (conformadas por varios componentes senoidales). Las ondas cuasiperiddicas
y aperiddicas solo son complejas. La diferencia entre las ondas complejas de estos tipos
reside en el grado de armonizacidn entre sus componentes: los componentes senoidales que
conforman las ondas (cuasi) periddicas armonizan entre si, siendo su componente de
frecuencia mas baja, el de frecuencia fundamental y los multiplos enteros de este, los
armonicos. En las ondas aperiodicas, ademas de presentar estos componentes senoidales,
tiene otros que no armonizan.

Los sonidos de habla son cuasiperidodicos o aperiodicos. En el primer caso, mantienen
cierto patron de onda regular, pero efimero -dado que tienen un comienzo y un fin- (e.g. las
oscilaciones resultantes de la vibracion de los pliegues vocales). El segundo caso, no hay
un patron regular, tal como el que se hace manifiesto en fricativas sordas”.

Un espectro es una manera de representar, en un instante de tiempo, la complejidad de un
sonido del habla en cuanto a como varia la amplitud en relacion con los componentes de
frecuencia. Toma como punto de partida el principio matematico de Fourier, segun el cual,
una onda compleja se puede analizar en términos de ondas componentes simples.
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Fig. 2. Espectro

Para el estudio acustico de la produccion de sonidos del habla, la fonética se ha valido de
teorias como la de la fuente y el filtro, postulado por Gunnar Fant en 1960.

3 Una onda periddica solo es posible en el ambito de las abstracciones matematicas. En la realidad, siempre deben tener
un inicio y, eventualmente, un final, tras la extincion de la fuente de energia que la produzca. Esta informacion la obtuve
de Roberto Perry (c.p.)

* Las fricativas sonoras pueden tener dos fuentes de energia: por un lado la friccion, producida en el tracto vocal
supralaringeo tras la obstruccion del paso del aire en el que sus particulas chocan entre si, con las paredes del tracto y con
el aire ambiente, lo que produce ruido con componentes de distintas frecuencias y, por el otro, la voz generada por accion
de los pliegues vocales.



De acuerdo con este modelo, la produccién de un sonido del habla se puede caracterizar
por la presencia una fuente acustica tal como la voz producida por la actividad laringea.
Para la onda cuasiperiddica de la sefial actistica de la voz, los arménicos van disminuyendo
en amplitud a razéon de 12 dB/Oct., Al pasar por la zona supralaringea del tracto vocal, la
sefial de la fuente se somete a una funcion de transferencia, la cual amortigua algunos
grupos de armoénicos y permite que se destaquen otros. A grupos de armodnicos destacados
se le ha dado el nombre de formantes y son estos los que permiten reconocer los diferentes
timbres vocalicos y de buena parte de las consonantes.

Los espectros se pueden producir haciendo uso de alguno de estos dos métodos: el FFT
(transformada rapida de Fourier) y el LPC (codificacion por prediccion lineal). Los
espectros resultantes con el uso del primer método representan el comportamiento de la
amplitud respecto a los armoénicos. Los espectros resultantes con el uso del segundo

método representan “las amplitudes y las frecuencias de los formantes” (Kent y Read,
2002: 86).

Con la aplicacion del método FFT se puede obtener un grafico tridimensional en el que se
plasman las variaciones de intensidad (eje Z) de cada frecuencia (fundamental y de los
armonicos, eje Y) en relacion con el tiempo (eje X). Este grafico se conoce con el nombre
de espectrograma. Dado que el andlisis de Fourier implica el uso de filtros que
descomponen la onda original, al usar filtros de banda ancha se obtendra resolucion en el
tiempo, mientras que, si se usan filtros de banda estrecha, se obtendra resolucion en las
frecuencias. Para el andlisis con formantes, lo mas adecuado es el espectrograma de banda
ancha.
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Fig. 3. Espectrograma de banda ancha
1.2. Tipos de rasgos fonolégicos’

Los rasgos fonéticos son propiedades articulatorias, acusticas y perceptuales de los sonidos
del habla. Aquellos que cumplen funciones particulares dentro de un sistema lingiiistico
son rasgos fonologicos.

’Lo que se presenta en esta seccion se basa en Durand (1992: 45-76, 263-300) y Crystal (2008: 45-46, 186, 280).



Hay rasgos fonologicos que se asocian con un unico segmento (e.g. un fonema) y son los
segmentales. Otros se asocian y se difunden a mas de un segmento (e.g. una silaba, un
morfema, etc) y se denominan rasgos autosegmentales.

1.3. La nasalidad
1.3.1. Concepto

En una definicion de origen fonético, la nasalidad (o nasalizacion) es aquella propiedad
que les pertenece a sonidos del habla en cuya produccion se abre la ventanilla velofaringea,
de tal manera que permite tanto el flujo de aire por las cavidades nasales como su posterior
egreso por las narinas. El grado de apertura de la ventanilla velofaringea, sera el gesto
articulatorio que permita que este atributo sea percibido, en un mayor o menor medida, por

el oyente (Baken y Orlikoff, 2000: 454-455).

En términos de fonética articulatoria, se pueden dar dos tipos de sonidos asociados con esta
propiedad: los nasales y los nasalizados. Ambos se caracterizan por ser, por lo general, de
iniciacion pulmonica egresiva, sonoras® y con salida de aire por la nariz. Sin embargo, para
los primeros se realiza una obstruccion en la cavidad oral que impide el escape de aire por
este canal, mientras que en los nasalizados no hay tal obstruccion y, por tanto, el aire puede
también salir por la boca (Ladefoged y Maddieson, 1996: 102-116).

En términos de fonética aerodinamica, Catford (1982: 139) sefala que hay tres grados de
articulacion vélica. En la figura 4 se sintetizan los tres grados: A) cuando la ventanilla
velofaringea estd cerrada, B) cuando la ventanilla estd levemente abierta y C) cuando la
ventanilla velofaringea esta ampliamente abierta.

&) ®) (©)

Fig. 4. Esquemas mediosagitales que representan los tres grados de articulacion vélica.

En el grado A no hay flujo de aire hacia las cavidades nasales, mientras que en los grados
B y C si. El grado B presenta una constriccion fricativa (con flujo de aire turbulento y
perceptible), mientras que el grado C presenta una constriccion resonante (con flujo de aire
levemente turbulento y no perceptible)’.

6 Ladefoged y Maddieson (1996: 106-116) presentan casos de nasales sordas en lenguas austronésicas y de iniciacion
ingresiva en lenguas zulu.

” Para una presentacion mas detallada de propiedades aerodinamicas de las sefiales de habla, véase Catford (1982: 24-46)
y Baken (1996: 241-313).



En términos de fonética actstica, los sonidos nasales presentan los siguientes indices: por
un lado, la presencia de formantes nasales, de los cuales, el primero (murmullo nasal),
aparece entre los 200 y 400 Hz, y otro, por debajo de los 2000 Hz (Ladefoged, 2003: 146).
El murmullo nasal resulta del acople de la cavidad oral con las cavidades nasales, lo cual
produce la resonancia de baja frecuencia. Por otro lado, el surgimiento de antiformantes (o
antirresonancias) representadas como zonas blancas en el espectrograma y valles en el
espectro (Johnson, 2003: 151-157). Tales antiformantes son resultado de un proceso de
amortiguamiento de componentes armoénicos de la fuente laringea en la cavidad oral.

Las vocales nasalizadas tienden a presentar, ademés de los formantes orales con anchos de
banda mas amplios y con menor energia, formantes nasales (Ladefoged, op.cit: 136-137).

En una definicion de origen fonoldgico, la nasalidad es una propiedad caracteristica de
segmentos nasales (sean vocales o consonantes) y puede ser, o bien un rasgo distintivo de
fonemas, o un autosegmento que puede afectar silabas o morfemas completos®.

1.3.2. Algunos de los instrumentos empleados en los estudios sobre la nasalidad

Tres de los instrumentos que se han empleado para estudiar aspectos fonéticos de
nasalidad, son: el nasdgrafo, el nasémetro y el neumotacografo.

El naségrafo es un instrumento con el cual se hacen mediciones del grado de abertura de la
ventanilla velofaringea y consiste en un catéter que tiene un sensor y una bombilla muy
pequetia, y se inserta por entre las cavidades nasales hasta la zona posterior de la garganta
(Ohala, 1971: 1-3).

En segundo lugar, el nasémetro es un instrumento con el cual se hacen mediciones de
nasalancia —que es la “proporcion de energia actstica emitida por las narinas sobre la
energia acustica emitida por la boca” (Rothenberg, 1999)-. El instrumento esta conformado
por dos micréfonos separados por una lamina. Uno de ellos captura la presion acustica
generada por el escape de aire por entre las narinas y el otro la generada por el escape de
aire por entre la cavidad oral. Los microfonos se conectan a una tarjeta de adquisicion de
datos, la cual, a su vez, se conecta al computador.

Fig. 5. Nasometro. Tomado de KayPentax (2008)

¥ La divisién entre definiciones de una u otra indole la proponen Ladefoged y Maddieson (1996: 102, 134-136).



Por ultimo, el neumotacografo es un instrumento con el cual se hacen mediciones de
presion y flujo de aire tanto nasal como oral. Este instrumento estd conformado por dos
mascaras (una que cubre el area de la boca, y otra que cubre el area de la nariz),
transductores de presion y flujo, un micréfono y una tarjeta de adquisicion de datos que se
conecta al computador (Baken y Orlikoff, 2000: 344-347).



2. Problema, objetivos y justificacion

2.1. Contextualizacion: la lengua yuhup

Segun varios autores (Loukotka, 1968, Henley et.al, 1994-96; Martins y Martins, 1999;
Fabre, 2005; Martins., 2005) el yuhup es clasificado genéticamente dentro de la familia
Makau.

Desde el punto de vista de la tipologia morfoldgica, el yuhup ha sido clasificado (Martins y
Martins, 1999: 254, 257; Ospina, 2002) como una lengua que posee una morfologia que
oscila entre lo aislante (dada su poca flexion, y un la existencia de un conjunto amplio de
morfemas 1éxicos y gramaticales que son libres) y lo aglutinante (dado que existen
palabras que se pueden incorporar a otras y morfemas gramaticales que no pueden aparecer
si no estan ligados a alguna raiz).

En cuanto a las relaciones gramaticales, Martins y Martins (1999: 263) clasifican al yuhup
como una lengua que presenta el sistema de relaciones gramaticales nominativo-acusativo.

En lo que respecta a la fonologia de la lengua yuhup, se describen enseguida algunas
caracteristicas fonoldgicas: inventario de fonemas y tono. Para ello, se tomara informacion
proveniente de Lopes y Parker (1999), Ospina (2002) y Martins (2005)°.

En el siguiente cuadro se presentan los inventarios de fonemas consonanticos y vocalicos
presentados por los cuatro autores mencionados:

Autor Vocales Consonantes

ggg)esyParker(l999:324— 9:/ituesoxas/ 11:/ptk2¢hmnn w y/

Ospina (2002) 9:/iiueoocadl 16:/ptck?2bdjgb™d " g hwj/

Martins (2005: 79-91) 15:/ifeeewwivadu |19 /ptck?2ck’bdigb’d’fhwijw’
o022/ it/

Como se puede observar al comparar los inventarios de fonemas, se encuentran varias
0

diferencias'’:
- En el inventario de fonemas postulado por Lopes y Parker (1999) se plantea como
obstruyente palatal sorda a la africada /¢/ (AFI /tf/). En los demas inventarios, se postula la
oclusiva /c/.

- En el inventario de fonemas postulado por Martins (2005) se plantea que existen fonemas
oclusivos glotalizados / b” d” 3* w* j* ¢’ k?/. En los demas inventarios, no.

Con base en ideas planteadas por los cuatro autores mencionados previamente, se observa
en el siguiente cuadro una sintesis de las interpretaciones en torno al tono en yuhup:

? Los simbolos empleados por los autores corresponden a un sistema de notacion diferente del Alfabeto Fonético
Internacional.
'9En esta seccidn no se va a tratar lo concerniente a nasalidad. (cf. Seccion 2.2)



Autor Breve descripcion del funcionamiento del tono en yuhup.

Lopes y Parker (1999: | El tono funciona para establecer distinciones de articulos léxicos y de los
330) tiempos verbales. En yuhup, existen dos tonos de registro (alto, bajo) /*’/ y dos

tonos modulados (ascendente, descendente) distintivos / ~ ~/.

Ospina (2002: 52-58) El tono es distintivo. Posee dos tonos de registro (alto y bajo). Una unidad
portadora de tono (el caso de las vocales en yuhup) puede tener uno o dos tonos
asociados a ella. Al tener los dos tonos, produce los tonos modulados
(ascendente o descendente). También, el tono juega un papel importante en la
flexion temporal del verbo.

Martins.V (2005: 94-97) | Fonéticamente, existen 4 tonos: [~ * ], pero solo los dos tonos modulados

cumplen funcion fonoldgica distintiva de articulos 1éxicos. Los tonos de registro
alto y bajo suelen correlacionarse con la presencia o no de acento 1éxico: el tono
bajo aparece en silaba no acentuada y el alto, en la acentuada.

Como se puede observar, todos los investigadores afirman que existen tonos modulados en
yuhup y coinciden en el hecho de que no existen vocales que porten méas de dos tonos
(parece no haber tono alto-ascendente o tono ascendente-descendente), ni parece que
existan vocales que porten tonos extra altos o extra bajos en yuhup.

Nasalidad en yuhup

Autor Breve descripcion de la nasalidad en yuhup.
Lopes y Parker | La nasalidad se presenta fonéticamente en las consonantes nasales [m n 1], las
(1999:332-333) oclusivas prenasalizadas [™b "d °g], las oclusivas postnasalizadas [b™ d" g°] y

las vocales nasalizadas [ i @@ & o 0 @ a 2]. De estos sonidos, solo las

consonantes nasales tienen estatus fonémico. Las oclusivas pre y post
nasalizadas son al6fonos de los fonemas nasales y las vocales nasalizadas son

alofonos de los fonemas vocalicos orales /i # u e 9 0 & ad/y se realizan en el
contexto en que se aplica un prefijo nasal al articulo 1éxico.

Ospina (2002) La nasalidad se presenta fonéticamente en las consonantes nasales, las oclusivas
pre y postnasalizadas, y las vocales nasalizadas. De estos sonidos, solo las
oclusivas postnasalizadas tienen estatus fonémico y se realizan en posiciones de
ataque y coda de silaba. A nivel general, la nasalidad ha sido descrita como un
rasgo morfologico.

En este punto, desde una perspectiva fonémica de la nasalidad, Ospina considera que solo
las oclusivas postnasalizadas lo adquieren, Lopes y Parker establecen que las consonantes
nasalizadas son fonemas.

2.2. Descripcion del problema

La lengua yuhup presenta nasalidad a nivel fonético tanto en las consonantes nasales como
en las oclusivas pre- y post-nasalizadas y las vocales nasalizadas.

Con relacion a las oclusivas pre y post nasalizadas, siguiendo a Ladefoged y Maddieson
(1996: 118-129) se puede decir que los primeros son sonidos en los cuales hay una fase en
que el velo del paladar estd descendido, hay una obstruccion en algun punto de articulacion
oral y el flujo de aire sale expulsado por las fosas nasales; a esta sigue otra fase en la que el
velo del paladar asciende, la oclusion se disuelve y el aire sale por la boca. Los segundos
se caracterizan porque hay una fase en la que el velo del paladar asciende, se instaura una
oclusion que luego se disuelve y el aire sale por la boca; tras ello ocurre otra fase en la cual




el velo del paladar estd descendido, hay una obstruccidn en algun punto de articulacion y el
flujo de aire sale expulsado por las fosas nasales.

Ospina (2002:80), presenta en el inventario de fonos la existencia de las vocales

oclusivas prenasalizadas ["b "d 7} g] y las oclusivas con disolucion nasal [b™ d" 3+ ¢"]. En

su analisis, solo las oclusivas con disolucién nasal (o post-nasalizadas, si se adopta la
terminologia mencionada previamente) poseen estatus fonémico (cf. Seccion 2.1).

Es de notar que lo principal en el analisis de Ospina reside en que se plantea que la
nasalidad es un rasgo morfoldégico, suprasegmental. Es por ello que, en cuanto a la
propagacion de este rasgo, la autora propone que:

“La nasalidad nasaliza las vocales y las consonantes sonoras... puede propagarse a otros
morfemas, pero [este asunto] estd todavia en proceso de analisis y no sera objeto de la
descripcion que sigue.” (Ospina, op. Cit: 124).

Los siguientes ejemplos (tomados de Ospina, op. cit: 125) ilustran la manera como se
asocia y se propaga la nasalidad en yuhup:

(1) a. / “c6w/ — [coW] ‘nasa’
b./ duddh/ — [niiniih] ‘pulga’
c./ ¢3j/ — [c3j] ‘romo’
d./ “wa?/ — [Wa?] ‘buitre’

e./ 3a? — [pa?] ‘mama’

Martins (2005) postula para el inventario de fonemas la existencia de las vocales
nasalizadas (cf. Seccion 2.1). En el analisis del autor, las consonantes nasales son alo6fonos
de las oclusivas sonoras en el contexto en el que van acompafiados de vocales nasalizadas.
Dicho de otra manera, la concepcidon que se estd planteando alli reside en que la nasalidad
funciona como un rasgo segmental que se propaga de las respectivas vocales a las
consonantes sonoras adyacentes.

Los ejemplos presentados a continuacion (0Op. Cit.: 90) muestran la manera como se
presenta lo afirmado por Martins:

(2) a. /b3b/ — [m3m] ‘machado’
b. /dég/ — [ném] ‘miel’
c. /t3/ — [tan] ‘especie de pez’

Botma (2005), basado en datos presentados en Lopes y Parker (1999), propone que la
nasalidad del yuhup podria ser considerada como tipoldgicamente anémala.

Originalmente, hay una tipologia de la nasalidad propuesta por Piggott (1992) sobre la base
de la existencia de una relacion de distribucion complementaria entre las consonantes
nasales y las consonantes pre y post nasalizadas. Cuando esto ocurre, la nasalidad de las
consonantes pre o post-nasalizadas no se extiende a ningin segmento que le suceda o le

10



anteceda a la posicion en donde se encuentren estos sonidos, mientras que la nasalidad de
las consonantes nasales si se propaga.

Sin embargo, Botma, en andlisis desarrollados con base en fuentes secundarias, presenta el
caso de propagacion de la nasalidad de raices con consonantes post-nasalizadas a sufijos,
fendmeno que antes no habia sostiene no encontrar en ninguna otra lengua y que no podria
ubicarse en la tipologia de Piggott.

Todo lo anterior hace concluir que la nasalidad en yuhup ha sido interpretada de manera
diferente en la investigacion llevada a cabo con base en muestras de sefiales de habla
recogidas del lado colombiano (morfoldgico) y en la investigacion desarrollada con base
en muestras de sefales de habla registradas del lado brasilero (rasgo fonémico).

Para este trabajo se estudiaron muestras de la variante del yuhup hablada en Colombia,
registradas y puestas a disposicion por la investigadora Ana Maria Ospina. Con base en
estos registros se pueden identificar, de manera exploratoria, algunas de las caracteristicas
acusticas de las consonantes nasales, las consonantes pre y post-nasalizadas y las vocales
nasalizadas (por medio de andlisis de tipo instrumental que, en esta ocasion, se podria
realizar en oscilogramas y espectrogramas), asi como los tipos de distribucion que se
presentan entre estos sonidos. Por lo anterior, es posible acceder a informacidon que permita
determinar el comportamiento de la nasalidad en esta lengua.

Lo presentado anteriormente sirve como base para resaltar dos aspectos de la nasalidad que
se desean tratar: por un lado, las caracteristicas fonéticas actsticas de la nasalidad en
yuhup y, por otro lado, el &mbito de realizacion de la nasalidad en yuhup.

Es decir, con base en la observacion acustica de los datos analizados en yuhup, se buscara
botar luz, hasta donde sea posible, sobre el problema fonolégico de cémo funciona la
nasalidad.

Existen varios ambitos posibles de realizacion de la nasalidad:

- El segmento (sea un al6fono de un fonema o un fonema).

- La silaba (ya sea que exista un autosegmento nasal que tifie a la silaba de esta propiedad o
que el fonema nasal —sea vocal o consonante'' - propague su rasgo a sonidos adyacentes)

- El morfema (puede ser que exista un autosegmento nasal que “tifie” al morfema de esta
propiedad). Si es esta posibilidad, seria una en la que se hablaria de un sistema de armonia
nasal morfémica como el que postulan Clements y Osu (2003: 71) sobre la base de tres
criterios: 1) Distintividad al nivel del morfema, no del segmento. 2) Difusion de la
nasalidad mas alla de los limites silabicos. 3) Presencia de morfemas cuyos alomorfos son
orales en contextos orales y nasales en contextos nasales.

2.3. Objetivos

a) Identificar, por medio del andlisis instrumental, algunas de las propiedades actsticas de
los sonidos nasales (en la medida en que estos son observables en oscilogramas,
espectrogramas y espectros), tales como el murmullo nasal y los antiformantes en las
muestras de sefiales de habla de dos hablantes yuhup (un hombre y una mujer), para
caracterizar las consonantes nasales (las que son en toda su extension temporal y aquellas

""En el sentido fonologico de la nasalidad
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que solo lo son transitoriamente) y las vocales nasalizadas presentes en palabras de esta
lengua.

b) Teniendo en cuenta las caracterizaciones de los sonidos nasales y las transcripciones
resultantes de ello, reconocer los contextos de realizacion de las consonantes nasales, las
oclusivas pre y post nasalizadas, y las vocales nasalizadas en las palabras del corpus, por
medio de la metodologia de la lingiiistica descriptiva-distribucional, para aproximarnos a
identificar el &mbito de realizacion de la nasalidad en la variante colombiana de yuhup.

2.4. Justificacion.
El desarrollo de este tipo de exploracion puede servir a nivel cientifico desde varias
perspectivas:

a) Constituye un modesto avance en el conocimiento de la lengua yuhup en la variante
estudiada por Ospina (2002).

b) El desarrollo de este trabajo de grado puede terminar aportando elementos de juicio
fonéticos y fonoldgicos un proyecto de investigacion sobre clases léxicas en curso, y serd
de utilidad en la medida en que contribuya a la comprension de la definicion prosodica de
la unidad palabra en yuhup.

¢) Es informacion que seria susceptible de ser recolectada y comparada en bases de datos

sobre nasalidad, y por tanto contribuir a investigaciones tipologicas a nivel fonético y
fonolodgico.
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3. Metodologia
3.1. Tipo de corpus recolectado

Para cumplir con los objetivos, los datos que se emplean para este ejercicio consisten en
muestras de cerca de 200 articulos 1éxicos aislados (procedentes de una encuesta disefiada
por Ana Maria Ospina y Camilo Diaz) en julio de 2008. La mayoria de estos son
monomorfémicos, pero hay un conjunto de palabras bimorfémicas conformadas por una
raiz y el morfema de predicativo |-i|.

3.2. Colaboradores, lugar, fechas de grabacién e instrumentacion empleada en la
recoleccion de datos.

Para este ejercicio se grabaron muestras de sefales de habla de dos colaboradores:

- B.Y. (De ahora en adelante, C1). Colombiano. 25 afios. Con dentadura completa.

- M.Y. (De ahora en adelante, C2). Colombiana. 18 afos. Carece de los incisivos
superiores.

Las sesiones de grabacion de muestras de senales de habla tuvieron lugar en el
asentamiento de Bocas del Uga (Vaupés) con C1 y C2 los dias 12 y 24 de julio de 2008,
respectivamente.

El instrumento que se empleod en las sesiones de grabacion para la recoleccion de los datos
fue un nasometro disefiado por Roberto Perry y construido por Myriam Jiménez, César
Cadena y Camilo Diaz en el Laboratorio de Lingiiistica. Tal instrumento consta de dos
microfonos Takstar TCM-310, los cuales van montados sobre sendos lados de una tabla de
madera y capturan informacidn acustica, uno, de lo que radia de la boca y el otro, lo que
radia de las narinas, por canales separados. La manera de sostenerlo es cogiéndolo de un
tripode de camara el cual se monta a la tabla de madera. Los canales separados van
conectados mediante un cable estéreo a la entrada de la grabadora Marantz PMD-620.

Fig. 6. Nasometro disefiado y desarrollado en el Laboratorio de Lingiiistica
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3.3. Seleccidn, procesamiento, sistematizacion y anélisis de datos
3.3.1 Seleccion de datos:

De las muestras grabadas en campo, se descartaron aquellas (5 de 200) que presentaran
saturacion (un nivel excedido de amplitud) y algunas (3 de 200) en las que el sonido
producido por animales o nifios es tan fuerte que enmascara y tifie de componentes
acusticos espurios a las sefiales de habla. Posteriormente, se seleccion6 un conjunto de
cuasi pares minimos y de articulos 1éxicos con el morfema de predicativo, con los cuales
hacer comparaciones que, a su vez, permiten caracterizar lo que se ha propuesto en este
egjercicio.

3.3.2 Procesamiento de datos:

Las muestras de sefiales de habla originales fueron grabadas a una tasa de muestreo de
48000 Hz y una tasa de cuantizacion de 24 bits. Para efectos de este ejercicio, se
remuestrearon a 16000 Hz, dado que los componentes acusticos mas relevantes de la
nasalidad se encuentran en un rango de frecuencias que van desde los 0 hasta los 5000 Hz.
Como es de inferir por el disefio del instrumento, cada archivo consiste en dos canales de
sefial. De ¢l se derivaron otros tres archivos: uno que solo presenta lo radiado de las
narinas, otro que solo presenta lo radiado de la boca y otro que presenta una mezcla del
45% de la amplitud de la sefal nasal con el 45% de la amplitud de la sefial oral.

3.3.3 Sistematizacion de datos:

Todos los datos fueron transcritos, de manera impresionista, en sesiones conjuntas llevadas
a cabo por Ana Maria Ospina y Camilo Diaz. Tal proceso se hizo usando el sistema de
transcripcion empleado por la investigadora en su tesis doctoral. Posteriormente, se hizo
una transcripcion de algunos cuasi pares minimos con los simbolos del AFI (Alfabeto
Fonético Internacional).

Una vez transcrito el corpus, se ordenaron los datos seleccionados por puntos de
articulacion (en el caso de las consonantes) y por grado de abertura de la boca (en el caso
de las vocales nasalizadas y no nasalizadas), con los cuatro archivos (el original y los tres
derivados) para cada muestra.

A su vez, se organizaron los datos de articulos Iéxicos conformados por raiz y morfema
predicativo.

3.3.4 Andlisis de datos

Del corpus seleccionado como resultado de la fase de sistematizacion de los datos, la fase
de andlisis comenz6 por un proceso de identificacion de los polos (formantes) y
antiformantes nasales (en la medida en que fueran observables) extrayendo tajadas
espectrales de los sonidos como las nasales y las vocales nasalizadas. Este proceso se
realizd mediante WaveSurfer (Sjolander y Beskow, 2005), dado que este ejecutable cuenta
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con un mejor algoritmo de extraccion de formantes o polos nasales por LPC que parece ser
mas exacto que el de otros. Después, en Praat (Boersma y Weenik, 2009), se rotularon los
oscilogramas y espectrogramas de algunos cuasi pares minimos con los cuales identificar
diferencias acusticas entre vocales nasalizadas y no-nasalizadas, asi como entre nasales y
oclusivas parcialmente nasalizadas.

También, se tomaron los datos que han sido transcritos (incluyendo aquellos cuya
transcripcion haya sido modificada como resultado del andlisis acustico), se ordenaron
segun los sonidos pertinentes, y se compararon segun los contextos de realizacion de los
mismos. Por otra parte, se compararon aquellas muestras en cuya realizacion se presenta
nasalizado el morfema predicativo y aquellas donde no, en una tabla disehada
expresamente para este fin. Es en virtud de estos dos criterios que se propuso una
caracterizacion del &mbito de la nasalidad.
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4. Resultados

4.1 Nasales
En cuanto a las nasales, se identificO una caracteristica acustica observable en los

oscilogramas de los archivos estéreo y es que, cuando hay una consonante nasal en la
sefal, la amplitud de onda en el canal oral es reducida, en tanto que la que hay en el canal

nasal es amplia. La figura 7 presenta dos casos en los que el segmento rotulado [n] de las
sefiales proferidas por C1 y C2 presenta una significativa diferencia de amplitud en la sefial

del canal nasal con respecto a la del canal oral.
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Fig. 7. Oscilogramas donde se presentan las sefiales del canal oral y nasal de las muestras de palabra [fijni] y
[Bini] ‘arafiar’ proferidas por C1 (A) y C2 (B) respectivamente.
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Una caracteristica acustica que se identifico por la observacion, analisis e interpretacion de
los espectrogramas fue la aparicion de dos formantes nasales en la zona de frecuencias que
va de 0 a 2000 Hz y, por lo menos uno mas por encima de ese rango. La figura 8 ilustra ese
patron. Estos espectrogramas son los correspondientes a los de los oscilogramas de la
figura 7. En tales espectrogramas se encuentran similitudes en cuanto a los dos primeros
formantes se refiere, pero, con relacion al tercer formante, tal estd en un nivel de
frecuencias que supera los 3000 Hz (en la muestra de C2) y apenas es levemente superior a
los 2000 Hz (en la muestra de C1). En la zona donde aparece el tercer formante nasal de la
muestra de C2, aparece un antiformante nasal en la muestra de C1. Los polos estan
encerrados en cuadrados negros y el antiformante, con un 6valo negro.
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Fig. 8. Espectrogramas donde se presentan las muestras [Bijni] y [Bini] ‘arafiar’ producidas por C1 (A)y C2
(B) respectivamente.
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Podemos identificar un buen indice para describir las diferencias de punto de articulacion
de las nasales segun la frecuencia a la que se presenta el tercer formante nasal en las
tajadas espectrales. En la figura 9 se puede observar, por ejemplo, que el tercer formante en
la nasal bilabial (A) esta cerca de los 2500 Hz, en la nasal alveolar (B), cerca de los 2300
Hz, en la nasal palatal (C), cerca de los 2150 Hz y en la nasal velar (D), cerca de los 2100
Hz. ESEO, para el caso de C1. Tal formante se sefiala con un cuadro azul.

5 g B 1] - g -3 & -4 -3 -

02  oa o8 o8 4B 12 14 4B 4B a0 23 34 28 28 a0 32 34 38 38 48 43 44 48 4n wa (A)

= & ¥ ¥ 8 8 83 8
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i 8 = 2 %3 ¥ & ® 8 ¥ ° &

G “L\[m
S T (D)

Fig. 9. Tajadas espectrales (con FFT y LPC) de puntos medios temporales de muestras de nasales que fueron
proferidas por C1 en posicion de ataque de silaba. (A) es [m] de [m€mi] ‘crujir’, (B), [n] de [kéni] ‘fritar’,
(C), [n] de [Pini] ‘araiiar’ y (D), [n] de [mini] ‘emborracharse’.
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En la figura 10 se presentan tajadas espectrales de puntos medios temporales de las nasales
proferidas por C2. Alli, se puede observar que el tercer formante en la nasal bilabial (A)
esta cerca de los 3900 Hz, en la nasal alveolar (B), cerca de los 3300 Hz, en la nasal palatal
(C), cerca de los 2700 Hz y en la nasal velar (D), cerca de los 1700 Hz.
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Fig. 10. Tajadas espectrales (con FFT y LPC) de puntos medios temporales de muestras de nasales que
fueron producidas por C2 en posicion de ataque de silaba. (A) es [m] de [mémi] ‘crujir’, (B), [n] de [kéni]
“fritar’, (C), [n] de [fini] ‘arafiar’ y (D), [] de [mini] ‘emborracharse’.

d B8 & & % &

19



En yuhup, las nasales pueden ocupar posiciones de ataque y coda de silaba, y siempre
estan junto a sonidos nasalizados. Esta es la lista de articulos Iéxicos que se encontraron
con nasales de acuerdo con su posicion en la silaba y punto de articulacion:

Consonante | Posicion en la silaba Ejemplo
nasal
[m] Ataque [imi] ‘golpear, matar’

[]lémi'] ‘cantar’

[mémﬂ ‘crujir’

[muhii?i] ‘jugar’
[m?ﬁtéfﬁ] ‘domesticar’
[émf:péf] ‘subir por el rio’
[m(:)j] ‘casa’

[mihké?] ‘castigar’
[mfn] ‘guama’

[mf:n] ‘yuca de monte’
[mdh] “gallineta’

[méfl] ‘lago’

[me?] ‘carayuri (pintura facial’
[mffl] ‘tortuga charapa’
[méx] ‘orilla’

[mém] ‘hacha’

[majﬁﬁjmﬁx] ‘patio’

[m] Coda [nim] ‘sobrina (hija del hermano de ego
masculino)’

[mém] ‘hacha’

[nﬁflﬁﬁm] ‘tripode para colador’

[m#?] ‘lombriz’

[n] Ataque [nuh] ‘almidén’
[nﬁfl] ‘cabeza’
[ténﬂ ‘tener’
[[Sénf] ‘nadar’
Ulﬁﬁténfx] ‘abejita’
[nén] ‘jvengal’
[néflf] ‘caer’
[kéni] “fritar’
[nffl] ‘este’

[Shkfnf] ‘tener dolor en el cuerpo’

20



[nﬁn] ‘brisa, viento’
[tf(:)nf] ‘ensuciarse’
[nflj] ‘ustedes’
[neflxn] ‘nigua’

[nﬁflﬁﬁm] ‘tripode para colador’

[n]

Coda

[nén] ‘jvengal’

[mfn] ‘guama’

[mf:n] ‘yuca de monte’
[an] ‘machete’

[tle:n] ‘ahorita’

[[Sﬁxn] ‘arco iris’

[nﬁn] ‘brisa, viento’
[né:n] ‘nigua’

[ﬁan] ‘vomito’

[]1511] ‘baba de pescado’
[nfﬁ] ‘este’

(n]

Ataque

[pé?ﬁ ‘asar’

[]1813] ‘remedio’

[nahk3ni] ‘intercambiar’

[Bini] ‘arafiar’

[]ﬁmf] ‘cantar’

[]l?lﬁténf:] ‘abejita’

[niBi] ‘hundirse’

[]lﬁh] ‘cincuenta centavos (fruto sp)’
[]ﬁum] ‘tigre’

[namnin] ‘bejuco sp.’

Uléflf] ‘untarse’

[]lél’l] ‘baba de pescado’
[nahpi?i] ‘llenar (un recipiente)’

[n]

Coda

[[3%‘1] ‘rasguie’

(0]

Ataque

[mﬂjﬂ ‘emborracharse’

(0]

Coda

[nélj] ‘miel’
[Il%l]] ‘ustedes’

[namnin] ‘bejuco sp.’
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4.2 Oclusivas prenasalizadas

Cuando hay una oclusiva prenasalizada, presenta su fase nasal con un maximo de amplitud
en este canal por sobre el oral, al cual le sigue un descenso progresivo de su amplitud entre
25 y 30 milisegundos (fase oral). Este perfil, al compararsele con el de una nasal, es
diferente. En la figura 11 se presenta los oscilogramas de las muestras de [mbii] ‘raton’ (A)
y [mih] ‘tortuga charapa’ (B) producidas por C2. Nétese que esa disminucion de amplitud
en el canal nasal que se observa en la fase oral de (A) no esta presente en (B).
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Fig. 11. Oscilogramas donde se presentan las de las muestras de palabra [mbii] ‘ratén’ (A) y [mih] ‘tortuga
charapa’ (B) proferidas por C2.
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En la figura 12 se presentan los oscilogramas de las muestras de [mbif] ‘raton’ (A) y [mih]

‘tortuga charapa’ (B) proferidas por C1. Nétese que, al igual que lo que se observé en la
figura 12, hay una disminucion de amplitud en el canal nasal que se manifiesta en la fase
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Fig. 12. Oscilogramas donde se presentan las de las muestras de palabra [mbi?] ‘ratén’ (A) y [mih] ‘tortuga

charapa’ (B) producidas por C1.
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En el espectrograma, los formantes nasales que estan entre 1000 y 5000 Hz desaparecen
cuando entra en fase oral la oclusiva prenasalizada, hecho que no ocurre cuando se esta
ante una nasal. La figura 13 es un ejemplo de ese patron. Estos espectrogramas son los
correspondientes a los de los oscilogramas de la figura 11. Alli se presenta la diferencia

entre [m] de [mih] ‘tortuga charapa’ (B) frente a [mb] de [mbii] ‘raton’ (A). En los
cuadrados grises se sefala la presencia de formantes nasales en las sefiales de habla
producidas por C2.
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Fig. 13. Espectrogramas de las muestras de palabra [mbii] ‘raton’ (A) y [mih] ‘tortuga charapa’ (B)
proferidas por C2.
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La figura 14 presenta los espectrogramas que son los correspondientes a los de las sefiales
de la figura 12. Alli se presenta la diferencia entre [m] de [mih] ‘tortuga charapa’ (B)
frente a [mb] de [mbi?] ‘ratéon’ (A), solo que de las muestras de palabra de C1. En los
cuadrados grises se sefala la presencia de formantes nasales en las sefiales de habla
producidas por C1.
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Fig. 14. Espectrogramas de las muestras de palabra [mbi?] ‘raton’ (A) y [mih] ‘tortuga charapa’ (B)
proferidas por C1.
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En yuhup, las oclusivas prenasalizadas pueden ocupar posiciones de ataque y coda de
silaba. En el primer caso, no estan junto a vocales nasalizadas. En el segundo, si. Esta es la
lista de articulos léxicos que fueron hallados con las oclusivas prenasalizadas de acuerdo
con su posicion en la silaba y punto de articulacion. En las grabaciones no se encontraron

oclusivas prenasalizadas velares en posicion coda de silaba.

Consonante | Posicion en la silaba Ejemplo

oclusiva

prenasalizada

[mb] Ataque [mbéhi] ‘golpear, matar’

[mbé?i] ‘brillar’

[mbg?] ‘chiruro’

[mbi?]/ [mbii] ‘ratén’

[mbg&:] ‘mamita (fruto sp.)’
[mbObm] “calzén’

[mb3ri]/ [mbddi] ‘tumbar chagra’
[6mba] ‘tener miedo’

[mbi?] ‘trabajo’

[mbap™] ‘yuca de monte’

[mb] Coda [p5mb] ‘hongo’

[mérﬁﬁ] ‘crujido’

[nd] Ataque [nd6hi] ‘brujear (como para mal)’
[ndégn] ‘cojo (persona)’

[ndlidn] ‘gargajo’

[ndidnap™] ‘hablador’

[ndidn] ;hable!’

[nd] Coda [tfand] ‘cuerno’

[ng] Ataque [n1€?] ‘mierda’

[n40bm] ‘hermanito’

[nt] Coda [ting)/ [t53n] “grillo’

[0g] Ataque

[téjnguh] “palo’

[ﬁa] Coda No se encontraron
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4.3 Oclusivas postnasalizadas
Cuando hay una oclusiva postnasalizada, presenta su fase oral de entre 20 y 40

milisegundos con una amplitud muy similar a la del canal nasal, a la cual le sigue un
ascenso fuerte de la amplitud en el canal nasal (fase nasal). Este perfil, al compararsele con
el de una nasal en posicion de coda sildbica, es distinto. En la figura 15 se presentan los
oscilogramas de las muestras de palabra [mdm] ‘hacha’ (A) y [mdbm] ‘calzén’ (B)
proferidas por C2. Noétese que hay una disminucion de amplitud en el canal nasal que se
manifiesta en la fase oral de (A) y no esta en (B). En la figura 16 de presenta el mismo

fenomeno, solo que producido por C1.
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Fig. 15. Oscilogramas donde se presentan las sefiales del canal oral y nasal de las muestras de palabra [mdm]
‘hacha’ (B) y [mdbm] ‘calzén’ (A) proferidas por C2.
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Fig. 16. Oscilogramas donde se presentan las sefiales del canal oral y nasal de las muestras de palabra [mdm]
‘hacha’ (B) y [mbobm] ‘calzén’ (A) producidas por C1.

En el espectrograma se observa la ausencia de formantes nasales en la fase oral de las
oclusivas postnasalizadas, en especial, de aquellos que quedan por encima de los 1000 Hz,
hecho que no ocurre en las nasales. Las figuras 17 y 18 ilustran este caso. En la figura 17

se comparan los espectrogramas de las muestras de palabra [mdm] ‘hacha’ (B) y [mbm]
‘calzon’ (A) producidas por C2, en tanto que, en la figura 18, se comparan las muestras de
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palabra producidas por C1. Los cuadros grises sefialan los formantes nasales que estan por
encima de 1000 Hz.
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Fig. 17. Espectrogramas de las muestras de palabra [mdm] ‘hacha’ (B) y [m6bm] ‘calzén’ (A) proferidas
por C2.
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Fig. 18. Espectrogramas de las muestras de palabra [mbgbm] ‘calzén’ (A) y [mdm] ‘hacha’ (B) producidas
por CI1.

En yuhup, las oclusivas postnasalizadas pueden ocupar posiciones de ataque y coda de
silaba. En el primer caso, estos sonidos tienen una vocal no nasalizada que les sigue, con la

unica excepcion de [dégni] ‘cojear’, el cual presentd una vocal nasalizada en las sefiales de

habla de Maria y Benjamin. En el segundo caso, siempre les precede una vocal no
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nasalizada. Esta es la lista de articulos 1éxicos que hubo de las oclusivas postnasalizadas de
acuerdo con su posicion en la silaba y punto de articulacion.

Consonante | Posicion en la silaba Ejemplo

oclusiva

prenasalizada

[bm] Ataque [pibma] ‘fuerte, duro’
[bm] Coda [dibm] ‘hongo’

[3abm] crujido’

[tfibm] ‘paujil’

[mbobm] calzén’

[tfibm] “pie’

[kabm] “planta alimenticia’

[nj0bm] ‘hermanito’

[dn] Ataque [t{6dni] “aflojar’
[bi?tédni] ‘romper’
[Bédni] ‘comer’

[kédni] ‘contagiarse’

[dn] Coda [ndlidn] ‘gargajo’
[ndidnjap™] “hablador’
[ndidn] ;hable!’
[todn] “palo hueco’

[hodn] ‘hueco’

[ Ataque [t{4ni] ‘entrar a un rio’
[ Coda [p&in] ‘guacure’
[kd:qn] “tintin®
[gD] Ataque [dégni] cojear’
[gn] Coda [dégn] cojo’

[tab3gn] ‘ojo’

[t&jgn] ‘lefia’

4.4 \/ocales nasalizadas

En cuanto a las vocales nasalizadas, se identificd una caracteristica actstica observable con
facilidad en los oscilogramas de los archivos estéreo y es que, cuando hay una vocal
nasalizada en la sefial, la amplitud de onda en los canales orales y nasales son similares, en
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tanto que, las vocales orales presentan una mayor amplitud de onda en el canal oral que en
el nasal.

Al revisar, de nuevo, los oscilogramas de las figuras 11 y 12, es muy clara la diferencia
entre las amplitudes de los canales oral y nasal en la vocal [i] de [mih] ‘tortuga charapa’

frente a las de [{] en [mbi?] ‘raton’. También lo es entre la vocal [0] de [mdm] ‘hacha’ y la

[6] de [mObm]/ [mbdbm] ‘calzén’ en las figuras 15 y 16.

En los espectrogramas es muy dificil observar las diferencias entre las vocales nasalizadas
y las que no lo son. Solo fue posible identificarlas sobre muy pocas muestras. Por ejemplo,

al revisar los espectrogramas de [mih] ‘tortuga charapa’ y [mbi?] ‘raton’ de la figura 14, la

unica diferencia que se puede observar es que hay un formante nasal debajo de de los 1000
Hz. Otro ejemplo es el que se presenta en los espectrogramas de la figura 18, en donde,

para la [§] de [mdbm] ‘calzén’ hay un formante cerca de los 3000 Hz, en tanto que en esa

misma zona, la [06] de [mOm] ‘hacha’ presenta un antiformante.

Sobre los espectros, fue posible observar las diferencias con mayor claridad. En la figura
19 se presentan los espectros de los puntos medios temporales de las vocales [i] de [sh]

‘ese’ (A) y la [1] de [nih] ‘este’ (B) proferidas por C1.

En primer lugar, es posible detectar la presencia de un formante (murmullo) nasal hacia los
250 Hz en ‘este’ que no estd en ‘ese’ (lo que se resalta con un cuadrado azul en ambas
representaciones).

En segundo lugar, se identifica un antiformante hacia los 1300 Hz en ‘este’ que esta
ausente en ‘ese’ (lo que se resalta con un cuadrado verde en ambas sefiales).

En tercer lugar, el tercer formante oral estd con mucha menos energia en la vocal
nasalizada que en la que no lo estd (lo que se resalta con un cuadrado rojo en ambas
sefales).

En cuarto lugar, se identifica otro antiformante cerca de los 3100 Hz en vocal nasalizada
que no esta en la vocal oral (lo que se resalta con un cuadrado violeta en ambas senales).

Por ultimo, cerca de los 3650 Hz hay un formante en la vocal no nasalizada y un

antiformante en la vocal que si lo es (lo que se resalta con un cuadrado café en ambas
sefales).
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Fig. 19. Tajadas espectrales (FFT y LPC) de puntos medios temporales de muestras de las vocales [i] de
[jih] ‘ese’ (A)yla [1] de [nih] ‘este’ (B) proferidas por Cl1.

En yuhup, las vocales nasalizadas siempre se realizan junto con consonantes nasales o
nasalizadas, con la unica excepcion de [dégni] ‘cojear’, cuya vocal final es nasalizada a
pesar de estar precedida por una oclusiva postnasalizada. En los demas casos, la vocal no
es nasalizada.

Estos son unos ejemplos de articulos Iéxicos de vocales nasalizadas con otros que no lo
son:

Vocal nasalizada Ejemplo Vocal no nasalizada | Ejemplo

[1] [ti?] ‘bisnieto’ [1] [tih] ‘raiz’

[€] [Béni] ‘nadar’ [e] [B€?1] ‘mojarse’
[€] [mé?] ‘carayurd’ [€] [n£?] ‘mierda’
[7] [nih] ‘este’ [i] [1#h] ‘ese’

[3] [mémi] ‘crujir’ [2] [t8jhi] ‘cortar’
[2] [Ba?] ‘chulo’ [a] [Bah] ‘milpeso’
[3] [B5h] “breo’ [0] [B5h] ‘macuna’
[5] [hon] ‘vémito’ [0] [hodn] ‘hueco’
[1] [nun] ‘brisa, viento’ | [u] [ndiidn] ‘gargajo’




4.5. Identificacion del Ambito de realizacién de la nasalidad.

En yuhup existen palabras monomorfénicas monosildbicas aisladas que son plenamente
nasales (como [nih] ‘este’) u orales (como [3th] ‘ese’). Esta es la lista de palabras
bimorfémicas conformadas por una raiz y el morfema predicativo con las cuales se trabajo.

Morfema predicativo que se nasaliza Morfema predicativo que no se nasaliza

[iimi] ‘golpear, matar’

[3631] ‘agrietarse’

[né] ‘asar’

[bi?tédni] ‘romper’

[ténﬂ ‘tener’

[tfiibi] ‘chuzar’

[hii?] ‘terminarse’

[t{6hi] ‘clavar’

[[Sénf] ‘nadar’

[t3hi] ‘cortar’

[nahkani] ‘intercambiar’

[3€?1] ‘mojarse’

[ﬁﬁflf] ‘nacer’

[Bédni] ‘comer’

[Bijni] ‘arafiar’

[6:] ‘arrullar’

[]lémﬂ ‘cantar’

[tfabi] ‘crecer’

[niBi] ‘hundirse’

[3€71] ‘defecar’

[mémﬂ ‘crujir’

[mbé?i] brillar’

[muhdi?i] ‘jugar’

[nd6hi] ‘brujear (como para mal)’

Dlé?ﬂ ‘asar’

[ti] ‘empujar’

~~~~~

[mihtghi] ‘domesticar’

[héi] ‘anchar’

[ﬁé?i] ‘tejer hoja’

[hi?(31] ‘abrir bejuco’

[péf] ‘subir por el rio’

[bi?kafai] ‘amontonar’

[mihk&?1] ‘castigar’

[tuhui] ‘agitar con calabazo’

[h&j?i] ‘remar’

[kdhi] ‘calentarse (solo animados)’

[nhi] ‘caer’

[ki?i] ‘calentarse’

[6fﬁ] ‘dormir’

[t{6dni] “aflojar’

[kéni] “fritar’

[kaid$?1] ‘abrazar’

[dégni] ‘cojear’

[mb3ri]/ [mbddi] ‘tumbar chagra’

[hii?1] ‘acabarse, terminarse’

[0gi] ‘apunalear’

[5hkfnf] ‘tener dolor en el cuerpo’

[3€bi] ‘estar lleno (de comida)’

[t{Gni] ‘ensuciarse’

[kédni] ‘contagiarse’

[ka:?i] ‘gustar, querer’

[mini] ‘emborracharse’
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De acuerdo con lo observado, la nasalidad, es de manera predominante, una propiedad de
morfemas léxicos. No es rasgo segmental, dado que, hasta el momento, no se encontraron
casos en donde se presenten sonidos nasales sin estar adyacente a ellos un sonido
nasalizado o de vocales nasalizadas que no estén circundadas de nasales o algun otro

sonido nasalizado. Salvo el caso de [dégni] ‘cojear’, que podria plantear la hipétesis de un

ambito de realizacion de la nasalidad en la silaba en yuhup, existe la fuerte tendencia a
asociar y difundir la nasalidad, no solo en morfemas léxicos monosilabicos, sino también
en los bisilabicos, situacion en la cual, cuando se ligaron con el morfema predicativo,

originaron palabras completamente nasales (e.g. [mihké&?] ‘castigar’, [mihtéhi]
‘domesticar’, [muhd?] ‘jugar’, [5hkini] ‘tener dolor en el cuerpo’ y [pahk3ni]
‘intercambiar’).

Parece que el proceso de asociacion y difusion de la nasalidad afecta a oclusivas sonoras
(al punto que hace que se realicen nasales), aproximantes, vocales y sonidos (oclusivos y
fricativos) laringeos. No obstante, en los datos estudiados, las oclusivas sordas no

obstruyen este proceso (e.g. [kéni] “fritar’, [ti?] ‘bisnieto’, [péi] ‘subir por el rio’ y [nahtoni:]
‘abejita’), lo cual constituye otro argumento en favor del morfema como ambito de la
realizacion de la nasalidad en yuhup.
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5. Conclusiones y comentarios

1) El andlisis que se hizo con ocasion de este ejercicio de exploracién apunta hacia el
morfema como el dmbito de realizacion de la nasalidad en yuhup, tal como lo postula
Ospina (2002). Teniendo en cuenta este aspecto, el aporte que puede suministrar este
ejercicio a la definicion prosoddica de la palabra en esta lengua seria, hasta donde se ha
podido estudiar el fendémeno, el de generar algunos criterios que permitan organizar los
constituyentes morfoldgicos de la misma, seglin sean orales, nasales o, como parece ocurrir
con el morfema de predicativo, subespecificados para esta propiedad.

Es interesante el caso de [dégni] ‘cojear’, dado que puede ser el indicador de otro 4mbito

de realizacion de la nasalidad en yuhup, como la silaba. Una tarea pendiente es la de buscar
como se realiza esta palabra dentro de una frase y en relatos o didlogos, para tratar de
observar si estas muestras, en esos casos, también nasalizan el morfema predicativo.
También, es pertinente intentar hallar registros de casos como este en otras grabaciones.

Es de especial atencion el hecho de haber encontrado casos de produccion de oclusivas
prenasalizadas en posicion coda de silaba o de oclusivas postnasalizadas en posicion
ataque de silaba, caracteristica que ya habia sido expuesta por Ospina (2002). Esto, debido
a que son posiciones fonotdcticas poco comunes para estos sonidos en las lenguas del
mundo. Ladefoged y Maddiesson (1993: 251-301; 1996: 118-131) exponen casos de
oclusivas prenasalizadas de lenguas austronésicas y africanas, los cuales se realizan
posicion de ataque silabico y de inicio de palabra, y de oclusivas postnasalizadas en
posicion de coda.

El corpus que se empled lo constituyen, ante todo, sustantivos y formas no finitas del
verbo. Es una tarea pendiente observar si estos procesos de asociacion y difusion de la
nasalidad también ocurren en verbos conjugados y en otras clases léxicas. Una hipdtesis
que podria refutarse o sostenerse con mas datos seria si en yuhup ocurre un caso semejante
al que se encuentra en el mixteco (Piggott, 1992: 66-69), seglin el cual, la nasalidad en los
nombres se asocia y difunde por todo el morfema de manera progresiva sin obstaculos, en
tanto que, en los verbos, se difunde por el morfema de manera regresiva y puede no llegar
a nasalizarlo todo si una oclusiva sorda aparece.

Dado que solo se trabajé con muestras de la variante del yuhup hablada en Colombia, seria
interesante conocer, a futuro, si estos fendmenos también se presentan en la variante
hablada en Brasil o si se presentan otros.

2) El nasometro jugd un papel fundamental en el desarrollo de este ejercicio de
exploracion. Con las sefiales capturadas con este instrumento, un criterio como la relacion
de la amplitud de la sefial de lo radiado de la boca con la de la sefial de lo radiado de las
narinas marco la diferencia entre la caracterizacion de los sonidos plenamente nasales y los
que solo lo son transitoriamente, asi como entre vocales nasalizadas y las que no lo son.

En el analisis acustico realizado sobre espectrogramas, el criterio de observar hasta qué

momento aparecen los formantes nasales en el espectrograma permiti6 complementar lo
observado en los oscilogramas en cuanto a la diferencia entre estos sonidos, dado que tales
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formantes solo aparecieron por un breve instante de tiempo en las consonantes
transitoriamente nasales, mientras que duraban mucho mas en las nasales.

Aun quedan tareas pendientes: es necesario profundizar en la caracterizacion fonético-
acustica de la nasalidad en las vocales del yuhup, dado que este asunto se abordd de una
manera muy general aqui. Un ejercicio de comparacion de caracteristicas fonéticas
acusticas de las nasales con las oclusivas sonoras en diferentes posiciones fonotacticas
también hace falta por realizarse.

3) Debido a que no se identificaron producciones de oclusivas prenasalizadas velares en
posicion de coda de silaba en el corpus con el cual se realizé este ejercicio, es necesario
buscar datos en otros archivos sonoros en donde haya la posibilidad de encontrar tal
sonido. En Ospina (2002: 41) se afirma que “‘una especie de sapo’ se expresa en yuhup

como [pong]”.
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