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Resumen

El presente documento presenta un analisis de la duracion del empleo informal en Colombia a
partir de la Gran Encuesta Integrada de Hogares sustentado en un analisis de funciones de riesgo
y cadenas de Markov. Como principal resultado se destaca el hecho de que la informalidad en Co-
lombia ha sido un fenémeno estable a través del tiempo y se espera que se consolide al correr de
los anos, ademas que son los mas jovenes y educados los que menos duran en la informalidad y que
en términos de condiciones econémicas son los empleados informales los que menos ICV presentan
comparativamente. Se concluyd que existen evidencia estadistica para argumentar que el compo-
nente espacial es un factor trascendental a hora de explicar los determinantes de la informalidad.

Palabras Clave: Funciones de Riesgo, Cadenas de Markov, Matrices Ergodicas, Weibull, Mo-
delos paramétricos, econometria espacial, ICV



Abstract

This paper presents an analysis of the duration of informal employment in Colombia from the
Integrated Household Survey (Gran Encuesta Integrada de Hogares) underpinned by a risk function
and Markov chains analysis. The main result highlights the fact that informality in Colombia has
been a stable phenomenon over time and is expected to consolidate over the years. Furthermore the
young and the educated last shorter periods in the informal sector. Additionally, the infomal sector
workers have the lowest quality of life index comparatively. It is concluded that there is statistical
evidence to argue that the spatial component is a significant factor in explaining the determinants
of informality.

Word Keys: Hazard Functions, Markov Chains, Matrix ergodic, Weibull, parametric models,
espacial econometric, ICV
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INTRODUCCION

Desde la década del noventa en Colombia y en otros paises de América Latina se ha desarrolla-
do una serie de reformas legislativas (con diversos resultados) que han ocasionado un conjunto de
impactos sociales en términos de las condiciones laborales que debe afrontar la poblacién.

El mayor grado de privatizacion del sistema de seguridad social més la mayor flexibilidad en térmi-
nos de la legislacion laboral ha generado que en Colombia se desarrolle una dinadmica laboral adversa
y prolongada en el tiempo, que se caracteriza por generar incentivos para no realizar contrataciones
bajo un sistema de seguridad integral * y/o por las relaciones contractuales de corto plazo que para
ciertos sectores de la poblaciéon no resulta tan dificil de alcanzar.

Bajo estas condiciones, las tinicas alternativas para aquellos que no pueden acceder a algtn tipo de
empleo de caracteristicas ideales son por una lado la de ejercer actividades de baja productividad o
por el otro crear empresa de baja capacidad productiva con lo que se pueden generar situaciones en
las cuales se cree un circulo vicioso en términos de contrataciones y/o de obligaciones contractuales.
Es asi que, el trabajo informal (independiente de la definicion utilizada) se convierte tanto en escape
como en exclusion (Banco Mundial 2007). Escape debido tanto a las caracteristicas propias de los
individuos como a las condiciones econémicas y exclusiéon gracias al conjunto de instituciones que
regulan las condiciones laborales.

Es por eso que surgen las siguientes preguntas: ;Cual es la duraciéon del empleo informal en

Colombia? y mas atn ;Cudles son los factores que hacen que un individuo dure més que otro en el
sector informal? Dada las caracteristicas actuales de la economia Colombiana, ;Cuél sera la dina-
mica de largo plazo de este sector?
Para tal fin, y teniendo en cuenta que en Colombia la mayoria de trabajos de duraciéon se han
centrado en el desempleo, el presente trabajo busca entender la dindmica de la duracion del empleo
informal en Colombia a partir de informacién de la Gran Encuesta Integrada de Hogares (GEIH)
tomando como punto de referencia la definicién planteada por el Departamento Nacional de Esta-
distica (DANE) y mediante la utilizacion de herramientas tanto econométricas (anélisis de funciones
de riesgo (Hazard Functions) y econometria espacial) como estadisticas (cadenas de Markov).

Dentro de los principales resultados se encuentran: La dindmica de la informalidad es un fe-
némeno que se ha mantenido y se espera se mantenga en el tiempo; se ha desarrollado una re-
composicion de la estructura de la informalidad en Colombia que ha tendido a desarrollar activi-
dades cuenta propia como alternativa de salida; son los empleados informales los que menor ICV
presentan comparativamente, ademas existe una relacion negativa entre la duraciéon de la informa-
lidad y el desarrollo econémico municipal y son las personas més jévenes y méas educadas las que
menos duran en la informalidad.

El documento se encuentra estructurado en 8 partes donde la introduccién es la primera. En la
segunda se aborda el estado del arte en torno a los estudios de duraciéon. En la tercera, se desarrolla
toda la estructura teérica utilizada para las estimaciones tanto del analisis de duracién como de
las cadenas de Markov. En la cuarta, se detallan los aspectos relacionados al marco metodologico:
fuentes de informacién y aspectos relacionados a la definicion de informalidad utilizada. En la quin-
ta parte, se desarrolla una breve presentaciéon de la dinamica de la informalidad durante los dltimos

ISe entiende por sistema de seguridad integral aquel que implica cotizacién al sistema de seguridad social en
términos de salud y pension



anos. En la sexta, se estructura la caracterizacion socio-econémica de los estados empleado informal,
empleados formal y desempleados para finalizar con los principales resultados de la estimacién en
donde se agrega un numeral adicional para llevar a cabo un breve anéalisis de econometria espacial
y con las conclusiones.
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1. ESTADO DEL ARTE

Aunque durante los ultimos anos la produccién investigativa sobre el mercado laboral ha abor-
dado muchos frentes de analisis, este se ocupara especificamente de aquellos trabajos que hayan
centrado su atencion sobre los determinantes de la duraciéon del empleo y especificamente del em-
pleo informal. De todas maneras y pese al objetivo planteado, la mayoria de los trabajos realizados
hasta el momento se han ocupado en especificar los determinantes, duracion, estimacion y analisis
del desempleo.

En el afio de 1986 y gracias a la misién Chenery ? se llevé a cabo en Colombia la primera estimacion
de la duracion del desempleo. Posteriormente surgen una serie de trabajos que hacen una critica a
dicha estimacion.

Lopez (1994) realiza el calculo de la probabilidad mensual de salir del desempleo a través de la
estimaciéon de un modelo paramétrico con una especificacion de distribucion Weibull; Nuniez y Ber-
nal (1997) llevan a cabo, entre otras cosas, una aproximacion a partir de Funciones de Riesgo de
los determinantes de la duracion del desempleo (calculo del estimador Kaplan-Meier, modelo para-
métrico con distribucion Weibull y modelo semiparamétrico). Dentro de las variables utilizadas en
dicho estudio se encuentran: edad, rama de actividad econémica, localizacion geografica (se utilizan
los principales cascos urbanos), niveles de educacion, entre otras.

Tenjo y Ribero (1998) realizan una contrastacion empirica a través de la especificacion de un
modelo Probit y de un modelo Weibull para hallar en su orden la probabilidad de estar desempleado
y la duraciéon del desempleo. Florez (2002), Uribe, Ortiz y Correa (2004) u Uribe, Castro y Ortiz
(2004) realizan estudios de segmentacion del mercado laboral (empleo formal e informal) a partir de
modelos probit, multinomial y de ecuaciones mincerianas respectivamente. Castellar y Uribe (2003)
también llevan a cabo un modelo econométrico para hallar los determinantes de la duracion del
desempleo pero para el drea metropolitana de Cali; en ese mismo ano Martinez realiza una estima-
cion, con las mismas variables utilizadas por Nunez y Bernal, no solo de la duracién del desempleo
sino del empleo a través de modelos de especificacion paramétrica (Exponencial, Weibull, etc) como
no paramétrica. Mayorga (2005) da cuenta de los determinantes y dinamica del mercado laboral
por rama de actividad econémica. Para ello y siguiendo a Tenjo y Ribero (1998) calculé un modelo
probit para estimar la probabilidad por sector de estar empleado, adicionalmente realizo el calculo
de matrices de transicion tanto en el corto plazo como en el largo plazo. Para terminar, Viafara y
Uribe (2006) realizan estimaciones de la duracion del desempleo y el efecto sobre éste de los canales
de busqueda utilizados, Sanchez, Duque y Ruiz (2009) analizan la duracion del desempleo a la luz
del aumento de los costos laborales y Sanchez (2011) realiza un analisis de la duracion del desempleo
en Bucaramanga 2006.

Como podra observarse, la mayoria de trabajos presentados realizan los analisis teniendo como
base estructural el desempleo y en algunos de ellos el empleo informal, pero ninguno de estos ulti-
mos se centran a fondo en cuestiones relacionadas con las dindmicas y duracion del empleo informal.

Es por esto que para lograr una comprension adecuada de esta problemaética, se recurre a he-
rramientas que permitan responder a las preguntas que motivan la presente investigacién y son a
saber: ;Cual es la duracién y determinantes del empleo informal en Colombia? y dadas las carac-
teristicas actuales ;Cudl es su dinamica de largo plazo?

2Ver Ocampo y Ramirez (1986)
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Entender la dindmica de largo plazo implica un conocimiento detallado de la distribucion de la
poblacion en los distintos segmentos laborales, esto es dimensionar el tamano del sector informal
en un punto en el cual dicha situacién se estabilice en el tiempo. Para tal fin, se recurre a una
herramienta estadistica-matematica denominada Cadenas de Markov.

Por su parte, los analisis de duracién se llevan a cabo mediante el uso de una herramienta denomi-
nada Funciones de Riesgo que ademas permiten, en su versiéon paramétrica y bajo un determinado
tipo de distribucién de probabilidad, la identificacion de las variables que inciden en la probabilidad
de salida de un determinado estado 3. Este tipo de herramientas son de uso estandar en los modelos
de duracion del desempleo.

2. MARCO TEORICO
2.1. Cadenas de Markov

Como se mencion6 brevemente, el objetivo del uso de las Cadenas de Markov como herra-
mienta de analisis se sustenta en la necesidad de entender cual sera el comportamiento esperado
-probabilidad estable o de largo plazo- (a partir de las condiciones actuales) de los estados laborales
que se definen en la presente investigacion: empleado formal, empleado informal y desempleado.

Figura 1: Objetivo del uso de Cadenas de Markov

La grafica 1 resume de manera adecuada los resultados del uso del procedimiento estadistico:
todos los estados se relacionan entre si de manera que la probabilidad de movilizarse de un estado
a otro es independiente del pasado, la probabilidad de pertenecer a alguno de los estados en mayor
que cero y existe un vector de largo plazo a partir del cual las probabilidades de transito entre
estados se estabiliza en el tiempo. Formalmente:

Una secuencia de variables aleatorias (X, X1, ...) es una cadena de markov con estado espacios
Q y matriz de transicién P si para todo z,y € €2, todo t > 1, y todos los eventos H;_1 = ﬂi;(l){Xs =
x5} satisfaciendo P(H;—1 N{X; = xz}) > 0 se tiene que:

P{Xiy1 =y|H 1 N{X; = X}} = P{Xi1 = y| Xy = 2} = P(x,y)* (1)

3Con salida se entiende el transito de un estado a cualquier otro definido.
4También llamada propiedad de Markov
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Es decir, la probabilidad condicional de proceder del estado z al estado y es la misma, sin importar
cual es la secuencia de estados precedentes xg,x1, ..., ;_1 al estado actual x. Esto es exactamente
porque la matriz de probabilidades P |2|x|€2| basta para describir las transiciones. La x—th columna
o fila de P es la probabilidad fija de trasladarse al estado siguiente P(x,-). Asi, P es estocastica y
todas las entradas son no negativas y

Y Play)=1 (2)

yeN

para todo x que pertenezca a ).
Ahora bien, considerese el caso representado en la figura 1 en donde existen tres estados de transiciéon

oG
@%@
o'

Figura 2: Estados de transicion

y en donde la matriz de probabilidades de transicion viene dada por:

P(Xy, Xvp1) P(X, Y1) P(Xe,Ziga) D q r
P—= P()/t?Xt-i-l) P(}/ta)/t—‘rl) P(}/th—Q—l) - t u v
P(Zy, Xi41) P(Z,Yey1) P(Zy, Zi4a) l-p—t 1—¢g—u 1—-r—vw

Es precisamente a partir de esta representacion que se puede obtener el estado a partir del cual las
probabilidades ya no dependen del tiempo, es decir existe algin valor de convergencia P;; a partir
del cual hay independencia del estado inicial.

Sin embargo, el alcance del analisis del presente se va a restringir a aquellas cadenas de Markov que
se caracterizan por tener una recurrencia positiva y aperiodica.

2.1.1. Cadenas de Markov Ergoédicas

Una Cadena de Markov se dira ergodica si existe un ¢ tal que para todo z,y € Q, P'(z,y) > 0.
Para cadenas de Markov finitas las siguientes ® par de condiciones son equivalentes a ergodicidad:

» Trreductible: Para todo z,y € €, existe t = t(x,y) tal que P*(x,y) > 0.

= Aperiodica: Para todo z € Q, el divisor coman méas grande {t : P(x,y) > 0} = 1.

5La finitud responde a la condicién de no nulidad.
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En otras palabras, una cadena de Markov es ergodica si en algiin momento del tiempo no periodico
pero recurrente toma el valor de alguno de sus €2 estado espacios vy si todos ® 7 sus estados se
comunican (cada estado puede ser alcanzado por todos los demas).

La principal propiedad de las cadenas de Markov Ergddicas viene dada por:

Para una cadena de Markov Ergodica existe una unica distribucion w tal que

para todo x,y € € lim Pl(z,y) = n(y) (3)

Las probablidades limites m se denominan probablidad de estado estable. Adicionalmente, las pro-
babilidades de estado estable w(y) satisfacen las ecuaciones de estado estable

(y) = Y w(y)P(z,y) (4)

donde
M
d =1 (5)
=0

Son en total M + 1 ecuaciones con M incognitas. Una de las primeras M + 1 ecuaciones depende
de las otras.

2.2. Funciones de riesgo

Las funcién de riesgo o Hazard Functions son un método estadistico que se encuentran dentro de
los analisis de supervivencia que buscan explicar la distribucién del tiempo hasta la ocurrencia de
algin evento especifico o riesgo. En otros términos, la duracion del evento no es el objetivo ultimo
de este tipo de anélisis sino la probabilidad de salida de éste sujeta a la duracion acumulada del
mismo. Para el caso particular, las funciones de riesgo van a permitir explicar las probabilidades de
salida, tiempo de duracion, del empleado informal.

Sea F'(t) la funcion de distribucién que especifica la probabilidad de distribuciéon de la duracion,
Fit)=P(T <t) (6)

la cual especifica la probabilidad de que la variable aleatoria T' se realice con una duracién menor
a t. La correspondiente funciéon de densidad es

dF (t)

t) = —— 7
1 =" (7)
que es la probabilidad de realizacion en cada momento del tiempo. Ahora bien, a partir de éstas
definiciones se puede obtener la de la funcién de supervivencia como aquella que caracteriza la

probabilidad de realizacién del evento aleatorio con una duracién mayor que ¢:

S(t) =1 F(t) 8)

6Un estado j es periodico con periodo t si es posible un retorno sélo en los pasos t, 2t, 3t, ...
7Un estado j es recurrente si la probabilidad de que alguna vez el sistema retorno al estado j es igual a 1.

14



F(©)

Figura 3: Aproximacién de la Funcion de Riesgo

S(t)=P(T =1t) (9)
Es asi que se puede definir la funcién de riesgo como:
f(®)
At) = == 1
" =55 (10)

esto es la velocidad en el que el evento puede ser completado con duracion de ¢ dado que el periodo
de duracion se ha extendido t periodos, o lo que es lo mismo

A(t) = lim P(t < T < t+hT > 1)/h (11)

Un ejemplo claro de las definiciones presentadas anteriormente se presenta a continuacion:

= Asuma que un individuo ha durado en el empleo informal durante 3 periodos, asi la proba-
bilidad de estar empleado en el sector informal con una duracién inferior a 3 periodos es F'
(funcion de distribucion); equivalentemente la probabilidad de estar empleado en dicho sector
durante 3 periodos o més es S (funciéon de superviencia). La probabilidad de que el periodo
termine, salir del empleo informal, entre 3 y 3 + h condicionado a haber durado 3 periodos es
A x h (funcion de riesgo).

A partir de la definicién de la funcién de riesgo se obtiene:

_dS/dt
At) = g (12)
de donde
A(t) = —dInS(t)/dt. (13)

La Funcion de Riesgo provee una conveniente definicién de dependencia de duracion. Dependencia
positiva en la duracion existe en el punto t* si dA(t)/dt > 0 en t = t*. Significa que la probabilidad
de que el periodo termine rapidamente incrementa a medida de que la duracion del periodo aumente.
Por el contrario, dependencia negativa en la duracion existe en el punto t* si dA(t)/dt < 0. A cada
momento la probabilidad de que el periodo termine disminuye.

15



2.3. Distribuciones

A continuaciéon se hace una breve descripcion de los tipos de distribuciones utilizadas en el
analisis de duracion para su posterior eleccion sobre la base del mejor ajuste a los datos.

a. Distribucién exponencial. Para la distribucién exponencial con parametro v > 0,

F(t) =1—exp(—nt) (14)
S(t) = exp(—7t) (15)
f(t) = vexp(—t) (16)

A1) =~ (17)

Este tipo de distribuciones se caracterizan porque la funcion de riesgo es constante y no refleja
la dependencia en la duracién.

F(©)

Figura 4: Distribucion de probabilidad Exponencial

b. Distribucién Weibull. La distribucion Weibull maneja dos parametros (y > 0 y « > 0) con
una funcion de riesgo de la familia

At) = yat>? (18)
si se observa, ésta es una generalizaciéon de la distribuciéon exponencial cuando o« = 1. Es asi
que:

F(t) =1— exp(—~t®) (19)
5(t) = exp(—t®) (20)
f(t) =yt teap(—yt*) (21)

16



F(t)

Figura 5: Distribuciéon de probabilidad Weibull

c. Distribucién log-logistica. La distribucién log-logistica maneja dos parametros (v >0 y o >
0) y funcion de riesgo

At) = yat® /(L +17) (22)

y aplicando las formulas se tiene que:
Ft) =1-[1/1+t"y)] (23)
S(t) =1/(1+t%) (24)
F(t) = at* /(1 +t%9)? (25)
d. Distribucion Gompertz. En este tipo de modelos la funcion de riesgo viene caracterizada por:
A(t) = aet (26)

donde v = eX? y v es el parametro de la pendiente. La funciéon de supervivencia viene dada
por:
S(t) = e (€D (27)

e. Distribucion Log-Normal. En el modelo Log-Normal la funcién de supervivencia es:
In(t) —
51 =1 - af ™01 (28)

donde @ es la funcion de distribucion estandar g = X . La funcion de riesgo es:
1

el5z5 (In(t) — p)?]
_ to2m 20
AW = =2 P[]

o2

(29)

Desarrollado ya, y de manera breve, el instrumental tedrico que sera utilizado se procede a identificar
los aspectos metodoldgicos necesarios para llevar a cabo las estimaciones.
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F(t)

Figura 6: Distribucién de probabilidad Gompertz

F(t)

Figura 7: Distribucién de probabilidad Log-Normal

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Definicién empleo informal

A partir del criterio del proyecto PREALC (Programa Regional de Empleo para América Latina
y El Caribe 1978) de la OIT y de ciertas recomendaciones del grupo de DELHI 8 es que el DANE
adopta una definicién de empleo informal que se remite en ultimas a la resolucion de la OIT de
1993.
Se define empleado informal a los asalariados o patronos vinculados a empresas de hasta 5 tra-
bajadores, a quienes trabajan como empleados familiares sin remuneracion, a los trabajadores del
servicio doméstico y a los trabajadores por cuenta propia excepto los independientes profesionales.
Obsérvese como para el propoésito del presente trabajo se asume como definiciéon de empleado in-
formal la T-5 siendo diferente de la definicion T-10 por el ntiimero de trabajadores maximo por

8Grupo creado en 1997 en el marco de los grupos de las ciudades de la Comisiéon de Estadisticas con el fin de
abordar diversos asuntos metodolégicos relativos al tratamiento del sector no estructurado.
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empresa. Como bien lo plantea Lopez (2011):

OIT-10 OIT-5
Trabajadores cuenta propia
diferentes de profesionales Todos Todos
independientes
Patron de empresa gess o Hasta 5 trabajadores
trabajadores
Obreros o empleados de Ha;ta 10 Hasta 5 trabajadares
empresas privadas trabajadores
Empleados da. i Todos Hasta 5 frabajadores
doméstico
Jomal y ofros irabajadores Todos Hasta 5 trabajadores

Figura 8: Definiciones de Informalidad ruente: Presentacion Banco de 1a Repablica. Hugo Lopez 2011

Operativamente, la definicién de informalidad se resumen en la siguientes categorias:

I. Los empleados particulares y los obreros que laboran en establecimientos, negocios o empresas
que ocupen hasta cinco personas en todas sus agencias y sucursales, incluyendo al patrono
y /0 socio;

II. los trabajadores familiares sin remuneracion;

ITI. Los trabajadores familiares sin remuneracién en negocios o empresas de otros hogares;
IV. Los empleados domésticos;

V. Los jornaleros o peones;

VI. Los trabajadores por cuenta propia que laboran en establecimientos de hasta cinco personas,
excepto los independientes profesionales ;

VII. Los patrones o empleadores en empresas de cinco trabajadores o menos;
VIII. Se excluye los obreros o empleados del gobierno.

La definiciéon de la informalidad esté explicada a partir de las unidades productivas y no sobre las
caracteristicas de los ocupados.

En contraposiciéon a ésta definicién se encuentran aquellas que estan basadas en la afiliacién al
sistema de seguridad social, ya sea en términos de pensiéon o de salud, como proxy del grado de
desarrollo de la calidad del empleo. Guataqui (2011) lleva a cabo un completo estado del arte en
cuanto a la evolucién de las definiciones utilizadas en los trabajos académicos que intentan caracte-
rizar el empleo informal en Colombia. Adicionalmente, para él la continua referencia a la definicion
utilizada por el DANE se debe a aspectos puramente histéricos y no a aspectos estructurales que
respondan a las cambiantes dindmicas de la economia Colombiana.

Sin embargo, para el propdsito del presente trabajo no se tienen en cuenta aquellas definiciones
que estan basadas en la exclusion del sistema de seguridad social porque, y al contario de lo que
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argumenta Guataqui, se cree que el grado de desarrollo institucional se debe ver reflejado en su
capacidad de reversar aquellas condiciones estructurales que permiten el surgimiento de actividades
que por si mismas garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente aceptables para el total
de la poblacién y no en su capacidad de lograr asegurar un minimo de condiciones a unos pocos
trabajadores. Como se vera, este argumento esté sustentando en la comprension real de la dinamica,
en el tiempo constante, de la informalidad en Colombia.

3.2. Gran Encuesta Integrada de Hogares (GEIH)

Es a partir de la recomendacion de la OIT de 1982 que varios paises desarrollaron una metodo-

logia y subsecuente recoleccién de datos del sector informal cuyo origen conceptual fue la carencia
de un sistema adecuado que “captara adecuadamente el comportamiento de una porcién considera-
ble del mercado de trabajo, en gran parte asociada con las relaciones laborales pre-modernas que
persistian en los mercados de trabajo” (Guataqui, Garcia y Rodriguez 2011).
En Colombia, s6lo hasta el afio de 1986 se empieza a desarrollar el médulo de informalidad en
la Encuesta Nacional de Hogares (ENH) basado en la informacion de las 7 principales ciudades,
incluidas sus areas metropolitanas (Bogota, Cali, Medellin, Barranquilla, Manizales, Pasto y Bu-
caramanga) con una periodicidad bianual hasta el afio 2000 . En el afio 2001 entra en vigencia la
Encuesta Continua de Hogares (ECH) con lo que la aplicacion del médulo de informalidad se llevaba
a cabo los segundos trimestres de cada ano para las 13 principales ciudades, incluidas sus areas me-
tropolitanas (Bogota, Medellin-Valle de Aburra, Cali-Yumbo, Barranquilla-Soledad, Bucaramanga-
Girén-Piedecuestas-Floridablanca, Manizales-Villamaria, Pasto, Pereira-Dos quebradas-La Virgi-
nia, Cucuta-Villa del Rosario- Los Patios-El Zulia, Ibagué, Monteria, Cartagena y Villavicencio).
Durante los anos 2001 y 2002 el DANE realiz6 la medicion del sector informal mediante la denomi-
nada Encuesta 1 2 3. Esta encuesta fue realizada en 2 fases:

= Fase 1: Se aplicd una encuesta para identificar los miembros del hogar, patronos o trabajadores
con cuenta propia, de una unidad economica informal visible, no visible o mévil. A partir de
esta informacién se construy6é un marco muestral de unidades econémicas de los hogares.

= Fase 2: Se llevd a cabo una encuesta a las unidades econémicas informales, para identificar
las caracteristicas generales de la unidad econémica tales como actividad econémica, edad,
formas de financiamiento, niimero y caracteristicas del personal ocupado, etc.

= Fase 3: A partir de una encuesta de ingresos y gastos, se indago sobre la proporcion de gastos
en establecimientos informales y las razones para ello.

Durante la vigencia de la Encuesta Continua de Hogares (2001-2006) el médulo de informalidad se
sigui6 aplicando los segundos trimestres de cada ano hasta cuando se dio paso a la Gran Encuesta
Integrada de Hogares (GEIH).

La Gran Encuesta Integrada de Hogares amplia la muestra de hogares y su aplicacién aumenta la
cobertura para 24 ciudades a nivel nacional. En la aplicaciéon de dicha encuesta se decide mantener
la bateria de preguntas del médulo de informalidad pero con una aplicaciéon continua para el total
nacional, que incluye ademas de las areas metropolitanas, cabeceras y centros poblados.

9Especificamente en el mes de Junio
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3.2.1. Caracteristicas encuesta

La Gran Encuesta Integrada de Hogares (GEIH) es una 'V encuesta por muestreo probabilistico
, multietapico, estratificado, de conglomerados desiguales, ordenada en modulos o registros (8 en
total) y auto-ponderado (para las 24 ciudades capitales con sus &reas metropolitanas) en donde el
universo objetivo es la poblaciéon civil no gubernamental cuyos resultados permiten obtener cober-
tura nacional con resultados a nivel urbano y rural, cinco grandes regiones, total departamental y
13 grandes ciudades '! con sus areas metropolitanas y 11 ciudades intermedias '2. Para todos los
casos, la unidad bésica de observacion es el hogar.

Para el analisis llevado a cabo se utilizaron 3 de los registros (Ocupados, Desocupados y Caracte-
risticas generales) con los cuales se obtuvo una muestra de 203.624 registros de personas repartidos
entre urbano (181.596) y rural (22.028). El anélisis nacional es posible por la utilizacion de los
factores de expansion 3.

En esa medida, se propone realizar las siguientes actividades:

I. A partir de la gran encuesta de hogares y de la definicién de empleo informal se construye
la matriz de probabilidades que relaciona el transito entre ser empleado formal, empleado
informal y desempleado.

II. Con base en los resultados del numeral anterior, llevar a cabo un anélisis de los determinan-
tes de la duracion del empleo informal. Especificamente se recurre a las estimaciones tanto
paramétricas como semiparamétricas, y

III. Llevar a cabo el mismo analisis del numeral II pero introduciendo el componente espacial. Asi
se tendra un marco conceptual mas amplio que sirva como base explicativa de la dinamica
del empleo informal.

4. EVOLUCION INFORMALIDAD

Entender el comportamiento de la evoluciéon de las tasas de informalidad a partir de la definicion
adoptada permite comprender las caracteristicas de la informalidad en Colombia. En esa medida,
a continuacion se presenta un cuadro que resume la proporciéon de empleados informales en las 13
principales areas metropolitanas (por tamafnio de empresa) para los segundos trimestres de cada
ano, desde el 2001 al 2010.

Es claro que, independientemente del tipo de definicién utilizada, la tasa de informalidad en
Colombia siempre presenta niveles por encima del 50 % con lo que se puede argumentar que du-
rante el periodo de analisis no se han llevado a cabo medidas que contrarresten este comportamiento.

Es de resaltar que todas las estimaciones de la tasa de informalidad que realiza el DANE son
de caracter urbano y para el alcance del presente trabajo se lleva a cabo una estimacion de la tasa

10Encuesta primer trimestre de 2010: 154 municipios

11Bogot4, Medellin-Valle de Aburra, Cali-Yumbo, Barranquilla-Soledad, Bucaramanga-Floridablanca-Girén-
Piedecuestas, Manizales-Villamaria, Pasto, Pereira-Dosquebradas-La virginia, Ibagué, Cacuta-Villa del Rosario-Los
Patios-El Zulia, Villavicencio, Monteria y Cartagena

12Tunja, Florencia, Popayan, Valledupar, Quibdé, Neiva, Riohacha, Santa Marta, Armenia, Sincelejo y San Andrés

13Peso o representacion que le corresponde, a los datos muestrales, en el universo investigado
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Abr-Jun
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Total 13 dreas
Ocupados informal T5 54,5 54,7 54,2 52,3 52,3 51,4 50,1 49,6 52,6 51,6
Ocupados informal T10 | 60,7 61,4 60,7 58,7 58,9 58,5 56,5 55,6 58,3 57,6

Concepto

Figura 92 Evolucic’)n informalidad Fuente: DANE, calculos de la XXI Reunién de presidentes de organizaciones empresariales

Iberoamericanas

de informalidad nacional que para el primer trimestre de 2010 asciende al 61.37 %.

Es asi que a partir de las preguntas retrospectivas del médulo de informalidad (que indaga entre
otras cosas por su situacion laboral inmediatamente anterior a la actual) se analiza en detalle la
distribucién de la proporciéon de los informales en las categorias definidas:

OCUPADOS INFORMALES ANTES Porcentaje
Empleados particulares 43.14
Empleado doméstico 6.84
Trabajador cuenta propia 33.61
Patrén 145
Trabajador familiar sin remuneracion 2.93
Trabajador sin remuneracion en empresas o negocios de 55
otros hogares
Jornalero o pedn 11.79

Figura 10: Distribucion ocupados informales antes

OCUPADOS INFORMALES AHORA Porcentaje
Empleados particulares 15.06
Empleado doméstico 5.43
Trabajador cuenta propia 58.84
Patron 6.6
Trabajador familiar sin remuneracion 7.41
Trabajador sin remuneracion en empresas o negocios de 079
otros hogares
Jornalero o pedn 6.07

Figura 11: Distribucion ocupados informales ahora

Se ha generado una recomposicion a través del tiempo que ha tendido a favorecer el desarrollo
generalizado de aquellas actividades que poseen un caricter mas individual. Es decir, ante la impo-
sibilidad de encontrar empleo en actividades que implican una relacién laboral subordinada se ha
recurrido al desarrollo de aquellas en las cuales el propio individuo se convierte en el coordinador
de las actividades que implica la creacién de un negocio propio. Esto es tanto actividades de alta y
baja productividad.
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5. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

Con el fin de tener una idea preliminar de cual puede ser la situacién socioeconémica de los

empleados informales en Colombia se procede a hacer una breve descripcion de la distribucién
poblacional y del desarrollo econémico, este ultimo medido a través del calculo del Indice de Calidad
de Vida (ICV).
Como puede observarse, la distribucién poblacional de los empleados informales es muy simétrica
(normal) entre géneros (hombres y mujeres) con ligeras diferencias en la magnitud entre rangos de
edades. Los hombres presentan mayor distribucién de poblacién en el rango de entre los 45 a los
49 anos seguido del rango de entre 25 a los 29 anos mientras que las mujeres concentran mayor
poblacién en los rangos de entre 40 a los 44 y entre los 45 a los 49 anos.

Colombia Distribucién poblacional empleados informales
Primer trimestre de 2010

Mas de 64
60-64
55-59 -
50-54
45-49+
40-44+
35-39
30-34
25-29
20-24
15-194
10-144

7 5 5 7
Porcentaje de poblacion

[EEEEN HOMBRES NN MUJERES |

Fuente: GEIH

Figura 12: Distribucion poblacional informales

De todas maneras se puede inferir que las mujeres presentan una mayor concentracién de la

informalidad en el rango de entre los 40 a los 49 anos mientras que para los hombres el rango de
entre los 25 a los 29 anos adquiere gran relevancia.
En términos de las caracteristicas econémicas se recurri6 al ICV. Este mide el grado de desarrollo
econémico a través de la evaluacion de una serie de factores como: acceso a servicios, calidad de la
vivienda, educacién y capital humano y tamano y composiciéon del hogar en donde constitucional-
mente se definen puntajes miminos aceptables (para mayor detalle ver anexo)!* . Para tener una
idea clara de cual es la situacion real de los empleados informales, se procede a calcular el indice
tanto para los empleados formales como para los desempleados.

4Fyente: Encuesta de Calidad de Vida 2007 para Bogota ECVB 2007.
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Variable de
referencia

Puntaje para un
minimo estandar de
vida

Puntaje maximo de cada
variable

Acumulacion colectiva de bienes materiales

Apastecimiento de

agua 4 6.99
Eliminacion de
excretas 3 714
Recoleccian de
basuras B 6.62
Material con que
cocinan 5 6.67

Acumulacion individual de bienes materiales

Material de los pisos

32 6.79
Material de las
paredes 2.3 6.11
Capital social basico
Mo hacinamiento 7.8 128
Froporcidn de nifios
(nifias) menores de
f afios en el hogar —* 745
Acumulacion de capital humano
Educacian del jefe o
jefa del hogar 94 11.52
Educacion mayores
de 12 afios 9.66 12.31
Asistencia de
jovenes ala escuela 5.66 566
Asistencia de nifios
(nifias) entre cinco y
once anos 569 995
Total 67 100

Figura 13: ICV: Puntajes minimos aceptables.
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Es de resaltar que los empleados informales son los que menor ICV presentan, aunque no sea
significativamente diferente de los demas, por lo que son los que menor desarrollo econémico pre-
sentan y no sélo en el indicador global sino en todos y cada uno de los componentes.

Florez (2004) desarrolla un argumento que se ajusta acertadamente a este hecho. Cuando los jo-
venes (menores de 30 aflos) ingresan al mundo laboral, lo hacen directamente a un mercado de
baja productividad (informal), pero luego de adquirir cierto grado de experiencia y de destrezas
ingresan al mercado laboral formal. Después de haber adquirido més experiencia y en ciertos casos
de acumular capital se retorna al mercado laboral informal.

Tipo de empleo

Informal Formal Informal

30 Edad (afios)

Figura 15: Ciclo laboral

Es asi que después de haber abandonado el mercado laboral formal es dificil que se logre un
nuevo enganche en actividades laborales de este tipo. Por el contrario, se observara que es en el
empleo informal en donde se presenta una menor tasa de rotaciéon inter-temporal.

6. ESTIMACION

Como se menciond inicialmente, las estimaciones del presente documento se llevan a cabo a
partir de cifras nacionales (urbano-rural).

6.1. Cadena de Markov

Teniendo en cuenta el marco metodologico ya desarrollado y especificando como estado espacios
Q el ser empleado informal, empleado formal y desempleado '°, tanto para el periodo en cuestion
como para el anterior 16 y a partir del total nacional (Cabecera y Resto), se llevo a cabo la estimacion
del vector de probabilidades de largo plazo para cada uno de estos estados.
En esa medida los resultados obtenidos son los siguientes '7:

151,a discriminacion de la poblacién se hizo a partir de las definiciones del DANE.

16Como la GEIH no es un panel, los estados en el periodo anterior se reconstruyeron a partir de preguntas
retrospectivas.

17cifras en porcentaje
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m
"
=]

P Empleo informal
It 1 97.12 16.06 33.39

Empleo formal 2.04 82.21 59.05

0.835 1.73 7.55

Desempleo

Figura 16: Matriz de probabilidades

En su orden, los valores de la diagonal representan las probabilidades de permanecer empleado
en el sector informal, en el sector formal y de permanecer desempleado. A partir de esta matriz
de probabilidades y siguiendo el procedimiento, ya mencionado en el marco tedrico, se hallan las
probabilidades de estado estable:

Empleo informal |[Empleo formal |Desempleo
85.72 13.24 1.02

Figura 17: Vector de probabilidades de largo plazo

Es interesante ver como los resultados muestran una tendencia de largo plazo hacia la ocupa-
cion informal. Ademés, se puede argumentar que la tasa de rotaciéon de la poblaciéon ocupada es
relativamente baja (2,88 % y 17,79 %) mientras que la tasa de rotacion de los desocupados es del
92,45 %, siendo la ocupacion formal el porcentaje de recepcion més alta. A partir de éstos resul-
tados se continuard con una descripcion méas detallada de las caracteristicas del empleo informal
sustentados en el andlisis de funciones de riesgo.

6.2. Funciones de Riesgo
6.2.1. Estimacion no paramétrica

Este tipo de estimacion esta basada en un analisis grafico que permite entender la dindmica de
la variable a analizar. Concretamente, el estimador Kaplan-Meier '® permite estimar la funcion de
supervivencia (probabilidad de duraciéon en el evento mayor o igual a ¢ periodos) a partir de un
ordenamiento ascendente del tiempo de salida (con j tiempos de permanencia distintos) del estado
en el que se encuentre. De esta forma, el estimador empirico tendria la forma:

S(t;) = [[(ni = ha)/mi (30)

i=1

donde n; es el namero de individuos que permanece en el estado hasta después de j (conjunto de
riesgo) y h; los individuos que no permanecen después de j. Adicionalmente, y a partir de lo anterior,

18Este analisis se realiza a partir de las observaciones no censuradas, es decir a partir de aquellas que tuvieron
cotas de duracion.
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se puede realizar una estimaciéon de la tasa hazard:
Alt;) = hy/n; (31)

que es la probabilidad de completar el periodo con una duracién de ¢; condicionado a que el alcance
de la duracién de los periodos sea ;.

Para el caso especifico se realizo la estimacion de la funcion de supervivencia, complemento de
la probabilidad de salir del estado™ empleado informal, a partir de este estimador obteniendo los
siguientes resultados: a medida que avanza el tiempo disminuye la probabilidad de supervivencia en
el estado de empleado informal, obteniendose un valor de 50 % en el periodo 15 hasta estabilizarse
en aproximadamente 26 % en el periodo 20.

Estimador Kaplan—-Meier

Funcion de supervivencia
0.50 0.75 1.00
1 1 1

0.25
1

0.00
1

0 5 10 15 20
Duracién en afos

Figura 18: Estimador Kaplan-Meier (funcion de supervivencia)

Ahora bien, a partir de esta primera aproximacion, se procede a caracterizar las funciones de su-
pervivencia por género, edad, nivel educativo, divisién administrativa municipal (cabecera y resto)
y estado civil.

198e define la salida de un estado como el transito a otro estado.
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Estimador Kaplan—-Meier (Por género)

Funcién de supervivencia
0.50 0.75 1.00
1 1 1

0.25
1

0.00
1

0 5 10 15 20
Duracién en afnos

p6020 = Hombre

P6020 = Mujer |

Figura 19: Estimador Kaplan-Meier (funcién de supervivencia) por género

Estimador Kaplan—-Meier (Por rango de edades)

1.00
1

0.75
1

Funcién de supervivencia
0.25 0.50
1 1

0.00
1

0 5 10 15 20
Duracién en afos

edades = Entre 12-17
edades = Entre 26-40
edades = Més de 60

edades = Entre 18-25
edades = Entre 41-60

Figura 20: Estimador Kaplan-Meier (funcion de supervivencia) por edades
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Estimador Kaplan—-Meier (Por nivel educativo)
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Duracién en afnos

p6210 = Ninguno

p6210 = Bésica primaria
p6210 = Media

p6210 = No sabe, No informa

p6210 = Preescolar
p6210 = Basica sec.
p6210 = Superior Univ.

‘ ‘ ‘ )

Figura 21: Estimador Kaplan-Meier (funcién de supervivencia) por nivel educativo

Estimador Kaplan—-Meier (Por Cabecera y resto)

1.00
1

0.75
1

Funcién de supervivencia
0.25 0.50
1 1

0.00
1

0 5 10 15 20
Duracion en afios

clase = Cabecera clase = Resto ‘

Figura 22: Estimador Kaplan-Meier (funcion de supervivencia) por division administrativa munici-
pal
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Estimador Kaplan—Meier (Por estado civil)

1.00
1

0.75
1

Funcién de supervivencia
0.50
1

0.25
1

0.00
1

0 5 10 15 20
Duracion en afnos

estado_civil2 = 1
estado_civil2 =3
estado_civil2 =5

estado_civil2 = 2
estado_civil2 = 4
estado_civil2 =6

Figura 23: Estimador Kaplan-Meier (funcién de supervivencia) por estado civil

Teniendo en cuenta que existe evidencia estadistica significativa que sustenten diferencias dentro
de las categorias de variables utilizadas 2%, se puede inferir que:

I. Las mujeres tienen una mayor probabilidad, aunque no significativa, de salida de la informa-
lidad,

II. Son los individuos mas jovenes los que tiene una mayor probabilidad de supervivencia pero
con menor tiempo de duracion,

ITI. Los individuos con mayores niveles educativos son los que tienen una mayor probabilidad de
salida,

IV. La poblacién residente en zonas rurales tienen mayor probabilidad de permanecer en el sector
informal y

V. Por estado civil 2! los individuos viudos tiene una probabilidad mayor de salir de la informa-
lidad pero no significativa.

Es de resaltar que después de 15 anos de permanecer en el empleo informal, la probabilidad
de salida es de apenas 50 % con lo que se puede argumentar que las caracteristicas que definen la
duracién son primordialmente de caracter estructural, las que durante dicho lapso de tiempo no se
han podido resolver.

20Ver anexo 2
211"No esté casado(a) y vive en pareja <2 afios“ 2"No esta casado(a) y vive en pareja >2 afios* 3“Esta casado(a)“
4“Esta separado(a) o divorciado(a)* 5“Esta viudo(a)“ 6“Esta soltero(a)“
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6.2.2. Estimacién paramétrica

Este tipo de anélisis permiten caracterizar de forma méas detallada los determinantes de la du-
racion de la informalidad en Colombia.

Para llevar a cabo este analisis se recurri6 a todas las especificaciones de distribuciones definidas
en el marco teodrico y utilizando criterios de informacion (tanto AIC como BIC) se obtuvo que el
modelo que mejor se ajusta a los datos es el Weibull 22:

Model Obs M) 11 (model ) df AIC BIC
exponential | 48689 . -1.02e407 16 2.04e+07  2.048407
weibull | 48689 : -9898365 17 1.98e+07  1.98e+07
gompertz | 48689 . -1.21es07 17 2.42e+07  2.42e+07
loglogistic | 48689 . -1.19%07 17 2.37e+07  2.37e407
lognormal | 48689 . -1.19e:07 17 2.38e+07  2.38e+07

Mote: MN=0bs used in calculating BIC; see [R] BIC note

Figura 24: Criterios de informacién ajuste modelo

Concretamente:

failure _d: perdidos ==
analysis time _t: duracion_emple_infor/12
weight: [pweight=Fex_c_def]
Fitting full model:

Iteration O log pseudolikelihood = -1041D872
Iteration 1: log pseudolikelihood = -9961091. 2
Iteration 2: log pseudolikelihood = -9898438.9
Iteration 3: log pseudolikelihood = -9898364.0
Iteration 4 log pseudolikelihood = -9898364.90
wWweibull regression -- log relatiwve-hazard form
Ho. of subjects = 10829558.97 Number of obs = 48689
No. of failures = 3270908.54
Time at risk = 53761405.19
Wwald chiz{16) = 12496.15
Log pseudolikelihood = -0g98364.9 Prob » chiz = 0. 0000
Robust
=k Coef. std. Err. z P>lz| [95% Conf. Interwal]
_Iclase_2 -1.133782 0532577 -21.29 D00 -1.238165 -1.029399
_Irango_ed~2 -1668567 -0581234 2_87 0_D04 052937 - 2807764
_Irango_ed~3 -0589061 0467958 1.26 0_208 -.0328119 -1506241
_Irango_ed~4 —.2843593 -0393305 -7.23 0000 -.3614458 —. 2072729
_Irango_ed~& -.6830254 -1630219 —4.19 0000 -1.002543 —-.3635082
_Ip&210_2 —.F174223 7284352 -0.98 0.325 -2.145129 . 7102845
_Ip&210_3 -.7123627 0496561 -14.35 0000 -.8096869 -. 6150384
Ip6210_4 -.3501114 0547429 -6.40 0000 —.4574054 —. 2428174
_Ip&210_5 —.2096175 0520112 —4.03 0000 -.3115576 -. 1076773
_Ip&210_& -.1363179 0577878 -2.36 0.018 -.2495799 -.023056
_Ip&210_9 -2.57059 1.161048 -2.21 0.027 —4.846202 —. 2949777
Ipa0ro_2 -1.502719 0526007 -28.57 0000 -1.605815 -1.399624
_Ip&07r0_3 -1.607344 0535219 -30.03 O.000 -1.712245 -1.502443
_Ip&0ro_4 -1.483263 0576302 —-25.74 0000 -1.596216 -1.37031
_Ip&070_5 -1.993723 0889116 —-22.42 0000 —-2.167987 -1.819459
_Ip&0rl_a& -1.461983 0540105 -27.07 0000 -1.567842 -1.356125
Aln_p -.3058971 0100242 -30.52 0000 -.3255441 —. 2862501
1] -7364624 -0073824 7221343 - 7510748
1/p 1.357843 -0136113 1.331425 1.384784

Figura 25: Anélisis paramétrico: Distribucion Weibull

22Para mayor detalle ver Anexo 2
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Como podra observarse, se excluyen ciertas categorias de las variables que se utilizaron para el
analisis, no solo porque el procedimiento practico lo requiere sino porque no son estadisticamente
significativas para el modelo:

L.

IT.

III.

Iv.

6.3.

De la variable clase se excluye la categoria Cabecera (1) (_Iclase_2). Ademéas del modelo
se puede extrapolar que no solo el ser parte de regiones consideradas como rurales es esta-
disticamente significativo sino que también se reduce el tiempo de permanencia en el sector
informal.

Las personas con mas de 60 anos fueron excluidas del analisis (_Irango ed). Del resto de
categorfas tinicamente el grupo de personas entre los 26 y 40 anos no es estadisticamente
significativo. Adicionalmente, pertenecer a los grupos de personas entre los 12 y 17 anos y
entre los 41 y los 60 anos reduce el tiempo de permanencia en la informalidad.

De la variable que mide el nivel educativo méaximo alcanzado (_Ip6210 ) se excluyen los
niveles "Ninguno“ y "Preescolar”, este tltimo incluido en el modelo. De resto todos los niveles
educativos reducen el tiempo de permanencia, con mayor relevancia (excluyendo las personas
que no informan) aquellas con educacion completa en basica primaria y bésica secundaria.

Todas las categorias definidas en el estado civil (_Ip6070 ) son significativas y reducen la
duracion en el desempleo (se excluye la categoria 1).

Las categorias de la variable género no son significativas. Este hecho se explica principalmente
por la distribucién simétrica de la poblacién.

Analisis Espacial

Para lograr una comprension més detallada de los determinantes de la duracion de la informa-
lidad en Colombia se llevo a cabo un ejercicio que implica la utilizacion del anélisis de econometria
espacial bajo el marco de la estructura tebrica basica utilizada para el analisis de duracion.

Siguiendo el trabajo de Hays y Kachi se estimé (a partir de un estimador de méxima verosimi-
litud y con la informacion por municipios disponible) un modelo de rezagos espaciales con el que, a
partir de la evidencia que sustenta la correlacién espacial, se intenta explicar las interdependencias
en términos de duracién con las mismas variables explicativas utilizadas hasta ahora.
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DURACION PROMEDIO DE LA
INFORMALIDAD PARA ALGUNOS
MUNICIPIOS DE COLOMBIA

|:| Entre 29 y 40 meses
- Entre 41 y 60 meses
|:| Entre 61 y 80 meses
|:| Entre 81 y 100 meses

- Hasta 140 meses

Figura 26: Duracion promedio informalidad para algunos municipios de Colombia

La figura 26 presenta el mapa de la duracion promedio de la informalidad censurada (no mas de
20 anos) de los municipios incluidos en la muestra de la encuesta. Los colores mas claros hacen re-
ferencia a aquellos municipios en los cuales la informalidad presenta duraciones relativamente bajas
(entre 29 y 80 meses) mientras que el resto presentan promedios de duracién no mayores a los 140
meses. Estos ultimos se encuentran distribuidos en: 1 municipio de Antioquia, Huila, Magdalena y
Norte de Santander, 3 de Cauca y Santander, 4 de Cundinamarca y Chocé y 5 de Narino.

En términos generales, este modelo se caracteriza por una especificacién en donde la variable de
duracién (a nivel municipal) es explicada por ella misma rezagada y ponderada por una matriz que

34



recoge las dependencias espaciales a través de la matriz W (la cual captura los pesos espaciales en
un contexto puramente espacial 23) y mediante la cual se estima el coeficiente de interdependencia
espacial (rho) asi como por el conjunto de variables utilizadas en la estimacion paramétrica y en
donde el coeficiente asociado a la distribucién Weibull tiene la misma interpretaciéon dada hasta
ahora (lambda).

y=Ay+ X[ +¢ (32)

Como podré observarse, la estructura del modelo tiene las mismas caracteristicas de un modelo de
rezago espacial convencional. De esta manera se obtuvieron los siguientes resultados:

initial: leg likelihood = —498301.39
rescale: leg 1ikelihood = 522.68569
rescale =q: Teg Tikelihood = —428.8483
Tteration O: log Tikelihood = -42B.B483
Tteration 1: Teg likelihood = —386.62779
Iteration 2: leg likelihood = —380.03071
Tteration 3: Teg likelihood = —379.67388
Iteration 4: leg likelihood = —379.67202
Iteration 5: Teg likelihood = —379.67203
Number of obs = 154
Wald chiz(19) = 94.42
Leg Tikelihood = —379.67203 Probk = chi2 = 0. 0000
A Coef. Std. Err. z P=lz] [95% Conf. Interwal]
7]

Hombre - 000146 - 0000649 2.25 0.023 - 00001 88 - 000273
Entre_1325 —. D006 88 - DD02222 —0.31 0. 757 —. 0005043 - DD0366E
Entre_2640 « D007 74 0 363 0.57 0.570 —. 0L B9 E 02447
Entre_4160 - DDO1DSE DD 5EL 0.67 0.503 —.DD0204 - DOD4157

Mas_de_&0 - DD 757 0D 592 1.10 0.270 —. 0001 364 DDA ETT
Ningunc —. 48337 028229 -1.71 0. 087 —. 03665 - DD0E99 2
Preescolar —. M4712 02EF TG -1.5% 0120 —.mi1z DO16ED
Bas‘ica_pr"ir-a —. D04 8965 002818 -1.74 0. 082 —. 04199 - 0006269
Basica_sec~a —. 4946 = -1.7% 0.080 — L4803 D005 BE3
~ Media —. DD48929 -D0ZEIGE -1.74 0. 082 —. 4136 0006279
Superior_L~a —. 0050565 - DDZEIST -1.80 0.073 —. 05752 D022
poblacien 6. B0e—06 3. Tea—06 1.8 0.071 =5 .7 Ba—07 42
Cabecera DD476e31 - D02E23 1.69 0.092 —. 007698 « D029
Resto - DD46ED4 0027954 1.67 0.094 —. 0007985 0101592

civill —. DD020EE D477 -1.41 0.157 —. 04982 « AR NOMEDE

civil2 —. 00002 - 0000625 -0.32 0.749 —. 0001424 - 0001024

civil3 - DDOOI9E - DDOOF03 0.28 0.778 —.DDI1E D577

civils —. D 739 « 0067 —1.80 0.072 —. 0003633 « (A S

civils « DD025%64 DD0Z08E 1.22 0.222 —. 0 547 - D066 76

rho

_€ons - 0008077 - 0000807 10.0 0.000 - 0006496 - 0009659
Tarhda

_€ons - 3580739 L8527 19.20 0. D0 25153 3946324

Figura 27: Regresion espacial

1. El coeficiente espacial es estadisticamente significativo y positivo con lo que se puede argu-
mentar que existe correlaciéon espacial en términos de la duracion del empleo informal, o dicho
de otra forma que el componente espacial es una variable que explica el comportamiento de
la informalidad en Colombia,

23]La especificacién en términos espaciales se encuentra en el anexo

35



I1.

III.
IVv.

La variable género adquiere relevancia en este analisis y el ser hombre aumenta la duracion
en el empleo informal,

La edad no se convierte en una variable relevante en este analisis,

Todas las variables que caracterizan el grado de educacion de los individuos son significativas
y reducen la permanencia en la informalidad. Si bien es cierto que no expresa los resultados
esperados, también es cierto que si recogen la esencia de este tipo de variables y es que a
mayor educacién menor duraciéon en la informalidad.

A mayor poblacion mayor duracion en la informalidad sin diferencias significativas entre ca-
becera y resto.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones
Después de realizados los analisis necesarios se puede concluir que:

= La tendencia de la informalidad de los ultimos anos y el anéalisis de su estado de largo plazo,
permiten argumentar que el trabajo informal se ha convertido en una cuestion estructural que
requiere de una base econémica e institucional mucho més dindmica y robusta que permitan
que la poblacién logre un nivel de desarrollo que les garantice las condiciones necesarias no solo
para engancharse en el mercado laboral formal sino para hacer mas competitivo su trabajo
en términos internacionales,

= Las personas con mayor grado de formacién académica tienen mayor probabilidad de salir del
estado empleado informal,

= En términos de desarrollo econémico, los ocupados informales presentan un Indice de Calidad
de Vida (ICV) menor que el de los ocupados formales y més ain que el de los desempleados.
Esto es debido a que este sector presenta una menor tasa de rotacién inter-temporal que se
puede observar en la dinamica de las probabilidades entre estados lo cual ocasiona menores
oportunidades en términos de ingreso familiar para mejorar las condiciones de vida,

= Existe evidencia estadistica significativa para argumentar que el componente espacial es una
variable que explica la duracion de la informalidad en Colombia. En términos generales,
se presenta un efecto de desbordamiento, no necesariamente simétrico, de las condiciones
socioecondmicas que generan situaciones en las cuales el ser vecino de uno u otro municipio
con altas o bajas tasas de informalidad afecta el mercado laboral en cuanto correlaciona su
comportamiento con respecto a este.

Recomendaciones de Politica

= Empleo de calidad o calidad del empleo? (Bul09, ul09) debe ser la cuestion central a la hora
de disenar la politica laboral colombiana. Lineamientos que incentiven el desarrollo de activi-
dades econémicas con un contenido alto de trabajo calificado 2% sobre la base de una politica
educativa agresiva e inclusiva debe convertirse en la “locomotora"que impulse el crecimiento
Colombiano de mediano plazo.
Es importante entender que en el corto plazo es necesario aprovechar mas no perpetuar las
ventajas relativas del pais para poder lograr las bases econémicas, sociales e institucionales que
faciliten una estructura de desarrollo sostenible sobre las bases de las dindmicas econémicas
mundiales.

= Teniendo en cuenta que se ha generado una recomposiciéon de la estructura de la distribucién de
los empleado informales, se deben generar todas las condiciones que garanticen la disminucion
de la carga fiscal que implica la creacion de la pequena y micro empresa,

= Si bien es cierto que el plan de desarrollo 2010-2014 intenta ser la guia del desarrollo de
mediano plazo a partir de entre otras las mejoras en la competitividad y crecimientos de la

24Hace referencia al trabajo que requiera destrezas o capacidades especificas
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productividad a través de desarrollos en términos de las capacidades laborales y empresariales
sobre la base de una interaccién dinamica entre el sector privado y publico, también es cierto
que no queda del todo claro cuales pueden ser los resultados de dicha inversién en términos
de los alcances de la investigacion y del acceso a la educacion.

En la Figura 26 se podra observar que existen areas bien definidas de duracién promedio
de la informalidad. En esa medida, se puede concluir que se hace necesaria una politica de
desarrollo regional focalizada que tenga en cuenta las caracteristicas de cada zona para hacer
mas eficiente los esfuerzos para lograr niveles altos de empleo de calidad. Inclusive, se puede
lograr una caracterizacion total de la situacion del pais si se asume que existe un continuo
adyacente para aquellos municipios para los cuales no se cuenta con informacion. Para tal fin se
puede recurrir a las areas de planificacién estratégica regional del Plan Nacional de Desarrollo
2010-2014 (Figura 33 Anexo). Las cuales, sin ser rigurosos, se ajustan a la geo-referenciacion
de la duracion promedio de la informalidad.

Recomendaciones Metodoloégicas

e Relacionado con el punto anterior, se concluye que se hace necesario que la metodologia
de GEIH amplie la muestra de municipios a encuestar para que no se presenten baches
de informacién entre regiones,

e Ademas, con el proposito de realizar un analisis de resultados de las politicas se reco-
mienda que la GEIH realice un seguimiento de la poblacién encuestada durante por lo
menos tres meses para asi tener una idea mas clara de los impactos sobre lo que se cree
deben ser una serie de politicas focalizadas,
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A. Tests y regresiones

FACTOR 1.
ACCESO Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS
Factores | variables / categorias Puntaje
Variable Eliminacion de excretas
Mo tiene sanitaric 0

Inodoro a pozo, inodora sin

conexion, letrina G
Categorias :
Bajamar 2,97
Inodoro con Eqnexmna 714
alcantarilla
Variable Abastecimiento de agua
De rio, quebrada, manantial,
3 ]
nacimiento, agua embotellada
Categorias pe po'm: lluvia, aljibe 0,78
De pila publica, carrotangue,
4,01
aguatero
Acueducto por tuberia, ofra 5.99

fuente portuberia

Variable Combustible para cocinar

Lefia, carbdn, materiales de

z 0
. desecho, no cocinan
Categorias Petrdleo, gasolina 4,83
Gas, electricidad 6,67
Variable Recoleccion de basuras
Latiran a un patio a
. La queman o entierran 1,59
Categorias
Laftiran al ric 2,59
Recoleccidn publica 6,62

Figura 28: ICV: Puntajes componentes
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FACTOR

2,

EDUCACION ¥ CAPITAL HUMANO

Variable Escolaridad maxima del jefe del hogar
Sin educacion 0
Primaria incompleta 346
Primaria completa AT
Categarias Secundaria incompleta a.41
Secundaria completa 10,53
Superior incompleta 11,42
Superior completa 11,52
Posgrados y doctorados 11,52
Variable Escolaridad promedio personas de 12 y mas afios
0= escolaridad 0
O=escolaridad==4 afios 2,39
4=gscolaridad==5 afios 6,54
Categorias F=escolaridad==10 afios 9,66
10=escolaridad=<=11 afios 11,54
11=escolaridad<=15 afios 1211
escolaridad <=16 12,31
Variable Proporcion dejb\rﬁe:ce:;::[‘il;?“ii“;l?os que asisten a
0= proporcidn asistencia 0
O=proporcion asistencia=1 437
Categorias proporcidn asistencia=1 5,66
Hogares smg:'ivﬂesnea de 12-18 566
Variable Proporcion de]é\reneg e!nre 511 aﬁqs que asisten a
establecimiento educativo
0= proporcidn asistencia 0
1=proporcidn asistencia<1 0
Calegorias proporcién asistencia=1 5,69
Hogares sin jovenes de 5-11 9.95

afios

Figura 29: ICV: Puntajes componentes
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FACTOR 3.

Racton TAMAFIO Y COMPOSICION DEL HOGAR
Variable Proporcién de nifios y nifias menores de 5 afios en el
hogar
0.55<pr0porc~ién de nifios ¥ 0
nifias
Categorias U.UU<pr0p9rC|én de nifios ¥ 072
nifias=0,65
Proporcidn deﬂmnosynmas: 745
Variable Hacinamiento en el hogar {# personas por cuarto)
7==hacinamiento 0
G==hacinamiento=7 247
S<=hacinamiento< 373
Categorias 4==hacinamiento=5 5,02
J<=hacinamiento=4 5,84
2==hacinamiento<3 787
O==hacinamiento=<2 12,8
FACTOR 4.
CALIDAD DE VIVIENDA
Variable Material predominante de los pisos de la vivienda
Tierra y arena 0
Madera burda, tabla 318
Categorias Cemento 4,33
Baldosin, ladrillo f madera
pulida, marmaolfalfombra, 6,79
tapete
Variable Material predominante de las paredes de la vivienda
Sin paredes 1]
Guadua, cafia, esterilla 0
Madera burda 0,59
Categorias Bahareque 0,71
Zinc, tela, cartén 1,64
Adobe o tapia pisada 229
Blogue, ladrillo 6,11

Figura 30: ICV: Puntajes componentes
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. sts test pk020,
failure _d: perdidos ==

analysis time _t: duracion_emple_inforf12
waight: [pweilght=tex_c_def]

Cox regression-based test for equality of survival curves

Events Events Relatiwve
p&a0oz 0 observed expected hazard
Hombre [199639%9.05 2074204 .49 0.9634
Mujer 127535401 1197548 .59 1.0667
Total 3271753.06 3271753.06 1.0000

wald chi2z{l) = 13.87
Prechi2 = 0.0002

Figura 31: Test de igualdad funciones supervivencia por sexo

. sts test range_edades,

failure _d: perdidos == 1

analysis time _t: duracion_emple_infor/12
weight: [pweight=fex_c_daf]

Cox regression-based test for equality of surviwval curves

Ewvents Events Relative
rango_edades obhserwved expected hazard
Entre 12-17 25998.13 36060.05 0.8614
Entre 18-25 329677.51 153001.71 2.5490
Entre 26-40 666199.51 370244 .95 2.0719
Entre 41-60 1514699.02 1348438 .46 1.2457
Mas de &0 734334.37 1363163.38 0.5968
Total 3270908 .54 3270908 .54 1.0000

wald chi2{4) = 1062 .39
Prrchi2 = 0.0000

Figura 32: Test de igualdad funciones supervivencia por edad
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sts test p6210,
failure _d: perdidos ==

analysis time _t: duracion_emple_infor/12
waight: [pweight=fex_c_def]

Cox regression-based test for equality of surwvival curves

Events Events Relatiwve
pE210 chsarved expected hazard
Ninguno 95915.51 25417534 0_4083
Preascolar 521.28 1154.80 0.4858
Easica primaria 931651.52 1377039.22 0.7347
Basica secundaria 708736.98 616962.63 1.2590
Media 1056849.99 729784._86 1.5920
Supericor Uniwversitaria | 477546.06 291910. 46 1.8015
Mo sake, Mo informa 531.73 725.78 0.7876
Total 3271753.06 3271753.06 1.0000

wald chiz(s) = 821.49
Pr>chi? = 0. 0000

Figura 33: Test de igualdad funciones supervivencia por nivel educativo

sts test padr7o,
failure _d: perdidos == 1

analysis time _t: duracion_emple_infor/12
weight: [pweight=Fex_c_def]

Cox regression-based test for equality of surviwval curves

Ewvents Ewents Relatiwve
pEO 7o observed expected haz ard
1 111861.99 75540, 26 1.4933
2 1024744 .70 1064690, 27 O.9685
3 849591 .49 912367.94 0.9365
4 45645612 415654, 66 1.1053
5 Fe510.77 113262.57 0.6794
g FR2587 .98 69023737 11000
Total |3271753.06 3271753.06 1.0000

wald chiz(5) = 67.71
Przchi2 = 0. 0000

Figura 34: Test de igualdad funciones supervivencia por estado civil
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®xiistreg i.clase j.rango_edades i.p6210 i.pe070,dist(exp) noconstant nohr

i.clase _Iclase_1i-2 {naturally coded; _Iclase_1 omitted)
i.rango_edades _Irango_eda_1-6 {naturally coded; _Irango_eda_1 omitted)
1.p6210 _Ipg210_1-9 {naturally coded; _Ip&210_1 omitted)
i.pEOF0 _Ip&0FO_1-6 {naturally coded; _Ip6O70_1 omitted)
failure _d: perdidos == 1
analysis time _f duracion_emple_infor /12
weigh [pweight=Fex_c_def]
Iteration O Tog pseudolikelihood = -12212870
Iteration 1: Tog pseudolikelihood -10887976
Iteration 2: Tog pseudolikelihood = -10209567
Iteration 3: Tog pseudolikelihood = -10189690
Iteration 4 Tog pseudolikelihood -10189658
Iteration 5 Tog pseudolikelihood = -10189658&
Exponential regression -- log relative-hazard form
Ho. of subjects = 10829558.97 Humber of obs = 48689
Ho. of failures = 3270908.54
Time at risk = 53761405.19
wald chiz({16) = 32928.70
Log pseudolikelihood = -10189658 Frob = chiz = 0. D000
Robust
_t Coef. Std. Err. z P:lz] [95% Conf. Interwal]
_Iclase_2 -1.281574 0596386 -21.49 0.000 -1.398464 -1.164685
_Irango_ed~2 -2907749 -0683156 4.26 0.000 -1568788 - 4246709
_TIrango_ed-~3 0550069 0546119 1.01 0.314 -.0520304 1620442
_Irango_ed-4 —.409485 0475443 -8.61 0. 000 —.5026701 -.3162999
_Irango_ed~6 —.4192004 -1691844 -2.48 0.013 -.7507956 —.0B76051
_Ipa210_2 —-.8894717 -830622 -1.07 0.284 -2.517461 -7385175
_Ip6210_3 -.9372293 0578219 -16.21 0. 000 -1.050558 —. 8239005
_Ip6210_4 -.5455736 0646203 -8.44 0.000 —.B722272 -.41892
_Iph210_5 —.3844218 -0615195 -6.25 0.000 -.5049977 -. 2638459
_Ip&210_A -.3016626 -0690322 —-4.37 0.000 -.4369632 -. 166362
_Ip&210_9 -3.293565 1.179427 -2.79 0.005 -5.6052 -.9819303
_IpsQ70_2 —-1.795438 -0579474 -30.98 0.000 -1.909013 -1.681864
_Ipk070_3 —-1.921475 -0598313 -32.11 0.000 —-2.038742 - 804207
_Ip6070_ <4 -1.78048 0636853 -27.96 0.000 -1.905301 -1.655659
_Ipe070_5 —2.390162 0924209 -25.86 0.000 -2.571303 -2.20902
_IpeQ70_6 -1.710189 -0599441 -28.53 0.000 -1.827677 -1.5927

Figura 35: Anélisis paramétrico: Distribucién exponencial
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®xjistreg i.clase j.rango_edades §.p6210 .pe070,dist{gomp) noconstant nohr

i.clase _Iclase_1i-2 {naturally coded; _Iclase_1 omitted)
i.rango_edades _Irango_eda_1-6 {naturally coded; _Irango_eda_1 omitted)
1.p6210 _Ipg210_1-9 {naturally coded; _Ip&210_1 omitted)
i.pEOF0 _Ip&0FO_1-6 {naturally coded; _Ip6O70_1 omitted)
failure _d: perdidos == 1
analysis time _f duracion_emple_infor /12
weigh [pweight=Fex_c_def]
Fitting full model:
Iteration O Tog pseudolikelihood -12785955
Iteration 1: Tog pseudolikelihood -12167591
Iteration 2: Tog pseudolikelihood -12109381
Iteration 3: Tog pseudolikelihood -12109221
Iteration 4 Tog pseudolikelihood = -12109221
Gompertz regression -- log relative-hazard form
Ho. of subjects = 10829558.97 Humber of obs = 48689
Ho. of failures = 3270908.54
Time at risk = 53761405.19
wald chiz{16) = 11156.04
Log pseudolikelihood = 12109221 Frob = chiz = 0. D000
Robust
_t Coef. Std. Err. z P:lz] [95% Conf. Interwal]
_Iclase_2 -1.198509 0554026 -21.63 0.000 -1.307096 -1.089922
_Irango_ed~2 -2041474 -0631999 3.23 0.001 0802779 -3280168
_Irango_ed~3 -029304 0496644 0.59 0.555 -.0680364 -1266444
_Irango_ed-4 -.3390457 -0414198 -8.19 0. 000 —. 4202271 —. 2578644
_Irango_ed~6 -.5714599 1675538 -3.41 0.001 -.8998593 —. 2430604
_Ipa210_2 -.7158293 7591245 -0.94 0.346 —-2.203686 7720274
_Ip&210_3 -.8100917 -0519974 -15.58 0.000 -.9120046 -.7081787
_Ip6210_4 -.4414128 -057451 —7.68 0.000 -.5540148 —-.3 288108
_Iph210_5 -.2963333 -0547513 -5.41 0.000 -.4036438 —. 1890227
_Ip6210_#& —.2223093 0616343 -3.61 0.000 -.3431103 -.1015083
_Ipe210_9 —-2.822848 1.170537 -2.41 0.016 -5.117058 -.5286382
_IpsQ70o_2 -1.637 -0554206 -29.54 0.000 -1.745622 -1.528377
_Ipk070_3 —1.749252 -0563932 -31.02 0.000 -1.859781 -1.638723
_Ip&070_4 -1.617375% 0605956 -26.69 0. 000 -1.73614 -1.49861
_IpsQ70_5 —-2.172385% -0908821 -23.90 0.000 -2.35051 —1.994259
_IpeQ70_6 -1.576373 -0570034 —-27.65 0.000 -1.688098 -1.464649
Sgamma -.0583443 0039576 -14.74 0.000 -.066101 —-.0505876

Figura 36: Analisis paramétrico: Distribucion Gompertz
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®xiistreg i.clase i.rango_edades i.p6210 1.pe070,dist{loglogistic) noconstant

i.clase _Iclase_1i-2 {_Iclase_1 for clase==1 omitted)
i.rango_edades _Irango_eda_1-6 {naturally coded; _Irango_eda_1 omitted)
1.p6210 _Ipg210_1-9 {naturally coded; _Ip&210_1 omitted)
i.pEOF0 _Ip&0FO_1-6 {naturally coded; _Ip6O70_1 omitted)
failure _d: perdidos == 1
analysis time _f duracion_emple_infor /12
weigh [pweight=Fex_c_def]

Fitting full model: ’

Iteration O: Tog pseudolikelihood = -12856029 (not concawve)
Iteration 1: Tog pseudolikelihood = -12059866
Iteration 2: Tog pseudolikelihood = -11959936
Iteration 3: Tog pseudolikelihood -11863543
Iteration 4: Tog pseudolikelihood -11862379
Iteration 5: Tog pseudolikelihood = -11862378
Loglogistic regression -- accelerated failure-time form
No. of subjects = 10829558.97 Number of obs £ 48689
Ho. of failures = 3270908.54
Time at risk = 53761405.19
wald chiz(16) = 14929.86
Log pseudolikelihood = -11862378 Prob > chi2 = 0. 0000
Robust
it Coef. std. Err. z Pzlz| [95% Conf. Interwal]
_Iclase_2 1.151504 -0774585 14 .87 0.000 -9996878 1.303319
_Irango_ed~2 -.5829534 -0871989 -6.69 0.000 -.7538602 —. 4120467
_Irango_ed~3 -.4199095 -071443 -5.88 0. 000 -.5599352 —. 2798837
_Irango_ed~g 1357452 -0590858 2.30 0.022 -0199392 -2515513
_Irango_ed~6 5876807 -2148981 2.73 0.006 -1664881 1.008873
_Ip&210_2 -4154373 -9589163 0.43 0.665 —1.464004 2.294879
_Ipe210_3 5340363 0831571 6.42 0.000 3710514 6970211
_Iphz10_4 -0491417 -0892966 0.55 0.582 —.1258765 - 2241599
_Ip6210_5 -.1275738 0870979 -1.46 0.143 —.2982825 -043135
_Ip6210_& --160959 -0925 -1.74 0.082 —.3422556 0203377
_Ips210_89 2.60769 3.259596 0.80 0.424 -3.781001 8.996381
_Ipk070_2 2.198626 -0859104 25.59 0.000 2.030245 2.367007
_Ip&070_3 2.36718 0856847 27 .63 0. 000 2.199241 2.535119
_Ipe070_4 2.124033 0920096 23.08 0.000 1.943698 2.304369
_IpsQ70_5 2.664386 -1286514 20.71 0.000 2412233 2.916538
_Ip6070_& 2.13896 -0884903 24.17 0. 000 1.965522 2.312398
Aln_gam -118957 0102469 11.61 0.000 0988734 - 1390406
gamma 1.126321 0115413 1.103927 1.149171

Figura 37: Anélisis paramétrico: Distribucion Log-Logistic
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®xiistreg i.clase j.rango_edades §.p6210 .pe070,dist{lognormal) noconstant

i.clase _Iclase_1i-2 {_Iclase_1 for clase==1 omitted)
i.rango_edades _Irango_eda_1-6 {naturally coded; _Irango_eda_1 omitted)
1.p6210 _Ipg210_1-9 {naturally coded; _Ip&210_1 omitted)
i.pEOF0 _Ip&0FO_1-6 {naturally coded; _Ip6O70_1 omitted)
failure _d: perdidos == 1
analysis time _f duracion_emple_infor /12
weigh [pweight=Fex_c_def]

Fitting full model:

Iteration O: Tog pseudolikelihood -12755174 [not concawe)
Iteration 1: Tog pseudolikelihood -12038847
Iteration 2: Tog pseudolikelihood = -11947135
Iteration 3: Tog pseudolikelihood -11889378
Iteration 4: Tog pseudolikelihood -11889008
Iteration 5: Tog pseudolikelihood = -11889008
Lognormal regression -- accelerated failure-time form
No. of subjects = 10829558.97 Number of obs £ 48689
Ho. of failures = 3270908.54
Time at risk = 53761405.19
wald chiz(16) = 12195.73
Log pseudolikelihood = -11889008 Prob > chi2 = 0. 0000
Robust
it Coef. std. Err. z Pzlz| [95% Conf. Interwal]
_Iclase_2 1.126374 -0789884 14.26 0.000 -9715598 1.281189
_Irango_ed~2 -.5130834 0901786 -5.69 0.000 -.6898303 -.3363365
_Irango_ed~3 -.3700685 0757065 —4.89 0. 000 —.5184506 —. 2216865
_Irango_ed~g -1580901 0641831 2.46 0.014 .0322935 - 2838867
_Irango_ed~6 -5188026 2131962 2.43 0.015 1009456 -9366595
_Ip&210_2 -5417808 7714673 a.70 0.483 -.9702673 2.053829
_Ipe210_3 5206136 0864659 6.02 0.000 -3511434 - 6900837
_Iphz10_4 -0239964 -0935061 0.26 0.797 -.1592721 - 207265
_Ip6210_5 -.1627759 0917966 -1.77 0.076 -.3426939 017142
_Ip6210_& -.1677093 0977641 -1.72 0.086 -.3593234 - 0239047
_Ips210_89 1.718299 2.2026 0.78 0.435 —-2.598719 6.035317
_Ipk070_2 2.232165 -0881928 25.31 0.000 2.05931 2.40502
_Ip&070_3 2.450084 .08898 27 .54 0. 000 2.275687 2.624482
_Ipe070_4 2.165884 0952757 22.73 0.000 1.979147 2.352621
_IpsQ70_5 2.711954 -1362523 19.90 0.000 2.444904 2.979003
_Ip6070_& 2.183075 -0912806 23.92 0. 000 2.004168 2.361981
Aln_sig 7294137 0097105 75.12 0.000 7103815 - 7484459
s1gma 2.073864 0201382 2.034767 2.113712

Figura 38: Analisis paramétrico: Distribucion Log-Normal
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Figura 39: Relaciones espaciales: Matriz W
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NBI: 46,1%
Tasa analfab.: 17,4

,i
NBI: 37,2%

NBI: 17,2% Tasa analfab.: 13,7

Tasa analfab.: 7,8

NBI: 62,5%
Tasa analfab.: 23,6

NBI: 41,4%

Zona 1: Central
Tasaanalfab.:12,1

Zona 2: Caribe e insular
B Zona 3: Nororiental
mw Zona 4: Sur
NBI: 63,0% : Zona 5: Amazorinoquia
Tasa analfab.: 21,3 W Zona 6: Pacifico e insular

Figura 40: Areas planificacion estratégica Plan Nacional de Desarrollo
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RANGD DURACION DERARTAMENTO FUNICIFIO
29,25 Antloquia Barbosa
3300704 Walle del Cauca Buenayentura
33.00819 Walle del Cauca El Aguila
3306452 Hisaralda Balboa
3311965 Walle del Cauca Tulas
34,03448 Antlogquia Puerte Triunfo
34,149115 Walle del Cauca Dagua
34.21053 Tolima Armero
Entre 29 y 40 meses 3502174 Marte de Santander santiago
35074 Boyach Chivats
B uindia La Tebaida
L Quindio uimbaya
34.11579 Meta Puerto Concordia
38, 29473 Cardoba Walencia
38.52 Anticquia ftuangn
3, 23555 Tolima Howira
3%.65079 Walle del Cauca Leyilla

Figura 41: Tabla duracion informalidad
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Entre 41 y 60 meses

40,19418 ndinamarca Madrid
4049358 Valle dal Cauca Yumbe
4053165 Cdrdoba Los Cordobas
4139535 Haorte de Santander El Zulia
4164179 Tolima Lérida
42,4019 Risaralda La Celia
43.13861 fisaralda alén de Umbria
A43,15022 Casar Aguachica
43.35833 Tolima Chaparral
43,4067 CQuindia Lalarca
A3.76823 Boyaca Toca
4387479 ‘alle dal Cauca Call
43,51045 Boyaca Puerto Boyaca
4435135 Norte de Santander San Cayetano
44.44528 Valle dal Cauca Palmira
44.45454 ndinamarca Girardot
44,58968 Lardaba Tierralta
45,130%1 Santander Girdn
45, 18518 Lundinamarca spacha
4523663 tundinamarca Mosguera
A%, B Santander Sualta
A5.58404 Antiogquia Bealla
A7 83331 Risaralda Dosguebradas
AF 88158 Caldas Willamaria
A8.66766 santander Bucaramanga
49,13445 Caldas Aguadas
A%.3 2867 Cardoba Larica
A9,33333 Boyaca Qicata
A%.58468 Santander Medecuesta
50,50482 Tolima Ihagué
50.63326 Hisaralda Parelra
2106911 Santander Floridablanca
5171154 Bayaca Ventaquemada
51,79848 Lantander Puente Naclonal
52.38281 Antiegula Abajorral
5156661 Antloquiz Warinllla
52,5864 Meta San Martin
52.60255 Horte de Santander Cdcuta
53,7234 Antloquiz ttagul
53.05781 Meta Willavkcenclo
5311564 Valle dal Cauca El Cerritn
53,13044 Antloquia sahaneta
53, 00881 Laquetd Flerencia
5373643 Laguetd La Montaf ita
54, 12861 La Gualira Highatha
54.21505 Haorte de Santander Willa del Rosarls
54.25032 Antloquiz Madeilin
54,3906 Haorte de Santander Las Patlis
54.53408 Hisaralda La Virginia
54,5666 Cesar Valledupar
54.67188 Antloquia Hatino
5%, 17961 Bogota, DLC Bogota, D.C
5517558 Nariio Pasto
58105 Atlantico Malambao
56 tundinamarca £l Rosal
5F,10084 cardoba Sahagin
S¥.4 70 Sucre sam Luks de Sincé
5F. A0 ardoba Monterla
S¥.8867T9 Antioqula Santa Harbara
58056 Caldas La Dorada
5820016 Cuindia Armenia
584494070 Hulla Nealva
58.99206 La Gualira Dibulla
5500455 Atlantico Sodedad
59,2875 Hulla Gigante
5%, 748540 Risaralda Fuebla Rica

Figura 42: Tabla duracion informalidad-1
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Entre &1y 30 meses

H0.A46817 Magdalena Santa Marta
B0EESLS Antloquia Taraza
Bl FEERA Lala Fapayan
H0.84211 Caldas Hinsuchs
8116667 MNarta de Lantander San Calno
G1.26534 Caldas Manizales
G1A0458 La Gualra san Juan del Cesar
&1, FOBeE Mata Mapiripdn
6226923 Lawa Carinto
[X8. 50 M Anticqula Urrac
G287 Cauca santander de Cullichaa
64, 11564 MNorta de Santander Durania
G4, 19815 Horte de Santander Oeafta
64, 16955 Chocd Cuulbd
&4, 73077 Antioquia Caldas
G50 125 Casar Pallitas
EE TR E] sura sincaleje
6577413 Boyach Tunja
6582758 santander lesis Marfa
LR rr) Cesar Tamalameque
66,004 78 Caguetd san ¥icente del Caguan
66,1202 LalKa Villa Rica
66, 14103 Bealiwar Marales
Bk, J0EL Anticgula Capacabana
6h, B3R5I Bealiwar Talalgua Nueve
&F. Fe0a9 Harifo Hicaurte
B4, 49549 Magdalena Llnaga
B8, 76471 Antioquia Girardota
58,8904 Balivar Laragena
1085 Sucre san Benito Abad
AI1TE Atlamtico Barranquilla
Gl 29214 Horte de Santander Tihi
Boyaca Nuevo Cokin
B%,.595%04 Boyaca SOEamase
AD05479 Antloquia Envigado
¢ 1,6E6ES Beplivear Mahates
J1.8E6111 Bowaca Batélthva
1332 Cundinamarca Cusebradanegra
JE AL Lantander San Gl
H.DEES Sure Buenavista
/515929 Baowara Tasco
15.33529 Marifo La Unikdn
/5166 Santanider Malaga
556589 Baliwar Arjana
/B, 25802 Atlanticn Campo de La Cruz
e Bovaca Duitama
JBAlM L Harifio La Tala
FER ] Hulla san Agustin

Figura 43: Tabla duracién informalidad-2
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BL.%may Marifo San Andres de Tumaco
B3,00%44 Antloquia La Estrella
83, 11475 Laua Inzd
83,20613 santander Barrancaberme|a
8322150 Hulla La Plata
53,6585 Marte de Santander Tearama
8425 Cundinamarca Une
855 Lantander Gambilta
B 6051 Harifp El Charco
SEE S S T 88,3 Marife Iplales
8847619 Laua Totord
8%, 38182 Cundinamarca La Paia
92,3875 Calka Silvia
94,12122 Harifp Mallama
94,87 Cundinamarca Mimaima
9% 10563 Magdalena Concordia
9901176 Cundinamarca Chipague
9%.66154 Marifo Mosguera
100.a 744 Chocod El Carmen de Atrato
102 8468 Chaci Ungulz
Hasta 140 meses 1176334 Lhock Bajo Bauddé
124.2459 Lhack Bagadd
1348.25 Santander Albania

Figura 44: Tabla duracién informalidad-3
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