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panículas en la base de las hojas. Sus frutos son cápsulas verrugosas y 
elípticas, negras cuando están maduras, con numerosas semillas pequeñas 
y duras. Crece bien en zonas cálidas con temperaturas promedios de 
24°C, de 700 a 1 500 mm de precipitación/año y desde el nivel del mar a 
los 1 200 msnm. Se dá en suelos de texturas livianas y pesadas, con buen 
drenaje, no pedregosos y pH superior a 5,5 (Silvoenergía, 1986). 

- Se usa para leña, siendo fácil de rajar y secar, resiste la pudrición, 
tiene buena producción de brasas, calor y poco humo. Se ha empleado 
para la fabricación de carbón. Su madera se emplea para postes en cercas 
y varas para construcciones rurales. Sus rebrotes, se pueden usar para la 
producción de varas tutoras o de sostén de cultivos agrícolas. También se 
puede utilizar su madera en carpintería, ebanistería y en la fabricación de 
cajas de embalaje (Silvoenergía!..!286t _ __ ___ _ __ __ 

- Sus hojas 'y frUtos son palatables y comestibles para el ganado. Las 
hojas poseen cerca de un 17% de proteína bruta, con una digestibilidad in 
vitro de 40-60% (Silvoenergía, 19~6). 

POTENCIAL FORRAJERO DEL GUÁCIMO 
En los sistemas silvopastoriles la producción total de biomasa es 
usualmente mayor qu~ la de los monoéultivos. Un monocultivo de 
gramíneas forrajeras se calcula que produce entre 10-12 tonlhalaño de 
materia seca (Gosz et al., 1978; Pezo, 1982). Sin embargo, la producción 
total de biomasa comestible en los sistemas silvopastoriles es mayor que 
la encontrada en pastos solos, debido a un mejor aprovechamiento del 
espacio vertical, tanto aéreo como subterráneo, que supone una mayor­
captación de nutrientes y energía (Benavides, 1983). 

En el cuadro 1 se puede apreciar como, la presencia de los árboles 
leguminosos en las pasturas incrementan la producción de materia s~ca 
disponible total (árboles + pastura), con respecto al tratamiento sin la 
presencia de árboles; así se manifiesta la ventaja de la presencia de los 
árboles dentro de las pasturas, sin que ello represente disminución de la 
productividad animal, como es la creencia común (Giraldo, 1996a). 

Las interacciones entre los componentes de los sistemas 
silvopastoriles, dependerá de las especies seleccionadas, de la densidad 
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Cuadro 1 
Efecto del asocio de árboles leguminosos sobre la disponibilidad de la 
materia seca. 
Tratamiento Materia seca ofrecida 

(kglhalaHo) 
Solo pasto 4 019 c 

Pasto + árboles 4160 ab 

Pasto + ganado 4240b 
-:; Pasto + ganado + árboles 4 518 a 

Valores con diferente letra son diferentes (P<O,07). Fuente: CATIE, 1991. 

del componente arbóreo, del arreglo espacial y del manejo aplicado 
(Giraldo y Vélez, 1993). 

RECICLAJE DE NUTRIENTES EN SILVOPASTOREO BASADO EN GUÁCIMO 
Según la especie y el suelo, los árboles pueden llegar a horizontes más 
profundos del suelo, absorber nutrientes y retomarlos a la superficie con I 
la caída natural del follaje, ramas y frutos (Budowski, 1981). . 

Rusco 1983, en Costa Rica, encontró un aporte de biomasa de 23 ton 
MS/ha/año, mediante una poda anual en plantaciones-con 280 árboleslha 
de Erythrina poeppigiana, que aportan 331kg de N, 32kg de P, 156kg de 
K, 319kg de Ca y 86kg de Mg. 

Esto indica, el potencial económico en el uso de fertilizantes 
----químicos.-Siademás, la especie arbórea..es maderable, es muy importante 

el crecimiento del fuste, ya que retiene cantidades altas de" nutrimentos 
que serán luego exportados del sistema con la cosecha. ¡ 

Evaluaciones realizadas en sistemas silvopastoriles naturales (cuadro 
2), con bovinos en Pinto (Magdalena), a 1 100 msnm, 28°C en zona de 
bs-T, en pasturas de P. maximum, asociado con una gran diversidad de 
árboles, entre los que sobresalen Guácimo, en diferentes densidades' y 
área de cobertura de la sombra que proyecta la copa de los árboles, ' 
muestran aportes importantes de nutrientes como N, P y K. 

Los valores de K, son más altos a los encontrados con el carbonero que 'es 
una leguminosa, siendo un nutrimento muy importante para la pastura de 
guinea (P. maximum), parte que puede ser reciclado por medio de los 
árboles de guácimo. 
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Se ha documentado, como el efecto de los árboles sobre los suelos en 
los diferentes sistemas silvopastoriles se traduce en un incremento de la 

Cuadro 2 
Aportes de elementos nutritivos de árboles de Guácimo (G. u/mifoUa) 
al suelo, en un sistema silvopastoril natural, con tres densidades de 
árbolfs, Pinto (Magdalena)*. 
Densidad de arboles 'Nitrógeno Fósforo Potasio 

(kglha) 

Alta 35,51a 2,I8a 

(69,2I)a­ (3,27)a 

Medio 33,08a 2,04a 

(62,77)a (3,19)a 

Baja IO,30b 0,99a 

(26,89)b (1,66)a 

Valores con letras diferentes difieren (P<O,05). ·Entre paréntesis datos del invierno. 
Fuente: Adaptado de Botero et al., 1995. 

2,91b 

(33,54)a 

4,84a 

(32;53)a 

2,03b 

(14,09)a 

fertilidad, este efecto es más marcado cuando los árboles alcanzan 
tamaños mayores (Isichei y Muoghalu, 1992). 

EL POTENCIAL DEL GUÁCIMO EN LA ALIMENTACiÓN ANIMAL 
Se han identificado una gran diversidad de especies arbóreas y arbustivas, 
con alto potencial para alimentación animal en sistemas silvopastoriles, o 
como bancos de proteína en diferentes zonas y para diferentes 
condiciones edafoc1imáticas. Se pueden mencionar Acacia sp. 
(auricu/iforme, a/bida, tortilis, mangium), A/bizzia fa/ca taria , A/nus 
sp.(especialmente A. acuminata), Anacardium accidenta/e, Cajanus 
cajan, Calliandra spp., (principalmente A. cal/othyrsus) , Cassia · spp. 
(principalmente C. siamea), Casuarina equisetifolia, Cordia alliadora, 
Enterolobium cic/ocarpum, Erythrina spp. (Poeppigiana, fusca etc.), 
Gliricidia sepium, Inga spp., Leucaena /eucocepha/a, Mimosa scabrella, 
Parida, spp., Parldnsonia acu/eata, Pithecel/obium dulce, Samanea 
saman y Terminalia spp. (Labelle, 1987; Young, 1989). 

En la zona de Pinto (Magdalena), evaluaciones realizadas en varias 
Jincas, muestran producciones de forraje de guácimo altas, dependiendo 
del número de árboles por hectárea (Cuadro 3). Sin embargo, esto puede 
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estar relacionado además, con el tamaño, edad y otras medidas 
dasométricas de los árboles. 

Datos del CA TIE (1986), indican que el Guácimo, es una especie que 
rebrota muy bien después de podarla y que produce buena cantidad de 
biomasa comestible para los animales. 

Cuadro 3 
Densidad de árboles y producción de forraje de guácimo, en vari 
fincas de Pinto Magdalena*. 
Parámetro Finca 1 Finca 2 Finca 3 Finca 4 

# Arboleslha 

Forraje (kg MS/ha)·· 

20 

1224 

12 

734 

·20 Muestreos, cada uno de I ha. ··Promedio de tres árboles. 

En la costa Norte del país, a mayor tamaño 

10 

612 

\O 

536 

produce mayor biomasa comestible, en parte explicado por la al 
concentración de materia seca en su follaje (Cuadro 4). 

Cuadro 4 
Producción de biomasa de árboles de Guácimo, de distintos tamaños 
Pinto, Magdalena. 

Tamaño del árbol· 

Grande (Fuste> 2,35m.) 

Median" (Fuste entre 1.2-2,35m.) 

Pequefto(Fuste < 1,2m.) 

·Promedio de tres árboles. 

M ateria verde 

(kg/árbol) 
- -­ - ---169­ --­

106 

4,5 

Materia seca 

(%) (kg/árbol) 

44 - ",4 ' 

46 49 

38 1,7 

En general, el mayor potencial entre las arbóreas, se encuentra en la 
especies leguminosas. "Así por ejemplo, Gliricidia sepium tiene 35% 
MS, 25% de proteína cruda y 2 Mcal de EMlkg de MS. Ery( . 
poeppigiana tiene valores similares' (23% de MS, 25% de proteína y 
Mcal de EM), en cambio el pasto guinea (P. maximum), tiene 19,5% 
MS, 10,7% de proteína y 2 Mcal de EM (Giraldo, 1996a). 

Se reconoce que los forrajes de los árboles y arbustos, 
valores de proteína cruda relativamente altos, dependiendo de la especi ' 
tipo de árbol, en Costa Rica se reportan contenidos de proteína cruda 


