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SECCION 6

COMPLEMENTO DE UN CONJUNTO CON RESPECTOC A OTRO.

6.1 Definicidn.

Sean A y E conjuntos tales que A C E. Sea la relacién x ¢ A. El con-
junto {x € E/x é A} es llamado "el complemento de A con respecto a E"
y se denota por EA, 6 mds simplemente | A, 6 también A'.

Con esto: EEA={x/er A x¢ A}. '

Graficamente seria:

" En otras palabras: Si se considera al conjunto E como referencia y A es
una parte de E, se llama "complemento' al conjunto formado por todos
los elementos de E que no estdn en A, ' :

Preguntamos ahora: §Qué garantiza la existencia del conjunto CEA ?
Veamos algunos ejemplos:

1. SealN el conjunto de los naturales. Sea P el conjunto de los mimeros
pares. gQuées  |,wP? "

2. Sea L el conjunto de puntos del plano. Sea Lj el conjuntg de puntos
que pertenecen a la recta y = ax + b. ¢Qué conjunto es Ll ?
Gréficamente son todos los puntos del plano que no estdn en la recta.

3. Sea E un conjunto. ¢Qué conjunto es CEE ?
Por definicién de complemento son todos los elementos que pertenecen
a E y no estdn en E,  Existe algin elemento que cumpla dicha condi-
cién? No, puesto que si lo hubiera obtendriamos una contra ccidn:
x€E A x d E. Luego, no existe ninguno y por tanto EEE = #.
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EJERCICIOS. Demuestre:
D (e (e = a

2) CE?‘ = E

3) C.EA(] A=d

4) CEA UA =E

5) AC B sfy solosi (e2 C (ea
6 [ewum = Ceao(es
n (ewns - (za U(es

"
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Demostraremos aqui a manera de ilustracion la propiedad 6)

EE(AU B) = CEA n CEB

i) Demostremos que CE(AU B) C G.:A N
Sea x € e(A() B), entonces por la definicidn de complemento
xE€E A x¢ AUB, 6loqueeslomismoxE E Ano(x @Ad x € B)
Interpretemos ahora la relacién '"no(x @ A o x € B)". Esta dice que
es falso que (x € A 6 x € B), luego x no estd en ninguno de los dos,
conjuntos, es decir x A a x ¢ B. Por lo tanto la relacién:
xe E A x¢ (A U B) se puede escribir asi: x € E AxéAaxé B,
_organizable también agi: (x € E A x 4'_ A) A (re E - xg‘. R), en-
tonces x € \UEA A X € CEB é finalmente: x & CEA 0 CE B.

Luego: CE(AU B) & CEA N CEB

ii) Demostremos ahora [:EA n CEB C CE(AU B).
‘ Sea x & EA N EB, entonces ;
(x€ E A x A) A (xeg E A x é B) 6 lo que es equivalente:
xdEhxd.AA x¢B. Ahorabien.six¢An xd-_Bsecum-
ple necesariamente que x €& A O B.. Tenemos entonces que
EA x@€ AQ B esdecir que x @ E(A U B)y por tanto

AN CeB C CE(AU B).

"Hemos demostrado asi que: CE(A O B) -=_‘ CEA n CE B.
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Graficamente, la proposicién demostrada se presenta asi:

Observaciones:

1) Note que la segunda parte de la demostracidén es exactamente la prime-
ra pero de atrds hacia adelante. Esto significa que las diferentes rela-
ciones que incluye la demostracién no solamente 'se implican'" en un
sentido, sino también en el sentido inverso. Es decir, ge trata de equi-
valencias. Es claro que tal hecho no sucede en todas las proposicio-
nes a demostrar: Ejemplo de esto lo constituye la relacién atrds de-
mostrada; A C A U B, Si las proposiciones que incluye esta de -
mostracién se implicaran en ambos sentidos A serja igual 2 A U B,
lo cual es falso, ' :

2) Lo anterior da pie a presentar la demostracidn arriba hecha con uti-
lizacién de simbolos légicos en una forma bastante simplificada,
asi: -

Veamos que CE(AU.B)= CEAn CEB

x g[EAUBESx€EAxd AUBEIxEE Anolx €A 6 xe B)
&> xCEAEANx¢BIEDCEAxE A A KEE Ax¢B)
#"xGGEAAxECEBMX ECEAOGE33 |
Luego: CELAUB)= CEA.C\ CEB. R | R

3) La demostracién sugiere dos reésultados de la 16gica siempre vdlidos:

i) Si R, S son relaciones cualesquiera, la relacién "no(R 6 S)'" es
equivalente a2 "no R A no S§".

Este hecho sugiere la relacién existente entre la disyuncién y
la conjuncién.
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Ademds se anota que la relacién '"no(R a S)" es equivalente a
no R é no S.

Si se tiene R o S cierto, entonces R A R AS es también cierto.
El fundamento de tal hecho es que si R A S es cierto entonces
tanto R como S son ciertos separadamente, lo cual garantiza que
se conserva la verdad de R AR A S.




