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En el listado de 1a salida del SAS distinguimos lo siguiente:

Uncorrected Sums of squares and Crossproducts: Son la suma de cuadrados sin cotre
crizados.

gir y los productos

Analysis of Variance: Es el analisis dc varianza correspondicnte al problema planteado.

la]ame[el i ¢ : Esti 10 ¢ 3 S S ] T 5[! 5 mo (4]
Esl ales: L_sllmﬂ(:l()n d pa amelros, En cste p nio 5S¢ Cncue d Y 1 dLl de] N

ademés de otros resultados importantes para prueba de hipbtesis con ¢l valor P,

Dep Var Predict: Esta parte muestra los valores ajustados, los residuales y los valores del modelo.
Note que el valor de PUBLIC al cual no le fue adjudicado valor de VENTAS muestra el valor ajustado
segiin el modelo. Es decir, sirve para responder a la pregunta ¢) del gjercicto.

Por Gltimo se muestran las graficas con los resultados pedidos en el PROC REG. Observe las graficas
de cuantil-cuantil y de probabilidad normal obtenidas cn el proc reg. Otra opcién es guardar los

residuales y anelizarlos con el proc univariate, en el cual podemos obtencer tests de normalidad:
PAOC UNIVARIATE QATA-RESID NOPRINT NORMALTEST;

VAR RES;

PROBPLOT RES;

INSET NDRMALTEST PROBN:

AUn;
QUIT;
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Ejenplo 2: Regresion miiltiple en sas

/*Ejemplo 10.3 walpole 4ta ed.”/
options nodate, nocenter nonumber;
data uno;

input ¥y x1 X2 x3;

cards;

25.5 1,74 5.30 10,80

31.2 6.32 5.42 9.40

25.9 6.22 B.41 7.20

38.4 10.52 4.63 8.50
18.4 1.19 11.60 9.40
26.7 1,22 5.85 9.90
26.4 4.10 6.62 8.00
25.9 6.32 B.72 9.10

25.2 4.15 7.60 9.20

39.7 10.15 4.83 9.40

35.7 1.72 3.12 7.60

26.5 1.70 5.30 8.20

run;

froc reg data=uno;

model y= ; /+*models con sble intercepto sin variables explicatoriast/
model y=x1/581 332;

4
4
7
4
]
32.0 4.0B 4,42 B.70
2
7
7
5
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model y=x1 x2/ss1 s$52;
model y=x1 x2 x3/ss1 ss2;

bi:test x1=0;/*prueba F parcial sobre la significancia de p1*/

b2:test x2=0: ;/~prueba F parcial sobre la significancia de p2~/
b3:test x3=0; ;/*prueba F parcial sobre la significancia de p3=/
bib2:test x1,x2; ;/*prueba F parcial sobre la significancia de {1 y pa~/
b2b3:test x2,x3; ;/"prueba F parcial sobre la significancia de B2 y p3=/
bD1b3:test x1,x3; ;/*prueba F parcial scbre la significancia de p1 y pary

run:
quit;

The REG Procedure
Model: MODEL1

Dependent Variable: y

Aralysis of Yariance

Model: MODEL4
Dependent Variable: y

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value
Model 3 399.45437 133.15146 30.98
Error 9 38.67640 4,29738
Corrected Total 12 438.13077
Root MSE 2.07301 R-Square 0.9117
Dependent Mean 29.03646 Adj R-Sg 0.8823
Coeff Var 7.13B85

Parameter Estinates

Parameter Standard

Variable DF Estimate Error  t Value Bro> |t
Intercept 1 39.15735 5.B68706 6.85 <.0001
X1 1 1.01610 0.19090 5.32 0.0005
x2 1 -1.86165 0.26733 -6.96 <, 0001
x3 1 -0.,34326 0.61705 -0.56 0.5916

The REG Frocedure
Model: MODELA

Test b1 Results for Dep&ndent Yariable y

Mean
Source DF Square F Value Pr > F
Humerator 1 121.75501 28 .33 0.0005
Denominator 9 4.29738

The REG Procedure
Model: MODEL4

Test b2 Results for Dependent Variable y

Mean
Source DF Square F value Pr > F
Numerator 1 208.40997 48,50 <, 0001
Oenominater g 4,29738

The REG Procedure
Model: MODEL4

Test b3 Results for Dependent Variable y

Sum of Mean
Source OF Squares Square F Value Er > F
Hodel 1] Q .
Error 12 438.13077 36.51030
Corrected Total 12 438.13077
Root MSE 6.04242 R-Square 0.0000
Dependent Mean 29.03846 Adj R-Sqg 0.c000
Coeff Vvar 20.80835

Parameter Estimatas
Parameter Standard
Yariable GF Estimate Errar t Value Br = |t
Intercept 1 29.03846 1.67587 17.33 <, 0001
Model: MODELZ
Dependent Variable: y
Analysis of Variance

Sum ot Yean .
Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 1 187.31179 187.31179 8.21 0.0153
Error 11 250.81898 22.80173
Gorrected Total 12 4£38.13077
Hoot MSE 4.77512 R-Square 0.4275
Dependent Mean 29.02846 Adj R-8g 0.3755
Coeff var 16.44411

Parameter Estimates

Parameter Standard
Yariable DF Estimate Error  t Yalue Pro> [t Type I 8§ Type II SS
Intercept 1 23.39788 2.37213 9.86 <.0001 10962 2218.42121
x1 1 1.23385 0.43049 2.87 0.0153 187.31179 187.31179
Model: MODEL3
Dependent Variablae: y
Analysis of Variance

Sum of Nean
Source oF Squares Square F Value Fr = F
Hodel 2 398.12450 19806225 49.76 <.0001
Error 10 40.00627 4.00063
Corrected Total 12 438.13077
Root MSE 2.00016 R-Square 0.9087
Dependent Hean 29.03846 Adj R-Sq 0.8904
Coeff var 6.88796

Parameter Estimates

Farameter Standard

Variable DF Estimate Error  t value FPr > |t| Type I SS Type IT S8
Intercept 1 36.09468 2.01180 17.94 <.0001 10962 1288.03902
x1 1 1.03051 0.18248 5.85 0.0002 187.31179 127.58335
X2 1 -1.86964 0.25756 -7.28 <.0001 210.81271 210.81271
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Yean
Source DF Square F value Pr > F
Numerator 1 1.32687 0.3 0.5916
Denominator 9 4,29738

The REG Procedure
Model: “WDEL4

Test bi1b2 Results for Dependent variable y

Mean
Source DF Square F Value Pr > F
Numerator 2 192,12597 44,71 <,0001
Denominator 9 4.28738

The REG Procedure
Wodel: WODEL4

Test b2b3 Results for Dependent Variable y

Yean
Source DF Square F value Pr > F
Numerator 2 106.07129 24,68 0.0002
Oanominator 9 4,29738

The REG Procedure
“odel: MODEL4

Test b1b3 Results for Dependent Yariable y

Mean
Source DF Square F value Pr > F
Numerator 2 64.45661 15.00 0.0014
Denominator <] 4,29738
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Pr>F
<. 0001

Type I 88
10662
187.31179
210.81271
1.32987

II 88
12239
75501

.40997
.32587



2.5.4.2 Prueba de carencia de ajuste:

Para obtener dicha prueba es necesario trabajar con ¢l PROC RSREG (procedimiento de superficie de
respuesta), con el cual ademas se puede hacer regresién polinomial. Veremos brevemente con un

e¢jemplo cdmo sc obtienen el analisis de varianza para una prueba de carencia de ajuste:

OPTIONS NODATE NOCENTER NONUMBER ;
goptions reset=global gunit=pct border cback-white
colors=(black blue green red)
ftitle=swissb ftext=swiss htitle=g htext:3;
data uno;

input x y;

cards;

110 235

110 198

110 173

230 174

230 149

230 124

360 115

360 130

360 102

360 95

505 122

505 112

505 98

505 96

run;

proc rsreg data=uno; I
model y=x/covar=1 lackfit; /*covar -1 indica que la regresicn en X es lineal (polinomio de grado 1)*} I
run;
quit;
The RSREG Procedure

Response Surface for variable ¥

Response Mean 137.357143
Root MSE 24.564563
R-Square 0.6957
Coefficient of variation 17.8837
Typa I Sum
Regression DF of Squares R-Squara F Value Pr>F
Covariates 1 16634 0.6967 27.57 0.0002
Linear ] 0 D.0000
Quadratic 0 [+ 0.0000
Crossproduct 0 0 0.00co . .
Total Model 1 16634 0.6967 27,57 0.0002
Sum of
Residua) st Squaraes ¥ean Square F Value Pr = F
Lack of Fit 2 2BB0.013219 1440.006609 3.30 0.0792
Pure Error 10 4361.000000 436.100000
Total Error 12 7241.013219 603.417768
Parameter
standang Estimate
tandar from Code
?xzr:zzer DF Estimate Error t Yalue Pro= 1§ ggt:
J Pt 1 212.720931 15.784060 13.48 <. 0001 212.720931
1 -0.235512 0.044856 -5.285 0.0002 -0.235512
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2.5.4.3 Regresién polinomial en SAS:
Para realizar regresion cuadritica de una variable dependiente en una o varias variables explicatorias,

se puede trabajar con el PROC RSREG. Para ilustrar cémo, s¢ presenta a continuacién un gjemplo
donde se ajusta el polinomio de grado 2: y = 5, + S x+ f,x":

OPTIONS NODATE NOCENTER NONUMBER;

goptions reset=global gunit=pct border cback=white
colors=(black blue green red)

ftitle=swissb ftext=swiss htitle-6 htext-3;

/*Ejercicio 10-47 Probabilidad y Estadistica, ontgomery D.C y Runger, G. €.~/

data uno;
input y x;
cards;
-1.42 0.25
-1.39 0.50
-1.55 0.75
-1.89 1.00
=2 43:1.25
-3.15 1.50
-4.05 1.75
-5.16 2.00
-6.43 2.25
-7.89 2.50
i

run;

proc rsreq;
model y=x/nooptinal;
run;

quit;

The RSREG Procedure
Coding Coefficients for the Independent variables

Factor Subtracted off Divided by
X 1.375000 1.125000
Response Surface for Variable y

Response Mean -3.535000

Root MSE 0.003563

R-Square 1.0000

Coefficient of variation -0.1009

Type I Sum

Regression DF of Squares R-Square F Yalue Pr > F

Linear 1 42,703225 0.9026 3355253 <.0001

Quadratic 1 4.606936 0.0974 361874 <.0001

Crossproduct 0 0 Q.00C0 - -

Total Model 2 47.3710167 1.0000 1858613 <.0001

Sum of

Residual DF Squares Mean Square

Total Errar 7 0.000089031 0.000012727
Parameter
Estimate

Standard from Coded

Parameter OF Estimate Error t Yalue Pro> |t Data

Intercept 1 -1.633D000 0.004196 -389.18 <. 0001 -2.764375

X 1 1.232182 $.007010 175.78 <. 0001 -3.237545

X*x il -1.494545 0.002484 -601 .84 <.0001 -1.881534

147



Sum of

cards;
Factor DF Squares Mean Square F Value PrRecwE
2.3
x 2 47.310161 23.655080 1858613  <.0001 R L T, 67049 2.1
' 8.3 5.2 19.8 32.4 89.7 2.1 1.8
En la declaracién modelo pueden especificarse opciones como las siguicntes: 5.5 5.8 19.6 31.0 96.2 2.0 2.0
8.8 6.4 19.4 32,4 95.6 2.2 2.1
ACTUAL, PREDICT, RESIDUAL, para presentar respectivamente, los valores originales de la 9.0 5.8 18.6 26.6 86.5 2.0 1.8
respuesta, los ajustados y los residuales del ajuste. 9.3 5.2 18.8 30.6 84.5 2.1 2.1
9.3 5.6 20.4 32.4 88.8 2.2 1.9
COVAR=n declara que las primeras n variables en el lado derecho del modelo son regresores lineales 9.5 6.0 19.0 32.6 85.7 2.1 1.9
simples y no factores en la superficie de respuesta cuadratica. Por defecto PROC RSREG forma para f5.2720.6732.2 93.6 2.3 2.1
; o : " 40.0 5.8 19.9 31.8 86.0 2.1 1.8
todas las varjables regresoras en la declaracion MODEL, los efectos cuadraticos v de productos
10.3 6.4 18.0 32.6 87.1 2.0 1.6
cruzados. 10.5 6.0 20.6 33.4 93.1 2.1 2.1
10.8 6.2 20.2 31.8 83.4 2.2 2.1
D para presentar las distancias de Cook. B85 56,2 2.4 505 2.1 1.9
11.3 6.2 19.2 31.4 83.4 1.9 1.8
KFIT para a de carenci juste.
LACKFIT para prucha de care @ de ajus 11.5 5.6 17.0 33.2 85.2 2.1 2.1
) o L . 11.8 6.0 19.8 35.4 84.1 2.0 1.8
L95, L9SM, para desplegar respectivamente, los limites inferiores de prediccion y de confianza de la
12.3 5.8 18.8 34.0 86.9 2.1 1.8
respuesta media. 12,5 5.6 16.6 34.2 83.0 1.9 2.0
. 20 30 90 2.0 .
U95, U95M para despiegar respectivamente, los limites superiores de prediccién y de eonfianza de la X
respuesta media. run;
data dos;
NOOPTIMAL para suprimir la salida del analisis canénico de la superficie de respuesta cuadrética. Sat uno;
) keep y x3 x4;
PRESS para calcular y presentar la suma de los cuadrados de {os residuales de prediccién, run;

/*0btencion de medidas ds diagnostico de la regresion=/

" " .. =d int;
2.5.4.4 Diagnésticos en regresion. 0 datardos noprint;

model y=x3 x4;

- -hii - ks press=res_press;
ioui 1 ; . o Output out=estad p=pred r-res student-ras_estudent h—hii cookd-cooks I -
Con el siguiente ejemplo, sc presenta algunas opclones para oblener varios estadisticos para FERolt-estad p=p

- - . .. run;
diagnoslicos en regresion. No

s¢ presentan las salidas y se sugjcre al lector realjzar este ejemplo como e
| uit;

CJLICICIO; Pro¢ print date~estad;run;

{*Estandarizacion de residuales*/

proc standard data-estad out-estand m-0 5=1;
/*Ejercicio 10-8 Probabilidad y Estadistica, Montgomery 0.C y Aunger, G. G.*/

var res;
aptions nodate nocenter nonumber; run;
1
data uno; data estand2;
nput ¥ xi x2 x3 x4 x5 x6; set estand:
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renameé res=res_estand;
run;

proc print data=estand2;run;

/*Graficos de residuos comunes vy

proc plot data-estad hpercent=45 vpercent-50;
plot res=<pred/vref=0;

plot res*x3d/vref=0;

piot res*xafvref 0;

run;

/*Graficos de residuos estandarizados*/

proc plot data:estand2 hpercent-45 ¥percent=50;
plot res_estand*pred/vref=0; '
plot res_estand*x3/vref=0;

plot res estand*xa/vref=0;

run;

/=Graficos de residuos studentizados*/

proc plot data=estand2 hpercent-45 vpercent=50;
plat res_estudent=pred:vref-0;

nlot res_estudent*x3/vref=0;

plot res_estudent*x4/vref=0;

run; >
quit;

{*Analisis de normelidad residugs estandarizados»/
Proc univariate data estand2 normal;

var res_estand;

qqulot res_estand;

ran;

quit;

2.5.4.5 Estandarizacién y diagnéstico de colinealidad.
Con el siguiente programa, se muestran los procedimientos SAS necesarios para estandarizar variables

y realizar diagnésticos de muhicolinealidad entre prediclores:
Options nodate nocenter nonumber;

data uno;

input x1 x2 x3 y;

Ccards;

18.5 43.1 20.1 11.9

24.7 49.8 28.2 22.8

30.7 1.0 37.0 18.7

29.8 54.3 31.1 20.1

19.1 42.2 30.9 12.9
25.6 53.9 23.7 1.7
31.4 68.5 27.6 27.1
27.9 §2.1 30.6 25.4
22.1 49.9 23.2 21.3
25.5 53.5 24.8 19.3
31.1 56.6 30.0 25.4
30.4 56.7 28.3 27.2
18.7 46.5 23.¢0 11.7
19.7 44.2 28.6 17.8
14.6 42.7 21.3 12.8
29.5 54.4 30.1 23.9

27.7 55.3 25.7 22.6

30.2 58.6 24.6 25.4

22.7 48.2 27.1 14.8

25.2 51.0 27.56 21.1

i

run;

/*Regresion con datos originales*/

proc reg datasunog;

mogel y=x1-x3;

run;

quit;

f*Calculo de¢ matriz de correlacion para un diagndstico inicial de colinealidad por pares de
predictores™/

proc corr data-uno nosimple noprob;run;

/*Escalamiento de longitud unitaria. Requiere el proc means, y los datas cent, cent2 y dos que se crean
a continuacion®y

proc means data=unao noprint;

output out-cent mean=m1 m2 m3 my css-s5ccl scc2 scc3 scoy;/t C88 es la suna de cuadrados corregidos«/
run;

/*creames un data con ias columnas correspondisntes & ml1 m2 m3 my sccl scc? scc3 sccy, con estos
estadisticos reoetidos 20 veces, 0 sea el temano de observaciones en data uno®/

data cent2;

Set cent;

do i=1 to 20;

output;

end;

Keep m1 m2 3 my sccl scc2 sccld scey;



run;
data dos;

merge uno cent2;

xle=(x1-m1)/sqrr(scci);

x2e=(x2-m2)/sqrt(scc);

x3e={x3-m3)/sqrt(5ccl);

ye=(y-my)/sqru{sccy};

run;

proc print data=do$;run;

/*Regresion con variables escalonadas por métedo de longitud unitaria y obtencidn de VIFs*/
/=en las salidas observe que la diagonal de la matrix (X'X) "' relacionada c¢on las variables®/
f*X1 a X3 son iguales a los VIFs de dichas variables, leidas en la taola de parametros estimados=®/
proc reg data=dos;

model ye=xle x28 x3e/i vif;

run;

quit;

{=otro método es hacer escalamiento normal unitario, es mas brave que el anterior ¢aso"/
/*Escalamiento normal unitario. Normalizamos primero las variables en data UNQ=/

proc standard data=uno out=estand m=0 s=1;

run;

/*Regresiotn con variables estandarizadas*/

proc reg data- estand;

model y=x1-x3/vif;

run;

quit;

2.54.6 Seleccién de modelos: Ajuste de todos los modelos posibles.
El siguiente ejemplo ilustra un programa SAS para generar salidas con las cuales se evalian los

posibles modelos con un conjunte de variables predictoras dadas:

i*Ejemplo 10.3 walpole 4ta ed.*/
options nodate nccenter nonumber
data uno;

input y x1 x2 x3:

cards;

25,5 1.74 5.30 10.80

31.2 6.32 5.42 9.40

25.9 6,22 8.41 7.20

38.4 10.52 4,63 8.50

1B.4 1.19 11.80 9.40

26.
26.
.9 6.32 8.72 9.10

25

g2
25.
39.
35.
26.

7 1.22 5.85 9.90
4 4.10 6.62 8.00

0 4.08 4.42 8.70
2 4.15 7.60 9.20
7 10,15 4.83 9.40
7 1.72 3.12 7.60
5 1.70 5.30 8.20

proc reg data-uno;

model y=x1 x2 x3/b selection=rsquare mse adjrsq cp;

run;

quit;

The REG Proc¢edure

Model: MODEL1

Dependent Variable: y

R-Square Selection XMethod

Adjusted
R-Square
0.5827
0.3755

-.0531

29,
49.
89.

R Parameter Estimates-------------- R

Intercept
42.21088
23.39788
39.21692

x3

-1.14662

36.09468
49.05408
28.61229

-0.78901
-0.574256

Number in
Yodel R-Sguare
1 0.6175
1 0.4275
1 0.0347
2 0.9087
2 0.8333
2 0.4360
3 0.9117
Number in
Model R-Square
1 0.6175
1 0.4275
1 0.0347
2 0.5087
2 0.6338
2 0.4360
3 0.9117

39.15735

ctp) USE
9981 15.23542
3656 22.80173
4154 33.44803
3095 4.00063
3324 16.04314
4970 24.70864
0000 4.29738
x1 x2
-2.09290
1.23385
1.03051 -1.86964
-2.06735
1.20828
1.01610 -1.86165
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The REG Procedure
Model: MODELA

2.54.7 Seleccion secuencial de variables: fordward, backward y stepwise.

Veamos un ejemplo SAS donde en un mismo proc reg se invocan los tres métodos de seleccién _
Dependent Variable: y

secuencial: Forward Selection: Step 1

/*Ejercicic 10-8, Probabilidad y Estadistica, *ontgomery D.G y Runger, G. G.*} variable x3 Entered: R-Square = 0.4772 and C(p) - 6.7253

options nodate nocenter nonumber; Analysis of variance

data ung; Sum of Wean

input y x1 x2 x3 x4 x5 x6; source DF Squares Square F Value Pr > F
cards; yModel 1 15.85455 15.85455 15.52 0.0011
8.0 5.2 19.6 29.6 94.9 2.1 2.3 A 17 1736650 1.02156

8.3 5.2 19.8 32.4 89.7 2.1 1.8 Gorrected Total 18 33.22105

8.5 5.8 19.6 31.0 6.2 2.0 2.0 Parameter Standard

8.8 6.4 19.4 32.4 95,6 2.2 2.1 varianble Estimate Errar Type II 8% F Value Pr > F

9.0 5.8 15.6 28.6 86.5 2.0 1.8 Intercept -8.97104 4.85449 3.48869 3.42  0.0821

9.3 5.2 18.8 30.6 84.5 2.1 2.3 x3 0.59306 0.15054 15.85455 15,52 0.00M

9.3 6.6 20.4 32.4 86.8 2.2 1.9 Bounds an condition number: 1, 1

9.5 6.0 19.0 32.6 85.7 2.1 1.9 b R el
9.8 5.2 20.8 32.2 93.6 2.3 2.1 Forward Selection: Step 2

10.0 5.8 19.3 31.8 86.0 2.1 1.8 Variable x4 Entered: R-Square - 0.6476 and C(p) = 1.6463

10.3 6.4 18.0 32.6 87.1 2.0 1.6 Analysis of Variance

10.5 6.0 20.6 33.4 93.1 2.1 2.1 . ¥ Surm of Mean
10.8 6.2 20.2 31.8 83.4 2.2 2.1 ' Shiirce 3 Squares $quare  F value  Pr > F
11.0 6.2 20.2 32.4 94.5 2.1 1.9 Model 2 21.51330 10.75665 14.70 0.0002
1.3 8.2 19.2 31.4 83.4 1.9 1.8 Error 18 11.70775 0.73173
11.5 5.6 17.0 33.2 85.2 2.1 2.1 Corrected Total 18 33.22105
1.8 6.0 19.8 35.4 B4.1 2.0 1.8 Parameter Standard
12.3 5.8 18.8 34.0 B6.9 2.1 1.8 VYariable Estimate Error Type 1I 55 F value Pr > F
12.5 5.6 18.6 34.2 83.0 1.9 2.0 Intercept 4.65631 6.39482 0.38795 0.53 0.4771
- 2030 80 2.0 . x3 0.51133 0.13075 11.19035 15.29  0.0012
: xe -0.12418 0.04466 5.65875  7.73 0.0134
run; Bounds on condition number: 1.0532, 4.2128

proc reg data-uno outest=estad;
model y=x1 x2 x3 x4 x5 x6/selection-f sle=0.05; /*método forward*/ No other variable met the 0.0500 significance level for entry into the model.

model y=x1 x2 x3 x4 x5 x6/selection o 51s8--0.05; /*método backward”/ Summary of Forward Selection

model y=x1 x2 x3 x4 x5 x6/selection stepwise 51e=0.05 sls=0.05; /*método stepwise™/ variasdle Number Partial Kodel
run; Step Entered Yars In R-Square R-Square Ci{p) F value Pr > F
L 1 3 1 0.4772 0.4772 6.7253 15.52  0.0071
2 x4 2 0.1703 0.6476 1.6463 7.73 0.0134
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Model: MODEL2

Dependent Variahle: y

Backward Elimination: Step O

All Variables Entered: R-Sguare : 0.7113 and Cip) = 7.0000

Analysis of Variance

Sun of Mean
Source OF Squares Square
Model 6 23.62863 3.93811
Error 12 9.59242 0.79937
Corrected Total 18 33.22105

Parameter Standard

Yariable Estimate Error Type II 8§ F value
Intercept 3.13682 8.1097% 0.11958 Q.15
x1 0.64443 0.58892 0.95717 1.20
x2 -0.01042 Q0.26765 0.00121 0.00
x3 0.50465 0.14234 10.04833 12.57
x4 -0.11967 0.05623 3.61968 4.53
x5 -2.46177 2.59776 0.71787 0.90
x6 1.50441 1.51936 0.78371 0.98

Bounds on condition number: 1.564, 50.783

Backward Elimination: Step 1
Variable x2 Removed: R-Square - 0.7112 and G(p) = 5.0015

Analysis of Variance

Sum of Hean
Source OF Squares Sguare
Model 5 23.62742 4.72548
Error 13 9.59363 0.73797
Corrected Total 8 33.22105

Parameter Standard

Variable Estimate Error  Type IT SS F value
Intercept 3.08042 7.66677 0.11913 0.18
x1 0.64474 0.56580 0.95827 1.30
x3 0.50414 0.1361% 10.11226 13.70
x4 -0.12041 0.05078 4.14790 5.62
x5 -2.,49765 2.33368 0.84532 1.15
x6 1.50945 1.45456 0.79472 1.08

Bounds on condition number: 1.5119, 33.062

F Yalue

4.93

Pr > F
0.7057
0.2953
0.9696
0.0040
0.0548
0.3620
0.3416

F Value

6.40

Pr > F
0.6944
0.2750
0.0027
0.0339
0.3040
0.3183

Pr o> F

0.0092

Pr> F

0.0033

Backward Elimination: Step 2
yariable x6 Removed: R-Square = 0.8873 and C{p} = 3.9957

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Sguare
Yodal 4 22.832M1 5.70818
Error 14 10.38835 0.74202
Corrected Total 18 33.22105

Parameter Standard

variable Estimate Error  Type II 8§ F Yalue
Intercept 4.96439 7.46915 0.32780 Q.44
x1 0.45370 0.53648 0.53071 0.72
X3 0.49080 0.13596 9.67275 13.04
x4 -0.10707 0.04827 3.50405 4.72
x5 -1.82178 z2.24710 0.48772 0.66

Bounds on condition number: 1.2643, 19.06

Backward Elimination: Step 3
variable x5 Removed: R-Sguare - 0.6726 and C(p) = 2.6058

Analysis of Yariance

Sun of lean
Source CF Sguares Square
Hodel 3 22.34499 7.44833
Error 15 10.87606 0.72507
Corrected Total 18 33.22105

Parameter Standard

Yariable Estimate Error  Type II S§ F Yalue
Intercept 2,41933 6.69954 0.09455 0.13
x1 0.55297 0.51632 0.83169 1.15
x3 0.47898 0.13361 9.31780 12.85
X -0.12338 0.04448 5.58374 7.70

Bounds on condition number: 1.1099, 9.6669
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F Value

7.89

Pr > F
0.5171
0.41189
0.0028
0.0474

0.4311

F Value

10.27

Pr > F
0.7230
0.3011
0.0027
0.0142

Fr>F

0.0017

Pr = F

0.0006



Backward Elimination: Step 4 :
: Stepwise Selection: Step 2

vari Ren d: R-Square - 0.647 =1,
SElakoe-xchoamae aqar & antf Lip) B8 variable x4 Entered: R-Square = 0.6476 and C(p} = 1.6463

Analysis of Variance Analysis of variance

Sum of Mean

Sum of Mean
Source DF Squares Square F value Pr > F BerGe oF Squares Square F value Pro» b
Modedi 2 21.51330 10.75665 14.70 0.0002 Modei 2 21.51330 10. 75665 14.70 0.0002
Error 16 11.70775 0.73173 e 16 11.70775 0.73173
Corrected Total 18 33.22105 ! PaTrantas Total <8 32.22105
karaseter Sténdard E Parameter Standard
Variable Estimate Error  Type II 8§ F value Pr > F | ranTa Estimate Error Type II §§ F value Pr > F
Intercept 4.65631 6.39482 0.38795 0.83 0.4771 Antartipt 4.65631 6.30482 0.38795 0.53 0.4771
xa 0.51133 0.13075 11.19035  15.29 0.0012 Ly 0.51133 0.13075 11.19035  15.20 0.0012
x4 -0.12418 0.04286 5.65875 7.73 0.0134 - 0.12418 0.04466 5. 65875 7.73 0.0134

Bounds on condition nunber: 1.0532, 4.2128 | Bounds on condition number: 1.0532, 4.2128

All variabies left in the nodel are significant at the 0.0500 level. All variables left in the model are significant at the 0.0500 level.

Sumnary of Backward Elinination No other variable met the 0.0500 significance level for entry into the model.

variable Number Partial Hodel [ Summary of Stepwise Selection
Step Removed vars In R-Square A-Square C(p) F value Pr > F variable variaole Number Partial Model
1 x2 5 0.00D0 0.7112 5.0015 0.00  0.9696 ‘ Step  Entered Renoved vars 1n  R-Square R-Square  C(p) F value Pr > F
2 x6 a 0.0239 0.6873 3.8957 1.08  0.3183 : - ; 0.a772 0.4772 6. 7053 15.52  0.0013
3 x5 a 0.0147 0.6726 2.5058 0.66  0.4311 B¥o* |, 2 0.1703 0.6476 16463 7.73  0.0134
4 b8! 2 0.0250 0.8476 1.6463 1.15 0.3011

The REG Procedure - . . -
- 2.5.4.8 Regresion con variables indicadoras.
Model: HMODEL3

- Las variables indicadoras, que toman valor de 0 0 | segin se cumpla una condicion, deben crearse en
Dependent Variable: y .

Stepwise Selection: Step 3 un paso data como sc indica ¢n ¢l siguiente ejemplo. Recuerde que en la regresion debe omilirse una de

variable x3 Entered: R-Square - 0.4Y72 and C(p) : 6.7253 las variables indicadoras relacionadas con el mismo factor para que el sistema sea soluble:
Analysis of variance /*VARIABLES INDICADORAS, Ej. 14.9, Canavos, G. Probabilidad y Estadistica. Aplicaciones y métodos~/
Sun of Yean dm'log;clear;output;clear’;
Source DF Squares Square F value Pr > F Options nodate nocenter nonumber;
Yodel 1 15.85455 15.85455 15.52 0.0011 data uno;
rror 17 17.36650 1.02158 input x1 y zona:
Corrected Total 18 33.22105 22=(zona-2);/*crea la variable indicadora de la zona 27/
Parameter Standard z3=(zona=3);/~crea la variable indicadora de la zona 3~/
variable Estimate Error Type II S5 F value Pr > F X12=x1*22;
Intercept -8.97104 4,85449 3.48869 3.42 0.0821 X13=x1723;
x3 0.593086 0.15054 15.85455 15.52  0.0011 cards;

Bounds on condition number: 1, 1 33.1 42.5 ¢

_____________________________________________________________ e il il 42.0 36.9 1

158 150



model: MODEL1T

47.8 42,6 1

53.4 41.21 pependent Variable: y

59.8 48.5 1 Analysis of Variance

63.975.2 2 Sum of Hean

68.4 83.4 2 Source DF Squares Square F Value Fr » F
72.3 83.3 2 yodel 5 21578 4315.60243 110.89  <.0001
77.8 116.8 2 i Error 9 350.26520 38.91836

80.8 114.3 2 corrected Total 14 21928

96.5 122.8 3 AooT MSE 6.23846  R-Square 0.9840

101.8 125.6 3 pependent Mean B9 .38667 Adi R-Sg 0.9752

106.2 132.5 3 Coeff var §.97918

112.6 127.4 3 Parameter Estimates

120.5 147.8 3 Parameter Standard
i Variable DF Estimate Error T Value Pr > |1
rumi Intercept 1 31.37244 14.65713 2,14 0.0610
proc print data=uno;run; x1 1 0.23246 0.30498 0.7 0.4654
Qbs x1 ¥ Zbna 2 z3 %12 x13 z2 1 -128.80642 36. 28669 -3.55 0.0082
1 33.1 42.5 1 a 0 0.0 0.0 23 1 1.88B63 38.82530 0.05 0.9823
2 42.0 36.8 3 0 0 0.0 9.0 x12 1 2.41118 0.54806 4.40 0.0017
3 47.8 42.6 1 0 0 0.0 0.0 x13 1 0.67861 0.45183 1.50 0.1674
4 53.4 41.2 1 o] 0 C.0 0.0 /*REGRES1GNES SEPARADAS POR ZONA, Menor precislén en la estimacibn de la desvacidn estandar del
5 59.6 48.6 1 fa} o] 0.0 0.0 modelo*/
6 63.9 75.2 2 1 0 63.9 0.0 proc reg data uno;
7 68.4 83.4 2 1 0 88.4 0.0 by zona;
& 72.3 83.3 2 1 0 72.3 0.0 model y-x1;
9 77.8 116.8 2 1 0 77.8 0.0 run;quit;
10 8G.8 114.3 2 i 0 20.8 0.0 zona=1
11 96.5  122.8 3 0 1 0.0 96.5 Yodel: MODEL1
12 101.8 125.6 3 s 1 0.0 101.8 Oependent variable: y
13 106.2 132.5 3 4] 1 0.0 106.2 Apalysis of Variance
14 112.6 127.4 3 0 i 0.0 12.6 sum of Hean
15 120.5 147.8 3 o 1 0.0 120.5 Source oF Squares Square F Value Fr > F
/*Considerando todas las zonas»/ “odel 1 22.61019 22.61019 1.39 0.3228
proc reg data=uno; Error 3 4B.66181 16.22060
model y=x1 22 z3 x12 x13; Corrected Total 4 71.27200
FA; Root MSE 4.02748 R-Square 0.3172
quit; Dependent Mean 42,34000  Adi R-Sq 0.0897
Coeff Var 9.51224
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variable DF
Intercept 1
Xt 1
zonas=2

Model: MODELA

Dependent Variable:

Source

Yodel

Error

Corrected Total
Root MSE

Dependent Mean

Coeff Var
Yariaole DF
Intercept 1
x1 1
zona=3

Model: MODELN

Dependent Variable:

Source

Hodel

Error

Corrected Total
Root MSE

Dependent Mean

Coeff var
Variable oF
Intercept 1

%1 1

Parameter Estimates

Parameter
Estimate
31.372¢4

0.23246

Standard
Error
9.46248
0.19689

t Value

3.32

Analysis of Variance

DF

4

3

4
8.13782
84 .6CC00
§.60235

Sun of
Squares
1311.74752
198.67248
1810.42000
R-Square
Adj R-8g

Parameter €stimates

Parameter
Estimate
-97.43348
2.64364

Standard
Error
43.30126
0.59400

Yean
Square
1311.74752
66.22316

0.8685
0.8246

t value
-2.25
4.45

Analysis of variance

3

4
5.85750
131.22000
4,46388

Sum of

Sguares
290.67708
102.93092
393.60800
fi-Square
Adj R-Sq

Parameter Estimates

Parameter
Estimate
33.26107

0.91108

Standard
Error
33.75690

0.31301

Yean
Squares
290.67708
34.31031

0.7385
0.6513

t value
0.99
2.91

b=
[

Pro> |t
0.0452
0.3228

F Yalue Pr = F

19.81 0.0211

Pr o> |t
0.1099
0.0211

F value Pr > F

B.47 0.0620

Pro> |t
0.3971
0.0620

2.5.4.9 PROC LOGISTIC.

Permite estimar modelos para respuesta discreta, tales como medelos logisticos, regresién Poisson eic.

PROC LOGISTIC <opciones>;

MODEL respuesta-independientes </opciones>;
By variables;

QUTPUT <out=archivo-S5AS»<clave-nonbre . ¢lave-nombre=>/alpha=valor>

WEIGHT variable;

Ejemplo: Supongamos que un investigador soctal trata de explicar usando el odds-ratio ¢l hecho de
que un adolescente fuma marihuana utilizando las variables: cdad, sexo, ¢ ingreso familiar. [

programa en SAS para correr la regresion logistica cs ¢l siguiente:

options ls=70;

DATA unoj;

INPUT fumo S edad sexo § ingreso;
IF fumo='si’ THEN fumo_mar-1;
ELSE fumo_mar-Q;

IF sexo='m' THEN sex-1;

ELSE sex-0Q;
cards;

si 14 m 1.5
no 18 f 0.8
si 15 f 2.6
s1 17 m 1.7
no 14 t 0.8
no 13 m 0.6
no 15 t 0.8
s1 16 m 2.7
'

RUN ;

PROC PRINT;
AUN;

FROC LOGISTIC DATA-uno;

“ODEL fumo_mar -edad $ex 1ngreso;

QUTPUT out=dos c¢=c¢ cbar=cbar dfbetas-dfbetas difchisq-difchisg
difdev-difdev h=h 1=l p-p reschi - reschiresdev - resdev
stdxbeta-stdxbeta u=u xbeta=xheta;

RUN;
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PROC PAINT;

RUN;

DATA tras;

SET dos;
odds_rat=p/{1-p};output;
RUN;

PROC PRINT;

VAR odds_rat;

RUN;

2.5.5 PROC FORMAT: DEFINIENDO FORMATOS.
El procedimiento FORMAT permite definir sus propios formatos de lectura o impresion de variables.

Es muy ati} debido a que permite identificar variables de una manera mis clara para cvitar confusiones

¥ pérdida de tiempo.

Los formatos de lectura determinan 1a forma cn quc se leen y guardan los valores de los datos crudos.

Los formatos de impresion determinan la forma en quc los valores de las variables serdn impresos.

Los formatos le indican al SAS el tipo (cardcter o numérico) y la forma (cudntos bytes ocupa, cudntos

decimales usar para los niimeros, como manejar espacios en blanco y ceros, etc.) de los datos.

Con formatos de lectura, usted pucde:

. Convertir un ndmero a una cadena de caracteres {por cjemplo, convertir 1 a SI).

° Convertir una cadena de caracteres a una cadena de caracteres diferente (por cjempio, convertir
YES'a 'SI".

. Convertir una cadena de caracteres a un nimero {por cjemplo, convertido SIa 1)

. Convertir un nimero a otro nimero (por ¢jemplo, convierta § hasta 9 a 1, 10 hasta 100 a 2, y asi
sucesivamente.
Con formatos de impresion, usted puede:

. Imprimir valores numéricos como una cadena de caracteres {por ejemplo, imprima ! como

VARON y 2 como HEMBRA).

Imprimir una cadena de caractercs como una cadena de caracteres diferentc (por ejemplo,

imprimir S{ como YES).
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e  Imprimir valores numéricos que usan una plantilla (por ejemplo, imprima 9458763450 como

045-876-3450).

La sintaxis de est¢ procedimicnto es la siguiente:

PROC FORMAT <opciones>;

EXCLUDE entradas;

INVALUE <3>nombre <(opcidn(es)-de-formato-de-lectura)>grupo(s)-de-rango-de-valores;

PICTURE nombre <({opcidn(es)-de-formato-de-impresidn)>grupo(s)-de-rango-de-valores-1
<(opcién(es)-de-plantilla-1)>< grupo(s)-de-rango-de-valores-n <(opci¢n(es}-de-plantilla-n)>
>3

SELECT entradas;

VALUE<$>nombre <(opciones-de-formato)>grupo(s)-de-rango-de-valores;

2.5.5.1 Opciones en la linea del PROC:

EXCLUDE Excluye cntradas del catilogo de ser procesadas por las opciones FMTLIB y CNTLOUT=
INVALUE Crea un formato para la lectura y conversion de los valores en datos crudos.

PICTURE Crea a plantilla para imprimir numeros.

SELECT Sclecciona entradas dcl catilogo para ser procesadas por las opciones FMTLIB vy
CNTLOUT=

VALUE Crca un formato de impresion que cspecifica cadenas de caracleres a ser usadas para imprimir

valores de variables.

Antes de enfrar ¢n detalle con la sintaxis del PROC FORMAT, se describird la especificacion de
valores o rangos, la cual es fundamental en la definicion de los formatos de fectura ¢ impresion de las

variables.

2.5.5.2 Especificando Valores o Rangos.

Como se¢ indica en la sintaxis dc las declaraciones INVALUE, PICTURE, y VALUE, se deben
especificar grupo(s)-de-rangos-de-valores. En el lado izquicrdo del signo igual sc especifican los
valores que usted quicre convertir. En el lado derccho del signo igual, se especifican los valores en los

que usted quiere que los valores del lado izquierdo se conviertan.
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Las declaraciones INVALUE, PICTURE, y VALUE aceptan valores numéricos en el lado izquierdo
del signo igual. INVALUE vy VALUE también aceptan cadenas de caracleres en el lado izquierdo del

signo igual.

Sc pueden tener maltiples ocurrencias de valor-o-rango en cada grnipo(s)-de-rango-de-valores, dichas
ocurrencias se separan por comas. Cada ocurrencia del valor-o-rango se da en alguna de las siguientes

formas:

valor un valor simple, por ¢jemplo, 12 0'CA'. Encicrre valores de tipo caracter entre comillas simples.
3¢ puedc usar la palabra clave OTHER como un valor simple. OTHER corresponde a todos aquellos

valores quc no coinciden a cualguier otro valor o rango.

range una lista de valores, por ejemplo, 12-68 o 'A-Z'. Para rangos con cadenas de caracteres,
ascgurese de encerrar cada cadena entre comillas simples. Por ejemplo, si se¢ quierc un rango que
incluya cadenas de caractcres de la A ala Z, cspecifique el rango como 'A’-'Z).

Si se especifica 'A-Z', ¢l procedimiento interpreta csto como una cadena de caracteres de tres caracleres
A como el primer caracter, un guion (-) como el scgundo, y una Z como ei tercer caracter. -

St se omiten las comillas, el procedimicnto asume comillas alrededor de cada cadena. Por ejemplo,
especificando el rango abe-zzz, el procedimiento interpreta esto como "abe'-zzz',

Se pueden usar las palabras clave LOW o HIGH como un valor de un 1ango, y se puede usar ¢l rango

LOW-HIGH para abarcar todos los valores. Por ciemplo, estos son rangos vilidos:
low- '7Z"

35-high

low-high

También se puede usar ¢l simbolo menor que (<) para excluir valores de los rangos. Por ejemplo, ¢l

siguiente rango no incluye a 0: 0<-100

De oiro lado, el siguiente rango no incluye a 100:  0-<100

Los siguicntes rangos muestran cémo evitar superponer rangos usando la notacién va definida:
AT <A TRT AL - AZ =D

Al es parte del segundo rango, no del primero.

166

Si se superponen valores en los rangos, PROC FORMAT asigna el valor al primer rango. Por ejemplo,
¢n los siguientes rangos, cl valor AJ hace parte del primer rango:
TAAU-TAJ'=T TAJ-TAZ =2

Cada valor-o-range pucde scr de hasta 200 caracteres. Si un valor-¢-rango tiene mas de 200 caracteres,

el procedimiento trunca el valor cn ¢l caracter 200,

A continuacidn se describen las declaraciones dentro de PROC FORMAT mas usadas.

Declaracién proc format
PROC FORMAT <opciones>;

Opciones

CNTLIN= Especifica un archivo de datos de SAS, del cual el PROC FORMAT construye los formatos
de lectura e impresion.

CNTLOUT= Crea un archivo de datos de SAS que guarda informacién accrca del formato de lectura e
impresion.

FMTLIB Imprime informacién accrea de todos los formatos de lectura ¢ impresién.

LIBRARY= Especifica un catilogo que contendra los formatos de leclura o impresion que usted estd
creando cn ¢l paso actual del PROC FORMAT.

MAXLABLEN= Espccifica el namcro de caracteres en el valor de formato de lectura o impresion que
usted quiere que aparezca en la salida del PROC FORMAT.

MAXSELEN= Espccifica el nimcro de caracteres en los valores de inicio y salida que usted quierc
que aparezcan cn la salida del PROC FORMAT.

NOREPLACE Previene que un nuevo formato de lectura o impresién que usted estd creando
reemplace un formato de lectura o impresion existente del mismo nombre.

PAGE Imprime informacién de los formatos de lectura ¢ impresion en paginas separadas.

Declaracion value

Crea un formato que especifica cadenas de caractercs para usar en la impresion de vatores de variables.

VALUE <$>nonpre <{opcidn(es)-de-farmato)> <grupo(s)-de-rango-de-valoress»;
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Opciones
DEFAULT= Especifica la longitud por defecto del formato de impresion.
- FUZZ= Especifica un facior para valores {yue correspondan a un rango.
MAX-= Especifica la maxima longitud para el formato de Impresion.
MIN= Especifica la minima longitud para el formato de impresion.
MULTILABEL Especifica valores maltiples para un rango dado, o para rangos superpuestos.

NOTSORTED Guarda valores o rangos en el orden que usted los definio.

Las opciones: DEFAULT=, FUZZ=, MAX=, MIN=, NOTSORTED. ya descritas anteriormente son
comunes en las declaraciones INVALUE, PICTURE, and VALUE. MULTILABEL permite la
asignacion de eliquetas maltiples a los valores de las variables. La siguiente declaracién VALUE
muestra cf uso de fa opcidén MULTILABEL. La primera declaracion VALUE asigna ctiquetas maltiples
a un soo valor. También pueden asignarsc etiquetas miltiples a un solo rango de valores. La segunda
declaracion de VALUE asigna etiquetas a Tangos superpuestos de valores. La opeién MULTH.ABEL

permire la asignacion de ctiquetas miltiples a los valores superpuestos.

value uno (multilabel)
1='ONE!
T=UNDY
1 UN"

value edad (multilabel)
15-29="below 30 years'
30-50="between 30 and 50'
51-high='over 50 years'
15-19="15 10 19"
20-25-'20 to 25'
25-39-'25 to 39’
40-55='40 to 55’

&6-high="56 and above ;

Solo los procedimientos PROC MEANS, PROC SUMMARY y PROC TABULATE pueden usar
ctiquctas multiples. Todos los otros procedimientos reconocen s6lo la etiqueta primaria. La etiqueta
primaria para una entrada dada es ¢l valor extemno gue se asigna al primer valor 0 rango de valores que
coinciden o conticnen la entrada cuando los valores se ordenan secuencialmente. Por ejemplo, en Ja
primera declaracion VALUE, la ctiqueta primaria para el valor { es ONE, porque ONE es el primer

valor que sc asigna a 1. Las etiquetas sccundarias para 1 son UNO y UN. En la segunda declaracién
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VALUE, la etiqueta primaria para el valor 33 es '25 to 39' porque el rango 25-39 es secuencialmente el
primer rango de valores que contiene a 33. La etiqueta secundaria para 33 es 'between 30 and S0'

porque el rango 30-50 ocurre en secuencia después del rango 25-39.

grupo(s)-de-rango-de-valores

Especifica uno o més valores de Ia variable y una cadena de caracteres o un formato existente. El(los)

grupo(s)-de-rango-de-valores pueden ser alguno de los siguientes:

valor-o-rango-1<...,valor-o-rango-n>=valor-formateado|{faormato-de-impresidn-existente]
El valor de la variable ¢n el lado izquierdo del signo igual s¢ imprime como la cadena de caracteres en

el lado derecho del signo igual.

valor-formateado

Especifica un formato soportado por SAS o un formato existente definido por el usuario. El formato
que se crea usa ¢l formato cxistente para convertir los datos crudos que correspondan al valor-o-rango

en el lado izquicrdo det signo igual.

formato-de-lectura-existente

Es un formato de lectura que es proporcionado por SAS o un formato de lectura definido por el usuario.
El formato de lectura que se esta creando usa ¢l formato de lectura existente para convertir los datos
crudos que correspondan al valor-o-rango en el lado izquierdo del signo igual. Si usted usa un formarto
de lectura existente, adjunte ¢l nombre del formato de lectura entre corchetes, por ejemplo, [dated.] o

entre paréntests y barras verticales, por ejemplo, (Idate9.|).

valer-o-rango (ver especificando valores o rangos) tiene los siguientes argumentos requertdos:

nombre nombre del formato que se cstd creando. Ef nombre debe ser un nombre SAS vélido de ocho
caracteres maximo y no acabar en un nimero. Los nombres de formato de caracter deben tener una
sefial del délar (8) como cl primer caracter y ninguno mas de sicte caracteres adicionales. Un formato
usuario-definido no puede ser ¢l nombre de un formaro proporcionado por SAS. Refiérase después al
formato usando el nombre scguido por un punto. Sin embargo, no pene un punto después del nombre

del formato en la declaracién de VALOR.



Ejemplo 1. Crea un formato que imprime el indice de natalidad de 36 paises de América con los
valores BAJO, MEDIO y ALTO.

El siguiente programa lee el archivo de datos pafses (definido en la scccidn 2.5) y crea una variable
INAT que asigna un valor de 1 a valores de la variable x1 (natalidad) entrc 10 y 20, un valor de 2 a
valores de la variable x1 (natalidad} entre 20 y 30, un valor de 3 a valores de la variable x1 (natalidad)
entre 30 y 40.

DATA PAISES;
SET PAISES;
IF (X1>=10 & X1<20) THEN INAT=1;
IF (X1>=20 & X1<30} THEN INAT=2;
IF (X1>=30 & X2<40) THEN INAT=3;

RUN;

A continuacién sc crea un formato IN que asigna a los valores de la variable INAT valores cualitalivos

que indican el nivel del indice de natalidad como BAJO, MEDIO y ALTO.

PROGC FORMAT:

VALUE IN 1='BAJO® 2='MED10Q' 3='ALTO';

Por ultime se imprimen los pafses con su respectivo indice de natalidad.

PROC PRINT DATA=PAISES noobs;

FDRMAT INAT IN.,

VAR PAIS INAT;

TITLE 'Indice de Natalidad de 36 Paises de América’;
RUN;

A continuacion s¢ muestran los resultados de la ejecucion de este programa:

Indice de Natilidad de 36 Paises de América

PALS 1NAT
Antigua BAJO
Argentina MEDIO
Bahamas BaJQ
Barbados BAJO
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pelice ALTO
Bolivia ALTO
Brasil MEDIO
canada BAJQ
Golombia MEDIO
Costarica MEDIO
Cuba BAJO
Chile MEDIO
Dominica HEDIO
Ecuador ALTO
Salvador ALTO
USA BAJO
PuertoRico BAJO
Granada ALTO
Guatemala ALTO
Guyana ¥EDIO
Haiti ALTO
Honduras ALTO
Jamaica MEDIO
Mexico WEDIO
Nicaragua ALTO
Panama VEOIOQ
Paraguay ALTO
Peru ALTO
R Dominicana MEDIO
S Cristobal y Nevis MEDIO
§ Vicente y la Granadinas MEDIO
Santa Lucia KEDIO
Suriname WEDIO
Trinigad y Tobage WMEDIO
Uruguay BAJOD
Venezuela MEOTIO

Ejemplo 2, Usa la declaracién VALUE para crear un formato tipo caracter que imprime un valor
de una variable tipo caracter como una cadena de caracteres diferente.

El archivo EMPRESA contiene informaci6n acerca de un pequefio subgrupo de empleados quiénes
trabajan para una compaiiia que tiene sucursales en Colombia y Venezucla. Los datos ineluyen el
nembre, ¢l nimero de identificacién, el salario {en ddlares) v el sitio dc trabajo. A continuacion se

muestra ¢l programa que genera ¢ imprime el archivo EMPRESA.
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data Empresa; !
P proc format;

yalye $ciudad 'COLT'='Bogotd D.C. (COL)*
'COL2 ='Medellin (COL)'

input Nombre & $16. IdNumerc $ Salario Sucursal $;
cards;

Gastaneda, Jaime 2356 2116 COL1 'GOL3'='Cali (COL)

Centeno, Luis 5869 2098 COL3 'VEMN1' - ‘Caracas (VEN)

Durango, Beatriz 3878 1957 COL2 IVENZ' = HMaracaibo (VEN)'

Lopez, Brenda 4409 3432 cOL2 other='GODIGO TNCORREGTO'
Martinez, %aria 3985 4906 VEN2
runj
Qrtiz, Felipe 0740 5009 VENZ
Patifo, Maria 2398 3518 GQLA

proc print data=Empresa nooos;

Sierra, Josefina 4421 3876 VEN1
, format Sucursal $ciudad.;

uarez, R rto 5162 401
3 + fipbert 0 coLs title 'Archivo Empresa con un Formato para la Variable Sucursal

Zufiiga, Garlos 7385 2299 COL3
run;

run; y ) )
Lo anterior produce cl siguicnte resultado:

. Archive Empresa con un Formato para la Variable Sucursal
proc print data Empresa noobs;

tltle 'Archivo Empresa sin formates'; e
Nombre Numero Salario Sucursal
s gastaneda, Jainme 356 2116 Bogota 0.C. {COL}
Centeno, Luis 5889 2098 Bogota D.C. {COL)
A continuacion se muestra la salida del anterior programa. Durango, Beatriz 3878 1957 Yedellin (COL)
Archivo Empresa sin formatos Lopez, Brenda 4409 3432 tedellin (GOL)
Id Martinez, Maria 3985 4906 saracaibo (VEN)
Nombre Numero Salario Sucursal ortiz, Felipe 0740 5009 “aracaibo (VEN)
Castafeda, Jaime 2355 2116 coLt Patino, Maria 2388 3518 Cali {COL)
Canteno, Luis 5889 2098 coLt Sierra, Josefina 4421 3678 Caracas (VEN)
Durango, Beatriz 3878 1957 coL2 Suarez, Roverto 5162 4010 COOIGO INCORRECTO
Lepez, Arenda 4408 3432 coL2 Zuniga, Carlos 7385 2293 Cali {COL)
Martinez, ‘aria 3985 4906 VEN2
Ortiz, Felipe a7 5009 venz El formato SCTUDAD. convierte cada uno de fos codigos COLI, COL2, etc.. en el nombre de la
Patino, Maria 2398 3518 GoL3
Sierra, Josetina e 2876 vENT correspondiente ciudad. La palabra clave OTHER formatea valores en los archivos de datos que no
Suarez, Roberto 5162 4010 cOLS corresponden a cualquicra de los valores del lado izquierdo de los signos igual (COL1, COLZ, ...,
Zufiiga, Garlos 7385 2299 coLa VEN2) como CODIGO INCORRECTO.

Ahora se usara la declaracion VALUE para crear un formato tipo caracter que imprime la ¢iudad en Ejemplo 3. Crea un formato ¥ muestra como usar rangos con cadenas de caracteres.

donde se encuentra la sucursal de donde pertenece el empleado, ademds verifica que el cadigo de 1a El siguiente programa crea ¢ imprime el archivo ENTREN a partir del archivo EMPRESA. creado

sucursal no haya sido mal digitado. anleriormente
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data entren;
set Empresa(keep=nombre idnumero);
apellide=5U85TR(nombre,1,6);

run;

pro¢ print data=entren noobs
title 'Arohivo ENTREN sin Formatos';

run;

A continuacion se muestra los resultados de correr el programa anterior. La funcion SUBSTR extrae de

la variable NOMBRE los primeros 6 caracteres.

Archivo ENTREN sin Fornatos

Id

NoTbra Numero apellido
Castaneda, Jaime 2355 Castan
Centeno, Luis 5889 Centen
Durango, Beatriz 3878 purang
Lopez, Brenda 4409 Lopez,
artinez, Maria 3885 Hartin
Ortiz, Felipe Q740 artiz,
Fatino, HMaria 2398 Patinoe
Sierra, Josefina 4421 Sierra
Suarez, Roberto 5162 Suarez
Zuiipa, carles 7385 Zufiga

Ahora se creard un fonmalo que asigna una prueba de habilidad a los empleados de la empresa (como
parte de un entrenamiento), esto dependiendo del apellido de los mismos. Lo anterior utilizando los

7angos para cadenas de caraclercs.

proc format;

valug Shabil ‘'a'-<'e’,'A’-<'E’:'Prueba A'
‘e¢'-<'m','E'-<'M'='Prueba B’
‘m'-'z-','M'-'2-"='Frueba G';

run;

Proc print data=entren noobs label;

var nombre idnumeroc apellido

format apellido Shabil.;

label @pellido-'Prueba’;

title 'Asignacidn de Pruebas para Gada Empleado’;
run;

La siguiente es la salida del procedimiento anterior.

asignacién de Pruebas para Cada Empleado

Id
Nombre Numero Prueba
castafieda, Jaime 2355 Prueba A
Centeno, Luis 5889 Prueba A
purango, Beatriz 3878 Prueba A
Lopez, Brenda 4409 Prueba 2
Martinez, Maria 3885 Prusba C
ortiz, Felipe Q740 Prueba G
pPatifo, Maria 2398 Prueba C
Sierra, Josefina 4421 Fruega C
Suarez, Aoberto 5162 Frueba G
Zuniga, Carlos 7385 Prueba C

La declaracion VALUE crea el formato SHABIL., el cual imprime para cada empleado cl nimero de
identificacion v la prucba que lc ha sido asignada. Los empleados deben tomar alguna prueba entre
PRUEBA A, PRUEBA B, o PRUEBA C, dependicndo de su apellido. El operador de exclusién (<)
excluye el ultimo valor del rango. Asi, el primer rango incluye empleados cuyo apellido comience con
cualguier letra entie A v D, y el scgundo rango incluyc empleados cuyo apelido comience con
cualquier tetra entre E v M. La ulde (~) en el Gltimo rango cs neccsaria para incluir una cadcna entera

que comicnee con ki letra Z.

2.5.6 PROC TABULATE: TABLAS Y REPORTES.

El procedimiento TABULATE muestra estadisticas descriptivas cn formato de tabla usando algunas o
todas las variables cn un archivo de datos. Sc puede crear una gran variedad dc tablas que pucden ser
poco o ampliamente personalizadas. PROC TABULATE calcula muchas de las esladisticas que
también son calculadas por otros procedimientos estadisticos descriptivos como MEANS, FREQ, ¥

REPORT.

EI PROC TABULATE proporciona:
. Métodos simples pero poderosos para crear informes en formato de tabla.
. Flexibilidad ciasificando valores de variables y cstableciendo relaciones jerdrquicas entre las

mismas.



° Mecanismos para etiquetar y formatear variables y estadisticas generadas por algin

procedimiento.

Por qué usarlo?

El software SAS posibilita cl analisis de datos de centenares de formas. Se puedc usar el paso DATA
para dividir y organizar sus datos, y hay docenas de procedimientos que procesaran y produciran todo
tipo de estadisticas. Pero es probable que sin importar como se organicen y analicen sus datos, se
terminard produciendo un reporte en forma de tabla. El PROC TABULATE sirve entonces para la
preparacion de repories. Este procedimicnto no hace nada quc usted ne puede hacer con otros
procedimientos, la diferencia radica cn la salida. PROC TABULATE calcula una gran variedad de
cstadisticas, y gencra de una manera sencilla [os resultados agrupados en una sola abla. Asi que en
lugar de ejecutar dos o tres procedimientos y generar una gran cantidad de resultados, en los cuales, se
pierden los cstadisticos que verdaderamente impontan en el informe, o lo que es peor, tener que volver
a digitar partc de los resultados en una tabla, el PROC TABULATE se puede acondicionar para crear

una sola salida lista para la impresion.

Sintaxis

PRQC TABULATE <cpciones>; BY <DESCENDING> variable-1 <...<DESCENDING> variable-n>
<NOTSDRTED>;

CLASS variable(s) </ opciloness;

CLASSLEV variable(s) / style =<style-element-name | <PARENT>> <[ especificaciones-atributo-
estiloj>;

FREQ variable;

KEYLABEL palabra_clave-1='descripcion-1° <...palabra_clave-n='descripcion-n's;
PALABRA_CLAVE palabra_clave(s) / style =<nombre-elemento-estilo | <PARENT>> <[
especificaciones-atributo-estilo]>;

TABLE <<gxpression-pigina,> expressian-fila,> expression-columna </ tabla-opciones>;
VAR variable(s)-an&lisis</ opciones>;

YIEIGHT variable;

Declaraciones
BY Crea una tabla separada para cada grupo BY.
CLASS Identifica las variables en el archivo de entrada como variables de clase.

CLASSLEV Especifica un estilo para los encabezados de los niveles de las variables clase.
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FREQ Identifica una variable en el archivo de entrada cuyos valores representan la frecuencia de cada
observacion.

KEYLABEL Especifica una etiqueta para una palabra clave.

KEYWORD Especifica un estilo para los encabezados de la palabra clave.

TABLE Describe la tabla quc sera creada.

VAR Identifica las variables ¢n ¢l archivo de entrada como variables a ser analizadas.

WEIGHT Identifica una variable en el archivo de entrada cuyos valores ponderan cada observacion en

los calculos estadisticos.

Declaracion PROC TABULATE
PROC TABULATE DATA= <gpcion{es)>;

Opciones

CONTENTS= Perscnaliza el vinculo a la salida de contenidos HTML.
NOTRAP Deshabilita la recuperacion de la cxcepeion de punto flotante.
OUT= Especifica el archivo de salida.

TRAP Habilita la recuperacion de la exeepcidn de punto tloante.

Identifica las categorias de los datos que son de interés

CLASSDATA= Especifica un archivo de datos secundario que contiene Jas combinaciones de valores
de las vartables de clase a ser incluidas cn las tablas y archivos de salida.

EXCLUSIVE Excluye de las tablas y archivos de salida todas fas combinaciones de valores de las
variables dc clase que no estan en el archivo CLASSDATA=

MISSING Considera que los valores faltantes son valores valides para las variables de clase

Controles para el Andlisis Estadistico

EXCLNPWGTS Excluyc observaciones con ponderaciones no positivas,

QMARKERS= Especifica ¢l tamafio de mucstra a ser usado para el método dec cstimacion P2 del
cuantil,

QMETHOD= Especifica el método de estimacion del cuantil.

QNTLDEF= Especifica la definicidn matematica para calcular cuantiles.

VARDEF= Espccifica el divisor de la varianza,
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Personaliza la Apariencia de la Tabla

FORMAT= Especifica un formato por detecto para cada celda en la tahla

FORMCHAR= Define los caracteres a ser usados para construir los bordes y divisores de la tabla
NOSEPS Elimina las lineas separadoras horizontales de los rituios de fila y el cuerpo de la tabla
ORDER= Ordena los valores de una variable de clase de acucrdo a un orden cspecificado

STYLE= Especifica el(los) elemento(s) de estilo por defecto (para ¢l sistema de entrega de salida) a ser

usado por cada celda en la tabla

Detailes

ORDER=DATA | FORMATTED | FREQ | UNFORMATTED

Especifica el orden ¢n quc se crean las combinaciones de los valores de las variables de clase, los
cuales forman los encabezados de la tabla de acuerdo al orden especificado, dondc:

DATA Ordena los valores de acuerdo a su orden ¢n el archivo de entrada.

FORMATTED Ordena los valores por sus valores formateados. Por defecto, ¢l orden es ascendente.
FREQ Ordena los valores por frecuencia de conteo descendente.

INTERNAL Ordena los valores por sus valores no formateados, ¢l cual coincide con el mismo orden
de¢l PROC SORT.

UNFORMATTED Ordena los valores por sus valores sin formatos, el cual coineide con el mismo

orden del PROC SORT. Esta secucncia de orden es Gtil para mostrar fechas cronologicamente.

Por defccto ORDER=UNFORMATTED

OMETHOD=0S|P2 Especifica el método quc ¢l PROC TABULATE usa para procesar el archivo de
entrada cuando calcula cuantiles. Si el niamero de obscrvaciones es menor o igual a el valor en
QMARKERS=y QNTLDEF=3, ambos métodos producen los mismos resultados.

O3 Usa estadisticos dc orden. Igual que lo hace ¢l PROC UNIVARIATE.

P2 Usa ¢l método P2 para aproximar el cuantil.

Por defecto aMETHOD=0g

VARDEF=divisor Especifica el divisor a ser usado en el caleulo de la varianza y desviacion estandar.

A continuacién se muestran posibles valores para VARDEF= v los divisores asociados. Valores
Posibles para VARDEF=
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Valor Divisor Formula par ¢] Divisor
DF Grados de libertad n-1

N Nimero de obscrvaciones n

WDF Suma de pesos menos uno  SUM(wi) - 1
WEIGHT|WGT Suma dc pesos SUM(wi)

Por defecto VARDEF=DF

A continuacion se describirdn algunas de las declaraciones mas utilizadas.

DECLARACION BY

Crea una tabla scparada sobre una pagina separada para cada grupo BY

BY <DESCENDING> variable-1 <,..<DESCENDING> variable-n> <NOTSORTED>;

Argumentos Requeridos
variable cspecifica la variable que el procedimiento usa para formar los grupos BY. Usted puede
especificar mas de una variable. Si no se usa la opcion NOTSORTED en la declaracion BY, las

observaciones en fa base de datos deben estar ordenadas por todas las variables que usted espceifico, o

se deben indexar aproptadamente.

Oprciones

DESCENDING Espccifica que las observaciones estdn ordenadas en forma descendiente por la
variable que sigue inmediatamente de la palabra DESCENDING ¢n ia declaracién BY,

NOTSORTED Especifica que las observaciones no estin necesariamente dadas en orden altabético o
numérico. Las obscrvaciones son agrupadas c¢n otra forma, por ejemplo, en orden cronologico. El
requerimiento de ordenar o indexar las observaciones segtn los valores de las variables cs suspendido
cuando usted usa la opcion NOTSORTED. De hecho, ¢l procedimiento no usa un indice si usted
especifica NOTSORTED. El procedimiento define un grupo como un conjunto de observaciones
consecutivas que tienen los mismos valores, esto para todas las variables. Si las observaciones con los

. . . . 3
mismos valores no son consecutivas, el procedimicnto toma cada conjunto conseculivo como un grup

BY diferente.

179



Declaracién CLASS

Identifica la variable de clase para la tabla. Las variables de clase determinan las categorias que el
PROC TABULATE usa para calcular estadisticos.
CLASS variable(s) </option(s)>;

Argumentos Requeridos

variable(s) Espccifica una o mas variables que el procedimicnto usa para agrupar los datos. Las
vartables cn la declaracion CLASS son llamadas como variables de clase. Las variables de clase
pueden ser numéricas o ipo caracter. Las variables de clase pueden lener valores contiguos, pero ellos

generalmente tienen pocos valores discretos que definen la clasificacion de la variable. No €s necesario

ordenar los datos por las variables de clase.

Declaracion FREQ

Especifica una variable numérica que contiene la frecuencia de cada observacion,
FREQ variable;

Argumentos requeridos

variable Especifica una variable numérica cuyos valores representan la frecuencia de cada
observacion. Si se usa la declaracién FREQ, ¢l procedimicnto asume que cada observacion representa n
obscrvacioncs, donde n es el valor entero de la varigble. Si n no cs un entero, SAS lo trunca. Sin cs
menar que 1 o es un valor faltante, ¢l procedimiento no usa esa obscrvacién para calcular estadisticos.

La suma de la variable frecuencia representa el nimero total de observaciones.

Declaracion KEYLABEL
Etiqueta una palabra clave durante la gjecucion del PROC TABULATE. PROC TABULATE usa la

etiqueta en cualquier parte donde la correspondiente palabra clave deberia aparecer.

KEYLABEL palabra-clave-1='descripcion-1' <...palabra-clave-n=‘descripcidn-n'»;

Argumentos Requeridos

palabra-clave Es una de las palabras clave para los estadisticos que se muestran a continuacion.
COLPCTN PCTSUM
COLPCTSUR RANGE

css REPPCTN

oV REPPCTSUM

WAX ROWPCTN
MEAN ROWPCTSUM
WIN $TDDEV|STD
N STDERR
NMISS SUM
PAGEPCTN SUMWGT
PAGEPCTSUM uss

PCTN VAR

Palabras clave de estadisticos de cuantiles

MEDIAN|P50  Q3|P75

P1 Pg0
P5 P95
P10 P99
Q1[P25 ORANGE

Palabras clave de pruebas de hipitesis

PROBT T

Descripcién Es una cadena de hasta 256 caracteres usada como etiqueta. Como lo mucstra fa sintaxis,

s¢ debe encerrar la descripeion entre comillas simples.

Declaracién TABLE

. . . L rables:
TABLE <<expresion-de-pagina,> expresidn-de-fila, > expresion-de-columna </ opcidn(es)-table>;

Argumentos Requeridos

expresion-de-columna Define las columnas cn a tabla.

Qpciones

Para adicionar dimensiones:

expresién-de-pagina Define las paginas en la tabla.

expresién-de-fila Detinc las filas en la tabla.

CONTENTS= Personaliza 1os vinculos de entrada a contenidos HTML en la salida.

STYLE= Especifica un elemento de estilo para vanas partes de la tabla.
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Para personalizar texto en la tabla:

BOX= Especifica el texto a ser colocado en la caja vacia encima de los titulos de fila.

MISSTEXT= Suministra hasta 256 caractercs para imprimir en las celdas de tabla que contiene valores
faltantes.

NOCONTINUED Suprime ¢l mensaje de continuacion para tablas que sc dividen en multiples paginas
fisicas.

Para modificar el esquema de la tabla:

CONDENSE Imprime tantas paginas l6gicas completas como es posible sobre un pagina simple
impresa o, si ¢s posible, imprime multiples paginas dc tabias que son muy amplias en una s6la pAgina,
una debajo de la otra sobre una pagina simple, en lugar de en paginas separadas.

PRINTMISS Crca los mismos ¢ncabezados de fila y columna para todas las paginas de la tabla
Personaliza encabezados de fila:

INDENT= Especifica el nlunero de cspacios de sangria para encabezados de filas anidadas.

ROW= Controla la asignacién de espacio para 1os titulos de fa fila dentro del cspacio dispenible.

RTSPACE= Espccifica el nimero de posiciones de impresion disponibles para los titules de fila.

Declaracion VAR

VAR variable(s)-de-andlisis </ opcitn(es)>;

Argumentos Requeridos

variable(s)-de-andlisis Identifica las variables de analisis cn la tabla. Las variables de anlisis son
num¢ricas para las cuales PROC TABULATE calcula estadisticos. Los valores de una variable de
andlisis pueden ser continuos o discretos. Si una observacion conticne un valor faltante para una
variable de analisis, PROC TABULATE omitc es¢ valor de los calculos de tedos los estadisticos
excepto N (el nimero de obscrvaciones con valores "no faltantes” de la variable) v NMISS (el nimero
de observaciones con valores faltantes de la variable). Por ejemplo, el valor faltante no incrementa ¢l

total (SUM), y no es contado cuando se calculan estadisticos como la media {MEAN).
Opciones

STYLE=<style-element - name | <PARENT>»><!style-attribute- specification(s)>)

Especifica un elemento de estilo para el encabezado del nombre de la variable de andlisis.

182

h 4

WEIGHT=variable-peso Especifica una variable numérica cuyos valores ponderan los valores de las
variables que estdn especificadas en la declaracion VAR. La variable no tiene que ser un entero. Si el
valor de la variable weight es:

0 toma en cuenta la observacién en el nimero total de observaciones.

menor que 0 convierte el valor a ccro y toma cn cuenta la observacion en ¢l nimero total de
observaciones.

valor faltante excluyc la observacion.

Declaracion WEIGHT
WEIGHT variable;

Argumentos Requeridos

variable Especifica una variable numérica cuyos valores ponderan los valores de las variables de

analisis. La variable no ticne quc ser un entero.

Ejemplo 1.
El siguicnte c¢jemplo ilusira las similitudes y diferencias cntre PROC TABULATE y otros
procedimientos de SAS, realizando el mismo analisis usando primero ¢l PROC MEANS vy luego

usandoe el PROC TABULATE.

Enfoque usando PROC MEANS. Sc uenen datos acerca de los gastos de cnergia por dos tipos de
clientes, residencial y comercial, en los estados de las regiones Nordeste (1) y Oeste (4} de los Estados
Unidos. El objetive del analista es cstablecer el gasto promedio: (1) para las 2 tipos de chiente y {2) para
las tipos de cliente dentro de cada una de las regiones analizadas. Para resolver ¢l punto (1), donde se

guiere obtencr el gasto promedio para los tipos de cliente, s¢ usa ¢f siguiente cddigo:

data energia;
length State 82:
input Region Division Estado § Cliente Gastos 2%;

cards;
11 ME 1 708 1 1 ME 23791 1 NH 1597 1 1 NH 2301 11 VT 13531 1 VT 2188 % 1 YA 1 32641 1MA2

2498 1 4 AL 1 531 1 3 RI 2358 1 1 CT 1 2024 1 1 CT 2 1405 1 2 NY 1 8786 1 2 NY 2 7825 1 2 NJ 1 4115 1
2 NJ 235581 2PA 1 K478 1 2 PA 2 3695 4 3 MT 1 322 4 3 4T 2 232 4 3 ID 1 392 4 3 ID 2 298 4 3 WY 1
194 4 3 WY 2 184 4 3CO 1 1215 4 3 CO 2 1173 4 3 MM 1 545 4 3 NM 2 578 4 3 AZ 1 1884 4 3 AZ 2 1448 4 3
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