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Andlisis de la penetracion de las Tecnologias de la Informacién y
comunicacién TICs y su influencia en la reduccién de la brecha digital en el
Valle de Aburrd, Caso Internet

RESUMEN

Este documento es un estudio sobre la importancia del desarrollo de la
penetracion de internet en un drea geogrdfica, para tal fin se hace una
descripcion de como el internet como tecnologia permite la disminucion de
la brecha digital por medio del desarrollo econdmico, esta investigacion se
hace revisando Latino américa y Colombia. A partir del desarrollo tedrico se
efectUa una revision histérica del comportamiento de la penetraciéon de
infernet en un periodo de 10 anos en el Valle de Aburrd (2003 — 2012), en
este periodo de tiempo se identifican las siguientes variables que afectan el
aumento de suscriptores durante el fiempo de acuerdo a la literatura: Nivel
de educacioén, poblacion, PIB per cdpita, con las cuales se desarrollan tres
modelos de regresion lineal. El primero se toma como variable dependiente
la penetracion de internet dedicado, el segundo vy tercero se toma como
variable dependiente el PIB per cdpita de Antioquia y del Valle de Aburrd
respectivamente, como sindbnimo de desarrollo econdmico. Con el modelo
ajustado de la penetracion de internet dedicado, se hace una similitud con
el indice de Banda ancha (Jorddn, Galperin, & Peres, 2010) en donde se
aprecia un mejor uso de los recursos en los anos 2005, 2008 y 2009 que en los

anos recientes en el Valle de Aburrd.

Palabras claves: Brecha digital, desarrollo econdmico, penetfracion de

internet dedicado.



Analysis of the penetration of Information Technology and Communication
ICT and its influence in reducing the digital divide in the Valle de Aburrg,
Internet Case

ABSTRACT

This paper is a study about the importance of the development of internet
penetration in a geographic areaq, for that purpose, a description of how the
internet and technology enable the reduction of the digital divide through
economic development, this research is done reviewing Latin america and
Colombia. From the theoretical development a historical review of the
behavior in internet penetration is carried out over a period of 10 years in
Valle de Aburrd ( 2003-2012 ), in this period the following variables that affect
identify subscriber growth over time according to the literature: educational
level, population , per capita GDP, which three linear regression models are
developed. The first is taken as dependent variable dedicated to internet
penetration, the second and third is taken as dependent on the per capita
GDP of Antioquia and Valle de Aburrd respectively synonymous with
economic development variable. With the adjusted model dedicated to
internet penetration, with a similarity index Broadband (Jordan , Galperin , &
Peres, 2010) where it is seen a better use of resources in the years 2005, 2008

and 2009 is that in the recent years in Valle de Aburrd.

Keywords: Digital divide, economic development, dedicated internet
penetration.
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1. INTRODUCCION

El servicio de internet como fecnologia ha permitido desarrollar
radpidamente la forma en que se ejecutan las actividades sociales vy
econdmicas al permitir acelerar el intercambio de informacion, esta
capacidad de descentralizar procesos, optimiza actividades que generan

oportunidades de eficiencia, productividad y efectividad.

A nivel mundial existe preocupacion por medir y documentar su desarrollo
por ser un acelerador de la economia siendo el soporte de diferentes tipos
de actividades de tipo laboral, productivo y de enfretenimiento. Se generd
a fravés del infernet un cambio en la forma de afrontar problemas de
indole social, educacion, salud, gobierno, medio ambiente por medio de

aplicaciones electrénicas.

Es importante para la poblacion en general rural o urbana, su cobertura, en
las velocidades adecuadas que permita garantizar la igualdad de
asequibilidad a la informacion. Por lo anterior se requiere entender cudles

son los factores que inciden en el desarrollo de la penetracion de internet.

Como suposiciones inherentes para el incremento de la penetracion de
Internet en el Valle de Aburrd, se tienen las siguientes:
- A mayor nivel de PIB per cdpita mayor penetracion de internet fijo
dedicado.
- A mayor nivel de Nivel de Escolaridad mayor penetracion de internet

fijo dedicado.



- A mayor Densidad de Hogares por Km2 mayor penefracidon de
internet fijo dedicado.
- A mayor incremento de poblacidon enfre 15-64 anos mayor nivel de

penetracion de internet fijo dedicado.

En esta investigacion se pretende identificar las principales variables que
influyen en la penetracion de internet en el valle de Aburrd, por medio de
herramientas estadisticas que permitan determinar su correlacion e
influencia. Ademdas se demuestra la influencia de la penetracién de internet
en el desarrollo econdmico del Valle de Aburrd, como se puede incidir

desde la literatura.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo a (Jorddn et al., 2010), La brecha digital es una restriccion para
el desarrollo, al generar falta de acceso a los servicios de
telecomunicaciones y producir desaceleraciéon en la expansion de oftras

brechas como produccidn, innovacion, educacion y salud.

Por lo tanto aunque existe documentacion sobre el sector de la industria de
las telecomunicaciones y su impacto en el PIB de Colombia, (Benavides &
Castro, 2011), no se tiene claridad sobre los factores que inciden en el
proceso histérico de penetracion de Internet, que permita mejorar la

apropiacion y disminuir la brecha digital.

Al revisar la penetracién de los servicios de Telecomunicaciones de
Colombia en su comportamiento en el Ultimo trimestre del 2012 (MINTIC,
2013), la telefonia movil presenta en el cuarto periodo del 2012 una

penetracion del 104,5%, con 49.066.359 abonados, en el servicio de internet



fjo banda ancha, se adlcanzd una penetracion del 8,4% con 3.918.266
suscriptores, el internet movil alcanzo 3.209.059 suscriptores, la telefonia
PUblica Bdsica conmutada alcanzo un nivel de 6.290.698 suscriptores. De
acuerdo a éste informe la principal empresa en participacion del mercado
de Internet es Telmex, aunque todas vienen en aumento de suscriptores a
excepcion de la ETB, comparando el 4T del 2011 frente a 3T 2012 y 4T 2012

muestra una disminucién importante. Ver Tabla No. 2

Se puede concluir que el internet es el servicio de menor penetracion en
Colombia y de acuerdo a éste Bolefin frimestral, la penetracion del servicio
de internet fijo dedicado se encuentra en niveles muy bajos; para el estrato
1 solo alcanza un 8,2%, para el estrato 2 llega a 35,4% y para el estrato 3
llega a 34,5%. Ver Grafica No.1.

Grdfica 1 Participacion de suscriptores a Internet fijo dedicado por segmento

residencial cuarto semestre 2012
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Grdfica 2 Suscriptores dedicados por proveedor. Cuarto trimestre del 2012
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1.2 JUSTIFICACION

El papel de la banda ancha en el cierre de |la brecha digital es grande al
ser el condicionante de la competitividad de los paises y de Ia inclusion
social (CEPAL, 2010).

Que es brecha digital?

Segun (CEPAL, 2010) es la principal problemdtica por la igualdad de
oportunidades en la revolucion de la informacién, ya que es la diferencia
existente entre sectores que tienen acceso a las herramientas tecnoldgicas

y los que no lo pueden hacer.

A medida que las sociedades apoyan su desarrollo en el internet; se
profundiza la exclusion social, al ser diferente la penetfracion de éste servicio

en la zona rural que en las zonas metropolitanas.

En Colombia de acuerdo a la Encuesta de Calidad de Vida del ano 2013

(DANE, 2014), se puede observar la gran diferencia entre la penetracion de



intfernet fijo de las cabeceras municipales y del resto de poblaciéon, en 2012

la diferencia es de 33 puntos y en el 2013 es de 32 puntos. Ver Grdfica No. 3.

El aporte de la masificacion del Internet banda ancha al desarrollo radica
en la oportunidad de la igualdad al acceso de oportunidades, que solo se
logra si mejora la calidad de las redes, el marco normativo, politicas de uso,
y se hace un claro enfoque en lineamientos hacia las regiones

rurales.(Benavides & Castro, 2011).

Que es Banda Ancha? De acuerdo a (MINTIC, 2013), se considera Banda
Ancha en Colombia a las conexiones a Internet fijo con velocidad efectiva
de bajada (Downstream) mayores o iguales a 1.024 Kbps o el Infernet Movil
3Gy 4G.

Grdfica 3 Uso de Internet personas mayores a 5 ainos y mds

70 Fuente: Elaboracién Propia
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Del total de Suscriptores de internet en Colombia para el final del 2014, el
86% son internet banda ancha Ver Grafica No.4 y de éstos el 62% es internet

fijo dedicado Ver Grdfica No. 5.



Grafica 4 Suscriptores dedicados Cuarto Trimestre de 2012
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Fuente: Elaboracién Propia

Grafica 5 Tipo Banda Ancha cuarto semestre de 2012
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Fuente: Elaboracién Propia

Al cuarto trimestre del 2012 Colombia fiene 4.038.901 servicios dedicados de
infernet con una penetracion del 8,7% compardndose con la poblacion

total, de las cuales el 86% es internet banda ancha.

Existe en Colombia una gran oportunidad de disminuir la brecha digital por
medio de internet banda, y esto se lograria al tener a la mayoria de
Colombianos conectados a internet fijo dedicado que permita transmision

de grandes volUmenes de datos con posibilidades de uso de aplicaciones



mdas avanzadas, que impacte el crecimiento econdmico y desarrollo social

por medio de la igualdad de oportunidades.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal de ésta investigacion es especificar los factores que
inciden en la penetracién del servicio de internet y como impacta la

brecha digital en el valle de Aburrd.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.3.2.1 Reconstruir la penetracion histérica del servicio de internet desde el
2003 hasta el 2012 en el valle de Aburrd para la identificacion de las

variables que inciden en éste proceso.

1.3.2.2 Definir las relaciones entfre las variables que inciden en la

penetracion de internet y entender su comportamiento.

1.3.2.3 Discriminar, asociar, y ordenar de mayor a menor influencia las

variables que inciden en la penetracion de internet en el valle de Aburrd.

1.3.2.4 |dentificar la asociacion de las distintas variables del objeto de
estudio para entender como éstas dependen o se miden en funcién de las
otras, es decir como la penetracion estd en funcidon de sus variables de

influencia.



1.3.2.5 Construir un modelo que permita entender que factores aceleran la

penetracion del servicio de internet en el valle de Aburrd y concluir su

confribucion al cierre de la brecha digital en ésta region.

1.4 RESUMEN ESQUEMATICO

Este trabajo consta de 4 partes:

El presente capitulo trata del contexto de la investigacion, alcance, el

planteamiento del problema y objetivos a lograr.

El capitulo dos es el Marco Tedrico el cual presenta tres partes: i)
Primera parte es el sustento tedrico del desarrollo econdmico a tfravés
de la penetfracidon de la banda ancha, y cémo influye en la
disminucion de la brecha digital, i) La segunda parte se revisa
tedricamente la herramienta del método a utilizar, Regresion lineal
mulfivariable y i) la tercera parte es el estado del arte de
investigaciones del impacto sobre el desarrollo econdmico del

aumento en la penetracion de internet banda ancha.

El capitulo tres presenta dos partes: i) la primera parte es un andlisis
descriptivo de los usuarios de internet dedicado en la zona del Valle
de Aburrd de acuerdo a un Sondeo de 994 encuestas como
infroduccidon a la investigacion, ii) la segunda parte es la metodologia

utilizada en la busqueda de informacion, el desarrollo de fres



regresiones lineales y el cdlculo del indicador IDBAT como IDID (indice

de Desarrollo de Internet Dedicado).

e En el capitulo cuatro, se presenta las conclusiones vy

recomendaciones de la investigacion.

1 IDBA: indice de Banda Ancha, entre -1 y +1, donde los valores positivos indican un desempefio por
encima de lo esperado, mientras que valores negativos apuntan a un desempeno por debajo de las
expectativas. Un valor cercano a 0 indica que el pais en cuestidn tiene el desempeno esperable en
funcién de su dotacidon de recursos econdmicos y sus caracteristicas demogrdficas.



2. MARCO TEORICO

Es ampliamente aceptado de acuerdo a (Waverman & Brooks, 2009) que la
mayoria de las economias modernas son economias de informacién, y que
una parte importante del crecimiento econémico y el crecimiento de la
productividad de un pais desarrollado en Europa, América del Norte y el
Lejano Oriente es impulsada por la informacion y las comunicaciones (TIC).
Lo que es menos claro y reconocido es que en readlidad todas las
economias son economias de la informacidon, la libre circulacion vy
disponibilidad de la informacion reduce las barreras a la actividad
econdmica y estimula el crecimiento y la productividad, incluso en las

economias que normalmente no se consideran plenamente desarrolladas.

La conectividad se entiende como el conjunto de cables de cobre, cables
de fibra optica que permiten tener muchos equipos conectados en red, lo
anterior optimiza los costos asociados mds que obtener la informacion a
través de vigjes fisicos. La conectividad es el factor clave del flujo de
informacion que define las economias modernas y es el elemento clave de

la tfransformacion en curso.

En resumen, siguiendo con (Waverman & Brooks, 2009) se utiliza el término
“conectividad” para referirse a la totalidad de la interaccion entre la
infraestructura de una nacién de telecomunicaciones, hardware, software,
redes y los usuarios de estas redes, internet banda Ancha, PCs, redes

avanzadas de datos corporatfivos, y uso avanzado de servicios



inalédmbricos, sumando también las capacidades humanas, relacionadas

con el uso de esta infraestructura.

Al comparar los paises de América Latina y el Caribe, con los paises del
OCDE2en el 2009, los primeros alcanzaban una penetracion, en internet
banda ancha del 27% vy los segundos del 6%. En internet movil llegaba al
47% vy el 4% respectivamente.(CEPAL, 2010).

De acuerdo a (Benavides & Castro, 2011),

“Un incremento de un punto porcentual en la penetracion de banda
ancha, genera un aumento entre 0,03% y 1,1% del PIB. Por lo tanto,
comparativamente hablando, si en 2009 la penetracion de banda ancha
en Colombia (4,6) hubiese sido equivalente a la media Latinoamericana
(5,06), el PIB habria incrementado entre 0,01% y 0,46%".

Al revisar la literatura existente; con (Katz, 2012) se observa en las siguientes
investigaciones que el aumento en la penetracion del servicio de internet

concluye un positivo incremento en la economia.

2 OCDE "Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmico” es una
organizacioén de cooperacioén internacional, compuesta por 34 estados cuyo objetivo es
coordinar sus politicas econdmicas y sociales. Fue fundada en 1960y su sede central se
encuentra en Paris (Francia).



Tabla 1 Resultados de la investigacion del impacto de Banda Ancha en el crecimiento del
PIB registrado por el UIT?

Pais Autores - Institucion \ Datos Efecto
Crandall et al. (2007) | 48 Estados de . i
Sin resultados estadisticamente
§ USA entre 2003 - significativos
Brookings Institution 2005 9
Estados Unidos Thompson and 48 Estados de | Un aumento del 10% en penetracion
Garbacz .
. USA entre 2001 —| de banda ancha se asocia con 3,6%
(2008) — Ohio - : .
: : 2005 aumento de la eficiencia del pais
University
Czernich et al. (2009) | 25 paises OECD Un aumento del 10% en penetracion
banda ancha
B enfre 1996 - aumenta el PIB per cdpita
University of Munich 2007 P P
OECD de 0,92 a 1,5 puntos porcentuales
Koutroumnpis (2009) — 22 paises OECD Un aumento de la banda ancha
Im erioIpCoIIe o entre 2002 - en la penetracién de 10% se obtiene
P 9 2007 0,25% en aumento del PIB
66 paises de Aumento del 10% en banda ancha
Altos ingresos de | (Qiang, 2009)- World grandes produjo una penetracién adicional
la economia Bank ingresos enfre 1,21 puntos porcentuales del
1980 - 2002 crecimiento del PIB
. . Aumento del 10% en penetracién de
Bajo y Mediio (Qiang, 2009)- World ,El resfo de banda ancha
Ingresos paises restantes . S .
. Bank produjo un crecimiento adicional en
de la Economia 1980 — 2002
un 1,38 del PIB

Tabla No.1 - Fuente: (Katz, 2012) - UIT

2.1 EFECTOS DE LA PENETRACION DE BANDA ANCHA

Grdfica 6 El Impacto Econémico de la Banda ancha

El Impacto Econémico de la Banda Ancha

Penetracion

> Excedentedel
Residencial

Consumidor

—

Beneficios
Directos

Despliegue de
Banda Ancha

Ingresos de los

Hogares

Penetracién
Empresarial

Total Factor de

Productividad

4\

Inversiénen
Despliegue de

Contribuciéon
parael
crecimiento
PIB

Infraestructura

rAfimcA NlA 4 - Fiiantas KAtz ON10)

3 UIT, “UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones)” es el organismo especializado de las Naciones Unidas
para las tecnologias de la informacion y la comunicacion - TIC.
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En su informe (Katz, 2012) explica este impacto en la economia al revisar los
siguientes aspectos:

Efecto de la construccion de redes de banda ancha, genera

empleo, y actia sobre la economia por medio de multiplicadores.

Efecto de las externalidades que afectan a las empresas como a los
consumidores. En las empresas lleva a un aumento de la

productividad multifactorial.

En cuanto en la adopcion residencial, los usuarios reciben un
beneficio en términos de excedente del consumidor, que se define
como la diferencia entre lo que estarian dispuestos a pagar por el

servicio de banda ancha vy su precio.

El anterior efecto mejora el acceso a la informacion, al

enfretenimiento y a los servicios publicos.

Los resultados de la revision de las investigaciones sobre el tfema realizado

por el UIT, muestra cinco dreas de impacto de la banda ancha, las cuales

se explican a continuacion:

2.1.1 CONTRIBUCION AL CRECIMIENTO ECONOMICO

De acuerdo a (Gillett, S., Lehr, W., and Osorio, C., & Sirbu, 2006) sostiene que

la relacién entre penetracidon e impacto econdmico no es una relacion

lineal porque la banda ancha podrd ser adoptada inicialmente por unas



personas que la ven con gran beneficio, y existirdn unos adoptantes tardios
que la verdn para lograr un menor beneficio. Cuando aumente la
infraestructura y se alcance un nivel de masa critica en la penetfracion se
verd el impacto en el crecimiento econdmico. (Koutroumpis, 2009)
encontrdé que en los paises del OCDE aumento el crecimiento econdmico a

medida que mejoraba la penefracion de banda ancha.

La banda ancha es un confribuyente como tecnologia al crecimiento
economico en varios niveles (Katz, 2012), en primer lugar el despliegue de la
banda ancha a fravés de empresas comerciales, mejora la productividad
al facilitar la adopcion de procesos de negocio mas eficientes. En segundo
lugar, amplio despliegue de la banda ancha acelera la innovacion
mediante la infroduccidon de nuevas aplicaciones y servicios de consumo.
En tercer lugar, la banda ancha, lleva a una implementacion funcional,
mads eficiente de las empresas, mediante la maximizacion de su alcance a

las bolsas de trabajo por ejemplo.

El estudio del impacto de la banda ancha en el crecimiento econdmico,
abarca numerosos aspectos, que van desde el impacto agregado sobre el
crecimiento del PIB, el impacto diferencial de la banda ancha sobre el
sector industrial, el aumento de las exportaciones, los cambios de demanda

infermedia y la sustitucion de importaciones.

2.1.2 CONTRIBUCION AL AUMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD

Existe una porcion de la poblacidn activa de trabajo cuya funcidon
depende de procesar informacion (Gerentes, empleados administrativos,
profesores, periodistas etc.) los cuales en cualquier momento pueden caer
en un cuello de botella de la informacion al tener limite el almacenar,

transferir, manualmente informacion, aqui es donde puede existir un
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aumento en la productividad de éstos empleados al mejorar aplicaciones
en uso que no pudieran funcionar sin la infraestructura adecuada en banda
ancha. De acuerdo a (Katfz, 2012), a mayor porcentaje de poblacion activa
dedicada a la generacion de informacion y procesamiento, mayor es la
proporcion de las reservas de capital invertidos en la adquisicion de

infraestructura de TICs.

A mayor infraestructura mayor aumento en la productividad de las

empresas y disminuyen los costos de transaccion en el mercado.

De acuerdo a (Jonscher, 1982) si somos capaces de medir el impacto
microecondmico de las TICs en la productividad de las empresas, podemos
ser capaces de vincular el crecimiento de las ocupaciones en informacion
y adopcion de tecnologias para mejorar su productividad a nivel
macroecondmico. El crecimiento econdmico conduce al crecimiento de
procesos de produccion complejos y esto fomenta aumento de la
complejidad funcional dentro de las empresas, lo que hace que se
necesiten “tfrabajadores de la informacion”, que son trabajadores cuya
funcion principal es el manejo de la informacion para los propodsitos de la
organizacion. Cuando los trabajadores de la informacién se vuelven una
gran proporciéon de la fuerza de frabajo, la complejidad del procesamiento
de la informacion se vuelve un cuello de botella, y es necesario lograr una
mejora en la adopcion y desarrollo de las tecnologias que estos
trabajadores usan, como es el caso de la banda ancha, que es un
elemento relevante para la mejora de productividad de éstos trabajadores.
Por ejemplo de acuerdo a Waverman, por cada aumento del 1% en la
penetracion de banda ancha, en los paises de altos y medianos ingresos el
impacto en la productividad es del 0.13% por ciento. Sin embargo existen

otros estudios donde no se puede ver un directo impacto de la



productividad desde la perspectiva de la penetracion de banda ancha. Lo
anterior concluye que para que la banda ancha impacte la productividad
de un pais, el ecosistema de las TICs debe estar suficientemente

desarrollado.

2.1.3 CONTRIBUCION AL EMPLEO Y LA PRODUCCION DE DESPLIEGUE DE LA BANDA
ANCHA

La construccidon de la red de banda ancha afecta al empleo de fres
maneras, en primer lugar la construcciéon de la red requiere de la creacion
de nuevos puestos de frabajo directos, como técnicos de
telecomunicaciones, frabajadores en la construccion de la red, y los
fabricantes de los equipos de telecomunicaciones. Ademds la creacion de
empleos directos tiene un impacto en el empleo indirecto, como la compra
y venta entre los sectores de fabricacion de metales y equipos eléctricos.
Por Ultimo el gasto de los hogares en base a los ingresos generados por los

trabajos directos o indirectos crea un empleo inducido.

De acuerdo a cuatro estudios nacionales que han estimado el impacto de
la construccidon de red en la creacidon de empleo, se puede ver un impacto

positivo en todos los estudios en la generacion de empleo.



Tabla 2 Resultados de la Investigacion de la Inversion en Infraestructura de Banda
Ancha sobre el empleo

Pais

Institucion

Autor o

Objetivo

Resultados

(Crandall,
2003)

Estimar el impacto en el empleo
de despliegue de banda ancha
destinado a aumentar la
adopcidn de los hogares del 60%

e La creacién de 140.000 empleos
por afo durante diez afios

* puestos de trabajo en total: 1,2

millones (incluyendo 546.000 para

Brookings al 95%, lo que requiere una .,
Estados Institution inversion de USD 63,6 mil la const‘ruc'uon y 665.000
. . indirectos)
Unidos millones
. . . e Los trabajos en total: 180,000
(Atkinson, Estimar el impacto de una L
. ., 0 puestos de trabajo-aiio (incluyendo
2009) — | inversién de USD 10 mil millones . .
. 64.000 directos y 116.000 indirectos
ITIF en el despliegue de banda ancha . .
e inducidos
Estimar el impacto de la
Katz et al. implementacién de una red ¢ Los trabajos en total: 114.000 en
Suiza (2008b) — | nacional de banda ancha con cuatro afios (incluyendo 83.000
CITI una inversion de 13 millones de directos y 31.000 indirectos)
francos suizos
Liebenau
e.t al. Estimar el impacto de la
Estimate . . .
the impact inversion e Los trabajos en total: 211,000
Reino Unido ofp reino (2009) - LSE puestos de trabajo-afio (incluyendo
. . USD 7,5 mil millones para 76.500 directos y 134.500 indirectos
investing e s . .
. alcanzar la meta del Plan "Digital e inducidos)
Kingdom Britain"
(2009) —-
LSE

Tabla No.2 - Fuente: (Katz, 2012)

Puede existir un efecto de sustitucidon capital-trabajo, por tanto debe

considerarse que el impacto en la productividad de la banda ancha,

puede dar lugar a una reduccién neta de empleo.

Segun (Katz, 2009a), La banda ancha puede impactar a la generacion de

empleo como resultado de los efectos de red, pero solo si un conjunto de

politicas adicionales se ponen en marcha.



e El gobierno y el sector privado deben trabajar juntos en el incremento
de infraestructura para la generacion de empleo, por medio de
politicas claras. En el caso de Latinoamérica y Colombia se debe

buscar como volver atractiva para el sector privado las zonas rurales.

e Repensar los criterios para la seleccidon de dreas para desarrollar la
banda ancha, considerar el despliegue no solo en las zonas
desentendidas y marginadas, sino también en las regiones donde la
posibilidad de desarrollar el crecimiento regional, en coordinacion
con el despliegue de banda ancha podria actuar como un imdn
para estimular la reubicaciéon, la creacidn de empresas, y en
consecuencia puestos de trabagjo. Este estudio se basdé en el
desarrollo de banda ancha de paises del OCDE como Alemania,
Suecia y paises bajos, en Colombia se debe buscar el desarrollo de
infraestructura de banda ancha en las zonas rurales, para lograr

mejorar los efectos multiplicadores como empleo y mejora en salarios.

e Desarrollar pruebas sistematicas basadas en criterios econdmicos y

sociales para evaluar el retorno de la inversion.

e Evaluar el impacto econdmico de NGAN (Next Generation Access

Networks)

2.1.4 CREACION DEL EXCEDENTE DEL CONSUMIDOR

Existen algunos efectos econdmicos especificos de banda ancha que no
son notados directamente por el crecimiento econdmico o la creacion de

empleo y este es el caso del Excedente del consumidor.



El excedente del consumidor se da cuando los consumidores se benefician
de la compra de un producto en un menor valor de lo que estarian

dispuestos a pagar.

El desplazamiento de la curva de la demanda se puede dar por un mayor
incremento de la penetracion de banda ancha, el cual pudo ser impulsado
por una disminucidon de precios, que estd asociada a un aumento de la
productividad y la competencia. En el caso de despliegue de velocidad
de banda la competencia se hace efectiva en la capa de aplicaciones,
este desarrollo es responsable de un aumento en el excedente del

consumidor futuro y mayor a los pasados.

Grdfica 7 Excedente del consumidor por el Aumento de la Penetracion

Banda Ancha
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El excedente del consumidor es la ganancia de ulilidad de los

consumidores debido a que los precios del mercado son mas bajos que el



precio de reserva. Los consumidores ganan ufilidad ya que pueden adquirir

un producto a un precio inferior de lo que estan dispuestos a pagar.

Cuanto mayor sea el drea debajo de la curva de la demanda existe mas

utilidad para los consumidores.

Lo anterior es revisado por (Greenstein & McDevitt, 2011), quienes
concluyen en su estudio realizado sobre la penetracidon de banda ancha
en Canadd, Reino Unido, Espana, México, Brasil y China que el excedente

total de banda ancha es directamente proporcional a su penetracion.

2.1.5 MEJORA EN LA EFICIENCIA DE LA EMPRESA

En el estudio del impacto microecondmico que fiene la penetracion de la
banda ancha, se puede observar que en las empresas genera, ampliacion
del negocio, innovacion de nuevos productos y creacion de nuevas
empresas. (Fornefeld, Delaunay, & Elixmann, 2008), el cudl identifica tres

formas de impacto de banda ancha en las empresas:

- Infroduccion de nuevas aplicaciones vy servicios acelera la

innovacion.

- Adopcion de procesos de negocios mas eficientes mejora la

productividad.

- Procesar informacidén y proporcionar servicios a distancia hace
posible la atraccién de empleos de otras regiones a fravés de la

externalizacion.
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2.2 IMPACTO DE LA PENETRACION DE BANDA ANCHA EN LA
DISMINUCION DE LA BRECHA DIGITAL

El aumento de la presencia de las Tecnologias de la informaciéon vy las
comunicaciones en la vida de los habitantes de un pais, especialmente en
el caso de infernet mejora la igualdad de oportunidades, al permitir la
disminucion de la brecha digital. (CEPAL, 2010).

Grdfica 8 Banda Ancha, las dimensiones de la nueva brecha digital
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La banda ancha es el elemento central de una nueva dindmica del
desarrollo, con base en la informacion y el conocimiento, cuya evolucion
depende de la sinergia enfre los elementos, que Ila conforman:
infraestructura de redes difusidon, calidad del acceso, disponibilidad de
aplicaciones y contenidos que generen valor, capacidades necesarias

para su efectiva utilizacion y aprovechamiento.

El impacto de la banda ancha, en el crecimiento econdmico y la inclusion

social es determinante para la disminucion de la brecha digital, En la Tabla
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3 se puede observar con claridad los efectos de la banda ancha sobre el

crecimiento econdmico y la inclusion social.

Tabla 3 Efectos de la Banda Ancha en el crecimiento econémico y la inclusion

social.
Crecimiento econémico Inclusién social
Aumento de la tasa de crecimiento de la productividad. Acceso a bienes pblicos: informacion y conocimiento de libre

disponibilidad en Internet.

Mayor innovacién en procesos productivos y organizativos mediante  Acceso a servicios piblicos en linea: educacién, salud, gobierno,
el desarrollo de aplicaciones, acordes a las necesidades de distintos  participacion ciudadana, etc.
tipos de empresas.

Creacion de empleo. Innovacion en procesos de interaccion social mediante el desarrollo
de nuevas aplicaciones.

Desarrollo de capacidades tecnolégicas y productivas de individuos ~ Aumento en el bienestar por externalidades positivas en el consumo.
y empresas.

Mayor sustentabilidad medioambiental por el uso de herramientas Impacto en la comunicacion y atencion de catastrofes.
inteligentes para la gestion de recursos energéticos y de transporte.

Fuente: Valeria Jordan, Wilson Peres y Fernando Rojas, “Banda ancha: una urgencia para América Latina y el Caribe", CEPAL,
Naciones Unidas, 2010.

Algunas de las formas de medir la disminucidon de la brecha digital es

verificando el HDI4 indice de Desarrollo humano.

Para el caso de Colombia el HDI de acuerdo a (Malik, 2013)entre 1980 y
2012 tuvo un incremento de un 0,8% anual, crecid desde un 0.556 hasta el
0.719 para 2011, colocando al pais en la posicidon 91 de 187 paises con
datos comparables. Por lo que Colombia se sitUa por debajo de la media

regional.

Este indicador es socializado anualmente por el programa de las naciones
unidas para el desarrollo (www.undp.org) el cudl se basa en ftres

dimensiones de indicadores:

- Indice de Esperanza de vida

4 HDI, indice de Desarrollo humano (IDH), representa el impulso de una definicién mds
amplia del bienestar y ofrece una medida compuesta de tres dimensiones bdsicas del
desarrollo humano: salud, educacion e ingresos.
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- indice de Educacién

- Indice de producto Interno Bruto

Otra alternativa de medicion de igualdad de oportunidades o cierre de
brecha digital, es la medicion del coeficiente GINI, el cudl segun el banco
mundial entre mds alto es el coeficiente significa una mayor desigualdad
de distribuciéon de la rigueza siendo el méximo numero 100, y 0 la igualdad

completa.

Segun el Banco Mundial para el ano 2010 Colombia se encuentra en un
nivel de Coeficiente GINI del 55,9. Mientras que el promedio mundial de |os

paises medidos en éste ano es del 44,09.

Estas mediciones permiten ver que siguen existentes grandes brechas en el
bienestar y las oportunidades entre Colombia y el mundo con un nivel

cada vez mayor de conectividad.

Sin embargo existen caminos claros para impactar el desarrollo de un pais y
disminuir la brecha digital, mediante la influencia del producto interno bruto

aumentando la penetraciéon de Internet.

Para el caso de Colombia se cuenta con el Plan Vive Digital del Ministerio
de las Tecnologias de la Informacién y comunicacion mediante el cual se
busca la masificacion del servicio de internet con un plazo de 4 anos desde
el 2010 hasta el 2014.

Para lograr el objetivo de la masificacion el plan consta de tres metas para
el 2014:

i) Triplicar el nUmero de municipios conectados, expandir

infraestructura minimo a 700 municipios del pais.
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ii) Conectar a Internet al 50% de los hogares y las MIPyMEs>.
iii) Multiplicar por 4 el nUmero de conexiones a Interneft, llegar a 8.8

millones.
Las principales Barreras del 2010 para lograr la meta son las siguientes:

- Ciudadanos y Empresas no ven la utilidad, esto se debe en parte a la
falta de contenido y aplicaciones locales Utiles y la falta de
apropiacion de la fecnologia.

- Bajo poder adquisitivo de los ciudadanos, terminales y servicios de
internet sigue siendo alto para los estratos 1y 2 de la poblacion.

- Altos costos de Desplegar Infraestructura, en el 2010 solo alrededor de
200 municipios estaban conectados a la red de fibra 6ptica de los
1102.

- Recursos, la realidad colombiana hace que los recursos con los que

cuenta el estado para invertir en infraestructura sean limitados.

Para superar las barreras, el Plan Vive Digital impulsa la masificacion del uso
de internet para impactar la productividad del pais, por medio de formar
un Ecosistema Digital que cuenta con cuatro grandes componentes:

Infraestructura, Servicio, Aplicaciones y Usuarios.

a. Infraestructura: La infraestructura corresponde a los elementos fisicos
que proveen conectividad digital. Algunos ejemplos son las redes de
fibra optica nacionales, las torres de telefonia celular con sus equipos
y antenas, y las las redes de pares de cobre, coaxiales o de fibra
Optica tendidas a los hogares y negocios. Fibra éptica tendidas a los

hogares y negocios.

5 MIPyMEs, Abreviatura para Micro, Pequena y Mediana Empresa.
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b. Servicios: Los servicios ofrecidos por los operadores hacen uso de la
infraestructura y permiten desarrollar la conectividad digital. Algunos
ejemplos de servicios son el servicio de Internet, el servicio de
telefonia movil o el servicio de mensajes de texto (SMS), chats en linea

y redes sociales.

c. Aplicaciones: Las aplicaciones son herramientas informdaticas que le
permiten a los usuarios comunicarse, realizar trédmites, entretenerse,
orientarse, aprender, frabajar, informarse y realizar una serie de tareas
de manera prdctica y desde distintos tipos de terminales como

computadores, tabletas o celulares.

d. Usuarios: Los usuarios hacen uso de las aplicaciones e indirectamente
de los servicios e infraestructura para consumir y producir informacién
digital. Los usuarios en este ecosistema somos todos los que usamos
Internet, telefonia celular o cualquier ofro medio de comunicacion

digital.

2.3 ESTADISTICA DESCRIPTIVA MULTIVARIABLES

Su origen histérico se encuentra en los primeros anos del siglo XX, inicia
dentro del marco de la psicologia aplicada como teoria matemdatica que
trata de explicar el concepto de inteligencia. Spearman (1904) y Pearson
(1901) ftrataron de definir una variable que midiera la canfidad de

inteligencia y que fuese un compendio o resumen de los componentes de

¢ Informacion tomada del curso Estadistica descriptiva multivariable de la Universidad
Carlos lll de Madrid. http://halweb.uc3m.es/esp/Personal/personas/jmmarin/esp/AMult/
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la misma, esto seria el origen de lo que se conoceria como componentes

principales.

El andlisis multivariable en esencia se dedica al estudio de varias variables,
de modo simultdneo. Es decir tomamos un objeto y ademds de medir un
aspecto suyo también se consideran varios aspectos y se trata de
determinar la relacién entre las medidas y las relaciones simultdneas entre

ellas.

2.3.1 TIPOS DE VARIABLES

De la misma forma, se puede decir lo mismo en Andlisis Multivariable,
Técnicas como el andlisis discriminante se aplican en variables cuantitativas
distribuidas como una distribucion normal, mientras que el andlisis log-lineal
se aplica en variables categodricas en exclusiva.

Como posible clasificacion, segun el grado de informacion que contienen

unas variables, se pueden dividir a éstas en:

2.3.1.1 Variables Nominales:

Solo distinguen entre varias categorias, sin que exista ninguna jerarquia

entre ellas.

2.3.1.2 Variables Ordinales:

Ademds de distinguir distintas categorias para una variable, se puede

distinguir una relacion de orden entre ellas.
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2.3.1.3 Variables de Intervalo:

Ademds de contener las caracteristicas de las dos anteriores, anade el
hecho de dotar de sentido a la diferencia entre los valores de |la variable. Es
decir, la distancia o diferencia entre dos valores consecutivos de |la variable
es siempre el mismo.

2.3.1.4 Variables de razon:

Son idénticas a las anteriores salvo que presentan un origen absoluto de
medida.

En estas variables tiene senfido tomar fracciones de sus valores o razones. Se

puede decir que un valor es el doble que ofro.

2.3.2 CLASIFICACION DE LAS TECNICAS MULTIVARIABLES

Las técnicas multivariables se pueden clasificar segun dos posibles criterios:

2.3.2.1 Métodos Dependientes: Se mide la asociacidon entre las distintas

variables del estudio, es decir, se quiere entender las relaciones entre |as
mismas, donde parte de estas variables dependen o se miden en funcion
de las ofras. Subyace en ellos siempre un interés predictivo. Algunos tipos de

estos métodos son:

e Regresion multiple: Estudia la dependencia de una variable en

funcidn de oftras variables.
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Andlisis discriminante: Se busca una funcion lineal de varias variables

que permita clasificar nuevas observaciones que se presentan.

Métodos log-lineales y logit: Se predicen nUmeros de apariciones en
casillas (recuentos) n funcion de otras casillas. Se usan variables

categoricas.

Andlisis de correlacion candénica: Se toma un grupo de variables y se

trata de predecir sus valores en funcidn de otro grupo de variables.

Andlisis multivariante de la varianza: se descompone la variabilidad
en una medida de un conjunto de variables cuantitativas en funcion

de ofras variables categodricas.

2.3.2.2 Métodos Independientes: Se estd interesado en investigar las

asociaciones que se presentan entre variables sin distincion de fipos entre

ellas. Tienen un interés mas bien descriptivo. Algunos ejemplos de estos

métodos son:

Andlisis de componentes principales: Se tienen n variables
cuantitativas y se mezclan mediante combinaciones lineales
reduciéndose a p < n variables que resumen la informacién para

facilitar la interpretacion.
Andlisis factorial: Es parecido a la anterior aunque solo se fija en

explicar en términos de factores ocultos las variables originales, no

tanto en reducir el nUmero de variables.
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e Multidimensional scaling: Busca mapas de los objetos, situandolos

segun una serie de métricas.

e Andlisis de correspondencias: Es parecido al andlisis factorial, pero

con variables categoéricas exclusivamente.

e Andlisis de cluster: Trata de identificar grupos.

2.3.3 REGRESION MULTIPLE

De acuerdo a (Webster,2001), un modelo regresivo frata de explicar el
comportamiento de una variable dependiente (Y) en funciéon de k variables
independientes explicativas con valores conocidos llamadas (X, X,. X, X,

X, ), fambién son llamadas exdgenas y regresoras.

Un modelo de regresion, revisa la dependencia estadistica entre variables y
no la dependencia funcional, este tipo de modelos son utilizados
frecuentemente para predecir los valores futuros de la variable

dependiente.

El modelo de regresion multiple con k variables independientes se expresa

como:
E(Y|X1 = XKk = XK) — Op+ P1x1+ ...+ Okxk.

En donde Y = es el valor estimado para la variable dependiente, y Bi son los
coeficientes de regresion, y es la cantidad por la cual Y cambiaria si X
cambia en una unidad, asumiendo que todas las otras variables

independientes se mantienen constantes.
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Uno de los supuestos de este modelo es que la funcion f admite una
aproximacion lineal, con lo que el modelo de regresion multiple puede

expresarse como:
Yi =00+ Oixi1+ ...+ 0Bxxik +U;, i=1,....n,

2.3.3.1 Supuestos bdsicos del modelo

Para comprender mejor el modelo lineal multiple, se deben examinar los seis

supuestos sobre los cuales se construye:

Supuesto 1: El tfermino U es una variable aleatoria distribuida normalmente.

Supuesto 2: Varianzas iguales de los valores de Y. Concepto de
homoscedasticidad, las varianzas en los valores Y son las mismas en todos

los valores de X.

Supuesto 3: Los términos de error son independientes unos de ofros. Cuando
lo anterior no ocurre se llama Auto correlacion.
Supuesto 4: Supuesto de Linealidad, si X se deja igual que un valor muchas

veces, ocurrird una distribucidon normal de los valores de Y.

Supuesto 5: El nUmero de observaciones n, exceda el nUmero de variables

independientes K por lo menos en 2.
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Supuesto 6: Se requiere que ninguna de las variables independientes este

linealmente relacionada, es decir que no exista Muticolinealidad?.

2.3.3.2 El coeficiente de Determinacion R2

El coeficiente de determinacion mdltiple, se utiliza como una medida de
bondad de qjuste, dicho coeficiente mide |la fuerza de la relaciéon enfre Y y
las variables independientes, estd definido por el cociente enfre la

variabilidad explicada por la regresion y la variabilidad total.

,» SCE SCR

T SCT SCT

SCT = Es la suma de los cuadrados totales y representa una medida de la
variacion de la variable dependiente.

SCE = Es la suma de los cuadrados explicados por el modelo de regresion.
SCR = Es la suma de cuadrados de los errores y por tanto no son explicadas

por el modelo.

El coeficiente de determinacion cuenta con las siguientes propiedades:

R2 es menor que 1, si R2 es = 1 existe una relacion funcional exacta entre la
variable dependiente y las independientes. Si X o Y son estadisticamente
independientes el coeficiente de correlacidon entre ellas es cero, no
obstante si el valor del coeficiente es igual a 0 no implica necesariomente

independencia. Es una medida de asociacion lineal

7 La Multicolinealidad Existe si dos o mds variables independientes estdn relacionadas
linealmente.
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El coeficiente de determinacion es muy utilizado para comparar la eficacia
de distintas regresiones, sin embargo su uso presenta algunas dificultades,
una de sus principales deficiencias es que R2, aumenta siempre que se
infroduce una nueva variable al modelo, aunque su efecto en muchos

Casos no es significativo.

2.3.3.3. Coeficiente de Determinacion corregido
Para evitar que R2 aumente siempre al introducir nuevas variables, se define

el coeficiente de determinacion corregido por los grados de libertad tal

como se define en la siguiente expresion:

R’ _1_SCR/(H—k) 1 n—1
‘ SCT /(n—1) n—=k

(1-R%)

Es incorrecto concluir que el R? corregido resuelve todas las dificultades
planteadas, como medida de bondad de ajuste, En cualquier caso, el valor

numérico R2 corregido serd sensible a la clase de datos utilizados.

2.3.3.4 Evaluacion del modelo como un todo

De acuerdo a (CUELLAR, 2007) Al encontrar los coeficientes de regresion B,
y definir mediante el coeficiente de correlacion la capacidad de
prediccidon del modelo, es necesario validar la confiabilidad del mismo,
definiendo si las variables independientes seleccionadas son significativas

sobre el comportamiento de la variable independiente.
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Andlisis de los signos de los coeficientes:

Al revisar los signos de los coeficientes de acuerdo al conocimiento que se
tiene frente a la informacion previa, o a la literatura, la alternativa mads
conveniente seria cambiar algin aspecto en la toma de datos inicial, no
obstante hay que tener en cuenta, que siempre existe posibilidad para
algunas variables, que por la dindmica de la realidad se altere algin signo
observado, se debe revisar con cautela el comportamiento del signo

porgue aungue no fuera lo esperado podria ser correcto.

Andlisis de la significancia estadistica individual para los coeficientes de

regresion

Para determinar si las variables explicativas tomadas son significativas sobre
el comportamiento de la variable independiente. Se hace una prueba de
hipotesis sobre cada coeficiente Bi. En caso que la variable Xi no explique
el comportamiento de Y, el valor del coeficiente Bi debe ser igual a 0. Por

tanto la prueba de hipdtesis a partir de los datos muestrales a realizar es

HIPOTESIS NULA Ho: Bi=0
HIPOTESIS ALTERNA Ha: Bi+ 0

Dado el supuesto de normalidad, el coeficiente Bi, esta normalmente
distribuido con media Pm; y con varianza ogi. Por lo tanto la prueba de
hipotesis Bi= 0 es una afirmacion acerca de uno de los paradmetros de la
distribucion normal, que sigue una distribucion “t de student” con n-k-1
grados de libertad. La expresion del estadistico t utilizado para el contraste

de hipodtesis, es el resultado del cociente y su desviacion estandar.
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p,

SE(f,)

Por lo tanto se puede establecer si Bi= 0 un nivel de probabilidad de 1-a. En

el campo de las pruebas de hipotesis, el infervalo de confianza 100 (1- a)%,

se conoce como la region de aceptacion nula.

Andlisis de significancia conjunta

Como es posible contrastar estadisticamente la significancia individual, de
cada variable, también se podria hacer del modelo en su conjunto, es
tratar de decidir en base a pruebas estadisticas si el conjunto de variables
utilizadas, como un grupo, sirve o no a los objetivos del modelo.

En este caso las pruebas de hipdtesis son:

HIPOTESIS NULA Ho: B1=B2=B3=B4=Pp...= 0
HIPOTESIS ALTERNA Ha: No todos los coeficientes son iguales

simultdneamente a cero.

Puede demostrarse que si los errores estdn distribuidos normalmente y
considerando la hipdtesis nula Ho, la variable F sigue una distribucion F con

n-1 grados de libertad.

~ SCE/k
SRC /[n— (k +1)]

Por lo tanto se puede establecerssi B1=R2=R3=PR+=H...= 0 enun nivel de
probabilidad de 1-a. En el campo de las pruebas de hipdtesis, el intervalo

de confianza 100 (1- a)%, se conoce como la region de aceptacion nula.
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Multicolinealiadad

Cuando en el modelo de regresion se ingresa una variable independiente
muy correlacionada con ofra variable independiente del modelo o con
una combinacién lineal de ellas, se produce el fendbmeno conocido como
multicolinealidad, este problema surge cuando se trata de extraer de la
muestra mads informacion de la que contfiene. No obstante si la prediccion
es el Unico propodsito del andlisis de regresion, el problema de la
multicolinealidad no es grave porque mientras mds grande sea el R2, mejor
serd la prediccion, especialmente en el corto plazo. Para detectar la

multicolinealidad existen los siguientes indicadores:

- Los coeficientes de regresion tienen errores estndares grandes

- Los coeficientes de regresion varian mucho al quitar una variable de
regresion.

- Los coeficientes de regresion presentan nimeros diferentes a los

esperados.

Andlisis grafico de los residuos

Los residuos o errores de un modelo representan las diferencias entre el valor
real de la variable enddgena vy el valor estimado por el modelo de regresion
para ese mismo periodo. El andilisis de residuos ofrece informacion sobre la
calidad del gjuste logrado por el modelo. El andlisis grafico permite observar
si la serie ha conseguido reproducir los cambios de tendencia de la serie

real.
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Evaluacion de la normalidad de los residuos

Uno de los supuestos realizados por el modelo de regresion Lineal es que los
errores corresponden a una variable aleatoria con media cero, distribucion
normal y varianza constante. Las estimaciones minimo cuadrdticas siguen
siendo las estimaciones mejores lineales insesgadas, no obstante sino se
valida el supuesto de normalidad no es recomendable utilizar las
distribuciones t y F para efectuar pruebas estadisticas. Para verificar la
normalidad de los residuos puede ser de gran ayuda el uso de histogramas
de frecuencia de los errores, donde se puede ver el comportamiento de los

mMismos y su ajuste a una curva normal.
Para verificar el comportamiento normal de los residuos, se evaluan dos de
los principales pardmetros que definen la normalidad de la serie como son

la simetria y la curtosis.

Homocedasticidad?

En la revision de una grdafica de los residuos obtenidos en una regresion
multiple a fin de detectar presencia de Heterocedastacidad. Para ello es
preciso representar graficamente los residuos en funcion de los valores de la
variable dependiente o de alguna de las variables independientes. La
inspeccion de las variables puede sugerir si la varianza residual permanece

constante para todas las observaciones.

8 Homocedasticidad se da cuando las varianzas en los valores Y son las mismas en todos los
valores de X
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Existen pruebas estadisticas para obtener mayores certezas de la presencia
de heterocedasticidad, enfre ellas se encuentran las pruebas de Barlett, y la
de Goldfeld-Quandt.

2.4 REVISION DE ESTUDIOS SOBRE EL IMPACTO DE LA BANDA ANCHA
DE INTERNET SOBRE LA ECONOMIA EN LA REGION

El aumento de la difusidon de Internet y de las Tecnologias de la informacion
y las comunicaciones mejora el proceso de conectividad permitiendo el
desarrollo econdmico no solo en las grandes economias, sino en las que se
encuentran en desarrollo como Lafino américa. A confinuacion se revisan
sobre los factores que impactan la

Autores y estudios relevantes

penetracion de Banda Ancha en Latino América que incluyen a Colombia.

Tabla 4 Resumen de Estudios en Latino América que aplican Regresion Lineal

Multivarible

Fuente Elaboracion Propia.
Autor Aio Nombre Metodologia Variables Determinantes

Estimating broadband ; .
B Numero de Conexiones de Banda Ancha
, demand and its P [ . L.
Raul Katz 2009 L ti Andlisis de Regresion Lineal Simple Penetracion
economic impact in
. p‘ PIB de los paises de la region 2008
Latin America
Medicién de impacto
del plan Vive Di pt | El andlisis realizado estd basado en la
el plan Vive Digital en
CINTEL, Raul L. P i g construccidon de modelos econométricos que
Colombiay de la . R K L, . . L.
Katz, Fernando e permiten estimar el impacto econémico la | Conexiones Banda Ancha, Crecimiento Poblacion,
2011 masificacion de R J
Callorda R banda ancha en Colombia en las tres ares PIB
i internet en la - .
Firmas: i R definidas y, posteriormente, proyectar el
estrategia de Gobierno i
. impacto esperado en el 2014.
en Linea
Desarrollo de banda La metodologia aplicada es el analisis
F d ancha a nivel econométrico de la informacién disponible |nimero de habitantes, el grado de urbanizacién, la
ernando
Callorda 2012 provincial en América | para cada uno de los paises mencionados por | magnitud del territorio y el Producto Bruto Interno
Latina: determinantes separado y en conjunto. (PBI) Per Capita.
del nivel de penetrac
* PIB per capita en ddlares PPP (PBICAP
V. Las tarifas de banda p P ( )
R ¢ Densidad de hogares por km2 (DENSHH)
, ancha: benchmarking K .,
Hernan L . L, * Porcentaje de poblacion urbana (POPURB)
i y andlisis. Acelerando |Calculo IDBA, modelo simple de regresion con X L, ~
Galperin . R K - X * Porcentaje de la poblacién entre 15 y 64 afios
L 2013 la revolucién digital: cinco factores identificados en la literatura
Christian (EDAD)
X banda ancha para Lo L i
Ruzzie L. R * Un indice de educacién (elaborado por Naciones
América Latinay el . .
Caribe Unidas) que captura la tasa de analfabetismo y la
tasa de enrolamiento en los niveles primario,
secundario y terciario (EDUC).
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De acuerdo a (Katz, 2009b) Es necesario estimar la demanda de fecnologia
de banda ancha en América Latina y cuantificar el impacto
macroecondmico de la tecnologia de banda ancha en el empleo vy la
productividad. Mientras que el nUmero total de lineas de acceso de banda
ancha es de 26,8 millones y ha aumentado un 38% en el Ultimo ano, la
region aun fiene que crecer el nUmero de lineas en un 41% (sumando 11
millones de lineas) para responder a las necesidades de la economia. Si eso
llegara a ser alcanzado, se estima que el despliegue podria dar lugar al

menos, 378.000 nuevos puestos de frabajo.

Para el 2008 los niveles de penetracion de internet Banda ancha fueron
para Latino América del 5.5%, Norte América del 27.8%, Europa 24.8%, Asia
14% vy Africa del 1.6%. Se observa un bajo nivel de penetraciéon de Banda
Ancha, Chile como el de mejor desempeno de la region tiene niveles
todavia por debajo de los paises europeos menos desarrollados como
Grecia y Porfugal. En promedio la penetracion de internet bdasica es 15%
mayor que la penefracion de Banda Ancha, observandose una
penefracion mads baja en las zonas rurales que en las cabeceras de las

ciudades.

Con modelos Macroecondmicos, el estudio frente a Colombia presenta los
siguientes resultados, la brecha en conexiones de banda ancha es de
995.569 para 2008, un incremento de 6.4% en la penefracion de banda

ancha, impacta en el crecimiento del empleo en un 4.2%.
En (CINTEL, 2011), El andlisis realizado estd basado en la construccion de

modelos econométricos que permiten estimar el impacto econdmico en

Colombia, posteriormente, proyectar el impacto esperado en el 2014.
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Se desarrollan cuatro modelos econométricos que tienen como objetivo
cuantificar el impacto econdmico histérico de la banda ancha en

Colombia.

En los mismos se estudia:

* El impacto del crecimiento de la penetracion de la banda ancha en el

incremento del producto interno bruto.

* El impacto del crecimiento de la banda ancha en el crecimiento
promedio del ingreso de los hogares (como proxy de la disminucion de la

pobreza).

* La contribuciéon de la banda ancha a la creaciéon de fuentes de trabajo.

* Impacto del crecimiento de la penetracion de la banda ancha en la

masificacion de Gobierno en Linea.

Las variables que se toman son el PIB Per-cApita, crecimiento de conexiones

banda ancha, Educacion y crecimiento de poblacion.

El resultado del estudio es que el crecimiento de las conexiones de Banda
Ancha es la Unica variable independiente que logra explicar
significativamente al crecimiento del PIB en todas las especificaciones

(tanto para los departamentos con alta y baja penetracion)
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También da claridad sobre el impacto del Plan Vive Digital, donde se
comenta que al lograr el aumento en 6,600,000 de conexiones se estard
logrando llegar a una penetracion de banda ancha cercana al 20% a nivel
individual y una cercana al 70% en términos de hogares en Colombia para
el 2014.

Esta situacion marca que como hipdtesis minima, la masificacion de la
banda ancha generard mdas de 200,000 empleos. Sobre este punto, hay
que destacar que los empleos generados de modo directo serdn
principalmente en los municipios donde serd necesario generar el tendido
de fibra optica, que en general se encuentfran en los departamentos de
menor ingreso, generando esta situacion un factor adicional para la
reduccion de la pobreza. Es asi como se generard un aumento del 0,62%
del PIB en el periodo analizado y un aumento de casi 60 ddlares en los

ingresos del hogar como minimo.

En (Callorda, 2012) se estudia los determinantes de las tasas de penetracion
de banda ancha a nivel provincial en América Latina. Para tal fin se utilizan
los datos frimestrales de Argentina (INDEC), Chile (SUBTEL) y de Colombia
(MINTIC) entre el ano 2008 y 2011.

La metodologia aplicada es el andlisis econométrico de la informacion
disponible para cada uno de los paises mencionados por separado y en
conjunto. Toma como los principales determinantes de los niveles actuales
de penetracion el niUmero de habitantes, el grado de urbanizacion, la
magnitud del territorio y el Producto Bruto Interno (PBI) Per Cdpita. La

conclusion del estudio fue la cuantificacion del nivel de importancia de

40



cada factor que permite determinar en qué regiones el sector privado por si

solo no logré masificar el servicio y las causas.

En estos casos cabe aplicar el Principio de Subsidiaridad para que la
infervencion estatal fomente el crecimiento del nUmero de conexiones de
Banda Ancha. El autor para el caso de Colombia, estudia los
departamentos con mds baja conectividad, como Guaviare, Guainiq,
Vaupés y Vichada, los cuales tienen un nivel de penetracidn menor al 1%
de su cantidad de habitantes, también se pueden observar
departamentos, como Bogotd, Antioquia, Risaralda y Santander, los cuales
superan el nivel de conectividad promedio de América Lating, lo que es
evidencia de gran dispersion en el grado de conectividad entre los diversos

departamentos.

Grdfica 9 Conexiones de Banda Ancha fija cada 100 habitantes en departamentos
de Colombia, Segundo Trimestre 2011

14
Fuente (CEPAL, 2010)
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La evidencia muestra una importante desigualdad en la brecha digital en

los departamentos Colombianos.

Al correr un modelo econométrico para los departamentos de Colombia el

resultado es el siguiente:

Al aumentar en mil personas la cantidad de habitantes en el
departamento la cantidad de conexiones cada 100 personas mejora
en un 0.0026, asi también al aumentar en un 1% la cantidad de
habitantes en zonas urbanas la cantidad de conexiones cada 100
hogares aumenta en 0.2493. Ambos resultados hace evidente que el
principal determinante del nivel de conectividad en Colombia son las

causas socio demograficas.

El nivel de PIB Per-cdpita, como la superficie de los departamentos
parecen no tener incidencia en el nivel de inclusion en el mundo

digital.

Entre el cuarto frimestre del 2008 y el primer trimestre de 2011 se
muestra una evolucion interesante en cantidad de conectados que
puede ser resultado del Plan Vive Digital del Gobierno. Por esto es
importante para los Departamentos con menor penetracion en
infernet un mayor enfoque de la intervencion del Gobierno que se

puede lograr con el Plan Vive Digital.

En (Ruzzier Galperin, 2013) con base en la literatura revisada se espera

enconfrar con modelos econométricos que en los paises considerados:

Argentina, Belice, Estado Plurinacional de Bolivia, Brasil, Chile, Colombiaq,
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Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Guyana, Honduras, Jamaica,
México, Nicaragua, Panamd, Paraguay, PerU, Republica Dominicana,
Surinam, Trinidad y Tobago, Uruguay y la Republica Bolivariana de

Venezuela se cumplen las siguientes hipotesis:

* a mayor ingreso, mayor es la penetfracion de banda ancha-al >0

e a mayor densidad, mayor es la penetracion de banda ancha - a2 >0

e a mayor porcentaje de poblacion urbana, mayor es la penetracion de
banda ancha - a3 > 0.

e a mayor porcentaje de poblaciéon entre 15 y 64 anos, mayor es la
penetracion de banda ancha — a4 > 0.

e a mayor educacion, mayor es la penetracidon de banda ancha-a5>0

Para lo cual se corre un modelo econométrico que tiene en cuenta las

siguientes variables:

* PIB per cdpita en ddlares PPP (PBICAP)

* Densidad de hogares por km2 (DENSHH)

» Porcentaje de poblacion urbana (POPURB)

* Porcentaje de la poblacién enfre 15y 64 anos (EDAD)

* Un indice de educacion (elaborado por Naciones Unidas) que captura la
tasa de analfabetismo y la tasa de enrolamiento en los niveles primario,

secundario y terciario (EDUC).
Como resultado se puede comprobar que los signos de los coeficientes de

los determinantes son los esperados, y resultan significativos al 5% a

excepcion de la variable edad.
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Con los resultados anteriores se procede a calcular el IDBA, El indice de
desempeno en banda ancha (IDBA), busca capfturar esta dimension que
escapa a las comparaciones basadas en las tasas de penetfracion. Por ello,
este indicador no se propone como alternativa sino como complemento a

los indicadores tradicionales de penetracion.

La diferencia entre la penetracion real y la predicha es PENETI? — PENETPI10 =
ei, donde ei es el estimador de ¢i. Para facilitar la interpretacion de los

resultados, se define al IDBA como;

IDBA =ei / max{|ei|}.

Con este procedimiento se obtienen valores del IDBA entre -1 y +1, donde
los valores positivos indican un desempeno por encima de lo esperado,
mientras que valores negativos apuntan a un desempeno por debajo de las
expectativas. Un valor cercano a 0 indica que el pais en cuestion tiene el
desempeno esperable en funciéon de su dotacidn de recursos econdmicos y

sus caracteristicas demogrdficas.

Para el Caso de Colombia el indicador IDBA es de -0,10 para el 2010, lo que
significa que se encuentra por debajo de su potencial de desarrollo de sus
caracteristicas econdmicas y demogrdficas. Al hacer comparaciéon con
otros paises de Latino américa, se ven paises como Nicaragua y Guatemala
con baja penetracién de Internet pero con 0,05 como indice de Banda

Ancha lo que significa que tiene un adecuado nivel de penefracion de

? PENETi = a0 +a1 PBICAPi + a2 DENSHHi + a3 POPURBI + a4 EDADI + a5 EDUCI + &

10 PENETPi = a0 +a1 PBICAPi + a2 DENSHHi + a3 POPURBI + a4 EDADI + a5 EDUCI
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acuerdo a sus condiciones econdmicas y demogrdficas. Por su parte Chile,
pais que lidera los rankings de penetracion, también se encuentra por

debajo de su nivel esperado con un indice de -0,13.
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3. DESARROLLO METODOLOGICO

Este estudio estd basado en las variables que afectan el incremento de la

penetracion de Infernet fijo dedicado, como primera opcidén de
conectividad hacia la Banda Ancha. El espacio geogrdfico del presente
estudio es el Valle de Aburrd (Barbosa, Girardota, Copacabana, Bello,

Medellin, Envigado, ItagUi, Sabaneta, La estrella y Caldas).

3.1 SONDEO DE CARACTERIZACION DEL USUARIO DE INTERNET FIJO
DEDICADO EN EL VALLE DE ABURRA

Para entender mejor el tipo de usuario de internet fijo dedicado en el Valle de

Aburrd se desarrolld un sondeo con los siguientes resultados:

El fotal de poblacidon de la muestra fue de 995 personas denfro del Valle de
Aburrd pero se omitié una encuesta debido a que la persona no cumplia con
el requisito principal que era tener servicio de internet en su hogar, por tanto,
la cantidad de datos analizada fue de 994 personas. Por estratos el de mayor
participacion fue el estrato 3 con un 42%, seguido por el estrato 2 con un
34,7%. Ver Tabla No.5

Tabla 5 Frecuencia por Estratos Segin Sondeo

Estrato Frecuencia Porcentaje
1 65 6,5
2 345 34,7
3 421 42,4
4 105 10,6
5 42 4,2
6 16 1,6
Total 994 100
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Grdfica 10 Participacion por Estratos
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El 77% de las personas encuestadas pertenecen a estratos 2 y 3, en su

mayoria habitantes de Medellin y Bello con una participacion del 79% del

total de personas encuestadas.

Aproximadamente el 88% de las personas encuestadas y que utilizan
servicios de intfernet estdn en un rango de edad entre los 10 y 40 anos,

edades inferiores a 10 anos o superiores a 40 presentan frecuencia de

respuesta muy baja. Tabla No.6

Tabla é Frecuencia por Edades segun sondeo

Edad Frecuencia Porcentaje
Enfre 10y 20 anos 213 21.4
Entre 20 y 30 anos 400 40,4
Entre 30 y 40 anos 058 2%
Entre 40 y 50 anos 74 7.4

Mds de 50 anos 14 1.4
10 af

Menos de 10 anos 33 33

Tofal 994 100

Fuente Elaboracién propia
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Grafica 11 Participacion de Edades
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Fuente Elaboracién propia

La mayor frecuencia de utilizacidon del servicios, segun las personas
encuestadas, es en el nivel educativo Universitario, Bachillerato y Posgrado,
con un porcentaje de uso de 48%, 40.5% y 9.5% respectivamente. Ver Tabla
No.7

Tabla 7 Frecuencia por Nivel de Educacion segun sondeo

Nivel Educacion Frecuencia Porcentaje
Bachillerato 403 40,5
Posgrado 94 9,5
Primaria 20 2
Universidad 477 48

Total 994 100

Fuente Elaboracién propia
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Grdfica 12 Participacion de niveles de educacion

# Bachillerato
H Posgrado

¥ Primaria

¥ Universidad

2%

El operador mds posicionado en el mercado es UNE con 62%, y la velocidad
mads frecuente de contrataciéon es entre 1y 5 megas'!, esta preferencia en
velocidad también se mantiene para Claro, que ocupa el segundo lugar en
preferencia con un 37%. Estos dos son los operadores que abarcan un
mayor numero de consumidores, se observa que tan sélo un 2% de las

personas contrata su servicio de internet con ofro operador.

Grafica 13 Participacion Operadores Internet

Fuente Elaboracién propia

11 Banda Ancha en Colombia son aquellas velocidades efectivas de bajada (Downstream) mayores o iguales a
1.024 Kbps o el Internet Mévil 3G y 4G.
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Lo mdas comun entre los usuarios de Internet, es contratar servicios por
velocidades entre 1 y 5 Megas (77%), velocidades superiores o inferiores a

este rango suelen presentar una frecuencia baja.

Al andlizar la Velocidad de internet vs el estrato, el nivel educativo y la

edad se obtiene:

Tabla 8 Participacion Velocidad * Estrato segin sondeo

Tabla de contingencia Velocidad * Estrato
Estrato 1] 2 3 4 | 5|6 Total
Velocidad Entre 1y 5 Megas 53| 301| 324| 56|26|12 772
Entre 5y 10 Megas 2 23| 57| 42| 9| 3 136
Mas de 10 Megas 0 1 4 4|1 6] 1 16
Menos de 1 Mega 10| 20| 36 3] 1] 0 70
Total| 65| 345| 421| 105|42| 16 994

Fuente Elaboracién propia

En todos los estratos coincide que la velocidad de internet mds usada es
entre 1 y 5 Megas, por otro lado, entre 5 y 10 Megas presenta mayor
frecuencia de uso en estratos 3 y 4, también se observa que velocidades
mayores a 10 megas tienen mayor frecuencia en estratos Medio-Altos (3 en
adelante) y las velocidades inferiores a 1 mega son mds comunes en

estratos medio-bajo (3 hacia abagjo).

En términos generales se mantiene el hecho de que las velocidades mas

solicitadas son entre 1y 5 megas, independientemente del nivel educativo
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Tabla 9 Velocidad * Nivel Educativo segin sondeo

Nivel Educativo
Bachillerato | Posgrado | Primaria | Universidad | Total
Velocidad Entrely 331 71 14 356 772
5 Megas
Entre5y 38 16 0 82 136
10
Megas
Mas de 1 6 0 9 16
10
Megas
Menos 33 1 6 30 70
del
Mega
Total 403 94 20 477 994

Fuente Elaboracién propia

La mayor frecuencia de utilizacion de internet, independientemente de su

velocidad se encuentra en personas de edades jovenes.

Tabla 10 Participacion Velocidad * Edad

Edad
Entre Entre 20 | Entre 30 | Entre 40 | Mas de | Menos
10y 20 y 30 y 40 y 50 50 de 10
afios afios afios afios afios afios Total
Velocidad Entrely5 172 305 200 57 9 29 772
Megas
Entre 5y 10 19 59 43 12 2 1 136
Megas
Mas de 10 3 9 2 0 2 0 16
Megas
Menos de 1 19 29 13 5 1 3 70
Mega
Total 213 402 258 74 14 33 994

Fuente Elaboracién propia

De las personas encuestadas un 28% complementan sus servicios de
intfernet con un servicio de internet movil; en general, en estos casos, lo mds
comun es que el complemento sea su celular (un 97% de aquellos que

afirman tener internet movil). Un 2% acceden a internet moévil desde un
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dispositivo modem y tan sélo una persona afirma que accede desde otro

tipo de dispositivo.

Tabla 11 Participacion Internet movil Celular del total de usuarios de Internet fijo

dedicado
internet_movil
Internet Mévil Frecuencia Porcentaje Celular Total
No Si
No 714 718 No 714 8 722
Si 280 28,2 Si 0 272 272
Total 994 100 Total 714 280 994

Fuente Elaboracién propia

3.2 DESARROLLO DEL MODELO DE REGRESION LINEAL PARA EL NIVEL
DE PENETRACION DEL VALLE DE ABURRA

En este trabajo, el método investigativo es cuantitativo y correlacional por
lo que el objeto de estudio es conocer el comportamiento de una variable,
respecto a modificaciones de otras variables por medio de una técnica

multivariable “Regresion lineal” (Ramirez, 2006).

La calidad del resultado depende de la escogencia de las Variables para
lo cual es necesario hacerlo con una estrategia adecuada, para nuestro
caso fue la revision de la literatura con estudios que utilizaron la misma

herramienta.

El abordaje de la metodologia de la investigacion se hizo de la siguiente

forma:
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Grdfica 14 Abordaje Metodolégico

Fuente Elaboracién Propia

COMPILACION DE

SERIES
HISTORICAS
o
CONSTRUCCION CRECIMIENTO DE
DETERMINACION » DEL MODELO » BANDA ANCHA
DE VARIABLES ECONOMETRICO (2003 - 2012)

3.2.1 SELECCION DE VARIABLES EXPLICATIVAS:

Como se comentaba en el capitulo 2, de acuerdo a las revisiones de

estudios hechos en Latino América, Las variables que se tomaron para el

estudio son las siguientes:

a. Variable Dependiente: Penetracion de Internet Dedicado.

El municipio de Barbosa se encuentra por debajo de la penetracion de

Colombia'2y Valle de Aburrd con un 8% de penetracion frente a un 9% y

18% respectivamente, al contrario el municipio de Sabaneta es el de

mayor penetfracion a nivel del Valle de Aburrd con un 27% de

penetracion.

12 La Penetracién de Colombia y las penetraciones del Valle de Aburrd fueron tomadas de
la pdgina http://www.siust.gov.co/siust/ link de cifras - reporte de informacién
www.mintic.gov.co, es importante resaltar que el dato de la penetracion reportado en

éstas pdginas es la cantidad de servicios reportados por cada operador de servicio en

cada ciudad frente a la poblacién del municipio o ciudad.
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Grafica 15 Comportamiento Penetracion Internet Dedicado Valle de Aburra
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A nivel de Valle de Aburrd casi todos los municipios a excepcion de Barbosa

superan la penetracion nacional a corte del ano 2012.

El municipio de mayor penetracion del Valle de Aburrd a corte del 2012 es

Sabaneta con un 27%.
b. Variables Tasas de Poblacion.

Se puede observar en la Grdfica No. 15, que la poblacién con la menor
penetracion del Valle de Aburrd es Barbosa, también es la de menor

participacion de poblacion urbana.

Grdfica 16 Comportamiento Participacion Poblacién Urbana Valle de Aburra

Valle de Aburrd 0,951 = 2003
0,796
Medellin 0,987 = 2004
. m 2005
ltagui 0,913
m 2006
Envigado 0,962
0.870 m 2007
Caldas 0,783 2008
0,980
Barbosa 2009

Fuente Elaboracién prooia
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El municipio de Sabaneta al contrario tiene la mejor penetracion de la zona
y una participacién de poblacion urbana del 79,6%, que no es la mds alta

de laregion.
c. Variable Independiente Tasas de Medicién de Nivel de Educacion

Grdfica 17 Comportamiento Tasas de Medicion Educacion Antioquia

Fuente Elaboracién propia

69 141 36 g4 1186

H Analfabetismo
W TBE Primaria
OTBE Media
COTBE Superior

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Puede observarse una tendencia creciente en los valores de estas variables
a medida que aumenta el periodo de tiempo, si bien el crecimiento no es
especialmente rdpido y alto (los valores son bajos), la tendencia de

crecimiento siempre se mantiene.

En Antioquia se puede observar que la tasa de Analfabetismo '3 ha
presentado muchas variaciones durante la historia, en general, durante los

ultimos anos presenta valores bajos, lo cual es un indicador alentador, lo

13 Tasa de analfabetismo de la poblacion de 15y mds anos %, NUmero de personas de éste
grupo que manifiesta no saber leer ni escribir con relacién a la poblacién del mismo grupo,
Fuente; Depto. Nal. de Planeacion - DIOGS con base en la Encuesta Nacional de Hogares
y E.C.V.- del DANE. ECV Gobernacién.
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anterior se vuelve comun con el buen comportamiento de la TBE'4 del nivel

primaria, del nivel medio y del nivel Superior.

La tasa de personas matriculadas en primaria presentd un aumento
bastante significativo a partir del 2007 y si bien presenta oscilaciones, no ha

descendido hasta alcanzar sus niveles originales.

En lo referente que a la tasa de matriculados en educacion superior, se

observa una mejoria progresiva a través del tiempo.
d. Variable Independiente PIB Per-capita

Teniendo en cuenta que el 72% de la participacion del PIB de Antioquia es
del Valle de Aburrda (OECD, 2011), se hace el cdlculo histérico del PIB para

esta sub region.

Grafica 18 PIB Per capita - Valle de Aburrd
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14 Tasa Bruta de Escolaridad, Alumnos matriculados en un determinado nivel educativo en
relacion a la poblacién en edad escolar de ese nivel. Fuente; DNP, DANE, Secretaria de
Educacion, DAP y MEN
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Se puede observar como el PIB Per cdpita viene en aumento a fravés del

tiempo con una tendencia al aumento como las tasas de educacion,

poblacionales y penetracion de internet fijo.

3.2.2 HERRAMIENTA UTILIZADA PARA EL DESARROLLO DEL MODELO

Para el desarrollo del modelo se usd el programa SPSS "Statistical Product

and Service Solutions" principalmente usado para el andlisis estadistico vy

economeétrico de datos. Tiene dentro de sus modulos: Modelos de regresion,

Modelos Avanzados, Tablas, Tendencias y Categorias asi como ofras

muchas funcionalidades.

3.2.3 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Revision de la Literatura para encontrar las variables que afectan
la penetracion de internet.

BUsqueda de la penetracion historica de internet para el Valle de
Aburrd desde el 2003 hasta el 2012.

BUsqueda de las Variables, PIB per-cdpita, Educacion vy
poblaciones desde el 2003 hasta el 2012 en Antioquia y en el Valle
de Aburrd.

Determinar el nivel de correlaciéon entre variables.

Realizacidon de andlisis descriptivo de todas las variables,
eliminacion de las variables menos significativas con valor de
probabilidad de rechazo superior al requerido (0.05) utilizando el
valor del estadistico t para realizar la prueba de hipdtesis, descrita

en el capitulo 2.
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Vi. Aplicacion de la Herramienta Regresion Lineal MUltiple, con las
variables con probabilidad de rechazo superior a las requeridas o
con niveles de significancia de borde, para identificar los
coeficientes de influencia de las variables independientes.

Vii. Resultados modelo.

3.2.4 LIMITACIONES DE LOS DATOS DE LA INVESTIGACION

Se limita la investigacion a las observaciones de 10 anos de penetracion de
internet dedicado ya que antes del 2003 las cifras que se llevaban por parte
del ministerio de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en
Colombia MINTIC, son sobre utilizacidn de internet y no sobre conexiones
fijas. Ver (CRT, 2000).

3.2.5 SELECCION DE LAS VARIABLES A INCLUIR EN EL MODELO Y DESARROLLO

En una primera instancia de la investigacion, se propuso un modelo de
regresion lineal que contemple la Penetraciéon de Internet Fijo Dedicado (Y)
durante 10 anos desde el 2003 hasta el 2012 en el Valle de Aburrd como

variable que dependia de:
PIB=PIB_ANTIOQUIA
Dens=Densidad de hogares por KM2 en el Valle de Aburrd

Pobl=Tasa de poblacion urbana en el Valle de Aburrd
Edad=Proporcion de la poblacion entre 15y 64 anos del Valle de Aburrd
Analfabetismo=Tasa de Analfabetismo Antioquia

EdPrim=Tasa bruta de personas matriculadas en educacion Primaria

Anfioquia
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EdMed=Tasa bruta de personas matriculadas en educacion Media

Antioquia
EdSup=Tasa bruta de personas matriculadas en educacién Superior

Antioquia

Se obtuvo que las variables estadisticamente significativas son:

Dens=Densidad de hogares por KM2 en el Valle de Aburrd

Edad=Proporcion de la poblacion entre 15y 64 anos del Valle de Aburrd
EdMed=Tasa bruta de personas matriculadas en educacion Media

Antioquia

EdSup=Tasa bruta de personas matriculadas en educacidn Superior

Antioquia

Tabla 12 Coeficientes — Variable dependiente Penetracion Valle de Aburrd

Coeficientes® - Variable dependiente: Penetracion General-VA

Intervalo de confianza
de 95,0% para B
Limite Limite

Modelo B Sig. inferior superior
1 (Constante) 1,597 ,097 -,416 3,610
Densidad_Hogares_ValleAburra ,001 ,017 ,000 ,003
Porc Pob 15 a 64 General- VA -,037 ,057 -,075 ,002
Matriculados Media -,007 ,023 -,013 -,001
Matriculados Superior ,006 ,027 ,001 ,011

Fuente: Elaboracién Propia
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El modelo ajustado es:

(Y) Penetracién de Internet Dedicado Fijo Valle de Aburrd = 1.597
+0.001*Dens -0.037*Edad -0.007*EdMed +0.006*EdSup

Se obtuvo un R2 ajustado de 0.991

El modelo anterior indica que:

A medida que la Densidad de hogares en el Valle de Aburrd
aumenta en una unidad (un hogar por km2), se espera que la
penetracion Internet Dedicado Fijo del Valle de Aburrd aumente en
0.001 unidades, esto siempre y cuando las demds variables

permanezcan constantes.

A medida que la proporcion de edad entre 15y 64 anos del Valle de
Aburrd aumenta en una unidad (1%) se espera que la penetracion
Infernet Dedicado Fijo del Valle de Aburrd disminuya 0.037 unidades,

mientras las demas variables permanecen constantes.

A medida que la tasa bruta de matriculados en educacion media de
Antioguia aumenta en una unidad (1%), v si las demds variables en el
modelo permanecen constantes, se espera que la penetracion
Internet Dedicado Fijo en el Valle de Aburrd disminuya en 0.007

unidades.

A medida que la tasa bruta de matriculados en educacion superior

de Antioquia aumenta en una unidad (1%), se espera que la
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penetracion Infernet Dedicado Fijo del Valle de Aburrd aumente en
0.006 unidades, mientras las demdas variables en el modelo

permanecen constantes.

Cabe destacar que inicialmente, la Proporcion de poblacion entre 15-64
anos presentd una significancia de 0.057 (no significativo al 5% pero si por
ejemplo al 6%), dicha variable se deja en el modelo debido a que su nivel
de significancia estd muy cerca al 5% tradicional (significancia de borde),
por tener un Valor-p dentro del rango [0.05 — 0.08] lo cual indica que de
tener un tamano de muestra mayor podria resultar estadisticamente

significativo.

Los intervalos de confianza calculados para cada pardmetro indican un
rango en el cual se mueve este, es decir, enfre cudles valores puede variar
la influencia de los paradmetros sobre la variable regresora; el intervalo mas
amplio que se obtuvo fue el perteneciente a la variable Proporcion de
poblacion entre 15-64 anos, este intervalo indica que el coeficiente puede
tomar valores tanto positivos como negativos, es decir, puede llegar a

ejercer una influencia positiva sobre la variable predictora. Ver Tabla No. 12.

Al realizar un andlisis de los residuales obtenidos y aplicar una prueba de
Shapiro Wilks se obtiene un valor p de 0.1659, es decir, no hay evidencia
muestral suficiente para rechazar la hipdtesis de normalidad, el QQ-Plot

obtenido para los residuales es:
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Grdfica 19 Grafica QQ-Plot de los residuos
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Fuente Elaboracién Propia

Es importante anotar, que debido al famano muestral (10 observaciones)
puede encontrarse colinealidad entre algunas variables predictoras, esto
también podria explicar, en parte, el R2 tan alto que se obtuvo; por tanto, es
bueno aclarar que si se realiza el mismo procedimiento con una muestra de
mayor tamano tanto las variables significativas en el modelo, como sus

coeficientes, pueden cambiar.

Basdndonos en el modelo anterior se hizo una similitud con las variables del
IDBA (indice de Banda Ancha)(Ruzzier Galperin, 2013), se calculé el indice
de Internet fijo Dedicado, IDID, el cual funciona en su medicidon y resultados
de la misma manera que el IDBA, “entre -1 y +1, donde los valores positivos
indican un desempeno por encima de lo esperado, mientras que valores
negativos apuntan a un desempeno por debajo de las expectativas. Un
valor cercano a 0 indica que el pais en cuestidon tiene el desempeno
esperable en funcidn de su dotacidn de recursos econdmicos Yy Ssus

caracteristicas demograficas”.
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Tabla 13 Comparacién Variables IDBA - IDID

VARIABLES IDBA VARIABLES IDID

e PIB per capita en dolares PPP (PBICAP) ® PIB per capita en ddlares PPP Antioquia

¢ Densidad de hogares por km2

Valle de Aburra

* Porcentaje de poblacién urbana

Valle de Aburra

* Porcentaje de la poblacion entre 15y 64 afios |® Porcentaje de la poblacion entre 15y 64 afios
(EDAD) Valle de Aburra

¢ Densidad de hogares por km2 (DENSHH)

¢ Porcentaje de poblacidn urbana (POPURB)

¢ Un indice de educacién (elaborado por
Naciones Unidas) que captura la tasa de
analfabetismo y la tasa de enrolamiento en los
niveles primario, secundario y terciario
(EDUC).

¢ Tasa de Analfabetismo Antioquia

¢ Tasa de Escolaridad Bruta Primaria Antioquia
¢ Tasa de Escolaridad Bruta Media Antioquia

e Tasa de Escolaridad Bruta Superior Antioquia

Fuente: Elaboracién Propia

Los valores obtenidos para el IDID para el Valle de Aburrd fueron los
siguientes:

Grdfica 20 IDID (Indice de Internet Dedicado)

Fuente Elaboracién propia
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Se puede observar que los mejores anos en desempeno fueron el 2005,

2008, 2009 y los de mds bajo desempeno fueron el 2006 y el 2011.

Tabla 14 Correlaciones de Variables de Estudio

Correlaciones

Densidad_H | TasaPob [ PorcPob 15
Penetracion ogares_Valle| Urbana [a 64 General- Tasa Matriculados | Matriculados | Matriculados
General-VA | PIB_Antioquia Aburra General VA Analfabetismo | Primaria Media Superior
Penetracion  Correlacion de 1 977" 982" 963" 949" 672" 733" 947" 9877
General-VA  Pearson
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,033 016 ,000 ,000
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10
PIB_Antioqui Correlacion de 977" 1 997" 994" 986" -701 778" 957" 970"
a Pearson
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 024 ,008 ,000 ,000
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Densidad_H Correlacion de 982" 997" 1 993" 986" -682° 764" 963" 976"
ogares_Valle Pearson
Aburra Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,030 ,010 ,000 ,000
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10
TasaPob  Correlacion de 963" 994" 993" 1 996" -,668" 773" 952" 961"
Urbana Pearson
General Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 035 ,009 ,000 ,000
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Porc Pob 15 Correlacion de 949" 986" 986" 996" 1 -656° 809" 926" 94071
a 64 General- Pearson
VA Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,039 ,005 ,000 ,000
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Tasa Correlacién de 672" -701 -682' -668" -656" 1 702 -698" -664°
Analfabetism Pearson
0 Sig. (bilateral) ,033 ,024 ,030 ,035 ,039 023 ,025 ,036
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Matriculados Correlacion de 733 778" 764" 773" 809" 702" 1 608 649
Primaria Pearson
Sig. (bilateral) 016 ,008 ,010 ,009 ,005 023 ,062 ,042
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Matriculados Correlacion de 947" 957" 963" 952" 926" -698" 608 1 972"
Media Pearson
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,025 ,062 ,000
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Matriculados Correlacion de 987" 970" 976" 961" 940" -664" 649" 972" 1
Superior Pearson
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,036 ,042 ,000
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10

**La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

* La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: Elaboracién Propia

Segun (Katz, 2012), en los casos de estudio presentados, también se puede

tomar como variable dependiente el PIB Per Cdpita.
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Por lo cual en una segunda instancia de la investigacion, se propuso
observar si la Penetfracion de Internet Fijo Dedicado y las demdas variables
observadas influian significativamente en el desarrollo econdmico tanto del
departamento como del Valle de Aburrd en si, para lo cual se corrieron dos
modelos de regresion lineal teniendo como variable respuesta el PIB del

valle de Aburrd, y el PIB de Antioquia.

Revisando las correlaciones entre las variables estudiadas, Puede
observarse una colinealidad casi perfecta (muy cercana a 1) entfre algunas
de las variables, Tabla 14, por tanto, las variables Densidad de Hogares,
Tasa de poblacion urbana y Edad, se agrupan mediante componentes
principales, el porcentaje de varianza explicada por la primera
componente para la unidn de estas variables es del 99.45%, es decir, se
conserva gran parte de la informacion de las variables originales, a esta

variable se le asignd el nombre de *Aspectos poblacionales”.

Usando al PIB de Antioquia (en pesos) y la cantidad de personas que
acceden a internet, junto con la variable unida de componentes

principales (Aspectos poblacionales) se obtiene el siguiente modelo:

Tabla 15 Coeficientes Variable Dependiente PIB Antioquia

Coeficientes?

Intervalo de confianza de
95,0% para B
Modelo B Sig. Limite inferior | Limite superior
1 (Constante) 9767383,373 ,000 | 9038003,732 | 10496763,015
Num usuarios General 2,249 ,090 -,457 4,956
Densidad+Tasa+Edad 1830157,349 ,000 | 1205585,324 | 2454729,373
a. Variable dependiente: PIB_Antioquia Fuente: Elaboracion Propia
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Se obtuvo un R? gjustado igual a 0.992 y el modelo resultante es:

PIB_Antioquia= 9'767.383,373+2,249*Num usuarios +1'830.157,349*Aspectos

poblacionales

¢ A medida que la cantfidad de usuarios que acceden a internet en el
Valle de Aburrd aumenta en una unidad, se espera que el PIB de
Antioquia aumente en 2,249 pesos, mientras las demds variables

permanecen constantes.

e A medida que aumentan los Aspectos poblacionales del Valle de
Aburrd en un 1%, se espera que el PIB de Antioquia aumente en
1'830.157,349 unidades, mientras las demds variables permanecen

constantes.

Usando al PIB del Valle de Aburrd (en pesos) y la cantidad de personas que
acceden a infernet, junto con la variable unida de componentes
principales (Aspectos poblacionales) se obtiene el siguiente modelo:

Tabla 16 Coeficientes Variable Dependiente PIB Valle de Aburra

Coeficientes?

Intervalo de confianza de
95,0% para B
Limite
Modelo B Sig. Limite inferior superior
1 (Constante) 6573449,011 ,000 | 6082576,513 | 7064321,510
Num usuarios General 1,514 ,090 -,308 3,335
Densidad+Tasa+Edad 1231695,896 ,000| 811358,924| 1652032,869

a. Variable dependiente: PIB_Valle_Aburra Tabla No.16 - Fuente: Elaboracion Propia
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Se obtuvo un R2 ajustado igual a 0.992 y el modelo resultante es:

PIB_Valle_de_Aburra= 6'573.449,011+1,514*Num usuarios
+1°231.695,896*Aspectos poblacionales

e A medida que la cantidad de usuarios que acceden a infernet en el
Valle de Aburrd aumenta en una unidad, se espera que el PIB del
Valle de Aburrd aumente en 1.514, mientras las demds variables

permanecen constantes.

e A medida que aumentan los Aspectos poblacionales del Valle de
Aburrd, se espera que el PIB Valle de Aburrd aumente en
1'231.695,896 unidades, mientras las demdas variables permanecen

constantes.

Es importante aclarar que aunque la variable nimero de usuarios de
internet tiene una significancia de 0,09 no alcanza a estar denfro del rango
de significancia de borde por no tener un Valor-p dentro del rango [0.05 —
0.08], sin embargo se deja dentro del modelo ya que por la cercania con el
limite con un tamano de muestra mayor podria resultar estadisticamente

significativo.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES SONDEO CARACTERIZACION DE USUARIOS INTERNET FlJO
DEDICADO VALLE DE ABURRA

De acuerdo al sondeo realizado para la caracterizacion del uso del internet
fijo dedicado en esta investigacion para el Valle de Aburrd, La mayor
frecuencia de Utilizacidon de internet dedicado, segun las personas
encuestadas, se encuentra en personas pertenecientes a nivel educativo
Universitario, Bachillerato y Postgrado, con un porcentaje de uso de 48%,

40.5% vy 9.5% respectivamente.

El operador mas posicionado en el mercado es UNE, y la velocidad mds
frecuente de confratacion es enfre 1 y 5 megas Velocidades de Banda
Ancha, esta preferencia en velocidad también se mantiene para Claro,
que ocupa el segundo lugar en preferencia. Estos dos son los operadores
que abarcan un mayor niUmero de consumidores, se observa que tan sélo

un 1.6% de las personas contrata su servicio de internet con ofro operador.

Lo mds comun entre los usuarios de Internet, es contratar servicios por
velocidades entre 1y 5 Megas (77%), velocidades superiores o inferiores a

este rango suelen presentar una frecuencia baja.

En todos los estratos coincide con que la velocidad de internet mds usada
es enfre 1 y 5 Megas, por otro lado, entre 5 y 10 Megas presenta mayor
frecuencia de uso en estratos 3 y 4, también se observa que velocidades
mayores a 10 megas tienen mayor frecuencia en estratos Medio-Altos (3 en
adelante) y las velocidades inferiores a 1 mega son mds comunes en

estratos medio-bajo (3 hacia abagjo).

68



La mayor frecuencia de utilizacion de internet, independientemente de su

velocidad se encuentra en personas de edades jovenes. Entre 20 y 40 anos.

De las personas encuestadas un 28% complementan sus servicios de
infernet con un servicio de internet movil; en general, en estos casos, lo mas
comun es que el complemento sea su celular (un 97% de aquellos que
afirman tener internet movil), esto da una luz de como el internet movil
puede ser complementario en zonas urbanas y en las zonas rurales puede

ser una herramienta fuerte para dar cobertura de internet.

4.2 CONCLUSIONES INVESTIGACION

Esta investigacion encuentra que para el Valle de Aburrd el principal
determinante del aumento del nivel de penefracion de infernet fijo
dedicado es la tasa bruta de matriculados en educacidon superior de
Anfioquia, seguida de la Densidad de Hogares por Km2 del Valle de Aburrd,
reforzando el estudio (Callorda, 2012), en donde de acuerdo a sus
conclusiones el principal determinante del nivel de penetracion en
Colombia son variables socio demogrdficas como el nivel de habitantes, los
cuales necesitan de acciones gubernamentales para mejorar la brecha
digital. Se recomienda revisar (Katz & Galperin, 2013) en donde se
identifican Barreras claras para latino américa como la Asequibilidad, una
herramienta para fratarla son politicas frente a la competencia para bajar
los precios de acceso, ofra herramienta para aumentar la demanda vy
reducir barreras econdmicas, es por medio de reduccidon de impuestos
asociados a los planes bdsicos de conectividad, para hogares de estratos
de bajos ingresos. Ofra Herramienta es impulsar el internet moévil a fravés de

la telefonia celular con bajos precios, para esta opcion se requiere un papel
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muy proactivo del gobierno en la estructura de oferta de banda ancha

movil.

Haciendo el cdiculo del Indicador de Internet Dedicado IDID, se puede
observar que los mejores anos en desempeno fueron el 2005, 2008, 2009 vy
los de mds bajo desempeno fueron el 2006 y el 2011. Al revisar circulares de
la CRT (comision de Regulacion de Telecomunicaciones)(CRT, 2005) en el
2005 sale la Circular 54 la cual hace modificaciones y aclaraciones sobre las
cldausulas de permanencia de los contratos de suscriptores de todos los
operadores del Sector, esto pudo dar tfranquilidad a mds personas a tomar

Internet.

Para explicar el buen desempeno entre el 2008 y 2009, se observa de
acuerdo al nivel de usuarios reportados de Internet dedicado en la pagina

hitp://www.siust.gov.co/siust/, que del segundo semestre del 2007 al

segundo semestre del 2009 existié un incremento del 10.275% en usuarios en
el Valle de Aburrd, del operador Telmex Hogar S.A. actualmente Claro
Soluciones Fijas, pasando de 228 usuarios a 70.896 en este periodo, o
anterior se debe al aumento de infraestructura de esta empresa al ingresar
al mercado residencial del Valle de Aburrd desde el segundo semestre del
2007, iniciando por el municipio de Medellin. De acuerdo a (Ford, Koutsky, &
Spiwak, 2007) Se observa muy comUnmente que la competencia de precios
y beneficios tiene un mayor impacto para el consumidor final en las zonas
donde varios competidores se sobrelapan, por lo tanto entre mayor sea el
nimero de hogares pasados por las dos redes en un mercado

determinado, menor serd el precio de equilibrio.

Al revisar los modelos de regresion en el cual el PIB Per Cdpita de Antioquia
y el PIB Per Cdapita del Valle de Aburrd son las variables dependientes se

puede concluir para ambos casos que el principal determinante para el
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crecimiento econdmico en el Valle de Aburrd son las variables socio —

demogrdficas definidas en este estudio como Aspectos poblaciones del

Valle de Aburrd, la segunda Variable es el nivel de usuarios de internet fijo

dedicado en el Valle de Aburrd.

Para frabajos futuros, como posibles profundizaciones de esta investigacion

se propone:

1.

Generacion de un estudio de la penetracion de internet movil banda
ancha, como herramienta de interconexion de poblaciones sin
conexion de fibra ptica.

Desarrollar un Sistema de Medicion del Plan Vive digital para las

poblaciones del departfamento de Antioquia rurales y municipales.

. De acuerdo a esta investigacion para mejorar las limitaciones de

significancia estadistica en Ias variables que la literatura explica como
determinantes en la penetfracion de Internet, se realice una
homologacién en el tiempo de los datos histéricos (desde el 2003) del
Valle de Aburrd de las variables de Educacion (Analfabetismo, Tasa
Neta de Escolaridad Educaciéon Primaria, Tasa Neta de Escolaridad
Educacion Media, Tasa Neta de Escolaridad Educacion Superior,
Cantidad de Hogares y Viviendas Rurales, Urbanas por municipio
perteneciente a esta subregion de Antioquia, se recomienda utilizar
metodologia (Barro & Lee, 2012).

Determinar adecuadamente los indicadores de educacion de
acuerdo a (Katz & Galperin, 2013) ayuda a afrontar la Barrera de la
habilidad, ya que se debe revisar las estructuras de los sistemas de

educacion existentes.
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6. ANEXOS

6.1 FICHA TECNICA SONDEO CARACTERIZACION USUARIOS DE
INTERNET FIJO DEDICADO VALLE DE ABURRA

FICHA TECNICA DEL SONDEO

Técnica: Entrevista en centros pUblicos, presencial.

Ambito geogrdfico: Valle de Aburrd

Universo: Poblacién del Valle de Aburrd, Segundo Semetre 2013.
NUmero de Entrevistas: 994

Error: +/- del 3% para un nivel de confianza del 96% vy p=9=0,5
Muestreo: Estratificado por dimensiéon de municipio.

Trabajo de Campo: 01 al 31 de octubre de 2013. Elaboracion propia.
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6.2 DATOS MODELOS DE REGRESION

a. PENETRACION HISTORICA INTERNET BANDA ANCHA (2003 - 2012)
Valle de Aburra

ANO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
BARBOSA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,026 0,033 0,051 0,070 0,077
BELLO 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,048 0,074 0,105 0,139 0,153
CALDAS 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,046 0,059 0,082 0,116 0,137
COPACABANA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,057 0,077 0,104 0,156 0,180
ENVIGADO 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,143 0,163 0,190 0,220 0,238
GIRARDOTA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,040 0,049 0,064 0,080 0,090
ITAGUI 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,075 0,092 0,118 0,156 0,175

LA ESTRELLA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,059 0,076 0,102 0,136 0,158
MEDELLIN 0,005 0,007 0,022 0,044 0,079 0,088 0,101 0,126 0,162 0,178
SABANETA 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,128 0,153 0,191 0,240 0272
VALLE DE ABURRA  0,0031 0,0044 0,0151 0,0293 0,0528 0,0824 0,0977 0,1239 0,1591 0,1755
Colombia 0,002 0,002 0,007 0,014 0,027 0,043 0,049 0,058 0,072 0,087

Fuente: 2003 - 2005 Elaboracion propia, 2006 al 2011 www.siust.gov.co 2011 -

2012 www.mintic.gov.co.

b. TASA DE POBLACION URBANA (2003 - 2012)
Valle de Aburra

ANO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Barbosa 0,432 0,435 0,438 0,441 0,444 0,447 0,449 0,451 0,453 0,455
Bello 0,958 0,961 0,964 0,967 0,969 0,972 0,974 0,976 0,978 0,980
Caldas 0,778 0,777 0,776 0,776 0,777 0,778 0,779 0,780 0,782 0,783
Copacabana 0,860 0,861 0,863 0,864 0,865 0,866 0,867 0,868 0,869 0,870
Envigado 0,946 0,948 0,950 0,952 0,954 0,955 0,957 0,959 0,960 0,962
Girardota 0,584 0,586 0,587 0,589 0,590 0,592 0,593 0,594 0,595 0,596
Itagui 0,905 0,906 0,907 0,908 0,909 0,910 0,911 0,911 0,912 0,913
Laestrella 0,565 0,556 0,550 0,547 0,545 0,544 0,545 0,546 0,548 0,551
Medellin 0,980 0,981 0,982 0,983 0,984 0,984 0,985 0,986 0,986 0,987
Sabaneta 0,791 0,791 0,792 0,793 0,794 0,794 0,795 0,795 0,796 0,796
Valle de Aburra  0,9429 0,9442 0,9454 0,9462 0,9470 0,9478 0,9486 0,9493 0,9500 0,9507

Fuente: Dane.


http://www.mintic.gov.co/

c. TASA DE POBLACION ENTRE 15 Y 64 ANOS VALLE DE ABURRA (2003-

2012)

%POB15-64 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Barbosa 0,61 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65 0,65 0,65
Bello 0,65 0,65 0,66 0,66 0,66 0,67 0,67 0,68 0,68 0,68
Caldas 0,67 0,68 0,68 0,68 0,68 0,69 0,69 0,70 0,70 0,70
Copacabana 0,68 0,68 0,68 0,69 0,69 0,70 0,68 0,69 0,69 0,70
Envigado 0,68 0,68 0,68 0,69 0,69 0,69 0,70 0,70 0,70 0,70
Girardota 0,64 0,65 0,65 0,65 0,66 0,66 0,66 0,67 0,67 0,67
Itagui 0,67 0,67 0,67 0,68 0,68 0,68 0,68 0,69 0,69 0,69
Laestrella 0,65 0,65 0,66 0,66 0,67 0,67 0,67 0,68 0,68 0,68
Medellin 0,68 0,69 0,69 0,70 0,70 0,71 0,71 0,71 0,72 0,72
Sabaneta 0,70 0,70 0,70 0,71 0,71 0,72 0,72 0,73 0,73 0,73
Total 0,68 0,68 0,68 0,69 0,69 0,70 0,70 0,70 0,71 0,71

Fuente: Dane.

d. TASAS DE NIVEL DE EDUCACION Antioquia (2003 - 2012)

ANOS 2003 p ) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Analfabetismo 73 64 68 7,5 51 6,7 47 6,7 51 46
TBE Primaria 9,8 93,6 95,5 93,2 116,9 114,1 1136 111,4 113,6 110
TBE Media 53,7 55,2 57,3 58,8 58,4 58,6 62 61,9 63,9 67,9
TBE Superior 28 29,6 31,3 332 331 351 387 40,9 45,2 46,6

Fuente: Depto. Nal. de Planeacion - DIOGS con base en la Encuesta
Nacional de Hogares y E.C.V.- del DANE. ECV Gobernacion.

e. PIB PER-CAPITA VALLE DE ABURRA (2003-2012)

AROS 003 2004 2005 2006 2007 2008 209 210 0 00
PIBValle de Aburrd $4.830350 § S8 § 6063407 § 685226 STAUTIM 5 T8BIB G 8164899 S 8MAINL S 9504085 § 9985289

Fuente: Dane.
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