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“Se encienden noches oscuras

Con un jolgorio que canta

Los repiques de tambores, la raza negra levanta
El indio pasivamente con su melddica gaita
Interrumpen el silencio cuando una fogata baila

Y yo siento por mis venas un fuego que no se apaga
Es el fuego de mi cumbia

Es el fuego de mi raza

Un fuego de sangre pura que con lamento se canta
Mi tierra fue acd explorada

Sin tribus y sin caciques

La raza negra ha quedado que con alegria nos viste
Porque con fuerzay valor ganaron el paso libre
Al mezclarse su cultura con la del indio aborigen
Mds hoy libra el lamento que hoy nuestra tierra
[vive]

Como el fuego de mi cumbia

Como el fuego de mi raza

Un fuego de sangre pura que con lamento se canta”

Rafael Pérez Garcia,

Los Gaiteros de San Jacinto
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Resumen

Una mirada integrativa del manejo porcicola no tecnificado en el Caribe colombiano:

sanidad, vida silvestre y comunidades humanas

El origen del cerdo doméstico que se conoce hoy se ha discutido ampliamente, sin embargo,
hasta el momento se refieren a sus ancestros mas antiguos como Sus scrofa fereus proveniente
del norte del continente europeo hacia el mar baltico, Sus mediterraneus, proveniente de
variaciones genéticas del anterior a medida que se internaba hacia el mediterraneo y por dltimo
Sus vitatus originario de Asia, sur de China e India. Desde entonces, la especie ha trasegado por
la historia euroasiatica, nutriendo y moldeando las relaciones feudo-vasallaticas, hasta llegar al
continente americano a través del yugo colonizador de un imperio en franca decadencia. Sin
embargo, en los siglos subsecuentes, este animal pasa de ser un simbolo colonial para
convertirse en un medio de subsistencia dentro de la creciente poblacién rural que se desarrolla

por fuera de los centros urbanos.

El aprovechamiento de estos animales tom6 un rumbo hacia la tecnificaciéon con una creciente
industria dispuesta para la produccién de carne, sin embargo, dentro de las economias rurales
se mantuvo la crianza no tecnificada de cerdos como medio subsistencia en contraparte de la
capitalizacion econémica que generan los sistemas de produccién tecnificados. En el Caribe
colombiano dicha actividad econémica, se vio fuertemente influenciada por el conflicto armado,
el desplazamiento, la gobernanza y una serie de reformas agrarias inequitativas que ain no

responden a las necesidades sociales y econémicas de la region.

Por esto motivo, ademas del conocimiento de la historia, es necesario analizar, caracterizar y
relacionar las formas de subsistencia y produccion porcicola no tecnificada que dejaron mas de
50 de afios de conflicto armado en el pais. Lo anterior aunado a la falta de conocimiento
publicado sobre estas formas de manejo fueron los motores que incentivaron esta

investigacion.

De esta manera, y producto de una serie de encuestas semiestructuradas, recorridos por la
region Caribe y extraccion de informacién socioeconémica del censo realizado por el

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) durante el 2018, se realiz6 una
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caracterizaciéon del manejo, razas, alimentacién, uso y comercializacién, asi como otros
aspectos asociados a la produccion de cerdos no tecnificada en el Caribe; ademas se expresan a
través de relaciones estadisticas, ciertas asociaciones percibidas entre los tipos de manejo y las

condiciones socioecondmicas de la poblacion rural de la zona.

En segunda instancia, y como producto de un muestreo serolégico efectuado en cerdos de
crianza libre en la regidon, se exploran los efectos sanitarios de esta actividad econémica,
ademas de los riesgos zoonoticos potenciales de estos animales sobre algunas areas protegidas
y la vida silvestre a través de una metodologia integrativa que busca también, generar
herramientas de analisis acotadas al espacio geografico. Por tltimo, a través de la recopilacion
de toda una serie de bibliografia asociada, se plantea el disefio de una estrategia que busca, a
través del trabajo social y la construccion de lazos comunitarios, brindar herramientas para la
adopcioén de estrategias productivas que disminuyan los efectos de la crianza no tecnificada de
cerdos sobre el medio ambientes y las comunidades humanas encontrados en los capitulos

anteriores.

De esta manera, este trabajo presenta una serie de resultados y elementos tedricos que, al
integrarse convergen y se transforman en herramientas importantes para la toma de decisiones
sobre la intervencién de las costumbres y formas de subsistencia que cimentan la vida de la

poblacidn del Caribe colombiano.

Finalmente, merece la pena mencionar que los componente de esta tesis surgen gracias a los
convenios interadministrativos suscritos entre la Universidad Nacional de Colombia y la
Asociaciéon Colombiana de Porcicultores Porkcolombia-FPN No. 202- 2021, “caracterizacién de
los niicleos poblacionales y el hdbitat de cerdos asilvestrados (Sus scrofa) y pecaries (Tayassu
pecariy Pecari tajacu) en la region caribe” y No. 251- 2022: “confirmacion de la distribucion de
cerdos cimarrones y asilvestrados para el caribe colombiano y la ampliacién de informacién sobre

movimientos de cerdos (sus scrofa) en el Caribe colombiano y el departamento de Arauca”.

Palabras clave: produccion artesanal, cerdos, pobreza, una salud, riesgo sanitario, alternativas

productivas, caribe.
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Abstract

An integrative approach to non-technified swine management in the Colombian

Caribbean: health wildlife and human communities

The origin of the domestic pig known today has been widely discussed, however, so far its
oldest ancestors are referred to as Sus scrofa fereus coming from the north of the European
continent towards the Baltic Sea, Sus mediterraneus, coming from genetic variations of the
previous one as it moved towards the Mediterranean and finally Sus vitatus originating in Asia,
southern China and India. Since then, the species has passed through Eurasian history,
nurturing and shaping the vassal-feudal relations, until it reached the American continent
through the colonizing yoke of a fading empire. However, in the following centuries, this animal
went from being a colonial symbol to become a means of subsistence within the growing rural

population that developed outside the urban centers.

The use of these animals took a course towards modernization with a growing industry ready
for the production of meat, however, within the rural economies the non-technical raising of
pigs was maintained as a means of subsistence in counterpart of the economic capitalization
generated by the technical production systems. In the Caribbean of Colombia, this economic
activity was strongly influenced by the armed conflict, displacement, governance and a series
of inequitable agrarian reforms that still do not respond to the social and economic needs of the

region.

For this reason, in addition to the knowledge of history, it is necessary to analyze, characterize
and relate the forms of subsistence and non-technified pork production that left more than 50
years of armed conflict in the country. The above, added with the lack of published knowledge

on these forms of management were the drivers that encouraged this research.

In this way, and as a result of a series of semi-structured inquests, tours of the Caribbean region
and extraction of socioeconomic information from the census carried out by the National

Administrative Department of Statistics (DANE) during 2018, a characterization of
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management, breeds, feeding , use and commercialization, as well as other aspects associated
with the production of non-technical pigs in the Caribbean it has been made; In addition, certain
associations perceived between the types of management and the socioeconomic conditions of

the rural population of the area are expressed through statistical relationships.

Secondly, and as a result of a serological sampling carried out on free-range pigs in the region,
the health effects of this economic activity are explored, in addition to the potential zoonotic
risks of these animals over some protected areas and wildlife through of an integrative
methodology that also seeks to generate analysis tools delimited to the geographical space.
Finally, through the compilation of a whole series of associated bibliography, the design of a
strategy is proposed that seeks, through social work and the construction of community ties, to
provide tools for the adoption of productive strategies that reduce the effects of non-technical

pig farming on the environments and human communities found in previous chapters.

In this way, this work presents a series of results and theoretical elements that, when are
integrated, converge, and become important tools for decision-making on the intervention of

customs and forms of subsistence that cement the life of the Colombian Caribbean population.

Finally, it is worth mentioning that the components of this thesis arise thanks to the inter-
administrative contracts signed between the National University of Colombia and the
Colombian Association of Pig Farmers (Porkcolombia-FPN) No. 202- 2021 "characterization of
the population centers and the habitat of feral pigs (Sus scrofa) and peccaries (Tayassu pecari and
Pecari tajacu) in the Caribbean region” and No. 251- 2022: “confirmation of the distribution of
cimarron and feral pigs for the Colombian Caribbean and further information on pig movements

(sus scrofa) in the Colombian Caribbean and the department of Arauca’”.

Key words: artisanal production, pigs, poverty, one health, health risk, productive alternatives,

Caribbean.
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Introduccion general

Antecedentes

Con la crisis ambiental generada por el uso de manera insostenible de los recursos y el
desarrollo de modelos extractivitas de produccidén agricola, la especie humana como
responsable por desatar y acelerar esta crisis, se enfrenta a una serie de desafios que no se
circunscriben unicamente en la reducciéon o desaparicién de la diversidad bioldgica, la
contaminacién por exceso de residuos agropecuarios o la crisis por escases de agua y
alimentos. Estos desafios, comprenden también uno de los aspectos mas delicados que
posibilita nuestra existencia como especie: la salud (Arrivillaga & Caraballo, 2009). Con el
desarrollo de modelos agricolas interdependientes de las especies domésticas de
produccidn, la proximidad con estas, genera retos inmunolégicos que no son exclusivos,
sino que afectan de manera dindamica e incluyente a todos los seres implicados en ese haz

de relaciones (Matamoros et al., 2000).

De esta forma surge el concepto de “One Health” o “Una Salud” o “Una Sola Salud”, el cual no
tiene un origen simple como pensamiento en la conciencia humana. La nocién de la vida en
la Tierra ha sido continuamente explorada y redescubierta en la historia de la humanidad;
ademas ha estado ligada a la salud de los animales y el ecosistema. La interdependencia de
humanos y animales, asi como el respeto por el ambiente, que son la base fundacional del
concepto “Una Salud” aparecen de manera intrinseca en las creencias y cosmogonias de las
civilizaciones aborigenes (Riley etal., 2020). Ya que este concepto, es social, ecoldgico y
médico, se puede ligar a algunas formulaciones histéricas occidentales; las primeras
inscripciones relacionadas se encuentran en los escritos del médico Hipo6crates (460 - 370
AC), quien en su formulacién “Primum Non Nocere” (por encima de todo, ningin dafio),
hablaba sobre la interdependencia de la salud ptiblica y el ambiente (Arrivillaga & Caraballo,

2009).

Poco tiempo después Aristoteles, anexa el concepto de “medicina comparativa” en su
“historia animalium”, donde ademas incluye al ser humano como eje comparativo entre
especies (Dunlop & Williams, 1996). Casi 2000 afios después, el médico veterinario y
epidemidlogo Giovanni Maria Lancisi (1654 - 1720), escribe sobre la importancia del
ambiente en la diseminacion de enfermedades, quien ademas es considerado como pionero
al ser el primero en recomendar el drenaje de pantanos y el uso de mosquiteros para el

control de enfermedades vectoriales (Walton, 2017). Con la fundacién de la primera escuela



de veterinaria en Lyon, Francia por Claude Bourgelat (1721-1779), se establece en Europa,
la educaciéon formal de la salud animal y su interaccién con la salud humana, pero es el
trabajo subsecuente de Louis-René Villermé (1782-1863) y Alexandre Parent-Duchatelet
(1790-1835), lo que permite el desarrollo de lo que se conocié como la higiene publica

(Evans & Leighton, 2014).

En el siglo XIX, el médico y patélogo Aleman Rudolf Virchow (1821-1902) acufia el término
zoonosis, describiendo ademas que “entre la medicina animal y humana no hay lineas
divisorias - no deberia, el objeto es diferente pero la experiencia obtenida constituye la base
de todas las medicinas” (Walton, 2017). El canadiense William Osler (1849-1919), quien
estudio con Virchow, promocioné desde su practica, los conceptos de medicina y biologia
comparativa y la integracion de la medicina humana y animal, por lo que comtinmente se le
refiere como el padre de la medicina veterinaria moderna (Riley etal, 2020). Los
norteamericanos James Steele (1913-2013) y Calvin Schwabe (1927-2006), han
promovido la nocién de “la naturaleza ecoldgica de la salud animal y humana”. En 1947,
Steele estableci6 la unidad de salud publica veterinaria en lo que hoy se conoce como el
Centro para el control y prevencion de enfermedades (CDC, por sus siglas en inglés) de los
Estados Unidos de Norte América. Sus constantes advertencias sobre las consecuencias
econdmicas de las enfermedades zoonéticas han permitido el establecimiento de la salud

publica veterinaria como una disciplina curricular.

Es también importante considerar que, del surgimiento de estos tipos de preceptos que
buscan la integralidad y la unién entre diferentes ramas del conocimiento, empiezan a
emerger nuevos conceptos como la Biologia de la conservaciéon y la Medicina de la
conservacion. La primera, pareciera tener sus origenes en la ecologia como una de las
principales areas cientificas que integro6 los problemas ambientales a su campo del saber
(Rozzi, 2007), de esta forma, biélogos como Michael Soulé, Chris R. Margules, David
Ehrenfeld, David Lindenmayer o Bruce Wilcox, empezaron desde la década de 1960 a
integrar este nuevo concepto de interdisciplinariedad en la biologia (Klier, 2018). Desde
entonces, se han venido desarrollando como una disciplina organizada con sus instituciones
y practicas propias, a partir de su fundacién en 1980 (Soulé, 1985). Si bien, sus enfoques se
han ido diversificado y cambiando con los nuevos desafios ambientales, en esencia, es esta

capacidad adaptativa de ciencia en construccion lo que posibilita su desarrollo.

Por otra parte, de la Medicina de la conservacion se ha venido hablando desde finales del



como eje fundamental del sustento de la vida en la Tierra. El libro “medicina de la
conservacion: Salud ecolégica en practica” de Aguirre et al. (2002), se convirti6é en uno de
los primeros textos académicos en relacionar la salud animal, con el ecosistema y los
cambios ambientales globales. Este documento, ret6 a los profesionales relacionados con la
medicina humana y animal, asi mismo a los cientificos de las ciencias bioldgicas, a pensar en
nuevas formas transdisciplinarias que pudieran responder a un mundo que se ve afectado
por amenazas complejas que operan a gran escala (A. Aguirre et al., 2012). Dando asi origen

a la nocion de Medicina de la conservacion.

La definicién mas nueva del concepto de “una salud”, se enfoca en los procesos ecolégicos y
los factores ambientales como la clave para la salud humana y animal. De esta forma se
constituye una conceptualizaciéon del manejo de la salud, en respuesta al efecto de la

aceleracion exponencial de los cambios en el ambiente (Evans & Leighton, 2014).

En este orden de ideas, los antecedentes de domesticacién del cerdo datan
aproximadamente del siglo VIII a. C., con los primeros restos 6seos hallados en las aldeas
neoliticas de Jericé o Jaramo, donde se encontraron masas concentradas con restos
asociados al uso de cerdos para festines y sacrificios; por ejemplo, en el yacimiento de Tell
Asmar, casi el 30 % de los restos 6seos pertenecian a suidos (Berrocal-Rangel et al., 1994).
El aporte nutricional que alcanzaron las poblaciones humanas gracias a una dieta basada en
proteina de origen animal fue uno de los factores determinantes que permitié el desarrollo
de las civilizaciones neoliticas. En el caso de América, la especie llegé en 1493 a las islas del
Caribe en el segundo viaje de Cristébal Colén, y en 1536 fue introducida al territorio
colombiano por Sebastian de Belalcazar, proveniente de Quito (Del rio Moreno, 1996;

Espinoza et al., 2005; Ramirez-Chaves et al., 2011).

Actualmente la carne roja de mayor consumo es la de cerdo segtn la FAO, para el 2022 el
censo mundial de porcinos sobrepasaba 60 millones de animales a nivel global
representa un sector econémico en ascenso que se concentra mayoritariamente en cinco
departamentos (Antioquia, Cundinamarca, Valle del Cauca, Meta y Risaralda) quienes
componen el 90 % de la actividad productiva (Vila Flérez, 2021) y pese a coyuntura
econdmica mundial, presentaron durante el 2020 un aumento del 5 %. Por otra parte, el
consumo de carne de cerdo, para finales del 2022 se estima en per cdapita

13 Kg/habitante/afio, del cual la produccion nacional aproximadamente el 80 % (Castro,



2022). En cuanto a las perspectivas para el pais el Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos, estima un aumento mas del 1,8 % en las exportaciones, que estara muy
relacionado con la demanda de China, situAndose como uno de los principales

consumidores de carne de cerdo a escala global.

A pesar de su importancia en la produccién porcicola para la economia del pafs, la crianza
de cerdos se caracteriza por una marcada dicotomia en los sistemas de produccién. De un
lado, estan los sistemas tradicionales de produccién a pequeiia escala, donde los cerdos
permanecen en libertad y se alimentan autonomamente de forma parcial o total y son
capturados eventualmente para su vacunacién, marcaje, esterilizaciéon y aprovechamiento
(Barlocco & Vadell, 2011; Gonzales, 2005; C. Gonzalez et al., 2001; Machado Filho, 2000). De
otro, estdn los sistemas industriales tecnificados, donde los cerdos se encuentran
confinados y sus posibilidades de escape y feralizacion son casi nulas (Ballina G. Bencomo,

2010).

La informacidn sobre los sistemas de produccién no tecnificada se asocia fuertemente con
razas criollas y cruces de estos, ya que las condiciones econémicas que gestan este sistema
de produccidn, favorecen la consecucion de parentales a bajo costo y dan prelacién a la
rusticidad de las razas criollas (Carpinetti et al., 2016). En América Latina estos sistemas de
produccién artesanal, se han descrito como una alternativa para la economia familiar
(Araque, 2009; Benitez Ortiz & Sanchez, 2001; Gil & Samartino, 2001; C. Gonzalez, 2005;
Linares etal.,, 2011), buscando ademas generar guias utiles y descriptivas para mantener
algunas costumbres ligadas a la produccién. En el caso de Colombia la mayoria de trabajos
de investigacion en cerdos se han centrado en sistemas intensivos que emplean razas
foraneas, buscando mejorar los parametros productivos; sin embargo, a raiz de algunos
trabajos realizados por la Universidad Nacional de Colombia en cooperaciéon con el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y la Asociacién Colombiana de
Porcicultores Porkcolombia-FNP, se han podido determinar en el pais algunos nucleos
poblacionales de cerdos “asilvestrados” relacionados con las especies de pecari silvestres
(Pecari tajacu, Tajacu pecari) (Lépez-Arévalo etal, 2019; Montenegro etal, 2008),

asociados con la crianza de tipo artesanal.

Asi mismo, durante 2018, Lopez-Arévalo et al, determinaron los tipos de manejo no
tecnificado en las regiones Andina, Amazoénica y Orinoquia, encontrando ademas algunos
puntos en la zona, donde los cerdos de consumo se obtienen directamente de la sabana, y

no son parte de ningin de tipo de manejo. Sin embargo, este panorama no puede



generalizarse para todas las regiones del pais, ya que la evoluciéon econémica y rural es
diferente. Por este motivo, es importante caracterizar los modelos de produccién artesanal
de otras regiones, ya que a pesar de representar un importante pilar para las economias
familiares, se han dejado de lado, e incluso ha adquirido un caracter de ilegalidad (Salcedo

& Guzman, 2014).

Por otra parte, el estudio de la produccién porcicola artesanal o no tecnificada y su relacién
con la salud de las comunidades humanas y la vida silvestre, no ha sido explorada en el
ejercicio investigativo del pais. Algunas aproximaciones, se han realizado desde la visién de
sostenibilidad, pero se enmarcan en sistemas cerrados de produccién tecnificada (Espinosa

& Ly, 2015).

Marco conceptual

Salud Publica

La salud se constituye como un concepto dindmico y adaptativo, que segin el contexto
puede tomar diferentes matices, generalmente interdependiente y con grados diferenciales
de importancia (Gavidia & Talavera, 2012). Como parte de este concepto, en 1912, el
bacteridlogo y experto en salud publica Charles Winslow, define por primera vez la salud
publica como “la ciencia y el arte de impedir las enfermedades, prolongar la vida y fomentar
la salud y la eficiencia mediante los esfuerzos organizados de la comunidad” (Winslow,
1920). En esta definicion, se acentdan la finalidad y las estrategias de intervencién, dejando

de lado el contenido cientifico de la disciplina.

Con los cambios drasticos que sugiere el siglo XX para la humanidad, la definicién de salud
publica evoluciona y se convierte en un principio integrador de conceptos que, a través del
trabajo de las diferentes areas de la salud, buscan aportar marcos de interpretacion de la
realidad del cuerpo, relaciones y practicas de cuidado, a través de una perspectiva critica de
los procesos sociales (Burr, 2005). De esta forma, la salud publica asume el rol de
constructor aglutinador de las diferentes disciplinas médicas y biolégicas centradas en el
estudio de lo colectivo, hecho que permite conjugar la visiéon holistica con el tratamiento

especializado de cada evento patogénico (Frias-Osuna, 2000; Santoro Lamelas, 2016).

Como parte de la salud publica y de la estrecha relacién que existe entre los animales y los
humanos, surge el concepto de zoonosis, el cual fue definido y redefinido muchas veces

durante el siglo pasado, pero que actualmente se refiere a aquellas infecciones e



infestaciones que en la naturaleza comparten los humanos y otros animales, sin importar el
orden de transmisién (Matamoros et al., 2000). En consideracion con la importancia a nivel
social y econémico, principalmente en paises en via de desarrollo, que presentan altos
indices de vulnerabilidad, en 1951, la Organizaciéon Panamericana de la Salud, crea en
simultidneo el Centro Panamericano de Fiebre Aftosa (PANAFTOSA) en Rio de Janeiro y
Centro Panamericano de Zoonosis (CEPANZO) con la intencién de monitorear y estudiar
este tipo de enfermedades en América Latina. El CEPANZO, dejé de funcionar en 1991, pero
actualmente cumple sus funciones de monitoreo y generaciéon de informacién cientifica
sobre zoonosis, el Instituto Panamericano de Proteccion de Alimentos y Zoonosis (INPPAZ)

(Gil & Samartino, 2001; IRIS, 2022)

Medicina de la conservacion

Con el cambio en el concepto de salud propuesto por la Organizaciéon Mundial para la Salud
(OMS) quien la define como: “un estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no
solamente la ausencia de afecciones o enfermedades” (Hernandez et al., 2017), las areas de
la salud animal y la salud ambiental reclaman un papel fundamental de manera intrinseca,
ya que la salud humana se vincula intimamente con el bienestar de los animales domésticos
y silvestres y la salud del ecosistema, del cual dependemos como especie, para la

consecucion de recursos (Osbahr, 2003).

La salud ambiental se relaciona con todos los factores fisicos, quimicos y biolégicos externos
a los seres vivos y que pueden incidir sobre su estado de salud. A nivel conceptual, se basa
en la prevencion de enfermedades y la creaciéon de ambientes que permitan el desarrollo de
la poblaciéon humana (Rengifo Cuéllar, 2008). Sin embargo, esta nocién solamente considera
que, para alcanzar un estado éptimo, solo se deben mejorar las condiciones inmediatas que
rodean a los humanos. Por esta razon, y como evolucion de esta vision, surge otro concepto
mas amplio conocido como Ecosalud, que considera la busqueda del equilibrio entre la
salud, el bienestar y la proteccién del ambiente, a través de la mancomunidad de esfuerzos
entre los gobiernos, y la transdisciplinariedad de varias ramas del conocimiento (Leén &

Fuenmayor, 2014).

De esta forma, entre toda esta amalgama de nociones surge la medicina de la conservacién,
la cual, desde su nacimiento como rama de la medicina veterinaria a finales del siglo XX,
busca estudiar los efectos de las enfermedades emergentes en los vertebrados terrestres, la
salud humana y la conservacién de especies vulnerables (Arrivillaga & Caraballo, 2009;

Osbahr, 2003). Su eje conceptual, corresponde con el concepto de “Una Salud”, es decir la



salud como elemento integrativo para toda la vida que sustenta el planeta (Evans &
Leighton, 2014). De esta forma, el concepto se convierte ademas en un paradigma en el que
la salud, estd determinada por un constante devenir de causas y efectos, inclusivos e

interdependientes entre las especies y su ecosistema (Zaragoza et al., 2019).

Ecologia de la enfermedad

Con el aumento de la intervencion antrépica sobre los ecosistemas naturales y el desarrollo
de los denominados socio-ecosistemas, la brecha fisica que existia entre la vida silvestre, las
especies domésticas y la vida humana se ha reducido notablemente (Brook & Barnosky,
2012; Ceballos et al., 2017). En este panorama, no es ajena la emergencia de enfermedades
que afectan categéricamente a especies cuyos recursos genéticos que se han visto reducidos
por aspectos como la separacién geografica o la endogamia (Allendorf et al., 2010; Amos &
Balmford, 2001). Es asi como, la aparicién de parvovirus en leones, distemper en focas, ,
tuberculosis en mustélidos y micosis en anfibios (Aguirre etal,, 2002), se convierten en

verdaderos retos para la investigacion.

Considerando ademas que la vida silvestre, expone una alta diversidad de huéspedes y
reservorios para patdgenos existentes en el medio natural, pero ante la homogenizacion del
medio, estas enfermedades infecciosas presentan comportamientos atipicos, cuando se
alteran los elementos intrinsecos del paisaje (Medina-Vogel, 2010). El desarrollo de
conceptos como la ecologia de las enfermedades, la cual se define como una rama de la
ecologia y la medicina que estudia la enfermedad y sus relaciones con el agente, el
hospedador y el medio ambiente (Marin Quintero, 1978; Oppong & Huddleston, 2014), se
convierte en un elemento importante para la conservacién y proteccién de los ecosistemas

naturales.

Produccién animal

La produccién animal como elemento conceptual, se deriva de la agricultura, la cual se
define puramente como “el arte de cultivar la tierra”, pero con el desarrollo de la técnica y
la tecnologia por parte de la especie humana, este concepto se ha ido expandiendo hasta
abarcar en su definicion, no solo el cultivo de la tierra, sino el uso de animales para satisfacer
las demandas econdmicas de la poblacion humana (Bejarano, 1998; Schultz, 1981). Asi
mismo, aparece el concepto de produccion animal, el cual hace referencia particular a las
actividades antropogénicas que involucran el uso o la crianza de especies domesticadas
parala produccién de carne o subproductos derivados de su cautiverio (Harrison Cole et al.,

1973).



En este orden de ideas las especies que cominmente se asocian a la produccién animal son:
bovinos, equinos, porcinos y aves de corral; sin embargo a nivel regional en Latinoamérica,
también se asocian algunas especies de roedores como parte de la produccién animal (Gil &
Samartino, 2001; Wadsworth, 1997). Sin importar las grandes diferencias econémicas que
enfrenta la economia de global, aspectos como seguridad alimentaria y agricultura familiar,
retoman un especial interés y se asocian de forma diferencial con las especies nombradas
anteriormente (Salcedo & Guzman, 2014). En el contexto nacional, la produccién de cerdos
o porcicultura ha ocupado un lugar importante para el sector agricola, el cual en los tltimos
afios ha mostrado un crecimiento exponencial, convirtiéndose en un importante renglén
econdmico (Fajardo Lopez, 2020). Considerando ademads que el porcentaje de ruralidad
crece anualmente (Naciones Unidas, 2022), la produccién artesanal no tecnificada de cerdos
se comporta como un elemento cultural de transferencia oral que se integra en Ia
idiosincrasia colombiana. En las regiones Caribe, Pacifica y Amazonia, la producciéon
porcicola de forma artesanal representa un importante rubro para las economias familiares
sin embargo hasta la dltima década del siglo pasado no se cuentan con datos cualitativos

sobre este ejercicio econémico (Sabogal-Ospina et al., 1990).

Estos sistemas de produccién no tecnificada de cerdos, suelen ubicarse en regiones con
importantes restricciones ambientales y socioeconémicas, demandando asi recursos

genéticos flexibles y resistentes (Arredondo Botero, 2013).

Justificacion

La crisis sanitaria, econémica y social producida por la pandemia por COVID - 19, presenta
todo un espectro de efectos tantos positivos como negativos (Villavicencio Calzadilla, 2020),
sin embargo, también representa una oportunidad de remodelaciéon de modelos arcaicos y
extractivistas, que permitan generar seguridad y resiliencia en escenarios futuros. América
Latina y el Caribe, fue la regiéon mas afectada econdmicamente por la pandemia, con solo el
8,4 % de la poblacién mundial, registra para mediados de mayo del 2020 un 18,9 % de casos
confirmados de COVID - 19 y el 29 % de las muertes. Con la constriccion de la economia, la
caida del Producto Interno Bruto, la reduccion de los ingresos familiares y el aumento en el
precio de los alimentos, incrementé gravemente la incidencia de la inseguridad alimentaria,
por lo que para finales del 2020 se estim6 que 44 millones de personas padecerian
inseguridad alimentaria moderada o grave en la regién (Arias etal., 2021). Considerando

ademas que, para esta region, la agricultura familiar totaliza cerca de 17 millones de



unidades productivas agrupando asi una poblacién de 60 millones de personas (Arias et al,,
2021), este retroceso econémico demarca un contexto asociado a condiciones alarmantes
de pobreza, en el que los sistemas agroalimentarios cobran un papel fundamental como

elemento de independencia alimentaria.

En Colombia a partir del Acuerdo Final para la Terminacion del Conflicto y la Construcciéon
de una Paz Estable y Duradera, firmado durante el 2016, se estableci6 como pilar
fundamental la reforma rural integral, la cual reconoce el papel fundamental de la
agricultura familiar como motor de desarrollo del campo, la erradicaciéon del hambre, la
dignificaciéon y formalizaciéon del empleo rural y la produccién de alimentos (Gobierno
Nacional & FARC, 2016). En este marco de referencia, la region Caribe es el territorio del
pais donde la pobreza mas afecta a las personas en cualquiera de sus facetas; la complejidad
de su composicion étnica y poblacional y su estructura productiva y laboral muestran la
necesidad valorar su heterogeneidad en cualquier analisis. Para el afio 2022 se estimé un
indice de pobreza multidimensional del 26,8 % siendo la méas alta entre las demés regiones
del pais (DANE, 2022), lo cual implica que una alta tasa de poblacién presenta pobreza
moderada o extrema (Chala Rosado et al., 2021). Si ademas consideramos el alto indice de
ruralidad de la region (51,2 %) (Perry, 2010), es predecible que la pobreza se concentre en

las zonas rurales (Chala Rosado et al., 2021).

En este contexto, el apoyo desde el ejercicio investigativo hacia el mejoramiento de la
calidad de vida a través de la seguridad e independencia alimentaria en la regién Caribe
colombiano, se convierte en un baluarte por parte de los centros educativos del pais. Por
esta razoén, se propone caracterizar los diferentes tipos de manejo no tecnificado de cerdos,
como una oportunidad econémica para la agricultura familiar/rural. Sin embargo, y en
consecuencia con la crisis ambiental, se pretende analizar la dindmica de las interacciones
sanitarias entre dicho manejo artesanal, las comunidades humanas y el ecosistema que las
alberga, con la intenciéon de generar propuestas metodolégicas que vayan en via del
mejoramiento tanto de la salud y la productividad como de la proteccion y preservacion de

los socio-ecosistemas.

Preguntas de Investigacion

e ;Como son los diferentes tipos de manejo no tecnificado de cerdos que se utilizan

en la region Caribe colombiana?



e ;Como es la relacion entre las condiciones socioeconémicas de las poblaciones
humanas y los tipos de manejo no tecnificados del Caribe?

e ;Como son las de condiciones sanitarias que se generan a partir de los sistemas de
produccidon no tecnificada en el Caribe?

e ;Qué implicaciones sanitarias pueden tener los sistemas de produccién no
tecnificados sobre algunas areas protegidas del Caribe?

e ,;Como disenar estrategias que puedan incidir sobre los aspectos sanitarios y
socioecondmicos de las comunidades humanas asociadas a la producciéon no

tecnificada en el Caribe?

Hipotesis

e Los diferentes tipos de manejo no tecnificado que se encuentran en el Caribe
colombiano corresponden con los reportados por Sabogal (1990) pero aparecen
variaciones de la crianza libre.

¢ El manejo no tecnificado de cerdos en la regién Caribe presenta asociaciones con
algunas variables socioecon6micas relacionadas con la pobreza como un fenémeno
multidimensional.

e Los sistemas de producciéon no tecnificado de cerdos en el Caribe colombiano
favorecen la aparicién de condiciones de poca salubridad, que pueden afectar
también la salud de la vida silvestre y las comunidades humanas.

e La presencia de cerdos domésticos (Sus scrofa) en areas protegidas, puede
desencadenar efectos sanitarios que van desde la transmisiéon de patdégenos
zoondticos, hasta la afectacién de la biodiversidad debido al contacto con trazas de
medicamentos en la materia fecal de estos animales.

e Modificaciones en las interacciones sanitarias derivadas del manejo porcicola no
tecnificado, ademas del enfoque social como eje fundamental del disefio de una
estrategia, pueden ayudar mitigar los efectos adversos de este ejercicio econémico

sobre la vida silvestre y el ecosistema.

Objetivos

Objetivo general
Analizar las interacciones sanitarias derivadas del manejo porcicola no tecnificado y la
incidencia de estas de manera integrativa, sobre las poblaciones humanas y la vida silvestre

en el Caribe colombiano.
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Objetivos especificos

Caracterizar los tipos de manejo porcicola no tecnificado que se utilizan en el Caribe
colombiano.

Evaluar las condiciones socioecondmicas de las poblaciones humanas y su relacion
con los diferentes manejos no tecnificados de cerdos.

Identificar el nivel de riesgo sanitario derivado de los manejos no tecnificados sobre
la vida silvestre en algunas areas protegidas del Caribe colombiano.

Plantear el disefnio de una propuesta de gestion sanitaria y social que disminuya los
efectos del manejo no tecnificado sobre las poblaciones humanas y la vida silvestre

del Caribe colombiano.
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Capitulo 1: Caracterizacion de la crianza no
tecnificada de cerdos en el Caribe colombiano y su
relacion con las condiciones socioeconémicas.

Resumen

Después de su llegada al continente americano hacia el siglo XV, el cerdo doméstico
(Sus scrofa), se ha venido transformando en una especie fundamental para la economia de
las familias campesinas, especialmente en Centroamérica y Suramérica. En el caso de
Colombia, se estima que el 78,9 % de la produccién porcicola se desarrolla en traspatio de
forma no tecnificada, y para la region Caribe este porcentaje corresponde con el 82,96 % de
la produccion actual. Por esta razoén, en este capitulo se realizé una caracterizacion de la
crianza no tecnificada de cerdos en el Caribe colombiano y su relacién con algunas variables
socioecondmicas asociadas con la pobreza, a través de una serie de entrevistas y recorridos
por la region, ademads del uso y analisis de informacién proveniente del censo realizado por
el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) del afio 2018, en su
apartado pobreza multidimensional. Se encontr6 entonces que ain se mantienen algunos
de los manejos reportados para el siglo pasado, siendo la Crianza Libre (CL) el tipo de
manejo mas comun para la regién, seguido por una alternancia entre este y el Encierro (E)
durante algunas horas, especialmente en la noche y por tltimo el manejo en cocheras (C);
ademas se describieron los tipos de marcaje, alimentacién, comercializacién y reproducciéon
asociados al manejo. Por otra parte, se encontraron asociaciones entre el bajo logro
educativo, el material inadecuado de la vivienda y la presencia de algunos tipos de vias de
acceso, con la presentacion de cada uno de los tipos de manejo encontrados, reconociendo
de esta manera algunas de las relaciones socioeconémicas que se asocian a la crianza no

tecnificada de cerdos para la region.

Palabras clave: manejo artesanal, pobreza, crianza libre, cerdo cimarrén, pobreza

multidimensional
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1.1 Introduccion

La historia de domesticacién del cerdo es compleja y ain genera incognitas dentro de la
comunidad cientifica. Apenas consientes de la importancia alimenticia que suscit6 este
hecho (Linares etal., 2011) se reconoce que el jabali (Sus scrofa) en su acepcion salvaje,
procede del Sudeste Asiatico y a partir de esta zona, durante el Pleistoceno medio y superior
antes de la ultima glaciacidn, se expandid hacia los territorios que comprendieron Eurasia
(Berrocal-Rangel et al., 1994; Buitrago A et al., 1974; Pérez, 2018). Con el enfriamiento de
las zonas septentrionales, este animal empieza a restringir su distribucién hacia las regiones
meridionales y particularmente a los territorios cercanos al Mediterraneo. Es entonces
cuando se cree que empieza a ganar cierta importancia entre nuestros antepasados
hominidos, quienes dejaron rastros graficos de su influencia en cuevas localizadas entre
Francia y Espana (Henry et al., 1985). Hasta hace unos afios se coincidia en la existencia
primordial de dos importantes focos de domesticacion, ubicados en China y en las
provincias centro asiaticas que hoy corresponden con el Kurdistan, sin embargo y debido al
desarrollo de nuevas técnicas moleculares de rastreo genético, se propone la existencia de
otros cinco nucleos adicionales en los albores del Neolitico ubicados uno al extremo Oriente,
otro en lo que se conoce para el periodo como Oriente préximo, y el resto a lo largo de
Eurasia (Atinmo etal.,, 1974; Pérez, 2018). Proveniente de alguno de estos nucleos, la
domesticacion del cerdo llegé a la peninsula Ibérica, a través de la expansion técnica de los
movimientos humanos migratorios desde Centroeuropa y el Mediterrdneo (Berrocal-
Rangel et al,, 1994; Renfrew, 1989). Si bien, se acepta la existencia de dos razas domésticas
originales, una robusta y derivable de la variedad europea y otra llamada cerdo de las
turberas, relacionada con la variedad oriental, la relacién de éstas con las razas conocidas
como “ibéricas” aun resulta desconocida; sin embargo, es claro que la domesticacion del
cerdo, al igual que la de los bévidos representan la consolidacion de la ganaderia en los
nacientes asentamientos humanos de la peninsula ibérica y la Europa atlantica durante el

siglo VI a.C. (Berrocal-Rangel et al., 1994; Pastoureau, 2014).

En el continente americano y como consecuencia de la expansion colonial, se estima que los
primeros cerdos derivan de importaciones de materia prima para las campafias expansivas
del siglo XV, siendo las islas del Caribe el lugar de arribo durante el segundo viaje de
Cristébal Colon. En Colombia, la expedicion dirigida por Rodrigo de Bastidas y quien fuese
encargado de la fundaciéon de Santa Marta en 1525, trajo consigo 300 cerdos ibéricos
(Ospina & Owen, 1992) que constituyeron parte del éxito en la conquista, brindando

sostenimiento a la creciente comunidad foranea que se instalaba en los territorios
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americanos (Anderson, 2019), y generando de esta manera la actividad pecuaria en los
territorios colonizados como una prolongacién de la tradiciéon europea (Tovar Pinzon,
1994). Pero es Sebastian de Belalcazar quién en 1536 a través del rio Cauca, introduce la

especie hacia el interior del territorio colombiano (Espinoza et al., 2005).

Este cerdo (Sus scrofa), que se instala hace relativamente poco en el continente americano,
es un mamifero artiodactilo de la familia Suidae, la cual comprende cinco géneros y agrupa
un total de 19 especies alrededor del mundo (Carpinetti et al., 2016). Esta especie presenta
una distribucién global debido a acciones antrépicas, ademéas de su gran capacidad de
adaptacion morfolédgica, nutricional y comportamental (Carpinetti etal.,, 2016; Graves,
1984; Medellin & Alvarez-Romero, 2005), lo que genera un esperado éxito reproductivo y
su subsecuente establecimiento, debido a esto y aunado a la capacidad de modificacion del
entorno, el cerdo es considerado como una de las 100 especies mas dafiinas del mundo
(Lowe etal, 2000). No obstante, después de medio milenio de adaptaciones a las
condiciones tropicales americanas, la interaccién de factores hereditarios (consanguinidad)
y una alimentacién deficiente, este animal evoluciona como un valioso recurso econémico
con una alta resistencia a las enfermedades tropicales y una gran capacidad de
transformacion de alimentos de baja calidad nutricional, factores altamente ventajosos para
el aprovechamiento por parte de las unidades familiares rurales en paises subdesarrollados
(Arredondo Botero, 2013; Cardozo & Rodriguez, 2010; Carpinetti et al., 2016; Espinoza
etal., 2005).

Como resultado de estas interacciones reproductivas entre los primeros cerdos traidos a
América, a inicios del siglo XX se encuentra un animal voluminoso, de gran papada, térax
estrecho, articulaciones cortas pero gruesas y con una gran capacidad de almacenamiento
de grasa. Este espécimen comienza a tener una gran demanda por parte de las poblaciones
rurales ya que ademds de su carne, la grasa representaba un codiciado recurso en las
cocinas. Ahora bien, este cerdo requeria entre 12 y 18 meses para estar apto para su
comercializacién, cuando alcanzaba entre 125 y 180 kg de peso vivo y aumentaba su indice
de grasa corporal (Arredondo Botero, 2013; Espinoza et al,, 2005). Sin embargo, con el auge
de la industria de las grasas vegetales durante los afios 30 y la diferencia en costos de
produccidn, la crianza de este tipo de morfotipo disminuyd y el cruce con razas europeas
con aptitudes hacia el mejoramiento de los indices de produccién y la reduccion de grasa
corporal, marcaron las pautas productivas del sector pecuario el resto del siglo (Mora,

2016).
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En consonancia con lo anterior, y considerando ademas que el cerdo produce la carne roja
de mayor consumo a escala mundial (OECD/FAOQ, 2020), se comienza a desarrollar durante
el siglo XX una creciente industria porcicola en América Latina, la cual se caracteriza por
una marcada dicotomia en los sistemas de produccién: en primera instancia se encuentran
los sistemas artesanales, no tecnificados o a pequefia escala de caracter extensivo, donde
los cerdos pueden permanecer en libertad y se alimentan auténomamente de forma parcial
o total, siendo capturados para labores de vacunacién, marcaje, esterilizacion y
aprovechamiento (Barlocco & Vadell, 2011; Machado Filho, 2000). Por otro lado, estan los
sistemas industriales tecnificados, de caracter intensivo donde los cerdos se encuentran

confinados, con posibilidades de escape y feralizacion casi nulas (Ballina G. Bencomo, 2010).

Si bien paises como Brasil -quien ostenta un lugar importante en el ranking de los
principales paises productores de carne de cerdo-, favorecen los modelos de produccion
industriales y altamente tecnificados (Araque, 2009), en América Latina se conservan adin
explotaciones de tipo no tecnificado concentrandose particularmente en asentamientos
humanos, pueblos jévenes o barrios populares ubicados en zonas marginales y en las zonas
rurales (G. Castro, 2007; Santandreu et al,, 2002). Esta relaciéon que pareciera enlazar la
produccién no tecnificada a pequefia escala o de traspatio con condiciones de pobreza y
precariedad por parte de comunidades vulnerables, no ha sido estudiada detalladamente y
aunque se ha descrito someramente el estado de la poblaciéon que usa este tipo de manejo
(Arredondo Botero, 2013; G. Castro, 2007; Santandreu et al., 2002), la caracterizacion de las
comunidades humanas suele ser cualitativa y no considera indicadores importantes del

fenémeno multidimensional que representa la pobreza (Angulo etal., 2011).

En el caso de Colombia, para 1990 y con la intencién de caracterizar los sistemas de
produccidn porcicola en las diferentes zonas del pais, se regionaliz6 el territorio teniendo
en cuenta la capacidad tecnolégica de cada municipio, aquellas regiones exportadoras e
importadoras de cerdos, la distribuciéon de la poblaciéon porcina y el tamafio de las
explotaciones. De esta forma, el pais fue dividido de forma conceptual en 5 regiones: Caribe,
Andina y valles interandinos, Pacifica, Orinoquia y Amazonia. En la regién Caribe, Sabogal-
Ospina et al., 1990, encontraron que predominaban las explotaciones de tamafio familiar (1
a 25 animales) y pequeio (26 a 175 animales), las cuales se caracterizaban por instalaciones
construidas con recursos de la regiéon como la hoja de palma y otros subproductos
maderables, y donde también fueron frecuentes los casos de manejo conocidos como semi-

confinamiento, donde se le da prelacion al pastoreo sin regulacion.
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En relacion a este tipo de caracterizaciones de manejo, no se ha actualizado el estado de las
explotaciones no tecnificas para el Caribe colombiano; sin embargo, durante el afio 2021, el
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), desarrollé un censo pecuario donde determind
un numero total de 9.658.204 cerdos, a partir de la cantidad de hembras de cria, ya que,
debido a la alta velocidad de produccién de cerdos de levante y ceba, la cifra puede ser
fluctuante (ICA, 2021). Dicha poblaciéon porcina se encuentra distribuida en 192.828
predios, de los cuales el 78,9 % son predios de traspatio, donde se encuentran el 10,5 % de
los animales y el 21,1 % son predios de produccién tecnificada, que albergan el 89,5 % de
los cerdos censados; en cuanto a la produccién porcina, el 64,3 % se concentra en seis
departamentos, Antioquia (26,6 %), Valle del Cauca (14,7 %), Meta (8,7 %),
Cundinamarca (7,3 %) y Cérdoba (7,0 %) (ICA, 2021). De esta manera, para el 2021 se
estima que en la region Caribe, el 82,96 % de la produccion se retine en la categoria de
“traspatio”, que corresponde a planteles con un ndmero menor de tres hembras de cria y
entre uno y quince animales en proceso de engorde (ICA, 2021). Vale la pena mencionar que
estas categorias describen el nimero de animales por predio, pero no estrictamente el

manejo que se les da.

Si bien estas cifras parecieran conservar el patrén de produccién porcicola reportado por
Sabogal et al., durante los afios 90, las condiciones econémicas, y socioculturales del pais
han experimentado grandes cambios, gestando asi nuevos escenarios para el desarrollo
agropecuario. Es precisamente por esto que en este capitulo se la caracterizacion de las
formas actuales de produccion porcicola no tecnificada o artesanal en la regién Caribe y se
explora su asociacién con las relaciones socioeconémicas que subyacen y dan forma a este

ejercicio econémico.

1.2. Materiales y métodos

1.2.1. Area de estudio

La region Caribe cuenta con una gran diversidad de ecosistemas que se expresan en su area
continental en rangos altitudinales desde los cero a los 4000 m.s.n.m. A pesar de esto, los
patrones de poblamiento humano de la regién se concentran en las ciudades capitales, las
cuales albergan el 70 % de la poblacién caribefia (Meisel Roca & Pérez Valbuena, 2006).
Considerando ademas el modelo de distribucién para la especie en otras regiones de
Colombia, se determina una cota altitudinal de 800 m s.n.m (L6pez-Arévalo et al., 2019). La

delimitacién espacial también proviene del proyecto adelantado entre el Grupo en
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Conservaciéon y Manejo de Vida Silvestre (GCMVS) de la Universidad Nacional de Colombia
y Porkcolombia-FNP (Lépez-Arévalo etal, 2022). De esta manera, se describen a

continuacion los criterios de inclusion geografica para el area de estudio:

e Divisidon politico-administrativa del pais, para lo cual se tuvo en cuenta la division
departamental y municipal.

e (Gradiente altitudinal, que excluye las areas por encima de 800 m. s. n. m.

e Conectividad vial, fluvial y ecoldgica, que incluye las vias del orden nacional y
departamental y cuerpos de agua que permiten el transito fluvial.

e Modelo de distribucién de la especie S. scrofa (Lépez-Arévalo et al., 2019)

e Areas protegidas (AP) que aparecen en el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas
(RUNAP) y que hacen parte del area de interés. Estas corresponden con cuatro distritos
de conservacién de suelos, 15 distritos regionales de manejo integrado, cinco parques
nacionales naturales, cinco parques regionales naturales, 30 reservas naturales de la
sociedad civil, tres reservas forestales protectoras nacionales, cinco reservas forestales

protectoras regionales, cuatro santuarios de fauna y flora y una via parque.

De esta forma se estima un alcance geografico de 102.653 km? (figura 1.1) que se
distribuyen asi: 14 385 km2 en Cesar (12,34 %), 24 039 km? en Cérdoba (20,6 %), 23 143
kmZ2 en Bolivar (19,85 %), 19 534 km2 en Magdalena (16,76 %), 13 952 km?, 10 719 km2 en
Sucre (9,19 %), 7503 km2 en la Guajira (6,44 %) y 3311 km2 en Atlantico (2,84 %).
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Figura 1.1. Alcance geografico de la investigacion

1.2.2 Caracterizacion del tipo de manejo

Considerando que en trabajos previos relacionados con el levantamiento de este tipo de
informaciéon (Ldépez-Arévalo etal, 2019; Montenegro et al., 2008) se ha demostrado la
efectividad de la encuesta estructurada, como una herramienta que permite guiar a los
entrevistados mediante preguntas ajustadas y planteadas a manera de conversacion, en la
que, ademas, se pueden aclarar términos, identificar ambigiiedades y reducir formalismos
(Diaz-Bravo etal., 2013; Vargas-Jiménez, 2012), se disefié una entrevista dindmica que
permitia la interaccién con los encuestados; el documento consta de 88 preguntas, divididas
en tres secciones: origen y destino de los cerdos, manejo y aspectos fitosanitarios e historia

natural de los cerdos asilvestrados.

El tipo de muestreo utilizado fue un muestreo por conveniencia y en la mayoria de los casos
la encuesta se realizé en formato digital (GoogleForms) para permitir la tabulaciéon mas
adecuada de las respuestas; cabe anotar que, al ser dinamica, no siempre se aplicaron todas
las preguntas a cada encuestado, ya que una respuesta negativa podria excluir una, varias

preguntas o inclusive una seccién entera. Ademas, la encuesta cuenta con una seccion de
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observaciones, en la cual cada entrevistador puede anexar informacion mas detallada sobre

el conocimiento, vivencias, percepciones y experiencias de los entrevistados (Anexo 1.1).

La forma de aplicaciéon de la encuesta fue mediante observacion directa durante recorridos
en carro por las vias secundarias y terciaras del area de estudio, ademas de verificacién
visual de los cerdos y la inferencia sobre el tipo de manejo al cual parecian estar sometidos,
ademas se tuvo en cuenta la disponibilidad de las personas encuestadas. No obstante,
considerando que en ciertas ocasiones la toma de informacién mediante esta dindmica no
era bien recibida por parte de los moradores locales, se realizaron una serie de recorridos
exploratorios en lo que se determinaban los tipos de manejo mediante observaciéon directa
para luego proceder a la georefenciacién y conteo de animales. La informacién obtenida a

través de ambos métodos se ordend y tabul6 en Microsoft Excel®.

1.2.3 Caracterizacion socioecondmica de la poblaciéon encuestada

Teniendo en cuenta las observaciones de las condiciones de vivienda de los habitantes
locales durante la recoleccion de informacion, se decide explorar la relacién entre las
condiciones de precariedad de las comunidades visitadas y los diferentes tipos de manejo
de cerdos a través de informacion extraida del altimo ejercicio censal publicado por el DANE
en su apartado de Pobreza Multidimensional, correspondiente al afio 2018. Teniendo en
cuenta que el concepto de “pobreza” es ambiguo y que no existe un marco tedrico que lo
explique satisfactoriamente (Marrugo-Arnedo et al., 2015), l1a concepcién de este fenémeno
como un proceso multidimensional a través de un indicador que no solamente describe la
incidencia, sino la brecha y severidad, responde a las necesidades relacionales con el manejo

que se percibieron durante la visita a la region.

Considerando lo anterior, para el analisis de la interaccion entre estos fendmenos se utiliz6
un modelo lineal generalizado (MLG) con variables numéricas, y discretas, expresadas como
porcentajes asociadas al Indice de pobreza multidimensional (IPM). Estas describen el
grado de privacién de las personas en varias dimensiones: Condiciones educativas del
hogar, Condiciones de la nifiez y juventud, Trabajo, Salud, Condiciones de la vivienda y
servicios publicos. Las variables elegidas corresponden a lo encontrado por Marrugo-
Arnedo., et al en el 2015, donde determinaron cuales variables representan los mayores

indicadores de pobreza para la region Caribe (Tabla 1.1).
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Tabla 1.1. Categorizacidn de las variables socioecondmicas. Fuente: elaboracion propia

Grupo Nombre Significado Sigla
Logro educativo Privacion por bajo logro LE
Condiciones educativas del
hogar - 0
Analfabetismo Privacién por A
Analfabetismo
Hacinamiento critico Privacién por HC
Trabajo hacinamiento critico
Desempleo de la cabeza Privaciéon por desempleo D
de hogar de la cabeza de hogar
Aseguramiento en salud  Privacién por no AS
Salud aseguramiento en Salud
Inadecuada eliminacién Privacién por inadecuada IEE
de excretas eliminacién de excretas
Condiciones de lavivienday  Sin acceso a fuentes de Privacién por falta de  SAM
Servicios publicos agua mejoradas acceso a fuentes de agua
mejoradas
Paredes Privacion por p
inadecuados materiales
de las paredes externas
de la vivienda
Piso Privacién por PI
inadecuados materiales

de los pisos internos de la
vivienda

Para entender el comportamiento de estas variables y caracterizar la poblacién que habitan

el area recorrida, se realiza inicialmente un promedio (X) general por departamento y su

consecuente desviacion estandar (St),

en cada una de

las categorias descritas

anteriormente. Por otra parte, teniendo en cuenta los indicios observados en campo sobre

la posible conjuncién entre los tipos de manejo y las vias de acceso a cada municipio, se

considera de gran importancia anexar la cantidad de kildémetros por cada tipo de via dentro

del andlisis estadistico. La clasificacion de las vias (Tabla 1.2) y la cantidad de kilémetros de

cada una por municipio, corresponde con la clasificacién nacional que genera el Instituto

Geografico Agustin Codazzi (IGAC).
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Tabla 1.2. Categorizacion de las vias segun el IGAC (Ledn-Rivera et al., 2016)

Etiqueta Cédigo Definiciéon
Via Tipo 1 Vi Via pavimentada, mas de dos carriles para el trafico
vehicular, animal o personas, cuyo ancho excede de 5m.

Via Tipo 2 V2 Via Sin Pavimentar, mas de dos carriles, para el trafico
vehicular, animal o personas, cuyo ancho excede de 5m.

Via Tipo 3 V3 Via Pavimentada y angosta, Transitable todo el afio, cuyo
ancho es inferior o igual a 5m.

Via Tipo 4 V4 Via Sin Pavimentar y angosta, para el trafico vehicular,
animal o personas, cuyo ancho es inferior o igual a 5m.

Via Tipo 5 V5 Carreteable transitable en tiempo seco, para el trafico
vehicular, animal o personas.

Via Tipo 6 V6 Carreteable sin afirmado, para el trafico vehicular,
animal o personas.

No obstante, considerando la posibilidad de encontrar algtn tipo de interrelacién entre las
variables descriptoras del fendmeno de pobreza, se aplica una prueba de colinealidad,
buscando de esta manera eliminar aquellas variables que aporten informacién parecida.
Posteriormente los modelos se comparan mediante el Criterio de informacion Akaike (AIC),
esto permite generalizar el método cuando la variable dependiente tiene mas de dos
respuestas (Amaya-Jiménez, 2018). La utilidad del MLG radica en que su estructura, refleja
los elementos explicativos de un fendémeno por medio de relaciones funcionales
probabilisticas entre variables (Lépez-Gonzalez & Ruiz-Soler, 2011), en este caso se busca
que el modelo pueda indicar la probabilidad de aparicién de algin tipo de manejo con base
en otro como categoria de referencia, utilizando como predictores los indicadores de

pobreza multidimensional (Cayuela, 2009; Jowett et al.,, 2014).

Para realizar el analisis estadistico se utilizo el software estadistico IBM®SPSS Statistics, en
su apartado de modelos lineales generalizados. Considerando la distribucion de los errores
de la informacién obtenida, se utilizé una distribucién binomial y su correspondiente

funcién de vinculo canénico “logit”.

1.3. Resultados

1.3.1 Recorridos y entrevistas
La fase de recoleccion de informacion se llevé a cabo entre el 20 junio y el 9 de julio de 2021
y el grupo de investigadores se dividi6 en tres subgrupos. De esta forma se aplicaron 143

encuestas y se registraron 281 observaciones directas a través de 3405,4 Km recorridos

24



(Figura 1.2), lo que corresponde con el 34,82 % de las vias nacionales y departamentales

disponibles, generando de esta manera un esfuerzo de muestreo de 81 Km/dia.

SUCRE

35,20
MACDALEN A i 1,90
LAGUAJIRA e
CORDOBA  ———— 32,98
CESAR o —— 31,59
B AR ————— 33,59
ATLANTICO e e— 23,87
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» Porcetaje de encuestas m Porcentaje recorrido

Figura 1.2. Recorridos y porcentaje de representatividad de aplicacion de encuestas 'y
kilometros recorridos por departamento.
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1.3.2 Tipos de manejo

En cuanto al tipo de manejo de cerdos, se identificaron las categorias de cochera, encierro,
crianza libre y sin manejo (Figura 1.3). Sin embargo, con el fin de enriquecer la discusién y
en relacion con la literatura existente en el pais y en América latina (Alvarado-Chuqui, 2018;
Lucio et al., 2022; Martinez Velazquez et al., 2016; Mayorga et al., 2019; Rivera et al., 2007),
las subcategorias de “cochera” y “encierro” se agruparon bajo la categoria “traspatio” y se

definen segin lo observado a continuacidn.

Algun grado de tecnificacion

|
No reporta |
Sin manejo I
Traspatio I
Traspatio y Crianza libre NS
Crianza Libre I
0 50 100 150 200 250

Namero de registros

Figura 1.3. Reportes para los diferentes tipos de manejo porcicola no tecnificado
encontrados en el Caribe Colombiano. 2021

1.3.2.1. Traspatio

Esta categoria la integran los tipos de manejo que se realizan dentro de la casa o en
cercanias, y que se caracterizan por algun tipo de delimitacién o contencién del movimiento
natural del animal. En la regién del Caribe colombiano se pudieron observar dos variaciones

dentro de esta categoria.

1.3.2.1.1. Cochera

Los cerdos siempre estdn en confinamiento y las barreras fisicas que impiden su
movimiento por fuera son sencillas, en algunas ocasiones hechas con madera y materiales
sobrantes de construccién (Figura 1.4), y en otras con bases en concreto. El aspecto clave
de este tipo de manejo es que los cerdos tienen la movilidad limitada y el riesgo de escape
es casi nulo. Dentro de esta practica de tenencia en cochera, en algunos casos se observaron
animales amarrados en los linderos de las casas mediante sogas en el cuello para evitar su
escape (Figura 1.5); sin embargo, estos animales son resguardados en algiin momento del
dia o la noche. Dicha practica fue observada en Dibulla (Guajira), Santiago de Told (Sucre),

la subregion de la Mojana (Bolivar, Cérdoba y Sucre) y en Aguachica (Cesar). Entre las
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razones que responden a esta variacion, se encuentra el tamafio de los cerdos adultos, lo
que genera un alto grado de estrés dentro de la cochera durante el dia. Ademas, segln
comunicacion personal con los responsables de los animales, esta practica también se
desarrolla con la intencién de acostumbrar a los cerdos recién comprados al manejo dentro

de la unidad familiar.

Figura 1.4. Vista exterior de una cochera tipica de la region Caribe, ubicada en la
subregion de La Mojana, Pueblo Nuevo, Cordoba. Fotografia: Sebastian Giraldo.

Figura 1.5. Cerda de cria amarrada de la propiedad mediante una soga en su cuello,
Toluviejo, Sucre. Fotografia: Sebastian Giraldo
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1.3.2.1.2. Encierro

Este manejo se reconoce como un tipo intermedio entre en el confinamiento en cochera y la
crianza libre; en este lo cerdos se encuentran en espacios mas abiertos, pero con algtn tipo
de delimitacién, como por ejemplo el patio trasero de una casa, en ocasiones también son
encerrados durante la noche en pequeiias cocheras dentro de la propiedad. Los individuos
tienen una mayor movilidad y posibilidad de alimentaciéon auténoma, pero siempre existe
una barrera fisica que limita su movilidad dentro de la propiedad. En la regiéon Caribe se
usan comunmente cercas de diferentes materiales como palos delgados o raquis de palmas,
madera y alambre, y los denominan corrales (Figura 1.6). Segun las caracteristicas de la

barrera, en el manejo en encierro aumentan o disminuyen las posibilidades de escape.

Figura 1.6. Cerdo en encierro, delimitado mediante una barrera viva con cacticeas, San
Zendn, Magdalena. Fotografia: Sebastian Giraldo.

1.3.2.2. Crianza libre

Este tipo de manejo fue uno de los mas comunes, ya que en el Caribe es usual que los cerdos
estén libres (Figura 1,3), en una modalidad que los habitantes locales denominan pastoreo
donde los cerdos se alejan del predio durante el dia, se alimentan de forma auténoma y
generalmente regresan al predio durante la noche para suplementar su alimentacién y
pernoctar (Figura 1.7). Los cerdos regresan por su cuenta o algunas veces son guiados de

vuelta al predio, asi como lo hacen con otros animales domésticos.
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Figura 1.7. Crias de cerdos domésticos bajo el manejo de Crianza libre, vereda San
Marcos, Sucre. Fotografia: Sebastian Giraldo.

1.3.2.2.1 Cerdo cimarrén

Como una variante de la crianza libre, aparece en el Caribe el concepto de cerdo cimarrodn,
el cual corresponde a un cerdo criollo o un individuo derivado de cruces entre razas criollas
y comerciales, que es comprado de pocos meses de edad, pasa por un breve periodo de
acostumbramiento en la propiedad -entre uno y dos meses- y en ocasiones es marcado con
muescas en sus orejas para ser liberado posteriormente en las ciénagas y playones, donde
aprende a subsistir por sus propios medios. Antes de su liberacién, algunos alcanzan a ser

vacunados y se les cortan los colmillos.

A pesar del periodo de acostumbramiento y a diferencia de la crianza libre de pastoreo, estos
cerdos casi nunca vuelven por si mismos a las casas de donde provienen. Durante el tiempo
en que las hembras cimarronas permanecen libres pueden presentar entre uno y tres partos
y los lechones crecer al lado de su madre sin mayor contacto humano. Cuando los
cimarrones alcanzan uno o dos afios de edad, son cazados con la ayuda de perros y pueden
ser comercializados vivos y llevados a otros lugares, o bien continuar en un periodo de
engorde, en la modalidad encierro antes del aprovechamiento, esto se debe a que segtin los
pobladores locales, el sabor de la carne del cerdo cimarrén recién capturado se asemeja al
del pescado extraido de las ciénagas, pero al pasar uno o dos meses consumiendo alimento

proporcionado dentro del encierro, este sabor cambia y se asemeja mas al cerdo comercial.
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Eventos meteoroldgicos como el Fenomeno de La Nifia, los regimenes de inundacién
naturales de la region de la Depresion Momposina, aunados al desplazamiento forzado por
actores armados, traen consigo el abandono de cerdos criados el libertad y que ademas son
tenidos en este sistema, ya que no se les puede procurar una buena alimentacién en el
encierro; con el paso del tiempo, estos animales y sus decendencias tendrian el potencial
para alcanzar su estado feral; sin embargo, este hecho parece no suceder en la regiéon Caribe
debido a que estos animales, suelen ser cazados y utilizados por quienes permanecen en la

zona, lo que ha impedido que se establezcan poblaciones duraderas.

Durante la fase de recolecciéon de informacion, pudimos observar en los municipios de
Remolino y San Rafael de Buena Vista (Magdalena), individuos cimarrones que habian sido
capturados recientemente (Figura 1.8). Estos presentaban una constitucion fisica parecida
a la de los cerdos criollos de traspatio: cuerpo rectangular, talla media, piel negra con
variaciones entre marroén claro y oscuro en algunas zonas del cuerpo, pelo un poco mas
largo y poblado, hocico semiagudo, orejas grandes y anchas, papada poco desarrollada y
patas largas, gruesas y con falanges prolongadas. Sin embargo, a nivel comportamental se
observaban facilmente excitables, es decir, que respondian inicialmente con reaccion de

huida, pero ante la presion podian responder de forma activa de tipo ofensivo.

Figura 1.8. Cerda cimarrona recién capturada, Remolino, Magdalena. Fotografia:
Catherine Mora.

1.3.2.2.2 Cerdos montunos y cenagueros
Estos son producto de un tipo de manejo intermedio entre la crianza libre y los cerdos

cimarrones; se trata de animales que son liberados la mayor parte del tiempo a las zonas
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boscosas cercanas o “montes” o a las playas que se forman en las ciénagas aledafas
(Figura 1.9). A estos cerdos también se les permite vivir libremente, como a los cerdos
cimarrones, pero a diferencia de estos, son monitoreados de manera eventual y, en algunos
casos, se les lleva comida a los montes o ciénagas. Los habitantes locales afirman que estos
cerdos pueden ser llevados a las casas para protegerlos en periodos de alta precipitacion o
durante los partos para proteger las crias de depredadores, y posteriormente son liberados

de nuevo.
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Figura 1.9. Cerdo cenaguero a las afueras del Municipio de Sucre, Sucre. Fotografia:
Sebastian Giraldo.

1.3.2.3. Sin manejo o Asilvestrados

Durante el segundo semestre del 2021, periodo en el que se realizd el proyecto base para la
generacion de este capitulo, no se observaron individuos o poblaciones de cerdos
asilvestrados en la region Caribe. No obstante, los pobladores locales expresaron que
10 o 15 afios atras era posible observar individuos asilvestrados viviendo libremente entre
la cobertura boscosa y con comportamientos similares a las especies de suidos silvestres,
pero que esta situacién no se presenta en la actualidad. Las personas entrevistadas creen
que aun puede haber asilvestrados en las inmediaciones de los montes conservados, como
la serrania del Perija, los Montes de Maria, el Parque Nacional Natural Paramillo, la Sierra
Nevada de Santa Marta y ciertos reductos de bosque cerca de la vereda Tamalamequito
(Magdalena). En esta localidad, el registro, pudo ser verificada a través de un craneo que fue
encontrado por los moradores locales, del cual se nos informé y compartié un registro

fotografico.
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1.3.2.4. Tecnificado

Se consideran sistemas de produccién tecnificados aquellos que integran dentro de su
proceso medidas tecnoldgicas especificas con la intencion de mejorar sus indices
productivos. Vale la pena recalcar que las producciones bajo este modelo pueden ser
grandes o pequefias, ya que el tamafio no supedita el uso de tecnologia. Una parte
importante de estas adecuaciones técnicas estan relacionadas con las instalaciones, las
cuales manejan un confinamiento en materiales resistentes y pisos de rejillas que permiten
el aseo constante, ademds integran un monitoreo completo de las actividades mediante el

uso de bitacoras diarias (Montero Lopez et al,, 2015).
Teniendo en cuenta que el objetivo de la investigacién siempre estuvo dirigido hacia el

manejo no tecnificado, los registros que obtuvimos para este tipo de manejo son pocos y se

limitan a los departamentos de Cérdoba, La Guajira y Magdalena.
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Figura 1.10. Porcentaje de representatividad de cada manejo por departamento segun las
encuestas realizadas en 2021.
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A escala regional, en cada uno de los departamentos del Caribe se observaron por lo menos
dos de los tres tipos de manejo descritos y sus variaciones (Figura 1.10). Las personas
entrevistadas reportaron que, entre 10 y 20 afios atras los cerdos caminaban libremente
dentro de los cascos urbanos, pero que, debido a una serie de prohibiciones y ordenanzas
municipales, esta practica se ha reducido notablemente, dejando pocos cerdos cerca de las
viviendas, pues en su gran mayoria permanecen dentro de cocheras. No obstante, durante

la fase de recoleccién de informaciéon se pudieron constatar algunas excepciones
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particularmente en San Marcos (Sucre) y sus veredas aledanas, en San Benito Abad (Sucre),

Gamarra (Cesar), algunos barrios de Mompox (Magdalena) y Maicao (Guajira) (Figura 1.11).

Figura 1.11. Cerdos de crianza libre en barrios de invasion o periféricos, Maicao, La
Guajira. Fotografia: Gina Diaz.

1.3.3. Alimentacion y reproduccion en el manejo no tecnificado de cerdos

En la regién Caribe, los cerdos domésticos son alimentados principalmente con:
desperdicios de cocina que son conocidos como lavazas o aguamasa, alcanzando casi
el 50 % de la dieta reportada en las entrevistas, aunque en la mayoria de los casos, la
alimentacion se complementa con lactosuero y subproductos de produccién agricola

(Figura 1.12).

Del 25 % de los entrevistados que alimenta a sus cerdos con alimentos comerciales
especialmente formulados para la alimentacién porcina (concentrados), solo el 3 % lo
utiliza como unica fuente de alimentacidn, mientras que el 22 % restante complementa el
concentrado con otros alimentos. En los departamentos nororientales de la regién Caribe,
los entrevistados manifestaron que solian comprar el concentrado proveniente de
Venezuela a bajo precio, pero que, debido al cambio en la situacién politica y econémica de
ese pais, los precios aumentaron ostensiblemente, con lo que se cerr6 la posibilidad de

seguir adquiriendo el producto.
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Figura 1.12. Distribucién de las principales fuentes de alimento empleadas para la crianza
de cerdos en el Caribe Colombiano, 2021.

La categoria “otros” obtuvo el 6 % de representatividad en las respuestas, y
correspondieron a otras fuentes de alimentacion menos frecuentes, tales como cana de
azucar (Saccharum officinarum), cascara o harina de arroz (Oryza sativa), salvado, palmiste,
guineo (Musa paradisiaca), algunos subproductos de animales no especificados, patilla
(Citrullus lanatus), soya (Glycine max), sal, melaza, aguacate (Persea americana), iame

(Dioscorea spp.), pajay el arbol de trupillo (Prosopis juliflora).

Dentro de los recorridos a lo largo de la region Caribe colombiano, se visit6 la granja de un
productor porcicola ubicada en Maicao (La Guajira), quien estd implementando varias
practicas derivadas de su estudio auténomo sobre nutricién y bienestar animal, basado en
experiencias de otros productores latinoamericanos. Esta fue la Uinica granja en la que se
logré identificar el empleo de la técnica de cama profunda, la cual constituye en adicionar al
piso de concreto una capa de entre 50 y 60 cm de espesor una cama de material vegetal
como heno u otra biomasa vegetal, con el fin de mejorar las condiciones de movilidad y
descanso del animal confinado (Alder, 2018), en este caso, el productor utilizaba cascarilla
de arroz (0. sativa) como sustrato. Ademas, con asesoria de algunos productores de Chile y
Paraguay, esta fabricando su propio concentrado con base en subproductos de arroz, harina
de soya, maiz, sal, ademas de una suplementacion con una mezcla de minerales y vitaminas,
fundamentales para obtener una nutricién balanceada. El productor afirma que las
empresas dedicadas a la producciéon de alimentos concentrados para animales utilizan
mayoritariamente insumos importados para su fabricacion, hecho que incrementa los
precios finales de venta, y hace extremadamente volatil el mercado a los sucesos

economicos globales; fue precisamente el incremento exacerbado del costo final de estos
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concentrados, lo que generd la necesidad por parte del productor de generar por su cuenta

el alimento para sus animales.

En cuanto a la reproduccion, el 62 % de las personas encuestadas utilizan el método
conocido como monta natural, y que corresponde con el comportamiento reproductivo
descrito como normal para la especie. Cuando las cerdas empiezan su ciclo estral, son
llevadas hasta los predios donde puedan encontrar un macho reproductor disponible para
servirlas, como parte de pago por este servicio, el duefio del reproductor tiene derecho a
uno o varios lechones de la camada que se genere. Por otra parte, la inseminacion artificial
es poco usada en los predios de los pequeiios productores (5 %), y su uso aumenta conforme
aumenta el grado de tecnificacion de la granja. El resto de los encuestados (33 %), afirman

que usan ambas técnicas para la reproduccién, siempre dando prelaciéon a la monta natural.

1.3.4. Marcaje de individuos

Considerando la cantidad de reportes de cerdos en crianza libre (Figura 1.3), se considero
importante indagar sobre los métodos de identificacién los individuos, encontrando que
73,5 % de los encuestados dicen marcar los animales mediante chapetas en las orejas,
mientras el que resto dicen no utilizar ningun tipo de identificaciéon. Merece la pena recordar
que, como parte del proceso de erradicacion de la Peste Porcina Clasica (PPC),
Porkcolombia y el Fondo Nacional de la Porcicultura (FNP) realizan vacunacién periédica,
y dentro del protocolo estipulan la disposicién obligatoria de una chapeta amarilla en la

oreja del cerdo.

El porcentaje de encuestados que no dispone chapeta en sus cerdos (26,5 %) dijo realizar
el reconocimiento de sus animales a través de marcas corporales infringidas como muescas

con formas asociadas al nombre del tenedor.

1.3.5. Procedencia, comercializaciéon y sacrificio de los cerdos

En términos generales, los entrevistados reportaron que la forma mas frecuente de
adquisicién de sus animales era a través de la compra y venta entre predios vecinos, de
parentales criados en traspatio. En el caso de los cerdos que proceden de otros municipios,
se refirieron principalmente las capitales de los departamentos aledafios (Figura 1.13). La
mayoria de los cerdos en pie y las canales provienen de Antioquia. Otros municipios
reportados como sitios de origen de los individuos son: Barranquilla (Atlantico), Carmen de
Bolivar (Bolivar), Valledupar (Cesar), Monteria (Cérdoba), Maicao (Guajira), Santa Marta

(Magdalena), Sampués (Sucre) y el departamento de Santander, entre otros.
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Figura 1.13. Procedencia de los cerdos utilizados en las
diferentes formas de manejo no tecnificado en el Caribe
colombiano, 2021.

Por otra parte, el 60 % de los encuestados afirman que la produccién porcicola no
tecnificada del Caribe colombiano es destinada para el autoconsumo y el consumo local. Sin
embargo, un 20 % afirman que, ademas de el autoconsumo y la venta local, también son
comercializados en otros municipios del mismo departamento, lo que para este estudio se
denomina consumo regional. De este 20 %, un 8 % de los cerdos es criado exclusivamente
para venta y consumo local, mientras que el 6 %, ademas de la venta local, se destina a la
venta regional, sin autoconsumo. El 6 % restante es comercializado de forma alterna entre

todas las opciones mencionadas anteriormente.

En cuanto a la procedencia de los cerdos que se comercializan localmente en pie, el 65 %
dicen conseguirlos en granjas tecnificadas cercanas. En un porcentaje mas bajo (16 %)
algunos dicen adquirir los cerdos tanto de granjas tecnificadas como de pequeias fincas
donde se crian cruces con cerdos criollos. Llama la atencién que el 42 % de los encuestados
aseguraron llevar a cabo de manera regular intercambios de animales entre distintas
unidades familiares dentro de la misma comunidad, de estos el 48 % dice haberlo hecho
alguna vez y solo el 11 % dicen hacerlo muy poco o nunca. Estas dindmicas de
comercializacion se ven afectadas por eventos climaticos no estacionales y estacionales,
como los regimenes de inundacién en las comunidades aledaias a las ciénagas; debido a la
presion de desplazamiento que genera el agua, las personas deben vender sus cerdos para
movilizarse, esto hace que aumente la demanda y los pequeiios productores se vean

obligados a disminuir el precio de venta final de sus animales.
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En lo relacionado con el sacrificio, el 80 % de los encuestados afirmaron realizar el
aprovechamiento de sus animales en el mismo predio, en condiciones de poca salubridad y
sin conocimiento de las normas sanitarias propuestas por el Instituto Nacional de Vigilancia
de Medicamentos y Alimentos (INVIMA). E1 11 % indic6 que realizaban el sacrificio tanto en
“mataderos clandestinos” como en el predio; mientras que el 6 % afirm¢ utilizar plantas de
beneficio en algunas ocasiones y en otras realizar el aprovechamiento en casa. El restante
afirma usar cualquiera de las opciones nombradas segtin la disponibilidad de transporte y

tiempo.

1.3.6. Razas

Se pudieron identificar 11 razas principales para la regién Caribe (Figura 1.14). Los
encuestados hicieron alusién a la raza Pietrain como la mas comun, seguida por la llamada
raza “criolla”. No obstante, es notable que, en términos generales se observé un predominio
de los cruces de varias generaciones entre razas comerciales y la raza criolla, que para esta
region corresponderia con el cerdo Zungo costefio, pero que no presentaban un morfotipo

lo suficientemente definido para asegurar su linaje genético.

A través de observacion directa se pudo constatar la presencia de estas razas criollas
Unicamente en 17 (21,8 %) de los 78 municipios visitados: Magangué y Mompox (Bolivar);
Aguachica, Chiriguang, La Gloria y Tamalameque (Cesar); El Banco, Remolino, San Zenén y
Santa Ana (Magdalena); El Roble, San Benito Abad, San Antonio de Palmito y Sampués

(Sucre); y Sahagun, Cereté y Trementino (Cérdoba).

Otros 1 0.25%
Vietnamita 1 0.25%
Longwhite M 0.75%
Hampshire B 1.25%
Largewhite mEE 1.5%
Doble jamén I 6%
Duroc/lersey IR 13.75%
Cruces indiferenciados NN 16%
Landrance I 18.8%
Criollo | ———— ) 0%
Pietrain I 2 1.5%

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0%

Figura 1.14. Porcentaje de representatividad de razas, tipos y cruces de cerdos utilizados
para el manejo no tecnificado en el Caribe colombiano, 2021.
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1.3.7 Aspectos socioeconémicos y su relacion con los tipos de manejo

porcicola no tecnificado del caribe colombiano

En relacion con los indices de pobreza la region Caribe, y considerando que
aproximadamente el 50 % de sus habitantes son pobres y alrededor del 17 % viven en
condiciones de extrema pobreza (Marrugo-Arnedo et al., 2015). Este tipo de indicadores, se
evidencian a través de las variables presentadas en la Tabla 1.3, donde se observa que, en
lo concerniente a las condiciones educativas del hogar, La Guajira y Cérdoba son los
departamentos con mayor porcentaje de analfabetismo; sin embargo, esto no implica que la
educacion sea mejor en los otros departamentos, ya que el bajo logro educativo que hace
referencia ala culminacion de la educacion basica en colegios o escuelas publicas o privadas,
alcanza en los siete departamentos de la region, valores iguales o superiores al 50 %.

Tabla 1.3. Promedio y desviacién estdndar de las variables de caracterizaciéon
socioecondmica para los municipios recorridos durante la fase de campo junio-julio 2021.
(DANE, 2018)

Grupo Variable Departamento Promedio Desviacion
estandar
Analfabetismo  Atlantico 22,1 3,4
Bolivar 24,6 8,9
Condiciones educativas
del hogar Cesar 18,8 3,7
Coérdoba 28,6 9,6
La Guajira 34,3 14,3
Magdalena 24,1 55
Sucre 28,8 56
Logro Atlantico 63,7 6,9
educativo Bolivar 69 7,4
Condiciones educativas Cesar 55,3 7,2
del hogar Cérdoba 62,4 8,9
La Guajira 68,7 14,5
Magdalena 64,7 10,25
Sucre 68,1 8,5
Desempleo de  Atlantico 56,5 6,6
la cabeza de Bolivar 43 7,9
hogar
Cesar 47,4 4
Cérdoba 53,3 10,7
La Guajira 59,7 10,2
Magdalena 48,4 7,8
Sucre 49,7 57
Hacinamiento Atlantico 18,9 3,8
critico Bolivar 18,3 7,3
Cesar 22,8 3,6
Cordoba 19 3,9
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Trabajo y salud La Guajira 34,8 7,2
Magdalena 22,1 2,1
Sucre 19,5 4,4
Aseguramiento Atlantico 17,1 1,6
en salud Bolivar 14,9 2,4
Cesar 17,8 1,7
Cérdoba 13,4 1,4
La Guajira 22,7 4,1
Magdalena 15,9 2,8
Sucre 13,7 1,5
Inadecuada Atlantico 35 21,3
eliminacién de Bolivar 573 173
excretas ’ ’
Cesar 21,7 15,8
Cérdoba 45,2 19,1
La Guajira 61,1 28,2
Magdalena 41,7 20,3
Condiciones de la Sucre 42,1 19,11
Viviend,ab}ll.SerVicios Inadecuado Atlantico 3,9 1,2
publicos material de las g ivar 14.7 153
paredes de la
vivienda Cesar 4.8 3,9
Céordoba 21,4 20,2
La Guajira 28,9 18,8
Magdalena 3,6 2,3
Sucre 12,2 7
Inadecuado Atlantico 7,5 0,7
material del  “pgjiyar 30,5 12,1
piso de la
vivienda Cesar 15,1 4,4
Cérdoba 479 20
La Guajira 53,8 27,3
Magdalena 27,6 12,7
Condiciones de la Sucre 39,4 16
Vivienda y Servicios Sin acceso a Atlantico 10,2 2,2
ptiblicos fuentes de Bolivar 31,9 24,2
agua
mejoradas Cesar 10,4 3,5
Cordoba 36,1 23,3
La Guajira 52,1 23,4
Magdalena 20,2 10,3
Sucre 11,5 6,3

En lo relacionado con el trabajo y la salud, los valores de desempleo encontrados en los
municipios de Atladntico, Cérdoba y La Guajira superan el 50 %, sin embargo, la desviacién
estandar que presentan los dos ultimos, evidencia varias unidades de diferencia entre los
valores reportados, lo cual indicaria que dentro de cada uno de estos departamentos hay

grandes diferencias entre los municipios. El Hacinamiento critico y el Aseguramiento en
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salud, muestran una tendencia similar, expresando sus mayores valores en los

departamentos de La Guajira y Cesar.

Por otra parte, en lo relacionado con las condiciones de vivienda y servicios publicos, la
inadecuada eliminaciéon de excretas que guarda relacién con el acceso a sistemas de
saneamiento y alcantarillado publico presenta porcentajes muy altos en los departamentos
de Bolivar y La Guajira, donde también la desviacién estdndar muestra grandes unidades de
variacion (Tabla 1.3). En cuando al material del piso y las paredes, nuevamente La Guajira
y Cérdoba encabezan los porcentajes mas altos con grandes indices de variacion. La variable
“Sin acceso a fuentes de agua saneada”, que también guarda una estrecha relacién con el

acceso al alcantarillado publico, se comporta de manera similar a las dltimas.

En consonancia con lo anterior, el departamento con mayor porcentaje de privaciones
relacionadas con las variables que se consideraron para el andlisis es La Guajira, quién
ademas reporta [PM de 51,7 %, ubicindose de esta manera como el primer departamento
mas pobre de la region y el cuarto en el pais (DANE, 2018, 2022), lo que ademas pone en
evidencia la gran brecha de privaciones por pobreza al contrastarlo con IMP nacional
(19,6 %) para el 2018 en la zona rural y la gran diferencia con el IPM general de la region

Caribe (33,5 %) para el mismo afio (DANE, 2018).

Después de realizar los analisis de colinealidad se establece un primer modelo con todas las
variables descritas anteriormente; posteriormente al considerar la significancia de cada una
en el modelo (Tabla 1.4), se ejecuta un nuevo modelo con aquellas que presentan mejores
valores de significancia estadistica (p<0,05) y que representen para el modelo una mejor

valoracion de su calidad en los relacionado con AIC (561,4).
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Tabla 1.4. Modelo I: MLG para estimar la probabilidad de aparicién de algin tipo de manejo
con relacidn al tipo de crianza libre. Elaboracién propia.

Contraste de hipotesis

B Desv.E Chi- Significancia
cuadradro estadistica
de Wald
Mixto 1,06 1,48 0,51 0,47
Traspatio 2,05 1,47 1,94 0,16
Sin manejo 2,62 1,48 3,14 0,08
A *¥* -0,07 0,03 6,13 0,01
LE ** 0,06 0,02 7,85 0,01
D 0,02 0,02 1,18 0,28
HC -0,02 0,03 0,34 0,56
IEE 2e-4 0,01 2e-3 0,97
P -0,01 0,01 0,24 0,63
Pl ** 0,03 0,01 7,34 0,01
SAM 3e-3 0,01 0,11 0,74
SA -0,04 0,04 1,26 0,26
V1 ** -0,02 0,01 6,65 0,01
V2 0,01 0,01 0,16 0,69
V3 0,03 0,01 3,15 0,08
va 2e-3 4e-3 0,18 0,67
V5 2e-4 2e-3 0,01 0,91

Categoria de base: " Crianza Libre"
Significancia del modelo < 0,001, IC= 95%, AIC = 571,52, GI=1
** p<0,05

Considerando entonces las diferencias segtin el AIC de los modelos (571,52 modelo 1 y
561,4 modelo 2), se elige el modelo 2 (Tabla 1.5) como el modelo adecuado minimo ya que,
explica la mayor proporcién de la varianza y al mismo tiempo todos los parametros que lo
componen tienen significancia estadistica. Vale la pena anotar que, al ser un modelo
probabilistico, la representacién de la realidad se lleva a cabo a través de la comparacién
entre variables. De esta manera, el entorno probabilistico que ofrecen los MLG, genera una
categoria de comparacion o “categoria base”, que en este caso se define como “crianza libre”
por lo tanto al aplicar la ecuacién del modelo (Ecuacién 1) el resultado que se obtenga sera
la probabilidad de encontrar algtin tipo de manejo diferente a la crianza libre.

(1)

Tipo de manejo = B,(TM) + pi(Xi) + Desv.E

TM= Tipo de modelo, Xi= cada variable, Desv. E= de cada tipo de modelo
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Tabla 1.5. Modelo II: MLG Final para estimar la probabilidad de aparicién de algin tipo de
manejo con relacion al tipo crianza libre. Fuente: elaboracion propia.

Contraste de Hipoétesis

B Desv.E Chi- Significancia
cuadrado estadistica
de Wald
Mixto 0,083 0,905 0,01 0,93
Traspatio 1,070 0,903 1,41 0,24
Sin manejo 1,618 0,904 3,21 0,07
A -0,056 0,019 8,85 3e-3
LE 0,040 0,016 6,20 0,01
PI 0,029 0,008 13,66 2e-4
Vi -0,017 0,005 10,37 le-3

Categoria base: "Crianza Libre"
Significancia del modelo < 0,001, IC= 95%, AIC= 561,4, GI=1
A: analfabetismo, LE: bajo logro educativo, Pl: inadecuado material del
piso de la vivienda, V1: vias tipo 1.

La relacion de las variables A y V1 se muestra como inversa, lo que indica que al aumentar
una unidad porcentual la privacion por analfabetismo o el aumento de Km del tipo de V1,
disminuye la probabilidad de presentar algin tipo de manejo y aumenta la probabilidad de
encontrar la Crianza Libre. De esta manera, por un aumento en una unidad de Km de vias
tipo 1, aumenta en 10,37 veces la probabilidad de encontrar algin tipo de manejo diferente
a la Crianza Libre. Un ejemplo de aplicacion del modelo se presenta en la Ecuacion 2.

(2)

Traspatio = 1,070 + (—0,056 = (4)) + ((0,040) = (LE)) + ((0,029) * (PD)) + ((—0,17) * (V1)) + 0,905

Crianza libre = 100 - traspatio

1.4. Discusion

1.4.1 Manejo

La produccion de cerdos en el Caribe colombiano ha aumentado notablemente durante los
ultimos afos; sin embargo, solamente uno de los siete departamentos continentales que la
conforman, se encuentran dentro de los cinco principales productores del pais. No obstante,
existe una gran diferencia entre el porcentaje que aporta Cérdoba con los departamentos
que ocupan el primer puesto; Antioquia, siendo el principal productor aporta el 26,6 % a la
produccién nacional, mientras Cérdoba, siendo el principal en la region Caribe, aporta el
7 % (ICA, 2021). Esta diferencia, guarda relacion con los valores histdricos y la idiosincrasia
de la poblacion que habita el Caribe, ya que afos atras las costumbres de produccién

pecuaria daban prelacidn a otras actividades como la pesca y la ganaderia bovina (Aguilera,
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2011); sin embargo, con el cambio en las dindmicas de tenencia de la tierra (Viloria de La
Hoz, 2007) y la explotacion insostenible de los recursos acuiferos (Aguilera, 2011), estas

nuevas alternativas de produccién han comenzado a ganar fuerza.

Cabe anotar, que desde finales del siglo pasado la porcicultura no tecnificada ya era
considerada como la “alcancia rural”, esto basado en la concepciéon de que la economia
campesina de los paises en via de desarrollo se sustenta principalmente en la agricultura en
pequeiias parcelas donde “tanto especies vegetales como animales han sido adaptadas a los
diversos pisos térmicos” (Benitez Ortiz & Sanchez, 2001). Estas pequefias unidades
productivas, alin conservan tecnologia ancestral, los ciclos productivos se mantienen segin
las costumbres y se supeditan a las condiciones climaticas (Guaman & Novillo, 1982), lo que
desencadena que la productividad no busque competir con grandes granjas porcicolas
tecnificadas y en cambio se oriente hacia la generacion de alternativas de seguridad
alimentaria, sobre la capitalizacién econémica de estas comunidades rurales (Rivas, 2014;
Salazar-Diaz, 2015). En virtud de los anterior, paises como México (Montero Lopez et al,,
2015; Scarpa etal., 2003), Nicaragua (Herndndez Downs & Rodriguez Madrigal, 2013),
Cuba (Ly & Rico, 2006), Ecuador, Bolivia y Venezuela (Salas-Gémez, 2015), Pert (Morales
et al,, 2014), Uruguay (Santandreu et al., 2002) y Argentina (Carpinetti et al., 2016; Revidatti
et al,, 2005) aun conservan estos sistemas de produccidn, en la mayoria de los casos con

animales criollos o provenientes de cruces con estas razas.

Ahora bien, cuando se tratan las formas de produccién y el manejo de estos pequefios
predios familiares, los tipos de manejo no tecnificado encontrados en la regién Caribe,
corresponden con tres de los cuatro tipos de manejo reportadas (Diaz et al., 2011; Lépez-
Arévalo etal, 2019) para las regiones Andina, Orinoquia y Amazonia, es decir tanto las
categorias de Encierro y Cochera que se agrupan como “Traspatio” y la Crianza libre,
parecen ser modelos de produccion no tecnificada que se replican en el resto del pais, como
también lo describia Sabogal-Ospina et al, en 1990. Cabe anotar que segin Lopez Arévalo et
al (2019), los cerdos que se encuentran en las categorias de traspatio suelen tener linajes
genéticos puros de razas comerciales; sin embargo, en el Caribe, estos cerdos corresponden
a cruces sin un manejo reproductivo especifico, por lo que determinar las razas originarias

fue imposible, incluso para los responsables de los animales.

En consonancia con lo anterior, el tipo de manejo denominado “cochera” corresponde con
lo descrito para las regiones Andina, Amazonia y Orinoquia, los cuales se caracterizan por

pequeiios encierros delimitados con materiales propios de la zona. Para el Caribe
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colombiano se estiman alrededor de 34 especies vegetales usadas para la construcciéon
tanto de vivienda humanas como animales (Andrade Erazo & Galeano, 2016; Lépez-
Camacho et al., 2018); sin embargo, durante los recorridos y a través de la comunicaciéon
verbal se pudo constatar que las hojas de palma amarga (Sabal mauritiiforms), fueron quizas
los materiales mas utilizados para la construccion y el entechado de los encierros para los
animales; lo anterior responde a la facilidad y bajo costo de consecucién de la palma, a las
bondades de manejo y de termorregulacién que ofrecen este tipo de techos y al valor
cultural integrado en la poblacion, lo que corresponde con lo descrito por Galeano (2013)

en su investigacion sobre el uso y aprovechamiento de las palmas nativas de Colombia.

Dichos encierros o cocheras sirven de alojamiento para un maximo de tres hembras de cria
o de 15 animales en proceso de engorde. En el caso del manejo denominado “encierro”, lo
encontrado en la region Caribe contrasta con los reportes de Arredondo et al., (2013) para
el pacifico y Diaz-Rodriguez et al (2021) para la regiéon Andina, Orinoquia y Amazonia, ya
que estos autores describen encierros cercados inicamente con alambres o con bases en
guadua y techos de Zinc con pisos y paredes en madera, mientras en la costa Caribe se
encuentran cercamientos hechos con materiales mas fragiles como deshechos de madera,
plastico, caucho, sobrantes de construccién e incluso barreras vivas en lo general
establecidas mediante la siembra de cactdceas (Figura 1.6). El piso suele ser de tierra y la
alimentaciéon se suministra en latones o recipientes de plastico reutilizados, ya que los
materiales mas resistentes como el alambre generalmente se usan para la delimitacion del
predio, ademds también se pueden encontrar cerdos amarrados por el cuello con una soga,
como una variante de este maneo, costumbre que también reportan Benitez Ortiz y Sanchez

en el 2001, para los sistemas tradicionales de produccién en otros paises de Latinoamérica.

Este tipo de manejo, tiene aspectos relacionados con los manejos encontrados en México
(Martinez Velazquez et al,, 2016; Rivera et al., 2007), Guatemala (Luna & Kyvsgaard, 2005)
Nicaragua (Baez Connolly, 2017), Cuba (Ly & Rico, 2006), Perd (Morales et al., 2014; Puerta
et al., 2020), Ecuador (Lucio et al., 2022), Bolivia (Mayorga et al., 2019) y el resto de América
Latina (Benitez Ortiz & Sanchez, 2001; Carpinetti et al,, 2016; Revidatti et al.,, 2005). Pese a
esto, todos los reportes coinciden en la cria de razas comerciales o cruces controlados de
estas, factor en que difiere de la produccién bajo esta modalidad de traspatio en el Caribe

colombiano.

En cuanto a la “crianza libre” se encuentran similitudes con los reportes para el pais

realizados por Sabogal (1990) en el Caribe, y por Diaz-Rodriguez., et al, (2021), para los
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departamentos de Arauca, Casanare y Meta (Region Orinoquia), Caqueta y Guaviare (Region
Amazonica), Cauca, Santander, Boyaca, Cundinamarca, Huila y Tolima (Regién Andina)
(Diaz-Rodriguez et al., 2021). No obstante, difiere por lo reportando por Arredondo et., al
(2013), para el pacifico ddnde no reportan este tipo de manejo. Sin embargo, se debe tener
en cuenta que el estudio realizado por Arredondo y colaboradores tuvo un especial interés
sobre las comunidades palafiticas del pacifico colombiano asociadas a los rios Baudd, El
Valle y Dubasa en el departamento del Choc6, donde este tipo de manejo es imposible de
implementar, a pesar de esto, los investigadores hacen una pequeia referencia a la tenencia

de cerdos “libres” amarrados a las afueras de los predios en Cali y Narifio.

Otro aspecto que resaltar del drea de estudio es la aparicion como parte del manejo de
crianza libre y de las condiciones meteoroldgicas y socioeconémicas del cerdo cimarron,
montuno y cenaguero. Estas variaciones de manejo responden tanto a factores ambientales
y meteorolégicos como a aspectos sociales y culturales de la region. En relacién con los
cambios meteorolédgicos el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM), ha determinado para la regién del Caribe colombiano regimenes de lluvias fuertes
que se agrupan entre los meses de abril y noviembre, presentando en el mes de junio lo que
se conoce en la zona como un “veranillo”, y que corresponde con la disminucién de las
precipitaciones. Sin embargo, fenémenos como el de La Nifia, que afect6 al pais durante el
2020 y el 2021, generan excedentes de inundacion que no corresponden con la

temporalidad descrita (Poveda & Mesa, 1996).

Subregiones que se encuentran fuertemente influenciadas por este tipo de regimenes
meteorologicos como la Depresiéon Momposina y la subregion de la Mojana, también han
sido escenarios de multiples acciones armadas y procesos de surgimiento de guerrillas y
contraguerrillas como Ejército Popular de Liberaciéon (EPL), el Partido Revolucionario de
los Trabajadores (PRT), la Corriente de Renovacion Socialista (CRS) y las Autodefensas
Unidas de Colombia (AUC) (Machado et al., 2010). La subregion de las cuencas altas del Sina
y el San Jorge, que limitan con el Parque Nacional Natural del Paramillo; también han sido
escenario del conflicto armado, debido a su ubicacién estratégica para el manejo de cultivos
de uso ilicito y el narcotrafico. En un constante devenir de “relevo y revancha”, han dejado
una poblacién rural rota, desplazada y damnificada, que ademas ha sufrido también por
parte de latifundistas, el despojo de sus tierras mediante presion de venta forzosa (Bagley,

2000; Guzman et al., 1962; Machado et al., 2010; Nieto, 2012).
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Producto de esta interaccion de factores, aunados a la falta de recursos econémicos para
mantener una alimentacién en algin tipo de manejo que implique encierro exclusivo,
aparece el llamado cerdo cimarrén y sus variaciones; parece que el vocablo mismo suscitara
una problematica compleja incluso a nivel semantico. El término aparece por primera vez
en “La historia general y natural de las Indias” de Gonzalo Fernandez de Oviedo en 1535,y
desde entonces hace referencia a “indio cimarrén o bravo” y “puercos cimarrones o
salvajes”, sin embargo, desde entonces la palabra hace alusion al escape del cautiverio, la

adaptacién al medio y la rusticidad generada por esto (Arrom, 1983).

En correspondencia con lo anterior, segin las descripciones encontradas para este estudio,
los cerdos cimarrones no corresponden completamente con el origen del término, ni con los
reportados como “asilvestrados” por Ldépez-Arévalo en 2019 para la Orinoquia, ya que
segun los autores estos cerdos crecen en libertad en las sabanas inundables sin intervencion
humana alguna, muestra de ellos es el reporte de animales con colmillos y sin habérseles
practicado la esterilizacién o algin procedimiento de marcaje como las chapetas, situacion
que no se pudo constatar en la region Caribe, y que segiin los moradores locales ya no se ve
desde hace aproximadamente diez afios atras. No obstante, durante la realizacién de la fase
de campo del proyecto del cual surge este capitulo, en el Municipio de Tamalamequito,
Magdalena, apareci6 un relato sobre la presencia de un cerdo de gran tamafio, con colmillos
prominentes que habfa matado a varios perros cuando intentaron cazarlo, si bien no se
pudo observar directamente al animal, el duefio de la propiedad coment6 haber encontrado
un craneo de cerdo de gran tamafio con colmillos, en una zona boscosa que hace parte de la
propiedad. Este ejemplar fue donado a la colecciéon de mamiferos Alberto Cadena Garcia, del
Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota y se

encuentra catalogado con el nimero ICN 26451.

Las formas de comercializaciéon y aprovechamiento de este tipo de animales en el Caribe
colombiano se revisten de complejidad desde una 6ptica externa, ya que el concepto de
propiedad privada en cuanto al uso del territorio y todo cuanto en el habita pareciera ser
cambiante. Estos cambios en la concepcién de propiedad privada no parecen responder
exclusivamente a dindmicas econémicas de compra y venta, ya que van desde el dngulo
occidental con el matiz individualista, hasta la idea de propiedad comunal con un matiz

colectivista cuya titularidad pareciera recaer sobre un conjunto de personas.

De esta manera, las respuestas ante la generaciéon de dindmicas econémicas por fuera del

colectivo se tornan extremadamente confusas, ya que la figura de “propietario” de un animal
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que se encuentra pastando o recorriendo estos territorios, pareciera tener diferentes
matices y variar dependiendo de la necesidad de uso de este. Es decir, estos cerdos
cimarrones, en ocasiones, no tienen un duefio particular hasta el momento del
aprovechamiento o captura donde pueden ser marcados con muescas en las orejas para
indicar el titulo de propiedad. Sin embargo, algunos pobladores manifestaron que a veces
este tipo de marcas no se respetan, momento donde el concepto de hurto entra al ya
complejo haz de relaciones, sobre animales que inicialmente no tenian duefio. Es quizas la
poca comprension de estas redes que se tejen entre los habitantes Caribe y su entorno, lo
que puede generar malestar entre la comunidad cuando se intentan comercializar este tipo

de animales.

En Colombia, existen algunas figuras colectivas de tenencia y manejo del territorio, un
ejemplo de estas areas son las Zonas de Reserva Campesina -ZRC- las cuales, partir de la Ley
160 de 1994, se establecen como figuras creadas para favorecer el desarrollo rural y la
estabilizacién de la economia campesina (Tocancipa-Falla & Ramirez-Castrillon, 2018). La
idea epistemolégica de estas zonas se sustenta precisamente sobre el concepto de territorio
“...que lleva implicito la nocién de apropiacion, ejercicio de dominio y control sobre una
porcién de la superficie terrestre, pero también las ideas de pertenencia y de proyecto de
sociedad” (Silva Prada, 2016). Sin embargo, hasta el 2021, en el Caribe solo existen dos ZRC,
las cuales se ubican entre los municipios de Arenal y Morales (Bolivar) y San Pablo y
Cantagallo (Sur de Bolivar) (Bautista, 2021). Si bien, no fue posible encontrar en reportes
de literatura disponibles en linea, algiin grado de similitud en cuanto al manejo de cerdos
dentro de estos territorios colectivos, merece la pena entender que estas unidades
territoriales se forjan por la historia, geografia y la representacion sociocultural como un
signo de identidad de la poblacién (Tocancipa-Falla & Ramirez-Castrillén, 2018), hecho que
condiciona las relaciones econémicas que se gestan en su interior, y podria dilucidar las

formas de relacion en torno a la comercializacion del cerdo Cimarron.

Si bien, este tipo de asociaciones en cuanto al uso de los cerdos libres y los titulos de
propiedad no se encuentran documentados en otras zonas del continente, si se encuentran
algunos registros de cerdos cimarrones que no siempre corresponden con las
caracteristicas morfolégicas de los cerdos cimarrones colombianos. En México existen
algunos reportes de cerdos en ocasiones llamados cimarrones (Montes Sanchez etal,
2012); sin embargo, estos se asemejan en su contextura y temperamento mas con los
reportes de Lopez-Arévao et al (2019) y Diaz-Rodriguez et al (2021) para la Orinoquia

colombiana. En la Isla del Coco, Costa Rica el llamado cerdo cimarrén permanece como un
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reducto de la pirateria (Montoya, 1990; Sierra, 2001) y ha crecido libremente en estado feral
por toda la isla. A pesar de esto, su aprovechamiento por parte de la poblacién local no se
encuentra documentado, y las descripciones de los individuos y sus habitos se basan en la
historia natural del Sus scrofa (Sierra, 2001); merece la pena recalcar que esta especie, hace
parte de los programas de erradicacion que se llevan en la isla para las especies exéticas
(Madriz Masis, 2009). A pesar de que los reportes de Montoya (1990) y Sierra (2001) no
describen la constitucién fisica del cerdo cimarrén presente en la Isla del Coco, sus
caracteristicas fisicas como la presencia de colmillos que cambian la disposiciéon de la
mandibula y su proyeccién hacia el plano dorsal, y la cobertura de la piel constituida por
cerdas de pelo gruesas y largas, que varian en su coloraciéon desde el negro hasta las
tonalidades cafés, se asemejan al cerdo asilvestrado reportado por Lopez-Arévalo et al
(2019) pero no al cerdo cimarréon encontrado el Caribe colombiano, estas caracteristicas

pudieron ser contrastadas gracias a los registros fotograficos de Madriz Masis (2009).

De manera similar en Argentina, en la bahia de Samborombén producto de las
importaciones por parte de los colonizadores, sobrevive en el area protegida de la bahia una
poblacidon importante de cerdos asilvestrados que también son llamados cimarrones. Los
pobladores locales describen que los individuos que viven dentro de la zona protegida no
interactian con las comunidades aledafias, sin embargo, también hablan de “cerdos
cimarrones mansos” que son utilizados por las familias aledafias a la reserva para el
consumo y la elaboracién de embutidos (Carpinetti etal, 2016). Este cerdo, guarda
similitud con cerdo cimarrén de la costa Caribe colombiana, incluso en su forma de

aprovechamiento.

Es importante recalcar que, aunque en paises como Argentina y Chile reportan la presencia
de cerdos asilvestrados que fueron introducidos con fines caza deportiva y se conocen bajo
el homoénimo de Jabali (Cuevas et al.,, 2016; Fissore, 2021; Skewes & Jaksic, 2015), estos
animales se asemejan a los reportados por Lopez-Arévalo et al (2019) para la Orinoquia

colombiana y no a los cimarrones.

1.4.1.2 Alimentacion y reproduccion de cerdos

El cerdo doméstico (Sus scrofa) tiene un gran potencial como transformador de pobres
materias primas alimenticias en un rapido crecimiento y ganancia de peso (Araque, 2009),
y es precisamente este motivo el que ha generado que la alimentacion en sistemas abiertos
y de traspatio se base principalmente en materias primas producto de desechos de cocina,

restos de cosechas y mezclas con alimentos comerciales (Ballina G. Bencomo, 2010).
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En el Caribe colombiano, la alimentacion de los cerdos no es la excepcidn ya que, en todos
los tipos de manejo encontrados en mayor o menor proporcién, se les alimenta con
concentrado comercial, desperdicios, lavazas y derivados de la leche (suero) que los
productores compran en la comunidad con otros productores de ganado bovino. En este
aspecto, la region tiene una dinamica similar registrado por Arredondo (2013) para el
pacifico colombiano; sin embargo, la autora estimé que el sélo el 18,5 % de los productores
compra concentrado comercial, mientras que en la costa Caribe el 50 % de los productores
encuestados procuran utilizarlo en mayor o menor medida. Para las demas regiones del pais
reportan que es muy comun el uso de concentrado comercial y lavazas como fuente de
alimentacién, “suplementada” también con salvado de arroz y maiz, cafia, aguacate, bore,
yuca, platano y palma (Diaz-Rodriguez et al., 2021; Lépez-Arévalo et al,, 2019), residuos de
la producciéon agropecuaria. Esta dependencia de los concentrados comerciales hace muy
vulnerable al sector, ya que las condiciones econdmicas volatiles del pais, y la devaluacién
de la moneda genera cambios dindmicos en los costos de este tipo de alimentacion,
desencadenando de esta manera que los productores no puedan comprar el concentrado

comercial y terminen abandonando este tipo de métodos tradicionales de produccidn.

Cuando se compara lo encontrado con el resto de América Latina, se observa que paises
como Ecuador y Pert, presentan manejos de la alimentacion similares. No obstante, en el
primer caso la principal fuente de alimento es una mezcla entre cultivos, desperdicios del
hogar y alimentos que los animales pueden encontrar por su cuenta mientras forrajean
(Mayorga etal, 2019). El manejo que reportan en la provincia de Chachapoyas, Peru
también se asemeja al manejo del Caribe colombiano, donde la principal fuente de
alimentacién es mixta y esta compuesta por maiz, restos de comida y concentrado)
(Alvarado-Chuqui, 2018). Estas formas compuestas de dietas, que pueden o no contar con
un elemento balanceado (concentrado) en pequeflas proporciones y restos de las
actividades caseras y pecuaria, hace parte de la evolucion histérica de la produccion
porcicola en América Latina, y pareciera estar integrada en la imagen que las personas
tienen de los cerdos como consumidores de basura (Buitrago A etal,, 1974; Linares et al,,
2011; Salas-Gémez, 2015). A pesar de esto, el uso de este tipo de subproductos en la
alimentacién porcina ha mostrado tener buenos rendimientos cuando se realizan ajustes en
cuanto al grado de fermentacion y se suplementaciéon con sales y minerales (Lucio et al,,

2022; Ly & Rico, 2006; Pérez Valdivia, 1997; Takahashi et al., 2012).
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En cuanto a la reproduccidn, se encontr6 consonancia con lo reportando por Arrendondo
(2013), Lopez-Arévalo et al,, (2019) y Diaz-Rodriguez et al., (2021) para todas las regiones
del pais. De esta manera, se estima que para los tipos de manejo traspatio y crianza libre, la
monta natural suele ser la estrategia mas usada por los productores no tecnificados del pafs.
Este tipo de reproduccién pareciera replicarse igualmente en Centro y Suramérica (Araque,
2009; Ballina G. Bencomo, 2010; Benitez Ortiz & Sanchez, 2001; Lucio et al., 2022; Martinez
Velazquez et al,, 2016; Morales et al.,, 2014; Rivera et al., 2007; Salas-Gémez, 2015; Sierra,
2001).

Este manejo reproductivo, que con el devenir del tiempo se ha vuelto una tradicién asociada
a este tipo de producciones a pequefia escala, se convierte en una oportunidad para
fortalecer las metas de seguridad e independencia alimentaria de las familias campesinas,
al disminuir la dependencia de insumos y mano de obra foranea. Si ademas se tiene en
cuenta que, segun el ICA, en el Caribe se estiman 34.901 predios que se dedicar a la
produccién familiar de cerdos (ICA, 2021), el mantenimiento y mejoramiento de este tipo
de practica reproductivas podria también representar una valiosa oportunidad de
acercamiento hacia modelos productivos ambientalmente menos perjudiciales y que no
vayan en contravia de las costumbres ancestrales, factor que ademas se torna cohesivo

dentro de las comunidades productoras.

1.4.1.3. Comercializacion y sacrificio de los cerdos

Por lo general, la crianza de cerdos bajo el esquema no tecnificado se realiza en virtud de la
capacidad de compra de alimento comercial y la disponibilidad de sobrantes de la
alimentacién humana en cada predio. Estas unidades familiares suelen ser pequefias y
cuentan con una a tres hembras para la cria; después del parto, la mayoria de los lechones
son vendidos y algunos se dejan para reemplazo de la madre o para engorde y posterior
aprovechamiento, es precisamente este hecho el que genera que el consumo local y el
autoconsumo sean la dindmica comercial mas reportada en este estudio (94 %). Lo anterior,
representa un reto investigativo, ya que no se conoce la representatividad de este tipo de
costumbre econdmica dentro de la economia local, que ademas, cuando no se realiza bajo
condiciones de salubridad adecuadas, generan un alto riesgo sanitario. Esta dindmica se
asemeja con los reportado para la region del pacifico por Arrendondo (2013), quien ademas
hace un especial énfasis en que la principal aptitud de departamentos como el Choco y
Narifio es la venta de cerdos cebados en pie para el consumo local, y el autoconsumo lo
reportaron especificamente en el Cauca, donde es bastante comun. Segin Loépez-

Arévalo et al. (2019) y Diaz-Rodriguez et al,, (2021), este patrén de autoconsumo también
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es comun en las regiones Orinoquia y Amazonia; sin embargo, en la regién Andina
observaron mas el consumo local y regional, déonde describen que los cerdos son
transportados entre municipios para su posterior venta en pie y sacrificio, costumbre
también reportada en el Caribe, pero en menor porcentaje. Segiin Benitez-Ortiz y Sanchez
(2001, 2011), el autoconsumo y la venta local, parece ser el modo de comercializacién mas
comun en América Latina, donde ademas se aprovechan todas las partes del animal para
generar subproductos que se relacionan directamente con las costumbres alimenticias de
la poblacién local, generando lo que se conoce como micro ecosistema econémico local
(Carpinetti et al., 2016; Lucio et al., 2022) que depende directamente de la producciéon no

tecnificada.

Las dinamicas econémicas relacionadas con el uso y comercializacién de los cerdos en el
Caribe colombiano se ven fuertemente permeadas por la acciéon de diferentes actores como
lo son intermediaros para la venta, transportadores, revendedores, matarifes (quienes
realizan el sacrificio de los animales) y en ultima instancia, por quienes roban los cerdos
que no se encuentran bajo supervision. La conjuncion e interaccién de estos actores, genera
condiciones econémicas propias de la regién que a nivel macro podria homologarse con las
funciones de las grandes empresas productoras de carne de cerdo, pero que realmente
distan de las relaciones comerciales que se desarrollan entre estas y los productores
tecnificados. Estos agentes econdémicos, pueden generar cambios sobre los precios de
compray venta final de los animales, por lo que resulta necesario entender su interacciéon y

fuerza sobre estos micro ecosistemas econémicos.

Ahora bien, en cuanto al sacrificio, la costa Caribe colombiana no cuenta con suficientes
plantas de beneficio animal, segin el INVIMA para diciembre de 2021 solamente existe una
planta de beneficio para cerdos de caracter publico abierta, ubicada en el Cesar, y cinco de
caracter privado en Atlantico, Magdalena, Bolivar y Sucre (Tabla 1.6). Es importante
también hacer un especial énfasis en que las plantas ubicadas en Magdalena y Bolivar se
encuentran dentro de las respectivas ciudades capitales, y las de Atlantico y Sucre en
ciudades aledafias a la capital. Es precisamente por este hecho, que el 80 % de los
encuestados afirman realizar el sacrificio en sus predios por su cuenta o a través de un
matarife. Si bien esta costumbre de un intermediario no se documenta hasta el momento en
otras regiones del pais, Lopez-Arévalo etal. (2019) y Diaz-Rodriguez et al., (2021) coinciden
en que el sacrificio dentro de cada predio es la forma mas comun en las regiones de la

Orinoquia y Amazonia; sin embargo, describen como algunas granjas ubicadas en
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Cundinamarca llevan sus cerdos a la planta de beneficio local, pero este comportamiento

estd asociado a la cercania con las grandes ciudades y el estado de las vias.

Tabla 1.6. Plantas de beneficio en la que se procesan cerdos para la region del Caribe,
tomado de la lista de plantas de beneficio del INVIMA para el 2021.

Nombre Especie Ubicacién Tipo Estado
Frigorifico la parisienne sa Bovinos y Barranquilla, Privado Cerrada
porcinos Atlantico
Carnicos sisan sas Bovinos y Barranquilla, Privado Cerrada
porcinos Atlantico
Agropecuaria Santa Cruz ltda Porcino Malambo, Atlantico Privado Abierta
Calypso del Caribe sa Bovinos, porcinos  Santa Marta, Privado Abierta
y aves Magdalena
Comercializadora de frescos Gobmez Bovinosy Barranquilla, Privado Cerrada
Giraldo sas operada por ci porcinos Atlantico
Manuelcabrales y cia sas
Comerpes sa Bovinos y Cartagena de Indias,  Privado Abierta
porcinos Bolivar
Planta de beneficio de la Jagua de Porcino La Jagua de Ibirico, Publico Abierta
Ibirico Cesar
Camaguey sa Porcino Barranquilla, Privado Abierta
Atlantico
Planta de beneficio Porcimag Porcino Cartagena de Indias,  Privado Cerrada
Bolivar
Frigorifico la marranera Porcino Sampués, Privado Abierta
Sucre
Planta de beneficio animal del Bovinosy Chimichagua, Publico Cerrada
municipio de Chimichagua porcinos Cesar

Un aspecto fundamental que subyace ante esta dindmica de sacrificio en el predio es la poca
salubridad y la imposibilidad de mantener una cadena de frio para la carne y subproductos,
lo que a su vez pone en riesgo el estatus sanitario de la unidad productiva y de la vida

silvestre cercana.

1.4.2 Relaciones socioecondmicas

Como se ha descrito anteriormente, el manejo no tecnificado de cerdos se encuentran
fuertemente asociado con la economia e idiosincrasia de las familias campesinas; sin
embargo, el estudio de las relaciones entre los aspectos socio-culturales y econémicos
asociados a la porcicultura no tecnificada se ha limitado a establecer parametros
productivos como el peso, edad, nimero de lechones por camada, relacién entre carne y
grasa y precios de venta (Becerril-Gémez et al., 2020; Martinez Velazquez et al., 2016). A
pesar de esto, se han hecho esfuerzos por entender como estas dinamicas moldean la
porcicultura no tecnificada, inclusive en departamentos como Santander, quien
histéricamente no tiene una aptitud hacia la porcicultura (Sara-Arévalo et al,, 2016). Si bien

este tipo de asociaciones no se han realizado antes en el pais, Arredondo et al,, (2013),
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Lépez-Arévalo etal. (2019) y Diaz-Rodriguez (2021) describen algunas condiciones sociales
como la falta de plantas de beneficio, el efecto del conflicto armado y la competencia de
pequefios y grandes productores para las regiones Andina, Orinoquia y Amazonia; ademas,
indirectamente, relacionan el tipo de manejo de traspatio (cochera) con la regién Andina, la
cual es la mas poblada del pais, lo que podria dar un indicativo de la relacién existente entre
este tipo de manejo y el hacinamiento critico como una de las variables respuesta del

modelo probabilistico.

Por otra parte, Arrendondo (2013) presenta una asociaciéon cualitativa para la region
Pacifica entre los tipos de manejo y las condiciones de espacio y construccion de la vivienda,
argumentando que los manejos que presentan algin tipo de contencién fisica para el
movimiento del animal (cochera, encierro o amarrado) se encuentran comtinmente en las
edificaciones que cuentan con espacio alrededor de la casa y por otra parte el manejo de
crianza libre suele estar mas relacionado con predios que conservan terreno con algin
grado de cobertura vegetal o destinado para la crianza de bovinos. Factor que difiere
notablemente de lo encontrado en el Caribe, donde la crianza libre responde mas a factores
de imposibilidad de asegurar la alimentacidn de los animales en el encierro, motivo por el
cual son liberados alrededor de la casa y no se controla de ninguna manera el pastoreo.
Segun el analisis de distribucidn de la propiedad rural en Colombia, para el afio 2016 en el
Caribe colombiano, el 39,7 % de los predios rurales con uso agropecuario corresponden con
predios con un area entre una y diez hectareas, seguidos por los que se encuentran entre
10 y 100 ha (33.3 %) (UPRA, 2016); si ademas consideramos que para el establecimiento
de una produccién porcicola no tecnificada de traspatio con un maximo de tres cerdas
reproductoras y 15 animales jévenes en proceso de engorde se requiere entre 30 y 35 m?
como minimo (Baez Connolly, 2017; Espinoza etal, 2005), se podria considerar
nuevamente que el principal motor para liberar a los cerdos es la imposibilidad de una
buena racién alimenticia, sobre el espacio. Por otra parte, como se menciona en el apartado
de discusion sobre los factores asociados a la aparicién de cerdos cimarrones, la concepcion
de propiedad privada es cambiante y lo que inicialmente puede representar un “favor” al
dejar permanecer a los cerdos de diferentes integrantes de la comunidad dentro de un
predio privado, luego puede ser un motivo de discordia al momento de aprovechamiento de
cada animal al generarse confusiones sobre el duefio. Este tipo de fendmenos no se
encuentran descritos en la literatura asociada al manejo no tecnificado de cerdos, y trae
consigo implicita una serie de relaciones que le dan forma a la actividad econémica en la

region.
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A nivel continental se encuentran varios casos que buscan asociar la producciéon no
tecnificada de cerdos con las condiciones socioeconémicas imperantes. Es el caso de la
provincia de Cienfuegos en Cuba, dénde a pesar de las regulaciones estatales para el control
de la crianza de cerdos en zonas periurbanas, alin se mantiene esta costumbre que surte de
proteina animal a gran parte de la ciudad. Castro (2007) encontré que uno de los factores
que podria determinar el tipo de manejo a implementar era el acceso y la disponibilidad del
agua, ya que entraba en conflicto con el uso por parte de las comunidades humanas. En Perq,
en el distrito de Lurigancho - Cochica, Escudero-Valverde (2007) encontré una fuerte
asociacién entre las condiciones educativas por parte de los pequefios productores y la
preferencia por sistemas de produccion sin contencién de los animales donde estos pueden
procurarse de forma auténoma parte de su alimentacion, esto con la intencién de reducir
los costos de produccién y la dependencia econdémica del mercado nacional, ya que la forma
de comercializaciéon en esta zona se caracteriza por tener un intermediario que puede
aprovechar las condiciones de analfabetismo de los productores para modificar la tarifa por
su servicios, trasladando asi este costo a la reduccién de las ganancias por parte de los
productores (Castro, 2007). Por otra parte, en Montevideo (Uruguay), Castro et al.,, (2007)
encontraron que los pequefios productores de las zonas periurbanas y zonas de transicion
entre la ciudad y el campo suelen estar por debajo de la linea de pobreza. Entre ellos existe
una poblacién grande de clasificadores de residuos, que asocian su actividad con la
consecucién de residuos de cocina para la alimentacién de sus cerdos, estableciendo de esta
manera una asociaciéon cualitativa entre el manejo en traspatio con poblacién en
condiciones de pobreza, relaciéon que también establece Maia (2007) en su analisis sobre la

porcicultura periurbana en el municipio de Porto Alegre, estado de Rio grade do Sur, Brasil.

Considerando entonces las anteriores relaciones conceptuales documentadas en las demas
regiones de Colombia y en otros paises de América Latina, las condiciones de pobreza
aparecen como constantes determinantes de los modelos de producciéon porcina no
tecnificada, generando asi un entorno donde la falta de retribucién econdémica, algunas
inadecuadas practicas productivas y la poca salubridad, gestan un claro empobrecimiento
de la salud como un concepto global, ademds de una constante sensacion de inconformidad
y desesperanza generalizadas que se alcanza percibir en la poblacién encuestada. Si las
familias en condicion de pobreza no cuentan con capital para desarrollar mejores practicas
productivas, mantienen un nivel educativo bajo, no cuentan con acceso a servicios de salud
y carecen de una vivienda, o la que tienen no cuenta con servicios basicos de saneamiento y

abastecimiento, el crecimiento econémico que experimente el sector y el pais no los hara
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participes, encerrandolos asi en lo que se conoce como “trampas de pobreza” (Parra-Peiia

etal, 2013).

Lo anterior se recrudece con la visiéon centralizada de los estados nacionales, ya que el
gobierno central parece no conocer la realidad del campo colombiano. En 2021 la revista
Porkcolombia, edicién 257 (enero-febrero), entrevistdé al ministro de agricultura del
momento, quien aseguraba que “50 afios atras la industria porcicola era una actividad
econdmica llevada a cabo de forma artesanal, pero que de acuerdo con las necesidades de
los porcicultores, ésta habia evolucionado fortaleciendo, tecnificando y posicionado el
sector”; si bien las cifras de crecimiento para el 2020 experimentaron un crecimiento del
5 % nunca antes registrado (Fajardo Lépez, 2020), la forma de produccién no tecnificada
aun se encuentra en el 78,9 % de los predios porcicolas del pais, lo que se refleja en mas de

190.000 predios bajo este esquema de produccién (ICA, 2021).

Si se considera que este tipo de explotaciones no tecnificadas, presentan una importante
reduccion en los costos de inversion y una rapida transformacién en una produccion de
capital minimo, lo que a su vez propicia el autofinanciamiento y la rapida puesta en marcha
(Dalla Via & Zingaretti, 2013), el Estado deberia procurar el fortalecimiento del sector,
también apoyando este tipo de producciones; sin embargo, aunque han existido algunas
iniciativas para procurar pequefias producciones para familias campesinas, la falta de
evaluacién social durante su ejecucion, aunados a la desarticulacion de las politicas publicas
y al presupuesto nacional, son factores recurrentes que desencadenan el fracaso de estas

iniciativas (Guerrero Useda, 2010; Tapella, 2007).

La historia de Colombia ha estado marcada por la inequidad y una inmensa brecha
econOmica entre las clases sociales, barrera que pareciera ser mantenida por la poca
capacidad administrativa de un gobierno centralizado y amafiado a las corrientes politicas
imperantes (Robinson, 2015), y aunque los gremios econdmicos muestran grandes cifras
de crecimiento por sectores, la porcicultura no tecnificada en el Caribe colombiano
pareciera haber entrado en una fase de gentrificacién, mientras genera mas miseria,
situacion que se vivié durante el siglo XVIII en la provincia de Antioquia, cuando la ruralidad
imperaba sobre el concepto de ciudad, “las élites atacaron profundamente la tenencia de
cerdos en los nuevos centros poblados y alrededores, evitando de esta manera la
independencia econémica de los campesinos, generalmente pobres, pues convenia sujetarlos

ocupando su mano de obra en labores mineras, agricolas y ganaderas” (Gémez Gomez, 2016).
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1.5. Conclusiones y recomendaciones

A través de la caracterizaciéon del manejo no tecnificado de cerdos del Caribe se pudo
determinar que los manejos de reportados por Sabogal-Ospina en 1990 aun se mantiene,
sin embargo, las condiciones climaticas, sociales y econdmicas han facilitado la aparicion de
cerdos libres que son llamados montunos, cenagueros y cimarrones segin condiciones
especiales. Por otra parte, se pudieron encontrar asociaciones entre algunas variables que
describen la pobreza como un fenémeno multidimensional y la aparicién de los diferentes

tipos de manejo, usando la crianza libre como la categoria de base.

Por otra parte, se percibié que, aunque gracias a la encuesta se pudo recolectar gran parte
de la informacion que permitié la creacién de este capitulo, en ocasiones generaba
cansancio y aburricién por la extension de esta. Considerando entonces la importancia de
que los encuestados se sientan en un entorno tranquilo donde se puedan expresar, seria
importante para proximos ejercicios investigativos de este tipo, que se generen entornos
participativos dentro de la comunidad, donde se presente el proyecto a nivel general y luego
se proceda a nivel individual a realizar las entrevistas. Lo anterior buscando disminuir el
tiempo de aplicacién y la prevenciéon que mostraban algunos pobladores con ciertas
preguntas que podrian resultar incémodas, acercando de esta manera a la comunidad hacia
los objetivos del proyecto haciéndolos participes de los alcances de este y la importancia de
la informacién que, de manera gratuita, estdn aportando para el conocimiento del fendmeno

que se pretende estudiar.

Otro aspecto relevante es el uso del lenguaje y la construccién de una conversacion fluida
(Montes, 2000). Si bien, la entrevista semiestructurada representa una excelente
herramienta para la recoleccién de la informacion, las brechas idiomaticas y modales que
existen entre la poblacidn, en este caso del Caribe, y los encuestadores se hizo evidente al
momento de aplicar la encuesta. Por este motivo, abordarla desde el ambito de informalidad
y poner a parte la prevenciéon que genera el choque cultural, sin perder el ritmo o la
intencion son aspectos fundamentales al momento de aplicar la encuesta. Este tipo de
lecciones aprendidas durante la realizacion de este ejercicio pueden servir como bases para
entender las costumbres, términos de referencia e imperativos categdricos propios de la
vida y cultura de las diferentes regiones del pais, con la intencién de conocernos mejor como
colombianos y entender no solo el como sino por qué varian aspectos como la tenencia y el
manejo de los cerdos de forma artesanal entre regiones vecinas. Si bien la informacién

recolectada y analizada dentro del estudio aporta hacia la comprensién de la porcicultura
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no tecnificada del Caribe, ain quedan aspectos relacionados con la idiosincrasia de los

pobladores locales por entender.

Son precisamente estos aspectos socioldgicos e historicos, quienes reclaman una especial
atencion como partes por concluir dentro este tipo de ejercicios investigativos. La renovada
historiografia colombiana ha empezado a explorar las relaciones entre geografia, raza y el
concepto de nacion (Flérez-Bolivar, 2008) para desde alli aportar al constructo tri étnico
conformado por una raiz negra, una raiz indigena y una raiz europea, que compone la
ciudadania colombiana, entendiendo el término “ciudadania” no como una categoria
asociada unicamente al “derecho a tener derechos”, sino como una unidad intimamente
enlazada con la identidad de los pueblos como elemento de “cohesién social y espiritual”
(Baquero Montoya & De La Hoz Siegler, 2010). Es entonces en este encuentro, entre lo que
fuimos, lo que somos y lo que podemos llegar a ser que se encuentran las respuestas a
algunos interrogantes que surgen como respuesta a las actitudes, costumbres y formas de
vida que se expresan a través de la tenencia de cerdos no tecnificada en la regién Caribe del

pais.

De esta forma, conceptos como “propiedad privada” y su relacidn con los lazos comunitarios
que se generan en las personas de la Costa Caribe Colombiana, parecieran condicionar los
tipos de tenencia de cerdos; sin embargo, es algo que necesita ser profundizado. Como parte
de la construccion de una sociedad en la que todos podamos tener un lugar, comprender
este tipo de asociaciones, tan distintas con el resto del pais permite plantear y ajustar

estrategias de cambio, buscando un mejoramiento de la calidad de vida para todos.

Ademas de la comprension de estos aspectos culturales asociados a la produccidn, se
encontré un gran déficit al momento de realizar el aprovechamiento de los animales
mediante el sacrifico debido a la poca disponibilidad de plantas de beneficio y el estado de
las que estan. Por este motivo, iniciativas como la creacion de plantas de beneficio méviles
de caracter publico podrian ser de gran utilidad al momento de controlar las condiciones de
salubridad durante el proceso. Merece la pena nombrar el esfuerzo del Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) en el departamento de la Guajira, donde a través de su Sistema de
Investigacion, Innovacion y Desarrollo Tecnologico (SENNOVA) desarrollé un aula mévil,
operada a través de energia solar, para el aprovechamiento y produccién de embutidos de

ovinos y caprinos, con altos estandares de calidad (SENNOVA, 2021).
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Este tipo de iniciativas, podrian ademas indicar un ahorro hasta un 70 % de los recursos
destinados para infraestructura y se disminuirian los tiempos de planeaciéon e
implementacién (Cristancho Tarache & Benedetti Martelo, 2019), mientras se le garantiza
a la poblacién que utiliza como medio de subsistencia la porcicultura no tecnificada el
acceso a fuentes de alimentacion seguras, que procuren tanto el bienestar animal, como la
salud de las poblaciones humanas que las aprovechan. De igual manera, el apoyo a las
pequeiias iniciativas, como la encontrada en el departamento de la Guajira (Maicao), donde
el mismo productor a partir de insumos sembrados en su finca desarrollaba los sustratos
de alimentacion para sus animales, contribuiria enormemente a los objetivos de seguridad

e independencia alimentaria trazados por el gobierno nacional.

1.6. Agradecimientos

Quiero manifestar un agradecimiento especial a la hermosa comunidad del Caribe
Colombiano que a pesar de todos los procesos historicos de violencia y desigualdad atn
conserva a través de su musica y tradicion oral la alegria y la resiliencia ancestral de nuestra
raiz tri-étnica. También a las instituciones: Universidad Nacional de Colombia (UNAL),
Porkcolombia-FNP, quienes a través del convenio interadministrativo N.o 202-2021 del
2021 permitieron el desarrollo de esta investigacion, ademas al Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), gobernaciones locales, y a todos sus colaboradores que trabajan de
manera incansable en el campo colombiano. Por dltimo, al Grupo en Conservacién y Manejo
de Vida Silvestre (GCMVS) de la UNAL, sin su valiosa ayuda hubiese sido imposible

recolectar, recopilar y expresar la informacion y las vivencias consignadas en este capitulo.

1.7. Bibliografia

e Aguilera, M. (Ed.). (2011). La economia de las ciénagas del Caribe colombiano (1.2
ed.). Banco de la Republica de Colombia.

e Alder, M. (2018). Guia practica para la produccién porcina Instalaciones de cama
profunda (1l.a ed.). Estacion Experimental Agropecuaria Valle Inferior, INTA.
https://acortar.link/zfkiRI

e Alvarado-Chuqui, W. (2018). Caracterizacion de la crianza de cerdos de traspatio en
la provincia de Chachapoyas, Amazonas, Peru. [Tesis de maestria, Universidad
Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas-UNTRM. EPG].
https://acortar.link/plGL3h

e Amaya-Jiménez, L. (2018). Criterio de Akaike para la seleccién de modelos con
transformaciones [Tesis de grado]. Universidad Santo Tomas.

e Anderson,]. L. (2019). Capitalist pigs: Pigs, pork, and power in America (1.2 ed.). West
Virginia University Press.

58



Andrade Erazo, V., & Galeano, G. (2016). La palma amarga (Sabal mauritiiformis,
Arecaceae) en sistemas productivos del Caribe colombiano: Estudio de caso en
Piojd, Atlantico. Acta bioldgica colombiana, 21(1), 141-150.

Angulo, R, Diaz, Y., Pardo, R, & Riveros, Y. (2011). Indice de pobreza
multidimensional para Colombia. Archivos en economia, 382, 4-57.

Araque, H. (2009). Sistemas de produccién de cerdos. Universidad central de
Venezuela. Campus Maracay, Facultad de Agronomia. Instituto y Departamento de
produccién animal.
http://www.ucv.ve/fileadmin/user_upload/facultad_agronomia/Clase_VIIL.pdf
Arredondo Botero, J. V. (2013). Caracterizacién de los sistemas de produccion
tradicional, morfologia y diversidad genética del cerdo criollo de la Region Pacifica
colombiana  [Tesis doctoral, Universidad Nacional de Colombia].
https://acortar.link/coMP4P

Arrom, J. J. (1983). Cimarrén: Apuntes sobre sus primeras documentaciones y su
probable origen. Revista espafiola de antropologia americana, 13(2), 47-57.

Atinmo, T., Pond, W. G., & Barnes, R. H. (1974). Effect of maternal energy vs. Protein
restriction on growth and development of progeny in swine. Journal of animal
science, 39(4), 703-711. https://doi.org/10.2527 /jas1974.394703x

Baez Connolly, L. M. (2017). Manual de cria y manejo tecnico de ganado criollo
porcino (Sus scrofa domesticos) en condiciones de trépico htimedo El Rama—RACCS,
Nicaragiia. [Tesis de maestria, Universidad Nacional Agraria, UNA].
https://repositorio.una.edu.ni/3602/

Bagley, B. M. (2000). Narcotrafico, violencia politica y politica exterior de Estados
Unidos hacia Colombia en los noventa. Colombia Internacional, 49(50), 5-38.
https://doi.org/10.7440/colombiaint49-50.2000.01

Ballina G. Bencomo, A. (2010). Manejo sanitario eficiente de los cerdos (Programa
especial para la Seguridad Alimentaria-PESA-, Vol. 1). Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacién -FAO-.

Baquero Montoya, A, & De La Hoz Siegler, A. (2010). Cultura y tradicién oral en el
caribe  colombiano  (Ediciones  Uninorte). Universidad del Norte.
https://acortar.link/SFVDsy

Barlocco, N., & Vadell, A. (Eds.). (2011). Produccién de cerdos a campo. Aportes para
el desarrollo de tecnologias apropiadas para la produccién familiar (1.2 ed.).
Departamento de publicaciones de la Facultad de Agronomia Universidad de la
Republica oriental del Uruguay.

Bautista, A. J. (2021). #TerritorioCampesinoYA [Portal]. Dejusticia.
https://acortar.link/511X6D

Becerril-Gomez, 1., Medina-Garcia, M. L., Cortés-Almirano, J. L., & Sadnchez-Aparicio,
P. (2020, octubre 26). Aspectos socioeconémicos de la porcicultura en la dltima
década [Institucional]. BMeditores.mx. https://acortar.link/3v8Z6a/

Benitez Ortiz, W., & Sanchez, M. D. (2001). Los cerdos locales en los sistemas
tradicionales de produccion (1.2 ed.). Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién -FAO-.

Berrocal-Rangel, L., Caso Amador, R., Oyola Fabian, A., & Salguero Marin, A. (1994).
Estudios de arqueozoologia y etnohistoria: El cerdo en la antigiiedad del occidente
europeo. En El cerdo ibérico. Il Encuentro intersectorial. (pp. 24-41). Colegios
Oficiales Veterinarios de Extremadura, Caja Rural de Extremadura.

Buitrago A, J. A, Maner, J. H., & Gémez G, G. G. (1974). Produccién de cerdos en
América Latina. En Proteinas y América Latina (Primera, p. 150). Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT).

C. Maia, A. H. (2007). Reaproveitamento de residuos organicos via suinocultura em
porto alegre. En Porcicultura urbana y periurbana en ciudades de América Latina

59



(IPES-Promocién y desarrollo sostenible, pp. 40-44). IPES.
https://acortar.link/Aglt1e.

Cardozo, A. & Rodriguez, L. E. (2010). Potencial y necesidades de investigacién
sobre el cerdo criollo en los llanos de Colombia y Venezuela. Revista
Computadorizada de Produccién Porcina, 17(2), 107-115.

Carpinetti, B., Di Guirolamo, G., Delgado, ]J. V., & Martinez, R. D. (2016). El Cerdo
Criollo Costero: Valioso recurso zoogenético local de la provincia de Buenos Aires
Argentina. Archivos de Zootecnia, 65(251), 403.
https://doi.org/10.21071/az.v65i251.703

Castro, G. (Ed.). (2007). Porcicultura urbana y periurbana en ciudades de América
Latina y el Caribe (IPES-Promocion y desarrollo sostenible). IPES.
https://acortar.link/Aglt1e.

Cayuela, L. (2009). Modelos lineales generalizados (GLM). Ecolab: Centro Andaluz
de Medio Ambiente. https://acortar.link/TSVpQi.

Cristancho Tarache, ]. G., & Benedetti Martelo, J. E. (2019). Plantas de beneficio movil
[Gubernamental]. Congreso de la Republica de Colombia.
https://www.camara.gov.co

Cuevas, M. F,, Ojeda, R. A, & Jaksic, F. M. (2016). Ecological strategies and impact of
wild boar in phytogeographic provinces of Argentina with emphasis on aridlands.
Mastozoologia neotropical, 23(2), 239-254.

Dalla Via, S., & Zingaretti, A. (2013). Situacién productiva y socioeconémica de los
pequeiios productores porcinos y caracteristicas productivas de sus explotaciones
en el centro de la Republica Argentina. Semidrida, 25(1), 69-74.

DANE. (2018). Censo Nacional de Poblaciéon y vivienda (Final N.o 1; p. 10).
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica.
https://acortar.link/hNX8gA.

DANE. (2022). Pobreza multidimensional. Resultados 2021 (Comunicacién rueda de
prensa N.o 1; p. 106). Departamento Administrativo Nacional de Estadistica.
https://acortar.link/XpjVtP.

Diaz, C. A, Rodriguez, M. N,, Vera, V. ], Casas, G. A, & Mogollén, ]J. D. (2011).
Caracterizacion de los sistemas de produccién porcina en las principales regiones
porcicolas colombianas. Revista Colombiana de Ciencias Pecuarias, 24(2), 131-144.
Diaz-Bravo, L., Torruco-Garcia, U., Martinez-Hernandez, M., & Varela-Ruiz, M.
(2013). La entrevista, recurso flexible y dindmico. Investigacién en Educacién
Médica, 2(7), 162-167. https://doi.org/10.1016/S2007-5057(13)72706-6
Escudero-Valverde, D. (2007). Estudio de caso Lima (Pert) Crianza de cerdos en
zonas urbanas Diagndéstico y propuesta municipal de Sistema de Manejo en el
Distrito de Lurigancho-Chosica. En Porcicultura urbana y periurbana en ciudades de
América Latina y el Caribe (IPES-Promocion y desarrollo sostenible, pp. 25-33).
IPES. https://acortar.link/Aglt1le.

Espinoza, C. Castafio, G., & Carrero Gonzales, H. (2005). Manual de produccion
porcicola (2.2 ed.). SENA, CLEM.

Fajardo Lépez, J. (2020). La economia porcicola colombiana 2010-2019. Revista
Porkcolombia, 257(40), 4-30.

Fissore, ]. F. (2021). Diagnostico ambiental orientado al manejo del Jabali (Sus
scrofa) en Villa Berna, Cérdoba, Argentina. [Tesis de grado, Universidad Nacional de
Cordoba]. https://acortar.link/VdTV2M.

Florez-Bolivar, F. (2008). Representaciones del Caribe colombiano en el marco de
los debates sobre la degeneracién de las razas: Geografia, raza y nacién a comienzos
del siglo XX. Historia y espacio, 4(31), 2. https://doi.org/10.25100/hye.v4i31.1682
Galeano, G. (2013). Uso de palmas nativas en Colombia. En Cosechar sin destruir:
Aprovechamiento sostenible de palmas colombianas (1.a ed., p. 244). Universidad
Nacional de Colombia.

60



Gomez Gomez, M. A. (2016). Cerdos y control social de pobres en la provincia de
Antioquia, siglo XVIII. Anuario Colombiano de Historia Social y de la Cultura, 43(1),
31-59.

Graves, H. B. (1984). Behavior and ecology of wild and feral swine (Sus scrofa).
Journal of animal science, 58(2), 482-492.
https://doi.org/10.2527 /jas1984.582482x

Guaman, F., & Novillo, H. (1982). Perspectivas para Centro Loja. Sistemas de
produccion agropecuaria en Centro Loja: Segunda fase de la investigacién. (Final N.
1; p. 54). Universidad Nacional de Loja, Loja; Centro Andino de Tecnologia.
Guerrero Useda, M. E. G. (2010). Evaluacion social de proyectos: ;por qué fallan los
proyectos de inversion. Estudios en Derecho y Gobierno, 3(1), 103-119.

Guzman, G., Borda, O. F., & Luna, E. U. (1962). La violencia en Colombia: Estudio de
un proceso social: Vol. Tomo 1 (2.2 ed.). Ediciones Tercer Mundo.

Henry, D. 0., Turnbull, P. F., Emery-Barbier, A, & Leroi-Gourhan, A. (1985).
Archaeological and faunal evidence from Natufian and Timnian sites in southern
Jordan, with notes on pollen evidence. Bulletin of the American Schools of Oriental
Research, 257(1), 45-64.

Hernandez Downs, Y. A., & Rodriguez Madrigal, ]J. D. (2013). Caracterizaciéon del
manejo zootécnico del cerdo criollo (Sus scrofa domesticus) en el area rural del
municipio de Rio Blanco, Matagalpa, 2013 [Tesis de grado, Universidad Nacional
Agraria, UNA]. https://acortar.link/og73iL.

ICA. (2021). Censo Pecuario afio 2021 [Gubernamental]. ICA.
https://acortar.link/jKfSxe.

Jowett, T., Harraway, J., Lovelock, B., Skeaff, S., Slooten, L., Strack, M., & Shephard, K.
(2014). Multinomial-regression modeling of the environmental attitudes of higher
education students based on the revised new ecological paradigm scale. The Journal
of Environmental Education, 45(1), 1-15. https://doi-
org.ezproxy.unal.edu.co/10.1080/00958964.2013.783777

Ledn-Rivera, F., Pdez-Lancheros, A., Mufioz-Lopez, V. A., Ortegoén, S. M., Guevara-
Lima, ]. R, Le6n-Callejas, S. W., Rodriguez-Rojas, L. A, Beltran-Quecan, M. G., & Pérez,
V. L. (2016). Especificaciones técnicas Cartografia Basica Digital (1.a ed.). Instituto
Geografico Agustin Codazzi. https://acortar.link/CZt] 1m.

Linares, V., Linares, L., & Mendoza, G. (2011). Caracterizacién etnozootécnica y
potencial carnicero de Sus scrofa" cerdo criollo” en Latinoamérica. Scientia
Agropecuaria, 2(2), 97-110.

Lépez-Arévalo, H. F., Montenegro-Diaz, O. L. Sanchez-Palomino, P., Serrano-
Vasquez, H., Diaz, G. ]., Mora-Beltran, C., Giraldo-Giraldo, S., Carrillo-Villamizar, J. Z.,
& Ramos-Torres, D. 1. (2022). Caracterizacién de los nticleos poblacionales y el
hdbitat de cerdos asilvestrados (Sus scrofa) y pecaries (Tayassu pecariy Pecari tajacu)
en la Region Caribe (Final N.c 4; Numero 4). Porkcolombia-FNP, Universidad
Nacional de Colombia.

Lépez-Arévalo, H. F., Montenegro-Diaz, 0., Sdnchez-Palomino, P., Serrano-Vasquez,
H., Mora-Beltran, C., Jimenez-Ramirez, S., Diaz-Rodriguez, G., & Carrillo-Villamizar, J.
Z.(2019). Caracterizacién de las poblaciones y el hdbitat de cerdos asilvestrados (Sus
scrofa) y pecaries (Tayassu pecari y Pecari tajacu) en la zona epidemioldgica en
erradicacion de peste porcina cldsica. Convenio N.o. 199-1. (Final N.o 3; p. 264).
Universidad Nacional de Colombia.

Lépez-Camacho, R., Sarmiento, C., Barrero, A.-M., Gallego, B., & Cavelier, 1. (2018).
Especies ttiles del bosque seco tropical: Usar para conservar. En Biodiversidad 2018.
Estado y tendencias de la biodiversidad continental en Colombia. Instituto Humboldt
Colombia.

Lopez-Gonzalez, E., & Ruiz-Soler, M. (2011). Analisis de datos con el Modelo Lineal
Generalizado. Una aplicacién con R. Revista espafiola de pedagogia, 69(248), 59-80.

61



Lowe, S., Browne, M., Boudjelas, S., & De Poorter, M. (2000). 100 of the world’s worst
invasive alien species: A selection from the global invasive species database. Invasive
Species Specialist Group Auckland.

Lucio, A. V., Parrales, E. D. E., Figueroa, T. F., Indacochea, N. 0., & del Valle Holguin,
W. (2022). Los alimentos alternativos en la cria de cerdos de traspatio en la comuna
Joa de Canton, Jipijapa. Revista Cientifica mutilidisciplinaria, 6(2), 73-86.

Luna, L. A, & Kyvsgaard, N. (2005). Ocho diferentes especies de parasitos
gastrointestinales fueron identificadas en cerdos de traspatio en El Municipio de El
Sauce-Ledn. Nicaragua. Revista Electrdénica de Veterinaria, 6(10), 1-9.

Ly, J., & Rico, C. (2006). Cria de cerdos al aire libre: El caso cubano. Revista
computarizada de Produccion Porcina, 13(1), 13-22.

Machado, A., Meertens, D., Castro-Hernandez, J., Nieto-Ortiz, P.-A., Pinto-Velasquez,
E., & Rincén-Garcia, J.-J. (2010). La tierra en disputa: Memorias del despojo y
resistencia campesina en la Costa Caribe: 1960-2010 (1.2 ed.). Taurus. www.
memoriahistorica-cnrr.org.co

Machado Filho, L. C. (2000). Bem-estar dos suinos e qualidade da carne: Uma visdo
brasileira. 70-82. https://acortar.link/SIkkyU.

Madriz Masis, J. P. (2009). El Parque Nacional Isla del Coco (PNIC): Una isla oceanica
invadida. Biocenosis, 22(1-2), 61-72.

Marrugo-Arnedo, C. A, Del Risco-Serje, K. P., Marrugo-Arnedo, V. del C., Herrera-
Llamas, ]J. A, & Pérez-Valbuena, G. ]J. (2015). Determinantes de la pobreza en la
Regién Caribe Colombiana. Revista de Economia del Caribe, 15, 47-69.

Martinez Velazquez, G., Roman Ponce, S. 1., Vélez Izquierdo, A., Cabrera Torres, E.,
Cantu Covarrubias, A., Cruz Colin, L. D. la, Duran Aguilar, M., Maldonado Jaquez, J. A.,
Martinez Silva, F. E., & Rios Utrera, A. (2016). Morfometria del cerdo de traspatio en
areas rurales de México. Revista mexicana de ciencias pecuarias, 7(4), 431-440.
Mayorga, L. C., Bravo, A. Z., Gomez, K. P,, Parra, E. P, Garcia, D. C,, Lozano, N. V. A, &
Veronica, A.-Y. (2019). Animales domésticos de traspatio en el bosque deciduo de
tierras bajas de la Comuna San Marcos parroquia Colonche. Revista Amazodnica
Ciencia y Tecnologia, 8(2), 202-208.

Medellin, R. A, & Alvarez-Romero, J. G. (2005). Vertebrados superiores exdticos en
México: Diversidad, distribucion y efectos potenciales. Instituto de Ecologia, UNAM.
Bases de datos SNIB-CONABIO. Proyecto U, 20, 6.

Meisel Roca, A., & Pérez Valbuena, G. ]. (2006). Geografia fisica y poblamiento en la
Costa  Caribe  colombiana (12 ed). Banco de la  Republica.
https://doi.org/10.32468/dtseru.73

Montenegro, O. L., Sanchez, P, Mesa, E. Sarmiento, C., & Gdémez, B. (2008).
Determinacién de la distribucion de las dos especies de sainos en Colombia como
primer paso para caracterizar desde el punto de vista sanitario las poblaciones
silvestres de sainos presentes en el territorio nacional, respecto a la presencia de peste
porcina cldsica, en el marco de la politica nacional de sanidad pecuaria (Final N.c 1).
Convenio de Cooperacion Cientifica, Tecnoldgica y Financiera entre el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y la Universidad Nacional de Colombia.
Montero Lépez, E. M., Martinez Gamba, R. G., Herradora Lozano, M. A., Ramirez
Hernandez, G., Espinosa Hernandez, S. Sanchez Hernandez, M. & Martinez
Rodriguez, R. (2015). Alternativas para la produccion porcina a pequefia escala (1.a
ed.). Universidad Nacional Auténoma de México. https://acortar.link/b4aAq9.
Montes, G. (2000). Metodologia y técnicas de disefio y realizacion de encuestas en el
area rural. Temas Sociales, 21, 39-50.

Montes Sanchez, ]. ]., Leén de la Luz, ]. L., Buntinx Dios, S. E., Huato Soberanis, L., &
Blazquez-Moreno, M. D. C. (2012). Dieta, crecimiento y reproduccion del cerdo
asilvestrado Sus scrofa en la Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna. En Evaluacion
Bioldgica y Ecolégica de la Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna, Baja California

62



Sur: Avances y Retos (1.2 ed. p. 183). Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste, S.C.

Montoya, M. (1990). Plan de manejo Parque Nacional Isla del Coco. Sistema de
Parques y Reservas Marinas (SIPAREMA), Servicio de Parques Nacionales (SPN),
Ministerio de Recursos Naturales, Energia y Minas (MIRENEM), San José, Costa Rica.
https://acortar.link/4rcrSA.

Mora, D. G. (2016). Alimentos para la ciudad. Historia de la agricultura
colombiana.(2015). Revista Ciudades, Estados y Politica, 3(3), 65-70.

Morales, R., Rebatta, M., Lucas, J., Mateo, ]., & Ramos, D. (2014). Caracterizacién de
la crianza no tecnificada de cerdos en el parque porcino del distrito de Villa el
Salvador, Lima-Peru. Salud tecnol. vet, 2(5), Article 5.
https://doi.org/10.20453/stv.v2i1.2206

Nieto, P. A. (2012). Masacres y desplazamientos. Elementos de andlisis desde el
conflicto armado en Colombia. Revista Polisemia, 14, 96-109.

OECD/FAO. (2020). OCDE-FAO Perspectivas Agricolas 2020-2029 (1.2 ed.). OECD.
https://doi.org/10.1787/a0848ac0-es

Ospina, R. S., & Owen, A. A. (1992). El cerdo Zungo. Animal Genetic Resources, 59(9),
77-83. https://doi.org/doi:10.1017/51014233900003230

Parra-Pefia, R. I,, Ordéfiez A, L. A, & Acosta M, C. A. (2013). Pobreza, brechas y
ruralidad en Colombia. Coyuntura economica, 43(1), 15-36.

Pastoureau, M. (2014). El cerdo: Historia de un primo malquerido (1.2 ed.).
Confluencias.

Pérez, J.-1. (2018, julio 15). La enmarafiada historia de los cerdos [Educativo].
Cultura cientifica. https://acortar.link/D1f61A

Pérez Valdivia, M. (1997). Politica cubana de recuperacion de todo tipo de
desperdicios y subproductos para la produccién porcina y saneamiento ambiental.
En Tratamiento y Utilizacién de Residuos de Origen Animal, Pesquero y Alimenticio en
la Alimentacién Animal (1.2 ed., pp. 137-160). FAO.

Poveda, G., & Mesa, O.]. (1996). Las fases extremas del fenémeno ENSO (El Nifio y
La Nifia) y su influencia sobre la hidrologia de Colombia. Tecnologia y ciencias del
agua, 11(1), 21-37.

Puerta, D., Leo6n, D., Arana, C., & Falcén, N. (2020). Conocimientos y practicas
asociadas a la exposicién al complejo teniasis/cisticercosis entre criadores de
cerdos de traspatio en la provincia de Jauja, Pert. Revista de Investigaciones
Veterinarias del Peru, 31(2), 1-18. http://dx.doi.org/10.15381 /rivep.v31i2.17844
Renfrew, C. (1989). The origins of Indo-European languages. Scientific American,
261(4), 106-115.

Revidatti, M. A., Capellari, A., Prieto, P. N., & Delgado, ]J. V. (2005). Recurso genético
porcino autéctono en el Nordeste de la Republica Argentina. Archivos de zootecnia,
54(205), 97-100.

Rivas, G. (2014). Huertos familiares: Para la conservacién de la agrobiodiversidad,
la promocién de la seguridad alimentaria y la adaptacién al cambio climatico.
Ambientico, 243, 4-10.

Rivera, |., Losada, H., Cortés, J., Grande, D., Vieyra, ], Castillo, A., & Gonzalez, R. O.
(2007). Cerdos de traspatio como estrategia para aliviar pobreza en dos municipios
conurbados al oriente de la Ciudad de México. Livestock Research for Rural
Development, 19(7), 1-9.

Robinson, J. A. (2015). The misery in Colombia. Desarrollo y sociedad, 76, 9-90.
Salas-Gémez, C. (2015). Caracteristicas, distribucion y perspectivas del cerdo criollo
con América Latina [Tesis de maestria]. Universidad auténoma agraria «Antonio
Navarro».

63



Salazar-Diaz, R. (2015). Un modelo de finca integrada orientada a contribuir a la
seguridad alimentaria de comunidades indigenas de Talamanca. Revista Tecnologia
en Marcha, 28(2), 74-83.

Santandreu, A., Castro, G., & Ronca, F. (2002). La cria de credos en asentamientos
irregulares. Desafios legales, sanitarios, sociales y ambientales de una practica
extendida de agricultura urbana (N.o 2; 1.a ed.). Unidad de Montevideo Rural.
https://acortar.link/BbgTS0

Sara-Arévalo, I. D., Serrano-Mora, M. F., Gdmez-Silva, S. |., Buitrago-Gonzalez, A. M.,
& Silva-Ortiz, J. D. (2016). Aspectos econdémicos, ambientales y sociales que
caracterizan la cadena de abastecimiento porcicola en Santander. 7, 14.
https://acortar.link/Ji3p1Q

Scarpa, R, Drucker, A. G., Anderson, S., Ferraes-Ehuan, N., Gomez, V., Risopatron, C.
R.,, & Rubio-Leonel, 0. (2003). Valuing genetic resources in peasant economies: The
case of ‘hairless’ creole pigs in Yucatan. Ecological Economics, 45(3), 427-443.
https://doi.org/10.1016/50921-8009(03)00095-8

SENNOVA. (2021). Centro Agroempresarial y Acuicola—SENA Regional Guajira
[Portal]. https://acortar.link/D91gWx

Sierra, C. (2001). El cerdo cimarrén (Sus scrofa, Suidae) en la Isla del Coco, Costa
Rica: Composicion de su dieta, estado reproductivo y genética. Revista de biologia
tropical, 49(3-4), 1147-1157.

Silva Prada, D.-F. (2016). Construccién de territorialidad desde las organizaciones
campesinas en Colombia. Polis. Revista Latinoamericana, 43, 1-9.

Skewes, 0., & Jaksic, F. M. (2015). Historia de la introduccién y distribucién actual
del jabali europeo (Sus scrofa) en Chile. Mastozoologia Neotropical, 22(1), 113-125.
Takahashi, T., Kohira, K., Horinouchi, S., Iwakiri, M., & Irie, M. (2012). Effects of
feeding level of eco-feed mainly composed of bread from box lunch factory on pig
performance, carcass characteristics and pork quality. Nihon Danchi Chikusan
Gakkaihou, 55(1), 33-40. https://doi.org/10.11461/jwaras.55.33

Tapella, E. (2007). ;Por qué fracasan los proyectos? La impotancia de la evaluacién
(Final N.c 4; Documentos de trabajo del PETAS, Nuimero 4, p. 17). Universidad
Nacional de San Juan.

Tocancipa-Falla, J., & Ramirez-Castrillon, C. A. (2018). Las nuevas dindmicas rurales
en las zonas de reserva campesina en Colombia. Perspectiva Geogrdfica, 23(1), 31-
52. https://doi.org/10.19053/01233769.5796

Tovar Pinzdn, H. (1994). La economia de la coca en América Latina. El paradigma
colombiano. Nueva sociedad, 130, 89-121.

UPRA. (2016). Analisis de distribucion de la propiedad Rural en Colombia:
Propuesta metodolégica (N.o 1; Numero 1, p. 586). Ministerio de Agricultura de
Colombia. https://acortar.link/Nt939S

Vargas-Jiménez, 1. (2012). La entrevista en la investigacion cualitativa: Nuevas
tendencias y retos. Revista Digital Calidad en la Educacién Superior, 5(1), 119-139.
https://doi.org/10.22458/caes.v3il.436

Viloria de La Hoz, ]. (2007). La economia del departamento de Cérdoba: Ganaderia
y mineria como sectores claves. En Las economias regionales del Caribe continental
colombiano (1.2 ed., p. 92). Banco de la Republica.

64



Capitulo 2. Crianza libre, sanidad y vida silvestre:
una mirada integrativa para una problematica
convergente

Resumen

La porcicultura a escala global ha ido reclamando un espacio importante dentro de
renglones econémicos que mueven la economia global; sin embargo, la preocupaciéon
constante sobre las enfermedades que afectan el bienestar animal, los factores productivos
y la salud humana, como resultado de practicas productivas heredadas de modelos
pecuarios arquetipicos han empezado a llamar la atencién de diversos sectores de la salud
desde finales del siglo pasado. De esta manera, han podido determinar que son los sistemas
intensivos de producciéon donde se generan los brotes de enfermedades asociadas a la
produccidn y los sistemas extensivos donde se diseminan al medio; a pesar de que en los
grandes sistemas tecnificados han tomado medidas de bioseguridad importantes, los
sistemas no tecnificados de crianza al aire libre no suelen reclamar tanta atencion. Por esta
razon, teniendo como sustrato la informacion asociada a los resultados de un muestreo
serolégico realizado en cerdos de crianza libre en la regién Caribe durante el 2021, ademas
del reporte de las frecuencias encontradas para cada patégeno, se identificaron los riesgos
sanitarios asociados al movimiento de estos animales sobre las poblaciones humanas y la la
vida silvestre dentro de las areas protegidas del Caribe. Ademas, se gener6 una matriz de
evaluacién del riesgo zoonético potencial, para después generar una espacializacion del
riesgo asociado a los casos seropositivos, las distancias entre estos y las fuentes de agua, los
predios porcicolas tecnificados y las areas protegidas, teniendo en cuenta ademas de la
presencia de especies susceptibles dentro estas. Generando de esta manera una
herramienta para el monitoreo activo y la medicién de riesgo enfocado a la toma de acciones

correctivas en puntos geograficos especificos.

Palabras clave: riesgo sanitario, espacilalizacion, areas protegidas, zoonosis, metodologias

integrativas.
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2.1. Introduccion

La historia del cerdo se encuentra fuertemente ligada a la del ser humano, no solamente por
el aporte nutricional que brindé a las poblaciones neoliticas desde su domesticacion
(Berrocal-Rangel etal.,, 1994), sino por la alta similitud anatémica y fisiolégica de los
sistemas digestivo, cardiovascular, renal y los 6rganos de los sentidos (Pond & Houpt,
1978); hecho que ha permitido grandes avances para la salud de ambas especies, pero
también ha generado nuevos paradigmas éticos y biologicos, donde el cruce de las barreras
entre especies por parte de algunos patégenos generan una gran preocupacion por la

ciencia médica (Deschamps et al., 2005; Wolfe et al.,, 2007).

Por otra parte, desde una mirada exclusivamente antropocentrista, los cerdos han sido
considerados como potentes reservorios de enfermedades de caracter zoonético (Gil &
Samartino, 2001; Uddin Khan et al., 2013) e incluso han sido nombrados como “hospederos
amplificadores” que conducen a brotes de enfermedades en la especie humana (McLean &
Graham, 2022). Sin embargo, el conocimiento sobre la ecologia de estas zoonosis apenas se
esta desarrollando sombre un marco conceptual estructurado (Zimmerman et al,, 2012) y
se encuentra extremadamente ligado al aumento en la demanda de proteina por parte de
nuestra especie; hecho que aumenta la interaccién entre especies, especialmente en paises
con altos indices de biodiversidad y bajos ingresos econémicos (Muehlenbein, 2013). Sin
embargo, un aspecto importante que modela el curso de las zoonosis, es el manejo de la
produccién porcicola, siendo los sistemas intensivos y de produccién a gran escala los
lugares donde generalmente empiezan los brotes, y los sistemas extensivos de semi-
confinamiento y crianza libre, donde se dispersan y se integran en el ecosistema (Gil &

Samartino, 2001; Hammami et al., 2022).

A pesar de que algunos de los patégenos asociados a la porcicultura han sido aparentemente
controlados, otros se han establecido en las poblaciones porcinas, afectando el estado de
salud de éstas y generando grandes pérdidas econdmicas. Estos agentes patégenos pueden
ser emergentes o reemergentes y su grado de afectacion al humano y otras especies
aumenta exponencialmente mientras aumenta el grado de contacto en la interfaz humano-
cerdo-vida silvestre (Krauss et al.,, 2003; Martinez-Granados et al., 2021). De esta manera,
eventos sanitarios de la magnitud de una pandemia como la causada por el virus SARS-
CoV 2, revelan la extrema vulnerabilidad de las redes sanitarias que entretejen los sistemas
productivos de abastecimiento global, exponiendo asi un sinfin de interconexiones entre

humanos, animales, plantas y ecosistemas, que modelan los escenarios de interacciones
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futuras (Villavicencio Calzadilla, 2020). Por ende, reducir la apariciéon de este tipo de
eventos a escala mundial ofrece nuevos desafios; a través del desarrollo de metodologias
alternativas de apoyo transdisciplinario que busquen, no solamente entender cémo
funcionan cada uno de los componentes, sino como opera la maquinaria que los integra. Una
de estas, es el enfoque de “Una Salud” el cual busca, fomentar y ampliar las colaboraciones
entre diferentes ramas del conocimiento con el objetivo de generar estrategias que puedan
permear desde practicas productivas mas sanas, hasta el desarrollo de politicas publicas
donde se consideren igualmente trascendentales la compresidn integral de la salud humana,
animal, vegetal y ecosistémica (A. A. Aguirre etal, 2002, 2019; Brack et al,, 2022; Soler-
Tovar, 2017).

De esta manera, temas como la resistencia bacteriana asociada al uso indiscriminado de
antibioticos (Fujita et al., 2022; Medina-Pizzali et al., 2021) y la evolucién de los patdgenos
asociados (Davies, 2012; Hammami et al,, 2022; McLean & Graham, 2022; Uddin Khan et al,,
2013), las estrechas relaciones con las condiciones de pobreza e inequidad (Acosta etal,,
2022; Gil & Samartino, 2001) y el desarrollo de escenarios futuros para las producciones
pecuarias (Zira et al,, 2022), han empezado a cobrar importancia dentro de la produccion
cientifica, y se han vuelto temas centrales en la biisqueda de posibles soluciones para el
mejoramiento de la salud como “un estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no
solamente la ausencia de afecciones o enfermedades” segin lo plantea la Organizacion
Mundial para la Salud (OMS). El anterior paradigma integrativo, ha logrado generar
asociaciones alrededor del mundo con una mirada holistica para enfrentar problemas como
la pérdida de biodiversidad (Plataforma Intergubernamental de Ciencia y Politica en
Biodiversidad y Servicios ecosistémicos), y el cambio climatico (Panel Intergubernamental
Para el Cambio Climatico, Programa ambiental de Naciones Unidas, Comisién Europea,
entre otras) (Brack et al.,, 2022). Estos han mostrado ser entes generadores de importantes

estrategias en un marco global, para escenarios de cambio acelerado.

Ahora bien, los enfoques que buscan integrar las diferentes areas del conocimiento no se
replican en todo el mundo, y condiciones especiales como la guerra (Herrera-Aratjo etal,,
2021) o el colapso del crecimiento econémico reportado durante el 2020 asociado al
surgimiento de la pandemia COVID-19, recrudecen la situacién. Para finales de ese afio,
Latinoamérica y el Caribe fueron las regiones mas afectadas; con una fuerte constriccién de
la economia, lo que estim6é 44 millones de habitantes en condicién de inseguridad
alimentaria moderada o grave (Arias et al.,, 2021). Si ademas se pone en consideraciéon que

las politicas publicas de los paises del Caribe favorecen el ambito de ciudad (Perry, 2010), y
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que en paises como Colombia se estima que el 22,9 % de la poblacién vive en el campo, y en
el caso de la Costa Caribe el 51,2 % habita en entornos rurales (DANE, 2018; Perry, 2010;
Ramirez Jaramillo & De Aguas, 2017), es apenas esperable que estas familias, ademas de
verse fuertemente afectadas por la pobreza, comprometan su estatus sanitario asociado al
mantenimiento de animales enfermos o al consumo de subproductos derivados, lo que a su
vez también puede verse reflejado sobre las areas que estos animales recorren siendo

portadores de algin patégeno zoon6tico.

Si ademas consideramos que estos cerdos producto de un manejo no tecnificado que se
encuentran bajo una forma de pastoreo libre, pueden tener un area de accién estimada en
el Neotropico entre 0,116 y 4,97 km2 (Lopez-Arévalo et al., 2022; Martins et al., 2019; Pray
et al.,, 2016) y que un alto porcentaje (37,9 %) de los predios rurales del Caribe colombiano
presentan un area entre 1y 10 ha (UPRA, 2016), el contacto entre animales de diferentes
predios, otros animales domésticos y animales silvestres e incluso la intromisién dentro de
areas protegidas, es apenas esperable. Estos movimientos por parte de los cerdos, generan
puntos calientes para la propagacién y generacion de enfermedades de tipo zoono6tico (Gil

& Samartino, 2001; Krauss et al.,, 2003; Uddin Khan et al., 2013).

La situacién se torna ain mas compleja, cuando se considera que estudios recientes han
comprobado que algunos taxones tienen mas probabilidades de ser reservorios zoonoéticos
que otros, especialmente en ambientes dominados por el hombre (Keesing & Ostfeld, 2021).
Entre estos se encuentran algunos mamiferos domésticos pertenecientes al orden
Artiodactyla y Carnivora, quienes ademas han sido considerados como “hospederos
puente”, ya que pueden adquirir patégenos desde el humano y transmitirlos a especies
silvestres o viceversa. Por otra parte, estas especies domésticas pueden tener un promedio
de hasta 100 virus mas con potencial zoon6tico, que sus contrapartes silvestres (Wells et al,,
2020), convirtiendo asi el estatus de “animal doméstico” en un fuerte predictor del

intercambio de patégenos con la especie humana y la vida silvestre (Wardeh et al., 2020).

Considerando lo anterior, desde el final del siglo XX se han venido desarrollando
investigaciones asociadas a las enfermedades que los artiodactilos domésticos, y mas
especificamente los cerdos, pueden transmitir a los humanos y diseminar en medios
silvestres. Recientemente, se ha descubierto que algunas enfermedades de tipo bacteriano
juegan un papel fundamental en la produccién porcina, ya sea por su potencial zoonético
como el caso de: brucelosis, leptospirosis, y erisipelas (H. A. Castro et al., 2005; Formenti

et al., 2021; Gorby & Peacock Jr, 1988; Martinez-Granados et al., 2021; Vincent et al., 2019),
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o por las grandes pérdidas econdmicas que generan como la Pleuroneumonia contagiosa
porcina y la Neumonia enzoé6tica porcina (Sassu et al., 2018). Por otra parte, enfermedades
virales como: la enfermedad de Aujezky, el Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcino
(PRRS), enfermedades asociadas al Circovirus porcino tipo dos (PCV-2) e infecciones por el
virus de la Influenza porcina tipo A, han sido encontradas en cerdos ferales y representan
en mayor o menor medida una amenaza para la salud de las demas poblaciones de
mamiferos domésticos y silvestres, en quienes las investigaciones de tipo zoonético son
apenas incipientes (Baudon et al., 2017; Casades-Marti etal., 2020; Valdes-Donoso etal,,
2018). Dentro de este marco, se describen a continuacion algunos aspectos epidemiolégicos
de las enfermedades nombradas, con la intencién de hacer precisiéon sobre las patologias

que componen el capitulo.

2.1.1. Brucelosis

Brucelosis es el término genérico para la enfermedad causada por cualquiera de las
bacterias pertenecientes al género Brucella, siendo B. abortus, B. melitensis y B. suis, las mas
comunes. La infeccién en cerdos generalmente es causada por B. suis biovariedad uno y tres
(las biovariedades son cepas que difieren fisiolégica o bioquimicamente entre ellas (Duarte
Hernandez, 2018), sin embargo, la biovariedad dos parece tener un rango de hospedadores
mas amplios. La infeccién por B. suis se ha establecido en poblaciones de cerdos salvajes
alrededor del mundo (OMSA, 2022). La diversidad de especies que actiian como portadoras
de esta bacteria complican el control de la enfermedad, ademds atin hoy el panorama real
de su prevalencia no es claro, como tampoco la totalidad de especies hospedadores

alrededor del mundo (H. A. Castro et al., 2005; OMSA, 2022; Villamil Jiménez, 1982).

Las especies de Brucella, se caracterizan por ser organismos intracelulares facultativos, lo
que las protege ampliamente contra la acciéon de los antibiéticos y los mecanismos de
defensa del cuerpo hospedador y que, al mismo tiempo, desencadena los cuadros crénicos
de la enfermedad (H. A. Castro et al., 2005). Dentro de las manifestaciones agudas de la
infeccion por Brucella spp. se encuentran: abortos acompafiados de retencién placentaria,
inflamacién de los testiculos y el epididimo, y en algunos casos artritis sépticas; por otra
parte, durante las fases agudas, se han encontrado cantidades importantes de la bacteria en
la saliva, leche, orina y fluidos uterinos (OMSA, 2022). Este aspecto reclama una especial
atencién para su control, ya que las hembras mamiferas consumen la placenta después del
alumbramiento generando asi que la bacteria pueda reanudar su ciclo de infecciéon (Tabak
etal, 2019); vale la pena recalcar que, en cerdos la principal manifestaciéon de la

enfermedad son abortos espontaneos entre los 50 y 110 dias de gestacion (OMSA, 2022).
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En el hombre la enfermedad se caracteriza por su tendencia a la cronicidad, manifestandose
a través de periodos febriles sin ninguna asociacién y la localizacién del microorganismo en
tejidos articulares, 6seos, cardiacos y del sistema nervioso, generando sintomas asociados

al sistema donde se encuentre (H. A. Castro et al.,, 2005).

Las infecciones con B. suis, pueden darse por dos situaciones epidemiolégicas diferentes: en
el primer caso la infeccion se da a través del contacto directo entre especies que comparten
estrechamente el territorio con los cerdos o por el consumo de material contaminado con
heces, placenta o excretas. En el segundo caso, algunas especies silvestres como la liebre
europea (Lepus europaeus) son consideradas reservorios naturales de esta bacteria, y
pueden infectar de la misma manera a los animales domésticos y el ser humano (OMSA,

2022).

En América latina, la enfermedad fue declarada como endémica a partir del 2006, siendo
Pertl y Argentina los paises con mas focos de presentacién de la enfermedad (Duarte
Hernandez, 2018). En Colombia, se conoce que la especie que mas afecta tanto humanos
como animales es B. abortus, seguida por B. suis; las principales fuentes de contagio son el
consumo de productos lacteos sin pasteurizar, la manipulacién de los 6rganos genitales
bovinos o porcinos en las plantas de beneficio, y por tltimo el manejo de la bacteria dentro
de los laboratorios de diagnostico (Diaz Martinez etal, 2012). En Colombia, no se
encuentran muchos reportes de la enfermedad en cerdos de crianza libre, sin embargo, en
departamentos como Coérdoba, Bolivar y Magdalena la enfermedad se ha reportado en
bovinos, en los cuales, segin FEDEGAN , la enfermedad deja pérdidas por animal afectado
de entre tres y diez millones de pesos (FEDEGAN-FNG, 2014). Por esta razén, a partir del
2015 mediante la resolucién 3714, el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) establece
como enfermedad de reporte obligatorio, a las infecciones generadas por B. abortus, B.
melitensis y B. suis en cualquier especie animal y se hace obligatoria la vacunacién para las
especies bovinas y bufalinas dentro del territorio nacional a través de la resolucién 7231

del 2017.

Para la vigilancia de la infecciéon por B. suis o B. abortus en porcinos, se puede utilizar

pruebas tamiz como la Prueba de Aglutinacion Rosa de Bengala (RB) o la Prueba

en una suspension bacteriana, la cual ha sido previamente coloreada con rosa de bengala y

es puesta en contacto con una fraccidn del suero sin diluir del paciente (I. Montes, 2001). Es
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importante recalcar que la suspension bacteriana es reactiva a anticuerpos conocidos como
inmunoglobulinas (Ig) M (IgM) la cuales suelen aparecer durante las primeras fases de la
enfermedad, como también a IgG las cuales suelen aparecen cuando la enfermedad se ha
empezado a tornar cronica, es precisamente este hecho, el que posiciona este
procedimiento como una prueba tamiz (H. A. Castro etal, 2005). Cuando el suero del
paciente se aglutina con la suspension bacteriana marcada con el colorante, se habla de una
seroaglutinacion, lo que se traduce como un resultado seropositivo, ya que marca una
reaccidn por parte de las Ig hacia las bacterias, lo que a su vez indica que el paciente tuvo o
tiene un contacto reciente con la bacteria (I. Montes, 2001). Los sueros porcinos
seropositivos deben ser confirmados mediante una prueba complementaria como ELISA
indirecta desarrolladas con IgG de cerdos, la prueba de ensayo de fluorescencia polarizado
(EFP) y Fijacién de complemento (FC) antes de ser considerados como positivos (QMSA,

2022).

2.1.2. Leptospirosis

Es una enfermedad causada por los miembros bacterianos del género Leptospira. Este
género comprende 68 especies que se agrupan en subgrupos; recientemente se han
reclasificado, y aquellas especies que presentan algin grado de patogenicidad se agrupan
en el subgrupo P1 (Stone et al,, 2022; Vincent et al,, 2019). En virtud de su naturaleza, se
teoriza que cualquier bacteria del género podria infectar cualquier taxén animal, sin
embargo, solo a un pequeiio grupo de serovariedades (microorganismos clasificados como
subespecies, segun las diferencias antigénicas que presentan en su superficie celular
(Vincent et al,, 2019)) se les ha demostrado endemismos en ciertos paises. De hecho, la
leptospirosis parece tener una nidalidad natural, y cada serovariedad muestra una
tendencia hacia un hospedero especifico. A pesar de esto, se ha podido demostrar que
algunos animales domésticos pueden estar infectados por diferentes serovariedades al
mismo tiempo, las cuales se cree, son mantenidas en el medio por la vida silvestre cercana

(OMSA, 2022).

La epidemiologia de la enfermedad es realmente compleja debido al gran nimero de
especies de diversas familias que tienen la capacidad de mantener la amplia cantidad de
serovariedades como hospedadores. Estos se caracterizan por tener una gran receptividad
a la infeccién frente a la del hospedador definitivo, sin embargo, el microorganismo parece
tener una baja patogenicidad, permitiendo asi la supervivencia del hospedador intermedio

y garantizando su paso al hospedador definitivo (Brihuega, 2006).
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Los signos clinicos de la enfermedad suelen ser muy poco especificos, no obstante, la
aparicién repentina de agalactia en hembras adultas, ictericia, hemoglobinuria, meningitis
y fallas renales agudas en animales jovenes, podrian sugerir un caso agudo de leptospirosis.
En su forma crénica se caracteriza por abortos, muerte fetal o nacimientos débiles,
infertilidad y falla renal créonica (Agudelo-Florez, 2005; Brihuega, 2006; de la Caridad
Rodriguez et al., 2017; Ochoa et al,, 2000). Las principales secuelas microbiolégicas de la
leptospirosis, que ademas dificultan su diagndstico son la localizacion y persistencia de la
bacteria en los rifiones y el tracto urogenital de hembras y machos (OMSA, 2022). Los
animales recuperados, pueden permanecer como portadores sanos durante afios, actuando

como reservorios de la infeccién para otras especies (Vincent et al.,, 2019).

En el pais, la enfermedad empieza a ser estudiada a mediados del siglo pasado a partir de la
década de los 50, cuando el doctor Guillermo Mufioz Rivas, con base en su experiencia
clinica obtenida en la Ciudad de México, comienza a indagar sobre la relacién de los
trabajadores del campo y su cercania con los mamiferos domésticos de produccion. En sus
resultados solo encontré positividad para la serovariedad icterhemorrhagiae (Munoz-Rivas,
1957), abriendo asi todo un campo de investigaciéon en la materia. Desde entonces la
enfermedad se ha reportado en comunidades indigenas y poblacion rural con
seroprevalencias entre el 10 y 20 % (Agudelo-Flérez, 2007) evidenciando la presencia de la

enfermedad en el campo colombiano.

En lo relacionado con los animales, son el ganado bovino, los animales de compafifa y lo
roedores que viven en las casas y construcciones humanas en quienes mas se ha estudiado
el comportamiento epidemioldgico de la enfermedad (Carrefio et al.,, 2017). No obstante, en
el departamento de Cérdoba se han llevado algunos estudios en cerdos, donde se ha podido
determinar una frecuencia del 13 % de la enfermedad (Navarrete S., 1975). Por otra parte,
la enfermedad también ha sido revisada en pecaries y cerdos silvestres de los
departamentos de Cesar, Antioquia, Santander, Arauca, Casanare y Meta, encontrando una
frecuencia para alguna de las serovariedades del 78 % en pecaries y de 100 % en cerdos

ferales muestreados (Montenegro et al., 2018).

El usoy la interpretacién de las pruebas diagndsticas de la enfermedad deben ser analizadas
con precaucion, ya que pueden variar con el estado clinico de la enfermedad, el estado
inmunitario del paciente, la duracién de la infeccién y la serovariedad implicada (Agudelo-
Florez, 2007; OMSA, 2022). La prueba serolégica de referencia para la determinacion de

anticuerpos vivos de la enfermedad en animales es la prueba de Microaglutinacion (MAT)
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mas frecuentes de Leptospira, los anticuerpos presentes en el suero del animal generaran
grumos como parte de la reaccién con los antigenos de los serotipos expuestos, proceso
conocido como aglutinaciéon (Anguamea Fraga et al., 2014). Para la interpretacién de los
resultados, se debe conocer el historial de vacunacion en el caso de ser una especie para la
que se encuentra aprobada la vacuna, ya que anticuerpos vacunales pueden alcanzar titulo
de entre 1:400 - 1:800, sin embargo ante algin tipo de problema reproductivo, los titulos
suelen encontrarse mayores o iguales de 1:1800 (Mogollén Galvis etal.,, 2003). Por este
motivo, siempre se recomienda, en los casos donde se encuentre algtn titulo, tomar una
nueva muestra 15 dias después, si el titulo aumenta tres o cuatro veces por encima del
inicial, se habla de un proceso de seroconversion, es decir, que los anticuerpos en el animal
han aumentado, posiblemente por que se encuentra en una fase de infeccién activa, y

solamente en ese caso se reportaria como un caso positivo (Pérez Elias et al., 2015).

2.1.3. Neumonia enzodtica

Esta enfermedad es causada por la bacteria Mycoplasma hyopneumoniae, 1a cual ocasiona lo
que se conoce como enfermedad respiratoria crénica del cerdo. Esta bacteria esta
involucrada también como el agente patogeno principal del llamado complejo respiratorio
porcino (CRP) (Martinez et al., 2018). M. hyopneumoniae se diferencia de otras bacterias de
su género, debido a su diminuto tamano y la ausencia de pared celular y lento crecimiento,
atributos que la hacen dificil de aislar y extremadamente resistente a los antibidticos que
afectan la sintesis de la pared bacteriana como las penicilinas y las cefalosporinas
(Conceicdo & Dellagostin, 2006). Este tipo de medicamentos suelen ser los mas usados en
cuadros respiratorios recurrentes para la especie cuando no se tiene un diagndstico preciso.
De esta manera, el microorganismo presenta una alta tasa de contagio y prevalencia,
generando una bronconeumonia catarral que cursa con complicaciones broncopulmonares
purulentas y que se manifiestan con tos seca y poco productiva ademas de un marcado
retraso en el crecimiento (Sobestiansky etal., 2001); La enfermedad se transmite por
contacto directo con saliva o material mucoide generado por los estornudos, e incluso a

través de microparticulas que se diseminan por el aire (Maes et al., 2018).

Hasta el momento, M. hyopneumoniae solo se ha logrado aislar en los cerdos domésticos y
silvestres, siendo asi sus hospederos intermediarios y finales (A. M. M. G. de Castro etal,,
2014; Maes et al., 2018). Si bien atin no se ha podido encontrar los factores de riesgo que
facilitan la aparicién de la enfermedad en ciertas edades, se sabe que los lechones recién

nacidos se encuentran libres de la infeccion, ya que nunca se ha documentado la transmision
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intrauterina (Nathues et al.,, 2013), por otra parte la presentacidn clinica de la enfermedad
se observa principalmente en las etapas de crecimiento y finalizacién, por lo que a las cerdas
gestantes se les considera como fuentes de infeccién en los sistemas productivos

tecnificados (Maes et al., 2018).

Ahora bien, en paises como Brasil y Estados Unidos han podido determinar la presencia de
la bacteria en pecaries (A. M. M. G. de Castro etal., 2014) y los riesgos sobre otra vida
silvestre auin se encuentran por explorar (Loreck etal, 2019; McGregor etal.,, 2015;
Meemken et al., 2014). En Colombia, se encontrd una fuerte asociacion entre la presentacion
de CRP generado por esta bacteria y la presentacion conjunta de influenza porcina generada

por el virus HIN1 (Jiménez et al.,, 2014).

Las lesiones en pulmén pueden llevar a un diagnéstico tentativo de la infeccién sin embargo
es necesario realizar pruebas de laboratorio para un diagnéstico definitivo. Es aislamiento
bacteriano es el método confirmatorio mas adecuado, pero debido a las dificultades para
aislar el microorganismo, actualmente se prefiere utilizar pruebas de alta sensibilidad y
deteccion de anticuerpos circulantes frente al M. hyopneumoniae normalmente se utiliza la
técnica de Ensayo Inmunoabsorbente Ligado a Enzimas (ELISA); en esta prueba se utilizan
anticuerpos como reactivos enlazantes especificos y enzimas como marcadores de la
reaccién anticuerpo-antigeno, expresando asi la generacion de mecanismos de defensa

intrinsecos del animal ante una infeccion especifica (Guzman-Vazquez, 2004).

2.1.4. Mal rojo o erisipela porcina

Esta enfermedad es generada por la infecciéon de un bacilo Gram positivo conocido como
Erysipelothrix rhusiopathiae. Este organismo se aisl6 a finales del siglo XIX en humanos, en
quienes genera lesiones cutaneas localizadas o generalizadas y una forma septicémica
generalmente asociada con endocarditis (Gorby & Peacock Jr, 1988). La bacteria puede
sobrevivir durante largo tiempo en el ambiente, inclusive en las fuentes de agua, por lo que
se le conoce como patégeno comensal de varias especies silvestres y domésticas, siendo el
cerdo (Sus scrofa) su principal reservorio (Wang et al., 2010). Los cerdos infectados que son
manejados en pastoreo representan un elevado factor de riesgo para la diseminacién del
patégeno en la interfaz humano-cerdo-vida silvestre (Formenti etal.,, 2021). En estos
animales, la bacteria generalmente se encuentra en las amigdalas, donde puede pasar en su
estado vegetativo durante largos periodos de tiempo. La inmunidad que pueden adquirir

los lechones de sus madres empieza a decaer a los tres meses de vida, momento en el cual
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estos individuos son propensos a infectarse, sin embargo, esto no implica que manifiesten
la enfermedad, ya que se estima que el 40 % de los cerdos son asintomaticos (Lépez-Montes,
2001). En su fase sintomatica, la bacteria se elimina a través de orina, heces y saliva, por lo
que la via de acceso mas comun es la via oral, aunque también se ha descrito la penetraciéon
a través de heridas en la piel; al ingresar en un organismo, genera dafio del endotelio
vascular y afecta principalmente el corazon y las articulaciones (Gorby & Peacock Jr, 1988;

Lépez-Montes, 2001; Wang et al,, 2010).

El periodo de incubacién puede variar de 24 horas hasta entre tres y cinco dias; cuando se
presenta un cuadro clinico, este puede ser agudo, crénico o incluso pasas casi por
desapercibido. En los cuadros agudos, se observan episodios febriles muy elevados (422C),
placas rojizas con formas rectangulares a lo largo del cuerpo, abortos por la fiebre y en
formas hiperagudas la muerte entre tres y cinco dias después de la aparicién de los signos
clinicos. Los casos crénicos, corresponden con animales que se logran recuperar del cuadro
agudo y presentan insuficiencias cardiacas que pueden dar lugar a dificultad respiratoria y
muerte subita, ademas de problemas articulares focalizados en carpos, tarsos y rodillas,
aunque también se han reportado casos de afecciones medulares que desencadenan

intensos dolores vertebrales e incluso paralisis (Lopez-Montes, 2001).

E. rhusiopathiae es ubicua en la naturaleza, encontrandose incluso en materia en
descomposicion (Klauder, 1938). Las infecciones causadas por este organismo se
distribuyen a nivel mundial, pudiendo afectar a una gran variedad de vertebrados e
invertebrados, motivo por el cual la infeccién en la especie humana puede adquirirse desde
una fuente animal o ambiental (Wang et al.,, 2010). En Colombia, se conoce poco sobre la
prevalencia o incidencia de esta enfermedad, en cuanto a la infeccién en humanos, se ha
hipotetizado sobre la fuerte asociacion entre aparicidn de la enfermedad en los trabajadores

de las granjas porcicolas (C. A. Salazar et al., 1999).

2.1.5. Pleuroneumonia porcina

Es una enfermedad causada por el Actinobacillus pleuropneumoniae, una bacteria pequeiia,
gram-negativa, encapsulada con forma de cocobacilar; descrita por primera vez en 1957 en
Gran Bretafia, como causante de grandes pérdidas econémicas en la industria porcicola
inglesa del momento, debido a que los brotes se caracterizaban por una alta mortalidad y
altos costos médicos de los animales que sobrevivian (Pattison etal, 1957). Este

microorganismo presenta varios biotipos, dentro de los cuales se incluyen varios serotipos,
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de los cuales se han logrado determinar diferentes grados de manifestaciones patoldgicas

(Ferri et al., 2002).

La enfermedad aguda se caracteriza por la presentacién en una forma abrupta de un rapido
aumento en la mortalidad, desencadenada por cuadros de muerte subita; cuando se
presentan signos clinicos, estos suelen ser periodos febriles con temperaturas corporales
por encima de los 41 °C, descargas nasales de contextura espumosa y con sangre, dificultad
para respirar, respiraciones con la boca abierta, apatia y falla cardiovascular (Chiers et al.,
2002). A nivel interno, le enfermedad se caracteriza por generar neumonia fibrino-
hemorragica y pleuroneumonia necrotizante (Sassu et al., 2018). Los casos asintomaticos
pueden darse tras una forma subclinica de la enfermedad o por sobrevivir a la fase aguda;
en cualquiera de estos, los animales suelen albergar la bacteria en la cavidad nasal, tonsilas
e incluso algunos nédulos pulmonares (Sassu et al., 2018). La infecciéon puede verse afectada
tanto por los factores intrinsecos como la presencia/ausencia de anticuerpos reactivos,
estrés o coinfecciones por otros agentes bacterianos o virales (Chiers etal, 2002); y

extrinsecos como el manejo y pautas pobres de bioseguridad (Maes et al., 2001).

Hasta el momento, solamente se ha encontrado la enfermedad en el cerdo (Sus scrofa), ya
sea doméstico, feral o cimarrén, y se cree que es debido los requerimientos de algunos
factores especificos como los ligandos de superficie de algunas células del hospedador y la

fuente de hierro que utiliza la bacteria para su replicacion (Hamer-Barrera et al., 2004).

2.1.6. Enfermedad de Aujeszky o Pseudorabia

Descubierto al inicio del siglo XX, el herpesvirus suido tipo 1 (SHV-1), es el agente causal de
esta enfermedad (OMSA, 2022); distribuido a nivel global, se ha vuelto prevalente por lo
menos en 44 paises (Pomeranz etal, 2005). Para esta patologia, el cerdo actia como
reservorio y huésped al mismo tiempo, en el cual afecta el sistema nervioso central y otros

6rganos mostrando un especial tropismo por el sistema respiratorio (OMSA, 2022).

Esta enfermedad se asocia fuertemente con la industria porcicola, ya que conlleva drasticas
bajas en la reproduccion de las cerdas gestantes, enfermedades respiratorias y desordenes
nerviosos en cerdos adultos y una alta mortalidad en lechones (Loreck et al., 2019), en los
cuales genera muertes por encefalitis en asociacidn con agentes bacterianos (OMSA, 2022).
El SHV-1, al igual que otros herpesvirus establece infecciones de por vida en los cerdos, a
través de la induccion en células especificas de su hospedero buscando preservar su genoma

viral, esta caracteristica especial se conoce como latencia viral, la cual para el caso del SHV 1
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se mantiene en las células de los ganglios nerviosos (Casades-Marti et al., 2020). Este virus
muestra una especial orientacién hacia los ganglios trigémino, ubicado en la cabeza y
sacrales en la region lumbar. La replicacion viral se puede activar de forma latente en las
células infectadas después de una prolongada inmunosupresion del hospedador, o durante
periodos de desbalance hormonal como la gestacién, esta activacién promueve la

eliminacion y aumenta la probabilidad de transmisién (Mettenleiter et al., 2019).

La enfermedad de Aujeszky es enzodtica en las poblaciones de cerdos ferales a nivel
mundial (Ruiz-Fons, 2017), se estima que cerca del 40 % de los cerdos ibéricos ferales se
encuentran infectados, y en algunas poblaciones particulares ocasionalmente el 100 % de
sus individuos muestran tenerla o haber tenido contacto con la enfermedad (Vicente etal,,
2005). Ademas, se ha logrado determinar que el virus también puede afectar un amplio
rango de especies, como rumiantes, carnivoros y roedores a través del intercambio de
saliva, descargas nasales o particulas aéreas que contengan trazas virales (Wozniakowski &
Samorek-Salamonowicz, 2015). En Colombia, el comportamiento de la enfermedad no ha
sido muy estudiado y la literatura asociada pareciera mostrar una baja prevalencia de la
enfermedad (Gonzalez, 1999; Gonzalez & Torres, 1986; Gonzalez & Torres, 1987; Rojas
Morea, 2018).

2.1.7. Sindrome Reproductivo y Respiratorio Porcino (PRRS)

Descrita por primera vez en 1989, la enfermedad es causada por un virus de la familia
Arteriviridae, el cual ha sido reciente reclasificado en sus dos genotipos conocidos hasta el
momento VPPRS-1 y vPPRS-2, anteriormente genotipos europeo y americano
respectivamente (Castillo Espinoza & Ramirez Velasquez, 2021). Este virus, afecta
principalmente los macréfagos diferenciados del cerdo, principalmente alveolares y
pulmonares intravasculares, sin embargo, también se ha encontrado que puede replicarse
en los monocitos derivados de macréfagos en los tejidos linfoides y en menor medida en las
células dendriticas y los monocitos derivados de macréfagos remanentes del espacio
perivascular de la mayoria de los 6rganos. Existe ademds una alta evidencia médica de que
algunas cepas altamente patogénicas pueden afectar las células del endotelio pulmonar,

cardiaco y cerebral (OMSA, 2022).

La presentacién de la enfermedad es variable y multifactorial, ya que depende tanto del tipo
de manejo y grado de contacto de los animales, como de la cepa involucrada (Castillo
Espinoza & Ramirez Velasquez, 2021). Generalmente los brotes por PRRS generan fallas

reproductivas en las cerdas gestantes, evidenciando abortos en cualquier etapa gestacional,
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sin embargo se observan principalmente en el dltimo tercio, partos prematuros o un alto
indice de momificaciones y fetos mortinatos (Flores-Mendoza & Hernandez, 2010;
Mogollon etal., 2006). En animales jovenes y lechones, la enfermedad suele cursar con
trastornos respiratorios complejos, acompaiiados por fiebre e incluso coinfecciones con
otros agentes virales como el Circovirus respiratorio tipo dos (PCV-2) y el Coronavirus
respiratorio porcino, al igual que con agentes bacterianos como Bordetella bronchiseptica y
Mycoplasma hyopneumoniae (Castillo Espinoza & Ramirez Veladsquez, 2021), lo que en

animales inmunocomprometidos puede desencadenar la muerte (Kvisgaard et al., 2017).

Considerando el grado y severidad de la enfermedad, las pérdidas econémicas que afectan
la industria porcicola a nivel mundial se estiman en una reduccién del 7,4 % de
productividad (Valdes-Donoso et al., 2018). En el pais, la especie vPRRS-2 fue descrita en
1996 y se cree estuvo involucrada en el brote reportado en la zona andina entre el 2012 y
2013, debido a la importacion de cerdos (Asociaciéon Colombiana de Porcicultores, 2018).
La tasa de variabilidad viral en Colombia se ha mantenido baja hasta el momento, debido
probablemente a la prohibicién oficial de la vacuna a partir del 2014 (Asociaciéon
Colombiana de Porcicultores, 2018; Castillo Espinoza & Ramirez Velasquez, 2021). Si bien,
el virus parece no tener un fuerte potencial antropozoonético (OMSA, 2022), su alta tasa de
variabilidad viral le otorga un alto potencial mutagénico hacia una enfermedad de tipo
zoonotico (Keesing & Ostfeld, 2021) y la fuerte asociacion con otras enfermedades virales y

bacterianas le da un caracter amplificador de otras zoonosis.

2.1.8. Circovirus porcino tipo 2 (PCV-2)

La enfermedad causada por el PCV-2, un miembro de la familia conocida como Circoviridae
que presenta un genoma circular constituido por una hebra de ADN (Allan & Ellis, 2000). El
virus ha sido llamado ubicuo, ya que, aunque siempre se ha encontrado en el cerdo asociado
a otros agentes patdgenos, por si mismo casi nunca genera infecciones importantes para el
animal (Segalés, 2006). E1 PCV2 se ha asociado con diferentes manifestaciones clinicas en

los cerdos, especialmente con el Sindrome Multisistémico de Adelgazamiento postdestete

Las enfermedades asociadas al PCV-2, tienden a desarrollarse de forma lenta y progresiva

con un alto indice de mortalidad de los cerdos afectados. Se estima que puede empezar entre
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seis y ocho semanas de vida, los lechones afectados comienzan con pérdidas de peso
graduales, hasta alcanzar la emaciacion, la piel se torna palida y cuando no presenta
pigmentacién oscura se puede observar con un tono amarillento; los nédulos linfaticos
periféricos se observan aumentados de tamano, principalmente en la parte posterior del

animal, e incluso en algunos casos se observan temporadas de diarrea que se resuelven por

Existen criterios internacionalmente aceptados en relacidn con el diagnéstico de un caso
individual de circovirosis porcina. Un animal sufrira esta enfermedad cuando cumpla los
siguientes: sintomatologia clinica, lesiones microscdpicas caracteristicas en los érganos
linfoides y aislamiento de PCV-2 en las lesiones de los tejidos linfoides. La serologia es una
herramienta que permite monitorizar la infeccion por PCV-2 en una poblacion; no obstante,
presenta el mismo problema que la PCR, al no existir una forma de diferenciar entre un

2005)

2.1.9. Influenza A

La gripe o influenza porcina es una infeccién de origen virico que se caracteriza por ser
altamente contagiosa; causada por el virus de la influenza A, perteneciente a la familia
negativo y segmentado. Este tipo de virus infectan tanto a humanos como muchos otros
tipos de vertebrados en los que causan enfermedades caracterizadas por estados gripales

(Talledo & Zumaeta, 2009).

Los virus Influenza A se clasifican en subtipos segtn las propiedades genéticas y antigénicas
de sus dos glicoproteinas de superficie principales, la hemaglutinina (HA) y la
conocidos de HA (H1-16) y NA (N1-9) (las excepciones notables son H17-18 y N10-11) se
han encontrado en aves acuéticas silvestres y también se han aislado de muchas de estas
especies. como patos, gansos y gaviotas, aunque H13 y H16 parecen estar restringidos a
Sin embargo, el comportamiento migratorio de muchas de estas especies y la superposicion

de sus hébitats con otras ha llevado a una diseminacidn, introduccién y adaptacion global

mutaciones hasta alcanzar un estatus de epidemia durante el 2009 (OMSA, 2022; Talledo &
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Zumaeta, 2009). Este subtipo emerge como un virus generado por un triple reordenamiento
con el virus humano, porcino norteamericano y aviar, ademas de algunos segmentos en su
secuencia génica de partes del virus de la influenza porcina euroasiatica (Talledo &

Zumaeta, 2009).

Actualmente se conocen tres virus influenza tipo A detectados en porcinos que pueden
infectados con cualquiera de estos pueden mostrar signos de enfermedad como fiebre,
depresion, tos (ladridos), secreciéon de la nariz o los ojos, estornudos, dificultad para
respirar, enrojecimiento o inflamacién de los ojos y falta de alimento. No todos los cerdos
infectados con influenza mostraran signos de enfermedad; la gripe porcina puede circular
en cualquier época del afio, pero al igual que la temporada normal de gripe para los virus de

la gripe humana, la mayoria de los brotes en porcinos ocurren en los meses mas frios del

En los casos presentados en diferentes lugares del mundo, la infeccién por el virus de la
Influenza A en cerdos se caracteriza por ser una enfermedad respiratoria febril autolimitada
que cursa con estados febriles (94 %), tos (92 %), inflamacion de las vias aéreas superiores
(66 %), vomitos (25%) y diarreas (25 %) (Belshe, 2005). Algunos pacientes han
presentado cuadros de neumonia severa con infiltrados multifocales, sindrome de diestres
respiratorio y fallas multiorganicas agravadas por la presencia de otros patégenos (Baudon
etal., 2017). En el caso de las infecciones a humanos, la tasa de mortalidad en México, pais
donde la Influenza se expandi6 a un ritmo alarmante, fue del 0,4 %, mientras que en otras

partes del mundo fue de 0,15 % (Crépey et al.,, 2009; Talledo & Zumaeta, 2009).

Considerando entonces las implicaciones de las patologias descritas anteriormente, en este
capitulo se pretende reportar la frecuencia de dichas enfermedades encontrada durante la
elaboracién de un muestreo seroldgico en cerdos de crianza libre, llevado a cabo durante el
2021, en el marco del convenio interadministrativo No.202-2021, suscrito entre la
Asociacion Nacional de Porcicultores-FNP y la Universidad Nacional de Colombia. Ademas,
se realiza una caracterizaciéon del nivel de riesgo que presentan y se evalua el riesgo

potencial de cerdos de crianza libre sobre algunas areas protegidas del Caribe colombiano.
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2.2. Materiales y métodos

2.2.1. Area de estudio

Para la descripcién de los resultados se utilizé como base geografica el area del estudio del

capitulo 1.

2.2.2 Muestreo seroldgico

La salida de campo para la toma de muestras se llevé a cabo entre el 23 de agosto y el 9 de

septiembre del 2021, esta época se caracteriza por presentar un fuerte régimen de lluvia,

por lo que la mayoria de los territorios recorridos presentaban caudales abundantes e

inundaciones recurrentes, factor que limité la movilidad y dispersiéon de los cerdos de

crianza libres. La toma de muestras de sangre estuvo siempre supeditada al aval por parte

del propietario de los animales. De esta manera se recolectaron las muestras, a través de

siguiente metodologia:

1.

Restriccién fisica del individuo: a través del uso de un acial (Figura 2.1), se
inmovilizaba al animal por restriccion fisica de su maxila, mientras un auxiliar
evitaba los movimientos subitos desde la parte posterior del animal.

Desinfeccion: inicialmente se realizaba un lavado con agua corriente para retirar el
exceso de tierra y barro, luego se realizaba una limpieza en forma circular desde el
centro hacia afuera del tercio caudal sobre el aspecto derecho del cuello del animal.
Este proceso se llevaba a cabo con clorhexidina aerosol 5% y se repetia
continuamente hasta evidenciar visualmente la limpieza de la zona.

Puncién: con el animal, inmovilizado y la zona desinfectada, en una posicién de
cuadripestacion, se realizaba la introduccién en un angulo de 902, en busqueda de
la vena cava profunda.

Extraccion de la muestra: una vez se puncionaba el vaso, se procuraban extraer
entre 5y 7 ml de sangre.

Reposo y centrifugacion: después de tomarse la muestra, se realizaba el paso del
fluido en un Vacutainer® con gel y sin ningdn tipo de anticoagulante, el cual se
dejaba bajo la sombra en una posicion de 602 durante 30 minutos. Pasado este
tiempo se procedia a centrifugar la muestra en una centrifuga a 2000 r.p.m durante
diez minutos, obteniendo asi el suero sanguineo.

Embalaje: cada muestra de sangre fue marcada con la localidad y el nimero
consecutivo que se asignaba por cada animal, las muestras permanecieron en una
nevera con suministro constante de hielo, hasta que eran entregadas en laboratorio

de diagnédstico veterinario regional del ICA en El Banco (Magdalena), Cereté
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(Cordoba) y Fundacion (Magdalena) para su remision en condiciones de
refrigeracion al Laboratorio Nacional de Diagndstico Veterinario (LNDV) del ICA en

Bogota.

Figura 2.1. Metodologia de inmovilizacién para la toma de muestras mediante un acial en
la maxila

2.2.3. Analisis serologico
Las pruebas serologicas se realizaron en el Laboratorio Nacional de Diagnéstico Veterinario
(LNDV) del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) siguiendo procedimientos analiticos

previamente estandarizados por el laboratorio.

Para la determinacién cualitativa de anticuerpos contra Brucella abortus, se utiliz6 el
método de Aglutinacion con antigeno de Rosa de Bengala (RB), en muestras de suero de las
especies susceptibles a brucelosis. En esta técnica, cualquier reaccidn aglutinante visible se

considera positiva (OMSA, 2022).

La prueba de aglutinacién microscopica (MAT), se utilizé para la deteccién de anticuerpos
asociada a la infeccién por Leptospira. Los serogrupos seleccionados para la prueba MAT
para porcinos fueron: L. pomona, L. canicola, L. icterohaemorrhagiae, L. grippotyphosa, L.
bratislava, L.ballum, L. tarasovi, y L. autumnalis Un titulo mayor o igual a 1/100 para

cualquiera de los serovares se considerd positivo (OMSA, 2022).

82



Con el fin de determinar la exposicion de los animales muestreados frente a Mycoplasma
hyopneumoniae, se emple6 un kit comercial ELISA indirecto (IDEXX®) siguiendo el
procedimiento descrito por el laboratorio productor del kit. Para la interpretacion de los
resultados, se tuvieron en cuenta los siguientes criterios: las muestras con coeficientes M/P
menores de 0,3 se consideran negativas dentro de los limites de la prueba. Si la relacion
M/P es mayor o iguales a 0,3 y menor o igual a 0,4 entonces la muestra es sospechosa y las

muestras con coeficientes M/P mayores a 0,4 se consideran positivas.

El diagnéstico seroldgico para la pleuroneumonia contagiosa porcina se realizé mediante el
uso de una prueba de ELISA indirecta comercial (IDEXX®) para la deteccién de anticuerpos
en muestras de suero sanguineo frente a Actinobacillus pleuropneumoniae, siguiendo el
procedimiento descrito por el laboratorio productor del kit. La presencia o ausencia de
anticuerpos contra APP en la muestra se determiné mediante el valor de la densidad 6ptica
corregida (M/P) de cada muestra. Los resultados con lecturas inferiores al 40 % se
consideran negativos, mayores de 40 % y menores de 50 % sospechosos y superior de 50 %

se consideran positivos.

Para el diagnoéstico seroldgico de la erisipela porcina se emple6 el kit ELISA comercial
(CIVTEST® SUIS SE/MR-HIPRA) acorde con el instructivo del laboratorio productor. En la
interpretacién de los resultados, las muestras con lecturas del Indice Relativo por Cien
(IRCP) mayores de 40 se consideraron seropositivos (animales con anticuerpos para

Erysipelothrix rhusiopathiae).

La deteccion de anticuerpos especificos del virus de Aujeszky (ADV) se realizé mediante el
uso de una prueba de ELISA indirecta de bloqueo comercial (IDEXX PRV/ADV gl Ab®). La
presencia o ausencia de anticuerpos contra el virus de Aujeszky se determina calculando el
porcentaje de inhibicion para cada muestra. La presencia o ausencia de anticuerpos contra
el virus de Aujeszky se determina calculando el porcentaje de inhibicién para cada muestra.
Si la inhibicién es mayor o igual al 40 % la muestra se clasifica como positiva para
anticuerpos frente al antigeno gpl ADV. Si la inhibicién es mayor o igual al 30 % pero menor
que el 40 % de las muestras se clasifican como sospechosas de anticuerpos frente al
antigeno gpl de ADV. Si la inhibicién es menor que el 30 % la muestra se clasifica como

negativa para anticuerpos frente al antigeno gpl del ADV.

La detecciéon de anticuerpos contra el virus del Sindrome Reproductivo y Respiratorio

Porcino (PRRS) se realizé mediante el uso de una prueba de ELISA indirecta comercial para
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muestras de suero sanguineo porcino (IDEXX PRRS X3) de acuerdo con las instrucciones del
laboratorio que elaboré el kit. La presencia o ausencia de anticuerpos contra el virus del
PRRS se determina calculando el cociente M/P para cada muestra. Si el cociente M/P es
menor a 0,40, la muestra se clasifica como negativa para la presencia de anticuerpos contra
el virus del PRRS. Si el cociente M/P es mayor o igual a 0.40, la muestra se clasifica como

positiva para la presencia de anticuerpos contra el virus del PRRS.

Para evaluar infecciéon por el circovirus porcino tipo 2, se empled un kit ELISA comercial de
captura para la deteccion de anticuerpos tipo IgG/IgM (INGEZIM circovirus IgG/IgM®)
acorde con el procedimiento del laboratorio productor. En la interpretaciéon de los
resultados del ensayo se calculan los puntos de corte de acuerdo con las densidades 6pticas
obtenidas para los controles positivos IgG/IgM. Muestras cuyos valores de Densidad Optica
(DO), tanto para IgG como para IgM, sean menores que los puntos de corte se consideraran
como muestras con titulos para PCV2 menor o igual a 1/100. Estos se corresponderian con
animales seronegativos o que tuvieron un contacto con el virus hace mucho tiempo. En
muestras con valores de absorbancia mayores que los puntos de corte se pueden distinguir
entre tres tipos de muestras: [gM mayor que IgG: infeccién activa; IgG mayor que IgM y titulo
de IgM mayor que 1/100: infeccidn recientemente (entre uno y dos meses) e I[gG mayor que
IgM y titulo de [gM menor que 1/100: contacto viral menos reciente que el caso anterior.

Para evaluar la presencia de anticuerpos frente al virus influenza tipo A, se us6 un kit ELISA
de bloqueo comercial (IDEXX Influenza A Ab). Los resultados de esta prueba se presentan
como una relacién entre la absorbancia de los controles y las muestras de suero (M/N), de
esta manera se considera negativas a la presencia de anticuerpos para influenza A, a las
muestras con valores para esta relacion mayor o igual a 0,6 y positivas a las que presentan

valores menores a 0,6.

Merece la pena hacer un énfasis especial en que la serologia es un método de diagnéstico
indirecto que determina la presencia o ausencia de anticuerpos especificos en la sangre;
estas proteinas se generan a partir del contacto con un patdgeno o con una vacuna, por lo
que un resultado positivo por si mismo no implica que el animal se encuentre enfermo al
momento de la toma de muestra, sin embargo, si representa fuertes indicios del contacto
con algun agente (OMSA, 2022; Sdnchez Romani etal, 2010). Por este motivo, lo casos
reportados seropositivos, pueden corresponder a animales con infecciones subclinicas,

activas, convalecientes o vacunados.

84



2.2.4. Caracterizacion del potencial de riesgo de cada enfermedad

Para entender los efectos de estas enfermedades sobre las dreas protegidas, primero se
llev6 a cabo una categorizacion a través del método semi-cualitativo basado en evidencia,
en el cual se tuvieron en cuenta 13 criterios agrupados en tres categorias: epidemiologia,
prevencion y control, y salud publica. La descripcién y ponderacion de los criterios se llevd
a cabo con base en los puntajes que otros autores que han utilizado esta metodologia, y que
han sido adaptados segtn el estado del arte de cada enfermedad en sus paises (Cito et al,,
2016; Humblet et al., 2012; Martinez-Granados et al.,, 2021). A cada criterio se le asignd un
coeficiente de cero a siete de acuerdo con el rol, efecto o tasa, cada coeficiente se relacionaba
con la severidad: entre mas severo fuera el efecto, mas cercano a siete seria en puntaje. Para
asignar este coeficiente a cada uno de los criterios, ademas de las frecuencias encontradas
en el muestreo, se tuvo en cuenta la informacién bibliografica disponible para el area de
estudio en las plataformas de recursos electrénicos: Science Direct, Scopus, Pubmed y
SciELO Colombia. También se tuvieron en cuenta los reportes de la Organizaciéon Mundial
de Sanidad Animal -OMSA-, disponibles a través de su Sistema mundial de informacion
zoosanitaria (OIE-WAHIS) que cuenta con un acceso libre y gratuito, a través de la pagina

de la organizacién.

Finalmente, para determinar el nivel de riesgo zoondtico en una categoria, se asigné un
potencial bajo a los promedios entre 0y 2,33, medio a aquellos entre 2,34y 4,67, y alto entre

4,68y 7.

2.2.5. Evaluacion del nivel de riesgo sobre areas protegidas

Para determinar el nivel de riesgo de las enfermedades muestreadas sobre las areas
protegidas del Caribe, se tuvieron en cuenta los reportes de sueros seropositivos y su
ubicacién geografica, a partir de estos se realizaron tres buffer, tomando como base para
cada uno el promedio de la distancia diaria recorrida por un cerdo de crianza libre en la
zona, que corresponde a 1,1 km (+0,67 Km) (Lopez-Arévalo et al.,, 2022). De esta manera el
primer buffer corresponde a una distancia a la redonda de 1,1 km, el segundo 2,2 km y el
tercero de 3,3 km; lo anterior con la intencién de abarcar el area de accion reportada de
0,143 Km? (Lépez-Arévalo et al., 2022) en la regién. De esta manera, se gener6 un primer
filtro sobre las areas protegidas que se encontraban bajo algiin grado de riesgo en relacién

con la distancia a donde se encontraron los animales reportados como seropositivos.

Una vez determinadas las areas protegidas esenciales para el andlisis de riesgo, y bajo el

esquema integrativo que propone el concepto de “Una Salud”, se genero6 la evaluacién del
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riesgo zoondtico de dichas patologias, mediante una adaptaciéon el método de indice de
adecuabilidad de habitat (HSI). En este caso, cada patégeno se tomé como una especie en
estudio y las variables que se utilizaron para medir el riesgo, estaban asociadas a la
capacidad de dispersion de este y las especies de vida silvestre susceptibles dentro del area
protegida segtn la literatura asociada a la epidemiologia de cada uno, garantizando de esta
forma la supervivencia del patégeno mediante la generacién de algin tipo de respuesta

inmune en el hospedero por parte de la enfermedad.

Con base en lo anterior, se tuvieron en cuenta las variables: riesgo zoonético (RZ) que
corresponde a la puntuacion de la caracterizacion del riesgo zoonético de cada enfermedad,
distancia de un animal seropositivo a un area protegida (DAP), distancia de un animal
seropositivo a predios porcicolas (DPP), distancia en linea recta de un animal seropositivo
a fuentes de agua (DFA). Para determinar el factor de la distancia se tuvo en cuenta la
distancia promedio que recorre un cerdo de crianza libre reportada por Lopez-Arévalo et
al,, 2022, como se observa en la Figura 2.2, en el caso de la DPP se tuvo como insumo la base
de datos sobre predios porcicolas de Porkcolombia-FNP. Por otra parte, el factor para la
variable presencia de especies susceptibles en el area protegida (PESAP), se determind
mediante la revisién de los inventarios de fauna consignados en los planes de manejo de las
areas protegidas y la literatura sobre especies susceptibles disponible en los motores de

busqueda anteriormente nombrados.
Considerando ademéas que generalmente los valores de HSI se presentan en un rango

proporcional entre cero y uno, se realizaron las tablas con los umbrales y ecuaciones para

cada una de las variables descritas, como se presenta en la Figura 2.2.
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Figura 2.2. Umbrales para la valoracién de las variables dentro del modelo de evaluacion
del riesgo zoondtico. En la grafica A, se presentan las variables de distancia a fuentes de
agua, predios porcicolas y areas protegidas, en la B el riesgo zoonético y en la Cla
presencia de especies de fauna silvestre susceptibles dentro del area protegida.

Una vez se determind el comportamiento de las variables y los factores correspondientes a
cada una, se estableci6 una ecuacién que permitiera modelar la evaluacion del riesgo desde
un punto geograficamente explicito en relacién con las areas protegidas. En la Ecuacién 2.1,
se presentan la brucelosis con un factor de dos, ya que al presentar un riesgo zoondtico
potencial mayor por lo que se decide ponderar dentro del promedio general de esta manera;
igualmente se le asigna un valor de 1,5 a Leptospira y Erisipelas, siguiendo el mismo

principio.
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B: brucelosis PCV-2: circovirus porcino DFA: distancia a fuentes de
agua
L: leptospirosis IA: Ifluenza A g
PESAP: presencia de especies
E: erisipelas AJ: enfermedad de Aujeszky P . P
susceptibles en el area
N: neumonia enzodtica RZ: riesgo zoonético protegida
P: pleuroneumonia porcina DAP: distancia a areas RS: riesgo sanitario
, rotegidas
PRRS: sindrome reproductivo y P g
respiratorio porcino DPP: distancia a predios
porcicolas

A partir de esta metodologia, aplicando la Ecuacién 1 se presenta en un mapa de calor el
nivel de riesgo segin los reportes serolégicos de las enfermedades muestreadas, con la
intencién de integrar varias propuestas metodoldgicas en un modelo que pueda permitir
evaluar el riesgo a corto y mediano plazo, de las enfermedades que circulan en los cerdos

de crianza libre, sobre las areas protegidas.

Por otra parte, considerando que, durante la ejecucién de la encuesta desarrollada para el
primer capitulo, se indagd sobre los métodos y medicamentos de desparasitacion de los
cerdos, se realiza un analisis de estos para determinar el tipo de sustancias mas
comunmente utilizadas para este fin, y el potencial de dafio que podrian resultar sobre las

comunidades de insectos dentro de las areas protegidas.

Para el analisis de las frecuencias reportadas y sus respectivos intervalos se utilizé el
aplicativo en linea OpenEpi®, al cual se puede acceder gratuitamente en su portal. Los
demas andlisis se realizaron a través del software Excel® de Microsoft Office®. Para la

elaboracidn de los mapas se utilizo el software ArcGIS®.

2.3. Resultados

2.3.1 Muestreo serologico

Se recolectaron 86 muestras de suero sanguineo, a lo largo de 14 municipios en cinco
departamentos de la costa Atlantica, los datos asociados se presentan en los Anexos 2.2 y
2.3. Del total de animales muestreados el 48,85 % corresponden a hembras y el 51,15 % a

machos en diferentes rangos de edad (Figura 2.3).
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Figura 2.3. Distribucion por edad y sexo de los animales muestreados en la costa Caribe
durante el 2021. Fuente: elaboracion propia.

Dentro de los animales que fueron muestreados, el 86 % corresponde con cerdos
proveniente de cruces, los cuales se caracterizaban por tener algin grado de acervo
genético de cerdo criollo; sin embargo, ya era imposible determinar con seguridad su origen
de forma visual incluso por el propietario. El 9 % correspondian con cerdos cimarrones
recién capturados, el 4 % fueron cerdos de raza Zungo costefio y el 1 % restante lo
representd una cerda de raza Landrance que era mantenida en crianza libre en el

corregimiento de Belén, municipio de San Marcos, Sucre.

Ademas, durante la fase de encuestas pudimos determinar que el 63,9 % de los encuestados
usa regularmente en todos sus cerdos ivermectina inyectable para desparasitarlos, el 17 %
prefiere el levamisole, el 12,8 % combina ambos medicamentos y el 6,4 % prefiere utilizar

otras fuentes naturales, como la mezcla de suero dulce y azufre.

Como parte del ejercicio investigativo, y considerando el tamafio de la muestra, se genera la
Tabla 2.1, en la cual se presentan las frecuencias de cada enfermedad evaluada y su
respectivo intervalo con un 95 % de confianza, como se recomienda para este tipo de

tamafio muestral (Fajardo-Gutiérrez, 2017).
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Tabla 2.1. Frecuencias e intervalos para los casos seropositivos de cerdos de crianza libre
muestreados en el Caribe colombiano. 2021.

Positivos Intervalo de frecuencias

Enfermedad Prueba H M Frecuencia Min Max
Brucelosis RB 3 0 3,49 % 1,19 9,76
Leptospirosis 51,19% 40,69 61,59
pomona 21 13 40,96 % 31,01 51,7

canicola 0 0 0 0 0
icterohaemorrhagiae 3 1 4,82 % 1,89 11,75
grippotyphosa MAT 0 2 2,41 % 0,66 8,37
bratislava 16 9 30,12 % 21,31 40,69
ballum 1 1,20 % 0,21 6,51
tarassovi 3 6,02 % 2,6 13,34
autumnalis 8 19,28 % 12,23 29,04
Neumonia enzootica ELISA 13 8 25,30 % 17,19 35,6
Erisipelas ELISA 21 14 40,70 % 30,93 51,26
Pleuroneumonia porcina ELISA 16 9 30,12 % 21,31 40,69

Aujeszky SN 0 0 0,00 % 0 0

ELISA

PRRS ELISA 0 2 2,33% 0,64 8,09
PCV-2 ELISA 5 6 13,25 % 7,66 22,19
Influenza A ELISAi 1 0 1,25 % 0,22 6,75

RB: Rosa de Bengala, MAT: microaglutinacion, SN: seroneutralizacion, ELISA: ensayo por
inmunoabsorcién / H: hembras, M: machos

Para la evaluacién serolégica de Leptospira se revisaron ocho serovares, en las cuales todo
titulo superior en 1:100 se considerdé como seropositivo (OMSA, 2022). Titulos en la prueba
MTA superiores a 1:800 en ausencia de vacunacion reciente, se asocian con infeccion activa,
en este caso ninguno de los animales seropositivos superd los titulos de 1:400 por lo que se
asume como exposicién natural al agente. En este estudio se observo una elevada frecuencia
por parte de las serovariedades pomona 40,96 % (31,01 -51,7), bratislava 30,12 % (21,31 -
41,69) y autumnalis 19,28 % (12,23 - 29,04). Informacidn relacionada con los resultados

para esta enfermedad se presenta en el Anexo 2.4.

Merece una especial atencion el caso de Erisipela, la cual presenta una frecuencia del 40,7 %
(30,93 - 51,26). Considerando la alta tasa de transmision de la enfermedad y su ubicuidad
en el medio: si se tiene en cuenta el valor mas extremo del intervalo de la frecuencia, la
enfermedad presentaria una alta probabilidad de encontrarse en la mitad de la poblacién

porcina de crianza libre. Por otra parte, se destacan las frecuencias encontradas para
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pleuroneumonia porcina 30,12 % (21,31 - 40,69) y neumonia enzodtica 25,30 % (17,19 -
35,6), teniendo en cuenta que son enfermedades cuyos reportes principalmente se
encuentran relacionados con explotaciones intensivas de cerdos en confinamiento, este
hallazgo podria indicar algiin grado de contacto de estos cerdos de crianza libre con
animales confinados, o un manejo inapropiado de la bioseguridad por parte de las granjas

tecnificadas cercanas.

Por otro lado, para neumonia enzo6tica, pleuroneumonia contagiosa porcina se detectaron
muestras sospechosas, cuyas frecuencias e intervalos se relacionan en la tabla 2.2. Para
definir la seropositividad seria necesario tomar muestras adicionales lo cual no pudo
realizarse en las condiciones del estudio. Para el caso de Aujeszky se realizé la
seroneutralizacidn (la cual representa una prueba confirmatoria) obteniéndose resultados
negativos. Adicionalmente, seis muestras que fueron insuficientes, debido a la cantidad de
fluido recolectado, para evaluar las nueve patologias descritas, representando el 6,9 % del

total muestreadas colectadas.

Tabla 2.2. Frecuencias e intervalos para los casos sospechosos de cerdos de crianza libre
muestreados en el Caribe colombiano. 2021.

Sospechosos Intervalo de frecuencias
Enfermedad Prueba H M  Frecuencia Min Max
Neumonia enzooética ELISA 1 3 4,82 % 1,89 11,75
Pleuroneumonia porcina ELISA 2 2 4,82 % 1,89 11,75

2.3.2 Potencial de Riesgo para cada enfermedad

Considerando entonces los pardmetros consignados en el Anexo 2.1, provenientes de la
frecuencia de cada enfermedad (Tabla 2.1) y la revisién de cada uno de los 13 parametros
contemplados para la evaluacién del riesgo (Anexo 2.1), se presenta en la Tabla 2.3, el

potencial de riesgo para cada patologia revisada.
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Tabla 2.3. Puntuacion del potencial de riesgo sanitario para cada una de las enfermedades
evaluadas durante el muestreo seroldgico de la region Caribe, 2021.

Enfermedades

Parametro

A

PRRS

NE

EP

L B PCV-

2

PN

1A

Referencias

1

4

3 1 2

Pruebas en laboratorio ICA

2

7 7 1

(Anusz et al,, 1992; Castillo
Espinoza & Ramirez Velasquez,
2021; H. A. Castro et al., 2005;
de la Caridad Rodriguez et al.,
2017; Kessler et al.,, 2021; Maes
etal, 2018; OMSA, 2022;
Vargas-Bermudez et al,, 2022;
Wang et al,, 2010)

(AMVEC, 2016b, 2016a; H. A.
Castro et al.,, 2005; Giraldo De
Leon et al, 2002; OMSA, 2022;
Sassu et al,, 2018; Wang et al,,

2010)

(AMVEC, 2016b; Brihuega,
2006; Castillo Espinoza &
Ramirez Velasquez, 2021; H. A.
Castro etal,, 2005; Lopez-
Montes, 2001; Maes et al,,
2018; OMSA, 2022)

(Brihuega, 2006; H. A. Castro
etal, 2005; Kessler et al,, 2021;
Leal Zimmer et al.,, 2020; OMSA,

2022; Wang et al,, 2010)

(AMVEC, 2016b; Casades-Marti
etal, 2020; Castillo Espinoza &
Ramirez Velasquez, 2021;
Lopez-Montes, 2001; Maes
etal, 2018; OMSA, 2022; Sassu
et al,, 2018; Talledo & Zumaeta,
2009)

(AMVEC, 2016b; Kessler et al.,
2021; Leal Zimmer et al., 2020;
Lucero et al., 2008; OMSA,
2022; Sassu et al,, 2018; Wang
etal, 2010)

2,5

2,5

2,5

(AMVEC, 2016a; Castillo
Espinoza & Ramirez Velasquez,
2021; H. A. Castro et al., 2005;
Lopez-Montes, 2001; Maes
et al, 2018; OMSA, 2022; Sassu
etal, 2018)

3,5

55

3,5

55

3,5 55 55

55

55

(ICA, 2022; OMSA, 2022)

10

(Aricapa et al,, 2010; OMSA,
2022)

11

(Res ICA. 3714, 2015, Res
91960, 2021)

12

(Delgado-Arias & Becerra-
Salazar, 2014; Leal Zimmer
etal, 2020; Maes et al, 2018;
OMSA, 2022; Talledo &
Zumaeta, 2009)

13

3,5

35

(Castillo Espinoza & Ramirez
Velasquez, 2021; Delgado-Arias
& Becerra-Salazar, 2014;
OMSA, 2022; Oriol Lépez, 2015;
Talledo & Zumaeta, 2009)

14

55

55

5,5

55

35 | 35 55

Promedio

2,89

2,82

2,86

4,39

55

55

(Aricapa etal, 2010; Carrefio
etal, 2017; G. Gonzélez &
Torres, 1986)

4,46 82N 2,96

3

4,50

A: enfermedad de Aujesky, PRRS: sindrome reproductivo y respiratorio porcino, NE: Neumonia
enzootica, EP: erisipela, L: leptospira, B: brucella, PCV-2: Circovirus porcino tipo 2, PN:
pleuroneumonia porcina, IA: Influencia porcina tipo A/ Naranja: riesgo moderado, Rojo: riesgo alto.

Como se observa en la Tabla 2.3, todas las enfermedades que fueron revisadas presentan un

grado moderado o alto de riesgo sanitario. Llama una especial atencion que enfermedades

con relaciones epidemiolégicas similares asociadas a su forma de transmisiéon y

propagacion como Leptospira y Brucella, difieran en la puntuacion final; sin embargo, vale

la pena recalcar que la metodologia, se sustenta ademdas sobre el conocimiento local del
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patégeno, lo que puede ampliar o disminuir el factor de riesgo, ademas del estatus sanitario
que tenga la enfermedad en cada pais. En el caso de Colombia, la Resolucion ICA 3714 del
2015, establece las infecciones por B. abortus, B. suis y B. melitensis como enfermedades de
reporte obligatorio, hecho que no se presenta para Leptospirosis, y es precisamente en este

punto donde cambian el valor de la ponderacion final.

Por otra parte, el potencial mutagénico, poco conocimiento de la epidemiologia local y
capacidad de infectar a diferentes especies, también hace representativa, la puntuacion final
para la Influenza tipo A. La Erisipela, al considerarse ubicua en el medio, muestra un
comportamiento esperado en la puntuacion. El resto de las enfermedades, generan puntajes
mas bajos, esto se debe a que han sido un poco mas estudiadas en poblaciones libres o
silvestre, y los estudios en las producciones porcicolas se centran sobre la influencia en los
costos de produccién, hecho que genera el estatus de riesgo moderado siguiendo el

principio de precaucidn.

2.3.3. Evaluacion del riesgo zoondtico sobre areas protegidas

Segun la metodologia propuesta, se revisaron entonces los buffers segin los puntos
geograficos donde se presentd alglin suero seropositivo para alguna de las enfermedades
evaluadas; de esta manera se pudieron determinar que, con el muestreo realizado, tres
areas protegidas presentaban algin grado de riesgo debido a la cercania con cerdos de
crianza libre seropositivos. Estas fueron: los Distritos Regionales de Manejo Integrado
Complejo Cenagoso del Bajo Sinu (Cordoba), y complejo cenagoso de Zapatosa (Cesar y
Magdalena), y el Distrito de Conservacion de Suelos Ciénaga de los Negros (Cordoba)

(Figura 2.4).
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Figura 2.4. Localizacion geografica de los sueros seropositivos con los buffers de distancia
hacia las areas protegidas cercanas.

En cuanto a la medicion de riesgo zoonoético dentro de las dreas protegidas establecidas en
la Figura 2.4, se aplicé la algoritmo desarrollado en la Ecuacién 1, obteniendo como
resultado el mapeo del riesgo que se presenta en la Figura 2.5, donde los puntos rojos
coinciden con areas de mayor riesgo debido a que: cuentan con la presencia de cerdos de
crianza libre seropositivos para algunos o varios de los patégenos evaluados, estdn cerca de
un area protegida con presencia de especies susceptibles, estan cerca de un predio porcicola

tecnificado y estan cerca a una fuente de agua.
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Figura 2.5. Espacializacién y medicidn del riesgo zoonotico dentro de las areas protegidas
evaluadas, de las patologias revisadas en este estudio.

2.4. Discusion

Considerando la amplitud de los resultados expuestos, la discusiéon se plantea en dos
secciones, inicialmente sobre los rasgos epidemioldgicos que arrojan importante
informacién preliminar sobre el estado de salud de los cerdos de crianza libre del Caribe
colombiano, y en segunda instancia se exploran las metodologias y resultados asociados al
potencial de riesgo de estas enfermedades sobre la vida silvestre dentro de las areas

protegidas.
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2.4.1. Frecuencia de las patologias evaluadas

Las enfermedades que se trabajaron en el desarrollo de este capitulo representan grandes
retos tanto para la salud humana como animal en el mundo entero, debido a su aptitud
incapacitante en el caso de una infeccién activa en cualquier especie, o a su potencial para
generar brotes de rapida diseminacién alrededor del mundo. Tal es el caso de la brucelosis,
cuya incidencia y prevalencia tienen importantes variaciones geograficas (H. A. Castro et al,,
2005); a escala mundial, las zonas de mayor prevalencia corresponden con los paises que
rodean el Mediterraneo, Asia occidental y algunas regiones de Africa y América (Estados
Unidos, México, Brasil, Perd, Colombia y Argentina) (Corbel, 1997). Dentro de las especies
de mayor relevancia para los sectores agricolas, B. mellitensis, es la especie mas difundida,

seguida por B. abortus y B. suis (H. A. Castro et al., 2005).

Si bien, se estima que la verdadera situacién epidemiolégica de la brucelosis en cerdos atin
no es completamente conocida, en paises como Argentina, la principal especie responsable
por la brucelosis en humanos es B. suis (Corbel, 1997). En el caso de Colombia, la tnica
especie de Brucella reconocida en el ganado ha sido B. abortus (biovariedad 1, 2 y 4)
(Higuera et al,, 2019), por otra parte, B. canis también ha sido descrita infectando perros,
especialmente en albergues y sitios con sobrepoblaciones de animales sin hogar (Ruiz et al,,
2010). Particularmente, y a pesar del aumento en la producciéon de otras especies
domeésticas como cerdos y otros pequeios rumiantes, no se conocen reportes de infecciones
por B. melitensis, o B. suis, en estos animales; durante el 2016, el ICA realizé un monitoreo
serologico en 44 predios porcicolas para B. abortus en 8 departamentos, encontrado tres
predios positivos en Caldas, Antioquia y Cundinamarca, determinando asi una

seropositividad en porcinos de 0,5 % para brucelosis bovina (Diaz Martinez et al., 2016).

A escala regional, en el Caribe colombiano, se ha revisado el estado epidemioldgico de B.
abortus principalmente en el ganado bovino, sin embargo las poblaciones de cerdos, y
especificamente las dinamicas de B. suis, no han sido muy evaluadas (Avila-Granados et al.,
2019). Hasta el momento, solamente se pudo constatar el reporte realizado durante el afio
2008, en el municipio de Lomarena, Bolivar, dénde se llevé a cabo un estudio, sobre una
poblacién de 753 cerdos en manejo de crianza libre. De esta poblacién, tomaron 44
muestras, las cuales fueron analizadas mediante la prueba de Rosa de Bengala, encontrando
que ninguno de los animales muestreados tenia anticuerpos para B. suis (]. R. Salazar et al,,
2008). Por consiguiente, ante la falta de una vigilancia epidemiolégica estricta para las otras
especies de Brucella, no se puede considerar aun al pais dentro del estatus “libre de

brucelosis” (Avila-Granados et al., 2019).
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No obstante, es importante recalcar que desde el 2002 el ICA, decide implementar el
programa nacional de control, prevencién y erradicacion de la brucelosis en ganado bovino,
bufalino, cabras, ovejas, cerdos y caballos (Diaz Martinez et al., 2012). El programa incluye
una serie de acciones para limitar la dispersiéon de posibles brotes de la enfermedad a través
de inmunizaciéon del ganado bovino y bufalino, notificacién obligatoria de los casos
positivos, vigilancia epidemiolégica y control del movimiento animal (FEDEGAN-FNG,
2014). El reporte de un caso positivo incluye el uso de una prueba tamiz, en este caso rosa
de bengala, y segun el resultado la confirmacion a través de una prueba confirmatoria, para
la cual el ICA realiza el ensayo mediante fluorescencia polarizada (EFP) para bovinos (ICA,

2022).

Por otra parte, se encuentra Leptospira y sus serovares; capaces de infectar a mas de 160
especies de mamiferos domésticos y silvestres, también han sido reportadas en reptiles,
aves y anfibios (Torres-Castro et al., 2016). Actualmente, se considera que la leptospirosis
humana y animal se encuentra en cuatro de los cinco continentes (menos en la Antartida) y
la mayoria de islas, lo que la convierte presumiblemente en la zoonosis mas distribuida a
escala mundial (Adler & de la Pefia Moctezuma, 2010). Sus efectos e incidencia, se encuentra
fuertemente asociados con poblaciones rurales de climas tropicales y subtropicales
ubicadas en areas inundables (Arias-Monsalve & Builes-Jaramillo, 2019), representando
entre el 20 % y el 40 % de las enfermedades febriles de etiologia desconocida en seres
humanos; en paises donde la bacteria se considera endémica, representa el 10 % de las

admisiones a hospitales por casos severos de la enfermedad (Wuthiekanun et al., 2007).

Si bien, para Latinoamérica y el Caribe se han publicado diferentes articulos en los que se
reporta la enfermedad, aliin no son suficientes para determinar el estado epidemiolégico de
la misma, considerando que, ademas de la presencia de climas tropicales, la subsistencia de
las familias rurales se sustentan en la agricultura, ganaderia y en algunos casos la pesca,
situaciones que pueden favorecer la diseminacion de la bacteria (Arias-Monsalve & Builes-

Jaramillo, 2019; Bulla et al., 2014).

En el pafs, la leptospirosis se considera una enfermedad de reporte obligatorio en humanos
a partir del 2007, desde entonces, ha mostrado una incidencia anual de 2,3 por 100.000
personas, comparable con otros paises latinoamericanos como Brasil (2,1) y en menos
medida México (0,04-0,4), Ecuador (0,5) y Venezuela (0,4); en el pais entre 2007 y 2015 se

reportaron 9460 casos en todo el territorio nacional (Arias-Monsalve & Builes-Jaramillo,
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2019). Al revisar la informacion disponible sobre el estado de conocimiento de la
enfermedad en Colombia, se estima que el 44,6 % de las publicaciones tienen como especie
focal los humanos, seguido por el ganado bovino (44,2 %), los cerdos (16,9 %) y los perros
(14,5 %). En estos estudios, la mayor prevalencia de la enfermedad fue reportada en
roedores (82,7 %), seguidos por humanos (67,9 %), cerdos (67,6 %) y perros (67,2 %)
(Dechner, 2014).

En el caso de los suinos, las serovariedades reportadas con mayor frecuencia corresponden
con pomona, icterohaemorrhagiae y bratislava (Dechner, 2014), lo cual se asemeja a los
hallazgos encontrados en el presente muestreo seroldgico con relacién a la frecuencia de
los serovares pomona (40,96 %) y bratislava (30,12 %) y difiere con lo reportado en otras
localidades del pais en cerdos ferales, donde bratislava corresponde con el 87 % y pomona
representa el 37 % (Montenegro et al., 2018). Las diferencias encontradas en las frecuencias
pueden estar asociadas a los reservorios naturales de la enfermedad y la presencia o
ausencia de granjas porcicolas, donde los serovares icterohaemorrhagiae y pomona suelen
ser mas comunes (Romero-Vivas et al., 2013). En tercer lugar, se encuentra la serovariedad
autumnalis (19,28 %), la cual ha sido poco reportada en cerdos. En el departamento de
Cordoba, este serogrupo fue reportado con una frecuencia de 42,8 % en cerdos y 11,1 % en
perros, a través de identificacién directa mediante la técnica de PCR (Calderén et al., 2014).
En el corregimiento de Catocal, departamento de Cérdoba, durante un muestreo serologico
a 260 cerdos en crianza de confinamiento, encontraron solo un caso que presentaba
aglutinacion en una dilucién 1:100 para el serovar autumnalis (Navarrete S., 1975). Merece
la pena recalcar, que en el presente estudio se encontraron titulos en diluciones 1:100 y

1:200 para la serovariedad descrita anteriormente.

Por otra parte, en el municipio de Ciénaga de Oro, Cérdoba, se llevé a cabo un estudio sobre
el perfil epidemiolégico de Leptospira, encontrando la serovariedad autumnalis tanto en
perros como en muestras de agua tomadas en las parcelas donde se realizaban los
muestreos; en este caso, la determinaciéon de la serovariedad fue mediante MAT y
confirmada mediante PCR; el estudio encontro titulos de 1:800 en el aguay 1:100 en perros
(Ensuncho-Hoyos et al,, 2017); en el departamento de Atlantico, también ha sido reportada
esta serovariedad en canes, alcanzando titulaciones hasta 1:1600, en un animal que no
permanece en la casa del responsable por su cuidado durante el dia, ubicada en el barrio
“por fin” de Barranquilla (Romero-Vivas et al., 2013). De igual manera, en el Valle del Cauca,
también se reporta el serogrupo autumnalis dentro de los mas frecuentes en perros

(19,4 %) (Carrefio et al., 2017).
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Lo anterior pareciera sugerir una relacion entre la serovariedad autumnalis y los perros, al
estudiar mas profundamente esta relacién, en Japon han descubierto, mediante
comparaciones genéticas, que en dos casos presentados en humanos donde se pudo
identificar esta serovariedad, presentaba una estructura genética igual o similar a la
encontrada en perros y al mismo tiempo, distaba considerablemente de la encontrada en
ratones, por lo que pudieron determinar que los canes parecieran funcionar como
reservorios mas especificos para esta serovariedad por encima de los ratones (Koizumi
et al., 2020). Esto recobra una especial importancia, si se considera la forma de tenencia y

el extremo contacto entre perros y cerdos libres en la region Caribe.

Por otra parte, la neumonia enzoética, producida por M. hyopneumoniae, se conoce como
uno de los patégenos mas importantes dentro de la industria porcicola, debido a la fuerte
asociacion que presenta con otros como el circovirus porcino tipo 2, la influenza A, A.
pleuroneumoniae y Pasteurella multocida en lo que se conoce como el complejo respiratorio
porcino (Jiménez et al., 2014). En los Estados Unidos, la enfermedad se presenta en el 99 %
de las explotaciones tecnificadas y causa pérdidas econémicas por mas de 300 millones de
doélares al afio, lo que demuestra la gran dificultad de control dentro de las poblaciones
porcinas en confinamiento (Aricapa etal, 2010). En trabajos realizados en Ecuador,
pudieron determinar mediante la técnica de ELISA indirecta, una frecuencia de 14,3 % para
micoplasmosis, en cerdos en condiciones de encierro dentro de una granja porcicola (Ledn
Apolo & Masache Masache, 2021), lo cual dista de lo encontrado en el presente capitulo

(25,3 %).

Conociendo que hasta el momento solamente se conocen como huéspedes al cerdo
doméstico y otras especies de cerdos silvestres, una vez se controle la entrada de la
enfermedad en las explotaciones porcicolas, se podria esperar que la frecuencia de la
enfermedad fuera sea mayor en cerdos libres, esto debido a la gran capacidad de contagio
que presenta y a la baja mortalidad. Por otra parte, se he podido demostrar que los cerdos
en la etapa de levante suelen ser los mas afectados por la enfermedad, lo que a su vez implica
una fuerte relacion entre el contacto en la etapa de socializacién de estos animales y el

contagio por M. hyopneumoniae (Maes et al., 2018).

En un estudio realizado en el estado de Santa Catarina, Brasil, con cerdos ferales, reportaron
una frecuencia similar a la reportada por Leoén-Apolo y Masache Masache (2021),

correspondiente al 13,1 % (Severo et al., 2021). Los animales fueron cazados y antes de ser
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sacrificados fueron muestreados para el estudio. Por otra parte, en Brasil, la enfermedad
también ha sido monitoreada en suidos silvestres como el pécari de labios blancos (Tayassu
pecari), en este estudio se utiliz6 la técnica de PCR para validar infecciones por M.
hyopneumoniae, Bordetella bronchiseptica, Pasteurella multocida, PCV-2, herpesvirus suino
tipo 1 y parvovirus porcino; el estudio mostré6 una frecuencia de 20 % para M.

hyopneumoniae (A. M. M. G. de Castro et al., 2014).

En Colombia, el ICA reporta una incidencia del 9 % para el afio 2016, en cerdos confinados
en explotaciones en diferentes regiones del pais (Diaz Martinez et al., 2016). Las diferencias
encontradas en cuanto alas frecuencias reportadas para la enfermedad en diversos sitios, y
considerando que la mdas alta es la reportada por el presente estudio, podrian estar
relacionadas con las formas de manejo, ya que los cerdos libres del Caribe colombiano que
fueron muestreados, siempre vuelven durante la noche, momento donde tienen contacto
directo con otros animales de la casa; en la manana son liberados nuevamente e interactiian
con cerdos de otras casas, pudiendo bajo este esquema de manejo, mantener la enfermedad

activa en el medio.

Es precisamente esta particularidad en el manejo, lo que facilita ademas la aparicién de
otras enfermedades como la erisipela; considerandose ubicua en el medio y afectando una
gran variedad de vertebrados e invertebrados, esta bacteria presenta una distribucion
mundial (Wang etal, 2010). Su caracter zoondtico ha sido descrito desde 1880
especialmente en trabajadores de granjas porcicolas, zootecnistas, veterinarios y técnicos
agropecuarios que se relacionan directamente con la manipulacién de excretas,
subproductos o fluidos corporales provenientes de los cerdos (Brooke & Riley, 1999). Este
hecho ha llevado a que las interacciones entre el humano y el cerdo generen factores de
adaptacion en el patdgeno, facilitando su dispersion y asociando su epidemiologia no
solamente al contacto entre cerdos, sino a factores de origen antropogénico (Formenti et al.,
2021). En Italia, entre el 2016 y 2018, mediante la técnica de ELISA, analizaron 1067 sueros
provenientes de cerdos ferales y algunas pruebas de aislamiento bacteriano con material
recolectado en las tonsilas de animales sacrificados, encontrando una seroprevalencia del
69,4 %, la cual ademas se encontraba relacionada con factores antrépicos como la densidad
poblacional humana. En este estudio pudieron determinar que el mayor porcentaje de
aislamiento bacteriano se dio en tejidos de animales ferales en perfecto estado de salud, lo
que los llevé a hipotetizar sobre un posible rol de portador sano por parte de estos

(Formenti et al., 2021).
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En América Latina, las dindmicas epidemiolodgicas de la enfermedad no ha sido ampliamente
documentadas, en la década los afios 80 en Chile, se realiz6 un estudio que contemplaba el
aislamiento bacteriano en las tonsilas de 400 cerdos de cochera, encontrando una
prevalencia de 53,5 %, siendo los reproductores el grupo etario mas afectado (Lopez-
Montes, 2001; Skoknic etal.,, 1981). En Colombia, en el 2008, se realizé un muestreo
serolégico a 44 cerdos del corregimiento de Lomarena, Bolivar donde se pudo determinar

una frecuencia de 75 % mediante la técnica de ELISA (J. R. Salazar et al., 2019).

Por otra parte, en humanos la enfermedad ha sido reportada en varias ocasiones generando
desde leves trastornos cutaneos hasta celulitis e infecciones multirresistentes (Calvo
Castafio, 2014; Olmos & Gonzdlez, 2008); sin embargo, el caso mas complejo que se
encuentra reportado, fue el de una mujer en condicién de calle en la ciudad de Manizales,
que muri6 debido a una meningitis bacteriana causada por esta bacteria (Delgado-Arias &

Becerra-Salazar, 2014).

En cuanto a la pleuroneumonia contagiosa porcina producida por la bacteria A
pleuropneumoniae, se conoce que su comportamiento epidemiolégico esta ligado a las
producciones intensivas; su distribucién es de caracter mundial, aunque se han podido
determinar la preferencia de ciertos serotipos, que no son especificos, pero si mas comunes
en diferentes lugares del mundo (Ferri et al,, 2002). La frecuencia reportada en este estudio
(30,12 %), dista de lo encontrado por diferentes autores en Canada, donde reportan un
100 % en cerdos ferales (McGregor et al., 2015) y en Estados Unidos de (93 %) (Cleveland
etal.,, 2017). Considerando que A. pleuropneumoniae es un patoégeno obligado del tracto
respiratorio porcino y que hasta el momento no se conoce otro hospedador natural, las
divergencias en cuanto al reporte de las frecuencias podrian estar asociadas a los serotipos
de las vacunas que se manejan en diferentes paises; lo anterior relacionado con que en estos
estudios el serotipo mas encontrado fue el Europeo y las vacunas americanas estan
desarrolladas para los serotipos de la region, esto preocupa sumamente a las autoridades
de salud, ya que la continua circulacién de esta bacteria en una poblacidn pequeiia y aislada,
podria desencadenar una deriva evolutiva que determine el surgimiento de nuevas cepas

(McGregor et al,, 2015).

En paises donde no se realiza la vacunacién para este patégeno, como Brasil, la frecuencia
de esta enfermedad en cerdos ferales es baja (1,3 %) lo cual se encuentra relacionado con
el poco contacto entre cerdos doméstico y ferales (da Silva Andrade etal, 2022). Lo

anterior, apoya la teoria de la fuerte asociacion entre la apariciéon de la enfermedad en
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condiciones de estabulacién y extrema cercania. En Colombia, para cerdos en
confinamiento, en los departamentos de Antioquia, Cundinamarca y Valle del Cauca, se

encontro una frecuencia del 81,1 % para esta enfermedad (Jiménez et al., 2014).

Por otra parte, la influenza tipo A presento6 una frecuencia baja (1,25 %) en este estudio; sin
embargo, en el estudio nombrado anteriormente los autores aseguran que las granjas de
Antioquia y Valle del Cauca muestreadas presentaban animales positivos, pero no las de
Cundinamarca (Jiménez etal, 2014). Frecuencias similares a las encontradas en este
estudio, han sido reportadas en poblaciones de cerdos ferales en otros lugares del mundo
(Baudon etal, 2017; Prosperi etal, 2022); Por otra parte, los autores coinciden en la
peligrosidad de la enfermedad ya que los picos mas altos de las frecuencias corresponden
con epizootias, epidemias y pandemias que se vivieron en afios anteriores. En Zambia, por
ejemplo, donde durante 2011 reportaron un brote de esta enfermedad, la frecuencia
alcanzd el 49 %, pero en los afios posteriores mostré un comportamiento que nunca supero
el 5.3 %, lo cual sugiere una adaptacién de sus hospedadores naturales ademas de una
deriva genética acelerada por parte del patégeno (Harima etal, 2022). Ahora bien, se
conoce que la seroprevalencia de la enfermedad a escala mundial tiende a ser alta 32,6 -
87,8 %, sin embargo, factores como el hacinamiento y la crianza intensiva, han demostrado
presentar una influencia directa sobre el aumento en la presentacién de esta enfermedad
(Baudon et al., 2017), factor que podria responder a la baja frecuencia encontrada en este

muestreo, en cerdos de crianza libre y cimarrones.

Otra enfermedad asociada a la pleuroneumontia y la influenza A y que también se encuentra
en el llamado complejo respiratorio porcino, es el PCV-2 que en el presente estudio mostré
una frecuencia de 13,25 %, la cual se encuentra por debajo de las reportadas para cerdos
ferales en Espafia, Grecia y Suecia, (Barasona etal., 2020, p. 202; Stukelj etal., 2014;
Touloudi et al,, 2015). En Brasil, en cerdos domésticos ferales, encontraron una frecuencia
de 52,5 %, los autores argumentan que aunque es bien conocido que los cerdos sometidos
a manejo intensivo presentan mayores frecuencias de seropositividad para la enfermedad,
el virus pareciera estar circulando en estos animales libres; sin embargo, no pudieron
encontrar relacion entre la presencia del virus en el suero y signos de enfermedad; por otra
parte, en animales con resultados seropositivos, no hubo una asociacion significativa con
hallazgos de lesiones histopatoldgicas en rifiones o pulmones (Severo et al,, 2021). Si bien
el perfil de salud de estos cerdos pareciera ser bueno, la persistencia de este virus en estos
animales de circulacion libre podria representar un riesgo epidemiolégico para los cerdos

domésticos si llegasen a tener contacto.
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En el pafs, la enfermedad ha sido monitoreada en animales de granjas, encontrando
frecuencias entre 19,1 %y 87,5 % y en la regién Caribe desde cero hasta 28,5 % en granjas
tecnificadas (Jiménez etal, 2014; Rincon Monroy et al, 2014; Vargas-Bermudez etal,
2022). El comportamiento de las granjas a escala nacional se asemeja a los reportado en
otros paises, a escala regional, pareciera que el virus se encuentra por debajo de los
promedios, siendo esto congruente con lo encontrado en este estudio, por lo que podria
considerarse que los cerdos de crianza libre seropositivos para la enfermedad estan
ayudando a mantenerla en el medio, pero su contagio inicial pudo haber venido a través del

contacto con cerdos de crianza tecnificada.

Por otra parte, se encuentra el PRRS, para el cual se report6 una frecuencia relativamente
baja (2,3 %). En el continente, el virus ha sido estudiado en varios paises; Uruguay por
ejemplo, ha reportado cepas desde el 2011, la cuales comparten un antecesor comtn con
las cepas norteamericanas, lo que estaria indicando la ruta de ingreso de la enfermedad al
pais (Ramos et al., 2018). Por otra parte, Ecuador, que se consideraba pais libre, durante el
2017 reporto6 por primera vez la enfermedad con una frecuencia superior al 50 % en una
granja tecnificada (OIE, 2022). En 1999, Chile report6 sus primeros casos de la enfermedad,
y después de haber sido declarado libre en 2009, en 2013 cambia nuevamente su estatus
debido a un nuevo brote, ya con estirpes virales diferentes, indicando de esta manera una

nueva introduccion viral (Neira et al., 2017).

En Colombia, en 1996 fue descrita por primera vez la cepa americana de PRRS, la cual se
cree fue responsable del brote reportado entre 2012 y 2013 (Asociacién Colombiana de
Porcicultores, 2013). A partir de ese momento, las frecuencias de la enfermedad empezaron
adescender desde 22,8 % en 1997, 4,3 % en el 2015 (Porkcolombia-FNP, 2022) hasta llegar
a cero durante el 2016-2017 (Diaz Martinez etal,, 2016); ademdas se encontr6 que las
secuencias colombianas parecian tener un origen vacunal; la tasa de variabilidad del virus
en el pais se ha mantenido baja hasta el momento, debido probablemente a la prohibiciéon
de la vacuna en el 2014 (Asociacion Colombiana de Porcicultores, 2013). Lo anterior podria
sugerir nuevamente, que la circulacién de esta enfermedad en cerdos libres podria estar

mediada por el contacto con cerdos de granjas tecnificadas durante su trashumancia.

Por ultimo, se encuentra la pseudorabia o enfermedad de Aujeszky, la cual reporta una
frecuencia de cero para este estudio. En el continente se han tenido avances importantes

para el manejo de la enfermedad como los programas para el control y la erradicacién de la
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enfermedad en Argentina y la campafia nacional contra la enfermedad de Aujeszky en
México. En Argentina desde que inici6 el programa han tenido fluctuaciones respecto a la
prevalencia de la enfermedad variando entre 9 y 12% en cerdos de producciones
estabuladas (Rojas Morea, 2018). Por otra parte, en Venezuela y Nicaragua se han reportado
en cerdos bajo el mismo tipo de manejo, prevalencias entre 2 y 19,4 % (Fajardo Pérez, 2016;
Rojas Morea, 2018) siendo las mas altas reportadas en explotaciones con algin grado de

tecnificacion y las mas bajas en cerdos de traspatio.

En Colombia durante la década de los 90, se encontraba una prevalencia de 7,7 % en granjas
extensivas y de 1,7 % en intensivas (Arbeldez etal.,, 1999); esta prevalencia comienza a
descender y para el 2013, se monitorean, de la zona mas productora del pafs, las
producciones intensivas y de traspatio, encontrando una prevalencia ya del 1%
(Porkcolombia-FNP, 2013). El mismo tipo de muestreo se realiza durante el 2018,
obteniendo una prevalencia de cero (Rojas Morea, 2018), lo que podria estar sugiriendo que
las medidas para el control de la enfermedad han sido eficientes para el pafs; sin embargo,
el presente estudio constituye el primer reporte en cerdos de crianza libre y aunque el siglo
pasado se realizdé un reporte de prevalencia para la zona Caribe y otras zonas del pais (G.
Gonzalez & Torres, 1986), no se tiene certeza del manejo y procedencia de los cerdos ya que
las muestras eran tomadas en plantas de beneficio, por lo que se hace indispensable

estudiar el comportamiento de la enfermedad en cerdos bajo este esquema de manejo.

2.4.2. Potencial de riesgo de las enfermedades evaluadas

El uso y aplicacién del método de priorizacion de enfermedades segun su nivel de riesgo ha
sido utilizado principalmente como herramienta para dirigir y establecer politicas desde el
punto de la vista de prevencién y el creciente interés sobre las amenazas de las
enfermedades zoonéticas sobre la salud publica (Humblet et al,, 2012; Martinez-Granados
etal, 2021). Es precisamente por esto, que un primer paso para el ordenamiento de
acciones es la identificaciones de patégenos que a una escala nacional o regional pueden
representar riesgo para una poblacion especifica (Rist etal.,, 2014), considerando que la
informacidn sobre la vigilancia epidemioldgica que determina la carga de una enfermedad
no suele estar disponible, este tipo de herramientas retoman un especial interés en procesos

de priorizacion (Cito et al., 2016).

A nivel internacional, los esfuerzos realizados utilizando este método han dado cierta
prelacion a la interfaz entre humanos y los animales domésticos, siendo enfermedades

como la encefalitis por el virus Nipah, la encefalitis equina venezolana y el virus del oeste
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de Nilo las mas priorizadas (Cito etal, 2016; Humblet etal, 2012); sin embargo,
particularmente la interfaz especie humana-cerdo-vida silvestre no ha sido ampliamente
explorada. En el pais, durante el 2021, se llevd a cabo una priorizacién semi-cuantitativa
basada en evidencia de enfermedades bacterianas zoondticas presentes en la interfaz
cerdos silvestres (Sus scrofa), cerdos domésticos y humanos, si bien los autores utilizaron
la priorizacién a través de los 27 criterios reportados en los esfuerzos anteriores por
Humblet et al,, (2012), Rist et al., (2014) y Cito et al,, (2016), los autores, al igual que el
presente ejercicio, no realizaron una ponderacién de cada criterio segin un panel de
expertos. A pesar de esto los resultados finales demostraron solidez al encontrar fuertes
relaciones con prevalencias altas en las producciones porcicolas de las enfermedades

bacterianas que resultaban priorizadas (Martinez-Granados et al., 2021).

En el presente estudio, ademas de modificar la cantidad de criterios para la asignacién del
riesgo de cada patologia, se asign6 la puntuacion a las frecuencias encontradas de cada
enfermedad. Afadiendo este criterio a la sumatoria final, se buscaba subsanar la falta de
informacién sobre la dindmica epidemiolégica de los agentes patégenos evaluados. De esa
manera se obtuvo un total de 14 criterios a partir de los cuales se pudo determinar que,
enfermedades como la brucelosis y la leptospirosis, obtuvieron los puntajes mas altos, lo
cual corresponde con lo encontrado por Martinez-Granados et al. (2021) en su ejercicio
investigativo. De esta manera podria considerarse esta modificacién como un importante
aporte a la generacion de estrategias a partir de informacién tomada en campo, necesaria
en nuestro pais, para optimizar los esfuerzos en la reducciéon de brotes de enfermedades
zoonoticas y mejorar el estatus sanitario de las poblaciones rurales que integran dentro su

idiosincrasia la crianza de cerdos en libertad.

Por otra parte, el uso de la metodologia de indice de adecuabilidad de habitat (HSI), se ha
utilizado desde la pasada década con la intencién de determinar de manera espacialmente
explicita la calidad del habitat, esta metodologia ha sido usada en una amplia variedad de
vida silvestre (Brooks, 1997; Roloff & Kernohan, 1999). A medida que ha evolucionado la
metodologia, ha contribuido al desarrollo de los modelos de ocupacién, ampliamente
usados como herramientas para predecir invasiones o extinciones de diversas especies
(Yang et al,, 2017); ademas dentro de sus aplicaciones, esta metodologia ha ampliado su
aplicabilidad usando efecto estresores o destructivos para tratar de entender la respuesta
de la vida silvestre; sin embargo, su uso se ha supeditado a especies vegetales y animales
(vertebrados e invertebrados terrestres, acuaticos y marinos) (Belcik etal., 2019; Clarke

etal.,, 2021; Olsen et al,, 2014; Tikkanen et al., 2007).
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No obstante, debido a la alta biodiversidad de especies y rango climaticos de los paises
neotropicales, y ante emergencia y re-emergencia de enfermedades tropicales, en éstos se
han empezado a generar marcos conceptuales sobre los que convergen metodologias
desarrolladas en otras areas del conocimiento, bajo el esquema de “Una Salud”. De esta
manera, en los ultimos afios se observan como la conjuncién de metodologias como la
modelacién de nicho y las descripciones especialmente explicitas a través de mapas de
calor, se han convertido en poderosos aliados de la epidemiologia (Piedrahita-Cortés &
Soler-Tovar, 2016; Soler-Tovar & Martinez Marin, 2021). Un ejemplo de esto fue el trabajo
desarrollado por Garcia Pabon (2022), quien a través de la distribuciéon potencial de
reservorios y vectores en todo el territorio colombiano, aplic6 una metodologia de
modelamiento de nicho ecoldgico, para evaluar el riesgo potencial de contagio y transmision
de malaria en diferentes regiones del pais; encontrado ademas que al constatar sus
resultados con la informacién disponible en el Instituto Nacional de Salud -ISN-, los puntos
de mayor incidencia de la enfermedad determinados a través de esta metodologia,
presentaban una fuerte asociacion con las zonas de mayor incidencia encontradas por ISN

(Garcia Pabon, 2022).

Si bien es cierto, que este tipo de miradas integrativas no han sido muy documentadas, los
fendmenos meteoroldgicos, también han servido para hipotetizar y desarrollar marcos
metodolégicos que permitan la comprension de la epidemiologia de la enfermedad; tal es el
caso del trabajo desarrollados por Arias-Monsalve, C y Builes-Jamarillo, A., 2019, quienes a
partir de un estudio retrospectivo en las oscilaciones asociadas a los desbordamientos y
aumentos en los cauces de agua, y los casos de leptospirosis reportados ante el INS,
encontraron una fuerte correlacion entre este tipo de eventos y el aumento en la
presentaciéon de la enfermedad. A través de esta metodologia, espacialmente explicita
pudieron determinar que, durante el fendmeno De La Nifia, los casos de leptospirosis
aumentan hasta en un 25 %, mientras que durante el fenémeno Del Nifio disminuyen hasta

en un 17 % menos (Arias-Monsalve & Builes-Jaramillo, 2019).

Este tipo de iniciativas, comienzan a demarcar nuevas lineas base de investigaciéon que
requieren la conjuncién de varias ramas del conocimiento. Si bien, los riesgo zoonéticos de
las especies domésticas y especificamente de los cerdos sobre las dreas protegidas, se han
documentado tanto a escala mundial como en el continente (Ballari et al., 2015; Bercé et al,,

2021; Brogi et al.,, 2020; da Silva Andrade et al., 2022; Giirtler & Cohen, 2021; McGregor
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et al,, 2015; Prosperi et al,, 2022; Severo et al., 2021; Touloudi et al., 2015), el uso del tipo

de metodologias asociativas descritas anteriormente, esta apenas siendo desarrollados.

El uso de modelamientos matemaéticos para la comprension de la epidemiologia de las
enfermedades zoondticas, es un concepto que viene siendo revisado desde el siglo pasado
(Gibbs, 1997); sin embargo, su conjunciéon con modelos de simulacién espacial usando
informacién espacialmente explicita, incorporando ademas relaciones geoespaciales, son
conceptos que apenas en este siglo empiezan a cobrar importancia como herramientas para
describir los riesgos potenciales de enfermedades zoondticas (Cowled & Garner, 2008). En
Estados Unidos, se llevé a cabo un estudio sobre el potencial riesgo de transmision de fiebre
aftosa desde cerdos ferales a otros artiodactilos; basados en datos geoespaciales de
distribucion, los investigadores pudieron determinar a nivel de escala local, el riesgo de
contagio a través de parametros como tamafio de la poblacién y distribucién, usandolos
como indicadores potenciales de brotes de la enfermedad (Cleveland etal., 2017; Ward
et al, 2009). No obstante, los autores coinciden en la necesidad de considerar los patrones
y distancias que abarcan los movimientos de cerdos ferales para estimar con mayor detalle
los riesgo; es asi como Scherer et al. (2020), pudieron determinar que para poder entender
las dinamicas de transmisiéon de las enfermedades zoondticas mediadas por animales
domésticos, es necesario tener en consideraciéon ademas del movimiento, elementos de la
estructura del paisaje que a menudo son pasados por alto; a través de su ejercicio
investigativo pudieron determinar la importancia del contexto espacial en los modelos eco-
epidemioldgicos, demostrando las diferencias en cuanto a la capacidad predictiva de los

modelos basados Uinicamente en variables de distribucidn de especies (Scherer et al., 2020).

A partir de estos hallazgos y buscando generar herramientas que permitan disminuir los
impactos las especies domésticas sobre la vida silvestre, las recomendaciones sobre las
pautas para la investigacién en este campo agrupan toda una serie de variables descriptoras
de las dindmicas poblacionales, en conjuncién con elementos de la ecologia del paisaje,
considerando al mismo tiempo el impacto que la especie humana tiene sobre el ecosistema
(Chimera et al,, 2022; Keesing & Ostfeld, 2021). Todos los autores citados, coinciden en el
gran potencial que tiene el cerdo como hospedero puente en la interfaz humano-cerdo-vida
silvestre dentro de areas protegidas, para enfermedades zoonoéticas como la brucelosis,
leptospirosis, erisipelas, influenza porcina tipo A, y circovirus porcino tipo dos; siendo
incluso responsables de brotes en otras regiones del mundo. Es por esto que el

perfeccionamiento y aplicacién de este tipo de metodologias, se vuelve sumamente
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importante para el establecimiento de politicas encaminadas al mejoramiento de la salud

publica (Chimera et al., 2022).

Finalmente, la discusion sobre el uso de medicamentos desparasitantes y sus efectos sobre
el ambiente, se ha desarrollado desde finales del siglo pasado (Aparicio-Medina et al., 2011),
cuando se pudo determinar que sustancias quimicas pertenecientes al grupo de las
avermectinas, derivadas de la lactona producida por bacteria Streptomyces avermitilis
(Verdu et al., 2020), podrian producir alteraciones que incluian el retraso en el crecimiento
de larvas de varias especies de escarabajos, hasta su muerte dependiendo de la dosis a la
que se vieran expuestos al tener contacto con la materia fecal de animales domésticos
tratados con estos compuestos (Lumaret et al., 1993). Los principales insectos que se ven
afectados por estas sustancias quimicas son aquellos con habitos coprofagicos como los
coledpteros, dipteros coprofagos, y lombrices; la ivermectina conserva su eficiencia
insecticida durante un periodo de entre cero y 12 dias después de haber sido excretada en
las heces; sin embargo, se ha podido demostrar que algunos de estos insectos pueden morir
al tener contacto con materia fecal con mas de 40 dias de deposicién (Aparicio-Medina et al,,

2011).

En consideracion con lo anterior, en paises donde el uso de este tipo de medicamentos se
ha distribuido ampliamente como es el caso de México, han desarrollado estudios sobre los
efectos sobre la abundancia y la disposicién espacio-temporal de los escarabajos
coprofagos; si bien los investigadores no encontraron modificaciones en cuanto a las
agregaciones de escarabajos, si pudieron determinar que tres de las seis especies estudiadas
evitaban la materia fecal que contenia la ivermectina, desplazandose mas para obtener otra
fuente de alimentacidn, lo que podria de esta manera exponerlos mas a sus depredadores
naturales (Flota-Bafiuelos et al., 2012). En Colombia, se realizé un estudio en las sabanas de
la regién Caribe, departamento de Sucre, buscando entender el efecto de este medicamento
sobre las poblaciones y la distribucidn de estos insectos, ademas del efecto difusor de la
lluvia sobre la materia fecal y los componentes quimicos afiadidos; aunque los autores no
pudieron encontrar una asociaciéon entre el uso de ivermectina y un declive en las
poblaciones de esos insectos, nuevamente el tema de predileccién e inversién de recursos
extras para acceder a fuentes de alimentaciéon no contaminadas con ivermectina se vuelve

un tema de recurrente preocupacion (Tovar et al., 2016).

No obstante, durante el 2020 en Europa, pudieron determinar que los efectos de este

farmaco sobre los insectos pueden no ser inmediatos, en un estudio desarrollado en
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Inglaterra, encontraron que cuando los insectos de la especie Thorectes lusitanicus, se ven
expuestos a dosis no letales del firmaco, este se transfiere directamente a la hemolinfa
generando una factor de biomagnificaciéon tres veces mas alto, ante esto los autores
recomiendan estudiar el efecto a nivel individual de esta reaccidn, para luego comprender
los efectos a largo plazo que puedan tener sobre las poblaciones naturales (Verdu etal,
2020). Considerando entonces lo anterior, es necesario revestir de importancia el estudio
sobre los efectos que puedan tener en las comunidades de insectos copréfagos dentro y
fuera de las areas protegidas, el uso indiscriminado de ivermectina en cerdos de crianza

libre, considerando la informacion reportada en este articulo.

2.5. Conclusiones y recomendaciones

Si bien a escala del pais, el ICA y los gremios asociados a la produccién de cerdos han
desarrollado importantes iniciativas para el manejo y seguimiento serolégico de algunas
enfermedades que comprometen el estatus sanitario de esta actividad econémica, la
presencia de cerdos de crianza libres y los factores socio econémicos asociados a este tipo
de manejo, favorecer la apariciéon de condiciones sanitarias que facilitan la diseminacién de
patdégenos zoonoticos; en este caso, los cerdos de crianza libre cumplen un papel de
hospedero amplificador y puente al mismo tiempo, diseminando patégenos desde la
interfaz que comparten con otras especies domésticas y el hombre, hacia entornos donde

tienen estrecho contacto con la vida silvestre y ecosistemas menos intervenidos.

Ahora bien, cuando se asocian casos seropositivos para algin patégeno con variables como
como distancia a predios porcicolas tecnificados, a cuerpos de agua, a areas protegidas,
ademas de la presencia de especies silvestres susceptibles dentro de estas, se pueden
generar matrices de riesgo potencial, que a través de la espacializacién entendida como un
“proceso de transformacioén de alguna cualidad o entidad no espacial en espacial” (Bergson,
2020) se convierten en poderosas herramientas necesarias para la priorizacion del

monitoreo, la investigacion y los controles sanitarios en la region del Caribe colombiano.

La convergencia de diferentes metodologias para el desarrollo de este tipo de herramientas
apenas esta siendo explorada en el pais por diferentes investigadores, sin embargo, vale la
pena mencionar que los hallazgos relacionados con los puntos geograficos de mayor riesgo
zoonotico reportados en este estudio encuentran correspondencia con los reportes de
Ramos-Torres, 2022, sobre los lugares de mayor riesgo de contacto entre cerdos de crianza

libre y predios porcicolas cercanos a un AP. Esto podria empezar a dar robustes al aporte
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transdisciplinario que la conjuncién de diferentes metodologias puede aportar al monitoreo

del estatus sanitario de las producciones animales en el pafs.
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Capitulo 3. El enfoque social como pilar para la
mitigacion de los efectos adversos de Ila
porcicultura no tecnificada en el Caribe
colombiano: diseiio de una estrategia

Resumen

Desde que la porcicultura comenzdé a generar importantes divisas dentro de la economia de
los paises latinoamericanos, se adoptaron modelos econémicos lineales que promulgaban
altas rentabilidades derivadas de producciones en cadena bajo manejos de estabulacién. A
pesar del auge de estos, las pequefias producciones rurales atin se conservan en América
Latina en un escenario de produccidn desigual. La regién del Caribe colombiano no ha sido
la excepcién, y aunque ha luchado a través de movilizaciones campesinas, ha sido
fuertemente reprimida, dejando tras de si una sociedad rota y desplazada, sin anclaje por el
territorio. Si bien, a partir de la sentencia T-025, el Estado se compromete a atender la
poblacidén en situaciéon de desplazamiento forzado y a partir de la ley de Justicia y Paz se
plantean los términos sobre la tenencia y manejo de la tierra, hasta el momento los
esfuerzos del Pais no han sido suficientes para resarcir las huellas de la violencia contra la
poblacidn rural; es precisamente por esto que cualquier aproximaciéon que busque cambiar
o mejorar las producciones agropecuarias en el entorno rural de la regién, debe considerar
como eje fundamental el trabajo con la comunidad. De esta manera en este capitulo se
presenta el disefio de una estrategia con un enfoque social para el cambio del modelo de
produccién de cerdos de forma no tecnificada en crianza libre, hacia un modelo de pastoreo
rotativo. El diseno se plantea desde el trabajo con la comunidad a partir de la metodologia
de Investigacion, Accion y Participacion (IAP), la busqueda bibliografica sobre posibles
sitios de aplicaciéon de la estrategia y toda una serie de recomendaciones técnicas y
tecnoldgicas para el establecimiento de un modelo de produccién no tecnificado basado en
el pastoreo rotacional. De esta manera se pudieron determinar cuatro espacios importantes
para la implementacion de este disefio que corresponden con Zonas de Reserva
Campesina (ZRC) y territorios con Programas de Desarrollo con Enfoque
Territorial (PDET); ademas se generan toda una serie de recomendaciones técnicas y

tecnoldgicas para la adopcion de un nuevo modelo de produccién no tecnificada.

Palabras clave: pastoreo rotacional, trabajo social, zonas de reserva campesina, programas

de desarrollo con enfoque territorial, produccion de cerdos no tecnificada.
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3.1. Introduccion

La historia natural de la especie humana ha estado marcada por vicisitudes y tropiezos que
han generado la expansiéon de nuestra capacidad cerebral, llevAndonos por un viaje
inventivo que comenz6 con el desarrollo de meta herramientas que procuraran algun tipo
de defensa en un mundo gobernado por mega vertebrados, pasando por el desarrollo de
estrategias sociales complejas, que garantizaran alianzas entre familias (Harris et al., 2011),
hasta la generacion de sistemas artificiales de pensamiento, capaces de realizar tareas de
razonamiento complejo, conocidas como inteligencias artificiales (Rouhiainen, 2018). En
este intrincado proceso de desarrollo, la necesidad de procurar una fuente constante de
alimentacién ha moldeado ciertas conductas sociales y esquemas de relacionamiento
(Arroyo, 2008; Harris et al., 2011), donde la caceria, la agricultura y la domesticacion de
especies animales y vegetales funcionaron como factores cohesivos entre clanes, lo que

permitid asila aparicion de sociedades (Harlan etal., 2012).

Una vez que la especie humana encontré fuentes de alimento semipermanentes, su
potencial inventivo se empez6 a evocar hacia el desarrollo de sistemas que pudiesen
garantizar una produccién constante; al ganar terreno frente a las inclemencias ambientales
y generar pautas productivas que pudiesen adaptarse a los cambios naturales, el
crecimiento demografico estallé (Harlan etal, 2012; Harris etal, 2011) y con este, la
necesidad de producir mas y mejor lo que a su vez presioné la investigacion y el desarrollo
de nuevas tecnologias al servicio de la produccién de alimentos (Arroyo, 2008). Pero al igual
que la poblacién y el hambre crecian en el mundo, la necesidad de control y el desarrollo de
politicas de superioridad racial, transformaron las antiguas meta-herramientas en armas de
destruccion masiva, sumiendo el destino de la especie en un maremagnum de eventos que
desencadenaron la muerte de casi un tercio de la poblacién europea durante las guerras

mundiales del pasado siglo (Kreibohm, 2015).

Mientras el mundo se agitaba entre la aniquilacién y el terror, en América Latina se
expandian las corrientes neoliberales de los modelos de produccion agraria que bajo la
promesa de grandes excedentes a partir del uso de agroquimicos, semillas mejoradas
suplementacion hormonal como promotores del crecimiento, uso indiscriminado de
antibidticos y produccion a partir de monocultivos, desencadenaron lo que se conocié cdmo
la revolucion verde (Ceccon, 2008). Fue precisamente este concepto, el que marco la

evolucion de los sistemas pecuarios de produccién de América Latina durante el siglo XX y
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que sobre el cual, atn imperan algunos modelos arcaicos que solo favorecen a los grandes

productores (Supelano-Jiménez, 2017).

No obstante, estos modelos no han podido sortear el problema del hambre a escala global,
segun el informe sobre el estado de la seguridad alimentaria y la nutricién en el mundo de
la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO), a la
sombra de la pandemia por Covid-19 y después de casi cinco afios de pequefias variaciones,
a partir del 2020 el hambre aumenté a un 9,9 % en la poblacién mundial, lo que se traduce
en casi 811 millones de personas con hambre durante este afio. Ademas, el informe sittia los
conflictos armados, la variabilidad climatica, los cambios subitos en la economia y el efecto
de econémico de la pandemia por Covid-19 como los principales motores de aceleracién de
la expansion del hambre y la inseguridad alimenticia. Sin embargo, los altos niveles de
desigualdad que presentan regiones como América Latina, Asia y Africa, ademas de la
persistencia de estos niveles a través de politicas publicas corruptas, comienzan a reclamar
una especial importancia para el analisis y manejo del fendmeno de desnutricién que
enfrenta el mundo, y que a su vez nos aleja de los objetivos de desarrollo sostenible que

prometian acabar con el hambre para el 2030 (FAO et al., 2021).

De esta manera, los sistemas locales y tradicionales de produccién reclaman una especial
importancia como elementos culturales anclados a la memoria histérica y resiliencia de los
pueblos, y aunque la produccion de alimentos derivados de explotaciones pecuarias a gran
escala, generan una fuerte competencia por el uso de tierra, las pequefias producciones
artesanales aun prevalecen integradas en la idiosincrasia de las familias campesinas como
una opciéon que dignifica y proporciona soporte a las economias rurales. (Benitez Ortiz &
Sanchez, 2001). Estos sistemas productivos, suelen integrar diferentes especies dentro del
proceso, diversificando de esta manera los productos finales, mientras se utilizan los
subproductos de la actividad agricola para los demas ciclos productivos (Araque, 2009;
Benitez Ortiz & Sanchez, 2001). En este panorama, los cerdos juegan un importante papel
como transformadores eficientes de fuentes de alimento con bajo contenido nutricional,
ademas sus excretas debidamente procesadas son fuentes abundantes de biocombustible
para labores domésticas, y de fertilizante para los cultivos familiares (Benitez Ortiz &

Sanchez, 2001; Fregoso et al., 2001).

Sin embargo, la historia contemporanea del campo colombiano ha estado marcada por el
enfrentamiento entre fuerzas politicas y grupos disidentes, quienes han cimentado sus

victorias sobre el sudor y la sangre de un campesinado que lucha por ser reconocido y sobre
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la tierra como “un actor en el conflicto y no solo un objeto pasivo en disputa” (Comisién de la
verdad, 2021), enmarcada ademdas en reformas agrarias donde se torna imposible
sobrevivir las inclemencias de la historia moderna (Figueroa M.A., 2009). En este aspecto,
la costa Caribe ha querido ser para el pais un ejemplo de resistencia y lucha popular; siendo
uno de los puntos calientes del conflicto armado, departamentos como Coérdoba, Sucre y
Bolivar han sido testigos de la rampante lucha por el territorio en forma de grandes
haciendas que prometian prosperidad y paz en la zona (Machado et al,, 2010). En los inicios
de la década de los afios 70, el pais vivié una de las mayores movilizaciones rurales del siglo
XX, alcanzando por primera vez una representacion politica auténoma, de los partidos
politicos imperantes; los campesinos se organizaron a través de la Asociaciéon Nacional de
Usuarios Campesinos (ANUC), buscando una reforma agraria que trajera consigo “una

nueva esperanza de transformacion para las arquetipicas relaciones sociales del campo

(Aguilera, 2011; Figueroa M.A., 2009; Machado et al., 2010).

La ANUC, tuvo un rol trascendental en la Costa Atlantica, donde, completamente conscientes
de surol dentro de esta reforma agraria, llevaron a cabo una campafia de retoma de la tierra,
buscando una titulacién legal y una mejora en las politicas publicas de produccién (Machado
etal.,, 2010). Sin embargo, la reacciéon de los grandes hacendados fue inmediata, a nivel
nacional por medio de influencias con el Gobierno del presidente Carlos Lleras Restrepo,
lograron difuminar los animos reformistas de la asociacién. Pero fue en 1972, mediante el
acuerdo de Chicoral, donde se establecieron las bases de la violencia rural que marcaria la
regién y el pais durante los afios posteriores (Figueroa M.A. 2009). Estos acuerdos,
moldearon las politicas agrarias de los gobiernos siguientes, dejando de lado las
movilizaciones y exigencias campesinas, mientras apoyaban el latifundismo y la
exportacion, exponiendo las ventajas competitivas de este modelo sobre el “nulo costo de la

mano de obra campesina nacional” (Figueroa M.A., 2009).

De esta manera, grandes extensiones de tierra quedan en manos de pocos propietarios,
quienes reafirmaron su poder local mediante la adquisicion de ejércitos privados (Molano,
2004) o haciendo uso de la policia y el ejército nacional en aras de detener las
movilizaciones campesinas mediante el uso de la violencia (Kalmanovitz, 2001), dando
como resultado el asfixiamiento politico de la ANUC hacia final de los afos 70, y la
consolidacién de un modelo latifundista de agroexportaciéon de ganado y algodén en las
esferas legales, y de cocaina y otros estupefacientes dentro de los rubros ilegales (Figueroa
M.A., 2009). Este modelo, promulgaba la imagen distorsionada de un campesinado inclinado

al establecimiento de pactos con los latifundistas regionales, como tunica forma de
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prosperidad econémica y seguridad alimentaria (Molano, 2004). Por su parte la ANUC, llevd
a cabo una serie de publicaciones en revistas nacionales y folletines locales y regionales, en
los que revelaban como las familias locales se anquilosaban al poder mediante la compra y
el despojo de tierras (Machado et al,, 2010). Con esto el movimiento logré romper con el
cerco tradicionalista que encerraba los conflictos politicos a la categoria de “chismes

locales” difundidos oralmente (Figueroa M.A., 2009).

Desde entonces, dos temas han dominado el debate politico en torno al agro: el aumento de
la concentracién de tierra bajo el yugo del conflicto armado y el fracaso de una reforma
agraria no redistributiva; dejando al campesinado “hombres y mujeres cuya identidad estaba
anclada en su relacién con la tierra”, en condiciones de desplazamiento forzado hacia las
ciudades cercanas (Machado et al., 2010). No obstante, a partir del aino 2004, mediante la
sentencia T-025 de la Corte Constitucional sobre la debida atencién del Estado a la
poblacidn en situacién de desplazamiento forzado, y en el 2005 con la Ley de Justicia y Paz,
el debate cambi6 hacia la restitucién de tierras y se plantearon nuevos términos en cuanto
ala tenencia, produccion, mercados, tecnologia y competitividad en un mercado globalizado
(Machado et al., 2010). Sin embargo, casi 20 afios después, el Estado colombiano atin no ha
cumplido con la garantia del derecho a la restitucion, y pareciera que los esfuerzos se
quedan cortos en vista de la magnitud de las violaciones de derechos humanos,

especialmente en el caso del desalojo y el abandono forzado de tierras (Gallon et al., 2019).

En términos de cifras, para el 2019, se habian logrado sentencias por 350 mil hectareas,
cuando el problema inicial comprende seis millones, ademas la Unidad de Restitucion ha
negado a mas del 63 % de las victimas el acceso al procedimiento judicial, dando como
resultado que aun el 83 % de los casos de despojo sigan en la impunidad (Gallén etal,
2019). El panorama se recrudece alin mas, si se tiene en cuenta que mediante el Decreto
1167 de 2018, el presidente de la Republica y el ministro de Agricultura dieron por
terminada la etapa administrativa del proceso de restitucién de tierras, generando asi un
transito de la agenda politica hacia la llamada “seguridad juridica para los inversionistas”,
donde todas las reformas estan encaminadas hacia el olvido (Gallon etal., 2019; Pach6n

Ariza, 2021).

De esta manera, y considerando todos los actos legislativos fallidos, el hambre, la
insatisfaccion, la pobreza y la falta de cubrimiento de las necesidades basicas de la Costa
Caribe colombiana, es sumamente importante que las investigaciones asociadas al agro, se

cimenten sobre los pilares histéricos del traumatico recorrido del campesinado y su
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conmovedora lucha por la dignidad, pudiendo asi comprender que todas las estrategias
productivas que sean pensadas para esta regidn se enfrentan ante el acuciante dilema de la
propiedad de la tierra. En lo que va corrido de este siglo, la situacién de concentracion de
tierras no ha cambiado mucho, los extremos (microfundios en manos de muchos
propietarios y latifundios en manos de muy pocos), a pesar de que en los segmentos
intermedios (predios de entre 20 y 50 ha) se habla de una equidistribucién, para el 2019,
un 7 % mas de propietarios pasaron a ocupar microfundios, aumentando asi la diferencia

en cuanto a propiedad sobre la tierra (Pachén Ariza, 2021).

No obstante, en el pais se han ido desarrollando formas de gobernanza comunitarias que
abogan por una forma de retaliacién histérica con la poblacién campesina. A través de la
Ley 160 de 1994, se establecieron las Zonas de Reserva Campesina (ZRC) con el objeto de
“fomentar y estabilizar la economia campesina, superar las causas de los conflictos sociales
que las afecten y, en general, crear las condiciones para el logro de la paz y la justicia social en
las dreas respectivas” (Ministerio de agricultura y desarrollo rural, 2020). Estas ZRC,
buscaban ademads eliminar y prevenir la inequitativa concentraciéon de la propiedad y
apoyar a la poblacion campesina en procesos de adquisicion de tierras a través de créditos

y subsidios directos.

En la regidn Caribe se encuentran legalmente constituidas dos ZRC, las cuales, a pesar de los
constantes tropiezos y dificultades relacionadas con la gobernanza, la titulacion y el derecho
a la tenencia de tierras, han logrado desarrollar importantes proyectos mediante la
articulacion con entidades internacionales, y han mostrado la necesidad del establecimiento
y la permanencia de este tipo de territorios (Reyes Villegas, 2020). Bajo la misma premisa,
a partir de la firma de los tratados de paz en el 2016, se desarrollan en el pais los Programas
de Desarrollo con Enfoque Territorial (PDET) como un instrumento especial de
planificacion y gestion, “para estabilizar y transformar los territorios mds afectados por la
violencia, la pobreza, las economias ilicitas y la debilidad institucional y asi lograr el desarrollo

rural que requieren los municipios objetivo” (Agencia de renovacion del territorio, 2018).

Si bien esta iniciativa ha pasado por los mismos tropiezos que las ZRC, en el Caribe se han
logrado establecer cuatro territorios PDET (Sierra Nevada y Perija, Montes de Maria, Sur de
Cordoba y Sur de Bolivar), donde se vienen adelantando proyectos productivos que buscan
mejorar la gobernanza y apropiaciéon de tierra por parte de comunidades vulnerables,
ademas de mejorar su calidad de vida a través del apoyo y generaciéon de opciones

productivas tradicionales (Agencia de renovacion del territorio, 2018).
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Consciente de lo anterior y de las dificultades que enfrenta el campo en el pais y en la Costa
Caribe, se pretende en este capitulo, generar el disefio de una estrategia que busca mejorar
la calidad de la vida de la poblacién rural, mediante una serie de lineamientos que se
sustentan sobre el trabajo con las comunidades campesinas, como entes generadores del
cambio, buscando de esta manera retomar los lazos cohesivos dentro de una comunidad
marcada por el despojo y desplazamiento. Asi mismo, el disefio de la estrategia,
considerando la importancia de la concepcion de la salud como un elemento
multidimensional, contempla también una serie de recomendaciones técnicas y
tecnoldgicas relacionadas con la crianza no tecnificada de cerdos, que apuntan al
mejoramiento del estatus sanitario de la produccién porcicola no tecnificada, a través de un

modelo de pastoreo rotacional y controlado.

El disefio de la estrategia se plantea desde una metodologia flexible, adaptativa y
participativa, enfocada principalmente hacia la correspondencia entre los valores culturales
e idiosincraticos de cada comunidad con las opciones productivas mas acordes a sus

necesidades.

3.2. Materiales y Métodos

3.2.1. Territorios para la aplicacion de esta estrategia

En consonancia con las diferentes gobernanzas que interactian en la region del Caribe
colombiano y tomando como base que las iniciativas de territorios PDET y las ZRC se
establecen sobre la poblacion rural afectada por violencia, pobreza, ausencia estatal y
economias ilicitas, se realiz6 una busqueda bibliografica sobre este tipo de zonas
establecidas dentro del area de estudio adoptada en el capitulo 1; en estos territorios se
darad una especial importancia a la sinergia de proyectos productivos y la presencia de
Asociaciones Comunitarias (AC), que concuerden con las bases epistemologicas que se
plantean a nivel de trabajo con la comunidad y mejoras técnicas y tecnoldgicas de la

propuesta.

3.2.2. Trabajo social: identificacion de necesidades particulares vy
construccion de comunidad.

Para el desarrollo del disefio de la estrategia, se toma como base la metodologia conocida
como Investigacion, Accion y Participacion (IAP) la cual conceptualmente, comprende un

proceso a través del cual una comunidad colecta y analiza informacién sobre problemas
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comunes con la intencién de encontrar una posible solucidon, mediante la generacion de una
transformacion politica y social (Selener, 1997). Esta metodologia, plantea la posibilidad
para el participante de “aprender a aprender” a través de las vivencias de otros miembros
de la comunidad en circunstancias similares, rompiendo de esta manera con el rol pasivo

que ofrecen los modelos de investigacion tradicional (F.-E. Balcazar, 2003).

Dentro de la metodologia de IAP hay tres actividades que sustentan su aplicabilidad y
bondades para su uso dentro del contexto regional de la Costa Caribe colombiana. En
primera instancia se encuentra la investigacion, haciendo referencia al papel activo de los
participantes (F.-E. Balcazar, 2003) ya que, aunque en la seccién introductoria se hablé
sobre la historia politica de la region, a medida que se disminuye la escala geografica, las
problematicas sociales pueden tomar diferentes matices, por este motivo al documentar la
historia de la experiencia dentro de la comunidad se busca estratificar de manera mas
precisa las problematicas sobre las que se deben sustentar las estrategias productivas. Una
vez identificadas estas, la metodologia contempla la educacién como un vehiculo para lograr
que los participantes desarrollen una conciencia critica que les permita identificar las
causas de sus problemas y posibles soluciones, el aspecto epistemoldgico de esta fase es
ensefiar a las personas a descubrir su potencial, generando un cambio del estado de
pasividad y dependencia, a través de la comprensién de su rol activo dentro de las posibles
soluciones (F. E. Balcazar et al,, 1998). En tultima instancia, los participantes implementan
soluciones practicas, utilizando recursos propios o en solidaridad con otros grupos o
gremios (F.-E. Balcazar, 2003). Para la aplicacion de esta metodologia se realiza una
busqueda bibliografica en las plataformas libres de Google Scholar mediante la ecuacién de
buisqueda: (metodologia IAP) AND (comunidades rurales) AND (Suramérica OR
Latinoamérica), indagando sobre experiencias sobre el uso de este tipo de metodologias

tanto las satisfactorias como aquellas que no alcanzaron sus objetivos.

3.2.3. Recomendaciones técnicas y tecnoldgicas para el mejoramiento de la
produccion porcicola no tecnificada.

Bajo el esquema de “Una Salud” y las particularidades sociales abordadas en el apartad
introductorio del capitulo, se realiza también una btisqueda bibliografica, en las plataformas
libres anteriormente mencionadas mediante la ecuaciéon de buisqueda: (pastoreo rotativo)
AND (cerdos) AND (sostenible) AND/OR (sustentable) AND (comunidades rurales)
AND/OR (Latinoamérica), explorando experiencias y tecnologias aplicadas en el pais y en

otras regiones del continente, donde las situaciones econdémicas son similares, y que
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ademas integrasen un alto porcentaje de participaciéon ciudadana desde el planteamiento

hasta la implementacién de los proyectos.

Con ambas busquedas bibliograficas se plantean en la seccién de resultados la
implementaciéon de un programa de acompafiamiento y determinacién de las principales
necesidades para cada poblacion y luego la aplicacion de varias o de todas medidas técnicas,
segln cada circunstancia particular, en aras de mejorar la relaciéon de la produccion a
pequeiia escala con el ambiente y los recursos que ofrece cada territorio, aspectos

determinantes para sostenibilidad de las economias rurales.

3.2.4. Instrumentos metodologicos

3.2.4.1. Construccion de talleres

Como instrumentos para la aplicacion de las metodologias se plantean el uso de talleres con
porcentajes de participacion distribuidos en partes iguales entre hombres, mujeres y
jovenes, como actores y beneficiarios directos de las alternativas productivas. Consiente de
la necesidad de diversificar la investigaciéon y hacerla participativa, este tipo de
instrumentos deberan ser llevados a cabo por profesionales en el area de las ciencias
humanas, que actiien como facilitadores y guias, pero que permitan a cada comunidad

expresarse y desarrollar de esta manera una salida a sus problematicas.

3.2.4.2. Participacion equitativa

Un aspecto relevante es el aseguramiento de la participacion activa de las mujeres en los
procesos de didlogo comunitario, ya que las experiencias previas han demostrado que no es
facil para ellas ser parte activa dentro de estos espacios (FIP, 2018), debido a la
disponibilidad de tiempo asociada al mantenimiento del hogar y la crianza de los hijos,
aspectos social e histéricamente delegados a la mujer y que dificultan su acceso a este tipo
de espacios (Cruz Dume, 2019). Es por este motivo, que ademas de los talleres, se plantea la
creacion de espacios adicionales en escenarios dentro de los hogares del Caribe y que
resulten familiares, donde ademas de socializar programaciones y avances, se establezcan

lazos entre las mujeres de cada comunidad, llamados “Cocinas del Caribe”.

3.2.4.3. Encuestas
Buscando entender y conocer la opiniéon de cada comunidad en relaciéon con este tipo de
intervenciones foraneas, se plantea una encuesta (Anexo 3.1), que consta de cuatro

secciones enfocadas en determinar en primera instancia la aptitud, experiencia, interés y
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costumbres productivas de las familias que sean parte de la iniciativa. Posteriormente, y
consciente de que el Estado ha intentado llevar a cabo algunos proyectos productivos
asociados a la crianza de animales en algunas zonas rurales, la encuesta pretende conocer
si existe algiin proyecto productivo activo o si los encuestados fueron participes de alguno

en el pasado, en cuyo caso se indaga sobre las opiniones al respecto.

3.2.4.4. Observacion participante (OP)

Contemplando la necesidad de supervisiéon y acompafiamiento que procura dentro de su
disefio esta estrategia, se considera la OP definida como “un proceso mediante el cual, los
agentes fordneos establecen una relacién con una comunidad, hasta el punto de aprender a
actuar naturalmente generando asi que los miembros de esta se expresen y actiien de forma
natural en presencia del agente” (Kawulich, 2005). Con esta herramienta, se busca dar
seguimiento a la participacién en los talleres, garantizando asi que todas las voces puedan

ser escuchadas.

3.2.4.5. Seguimientos y evaluacion

Consciente de que la participacion ciudadana en espacios interinstitucionales en Colombia
ha estado marcada por una historia de decepciones y promesas sin cumplir, ademas de la
elaboracién de los talleres se propone la aplicaciéon de la metodologia Siriri®, la cual fue
propuesta por la Fundacion Ideas por la Paz (FIP) en el 2017, en el marco de las reformas
establecidas en los acuerdos para la Paz. La metodologia consta de una aplicativo digital en
el cual se miden 28 indicadores sobre la calidad y la eficacia de la participaciéon formal
(Llorente etal., 2017). El aplicativo es entregado a las instituciones que lo soliciten de
manera gratuita con los compromisos de: utilizar la metodologia siguiendo el manual de uso
(disponible en la pagina Web de la fundacion), dar los créditos respectivos, y compartir con
la FIP los resultados en términos generales que resulten de la aplicacion. La metodologia ha
sido aplicada en diversos escenarios enfocados a decisiones comunales y gremiales sobre el
postconflicto, y a partir del 2018 empez6 a ser aplicada en los PDET, mostrando una gran

utilidad para evaluar la calidad de estos espacios (FIP, 2021).

3.3. Resultados

3.3.1. Territorios posibles para la aplicacion de la estrategia
En consonancia con la metodologia propuesta se encontré que en los cuatro territorios
PDET para la en la regién del Caribe, actualmente se encuentran 1375 iniciativas de

Reactivacion econémica y produccién agropecuaria (REPA), las cuales se referencian en la
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Tabla 3.1. Estas REPA, representan oportunidades donde la sinergia entre proyectos
productivos con cerdos e iniciativas para la construccién de paz pueden generar entornos

aptos para la aplicacién de esta estrategia.

Tabla 3.1. Territorios PDET para el Caribe colombiano, con el nimero de iniciativas REPA
por municipio. Fuente: Agencia de renovacion del territorio, (2018)

Territorio Departamento Municipio REPA
PDET
Sierra Nevada Cesar Agustin Codazzi 17
y Perija Becerril 15
La Jagua de Ibirico 16
La Paz 24
Pueblo Bello 23
San Diego 14
San Juan de Cesar 24
Valledupar 16
La Guajira Manaure 13
Dibulla 19
Fonseca 22
Magdalena Aracataca 15
Ciénaga 15
Fundacion 16
Santa Marta 15
Otros Asociacion de 10
autoridades indigenas
Yukpas Sekeimo
Cabildos indigenas 7
Sierra Nevada
Subtotal 281
Montes de Bolivar Coérdoba 32
Maria El Carmen de Bolivar 56
El Guamo 27
Maria La Baja 39
San Jacinto 34
San Juan Nepomuceno 26
Zambrano 41
Sucre Chalan 35
Coloso 31
Los Palmitos 51
Morroa 41
Ovejas 26
Palmito 40
San Onofre 70
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Tolu Viejo 37

Subtotal 586
Sur de Cordoba Montelibano 31
Cérdoba Puerto Libertador 23
San José de Uré 26
Tierralta 35
Valencia 25
Subtotal 140
Sur de Bolivar  Antioquia Yondé 25
Bolivar Arenal* 25
Cantagallo* 29
Morales* 26
San Pablo* 28
Santa Rosa del Sur 32
Simiti 203
Subtotal 368
TOTAL 1375

*Zonas de Reserva Campesina (ZRC)

Del total de los municipios citados en la Tabla 3.1, en los recorridos realizados para la fase
de recoleccion de informacién del capitulo 1, se visitaron 28 (68,29 %) de los municipios
citados anteriormente, donde se pudo constatar las huellas de la violencia que se expresa
en la debilidad de los lazos comunitarios que existen entre los habitantes y la poca o nula
intencion de asociatividad. Es precisamente por esto que se consideran estas regiones como
puntos de partida para la aplicacién de la estrategia. Merece la pena recalcar que las ZRC

también coinciden con los municipios citados en el PDET del Sur del Bolivar.

3.3.2. Encuestas

Si bien para el disefio de la estrategia se plante6 inicialmente una encuesta como se describe
en la seccion metodoldgica, esta se pudo poner en ejecucion, durante un recorrido por el
Caribe, con el fin de comprobar su efectividad al momento de recolectar informacion
valiosa, que permitiera canalizar esfuerzos hacia opciones productivas acotadas a la aptitud
productiva, experiencia, necesidad e interés por parte de la comunidad del Caribe. A partir
de la aplicacién de 54 encuestas durante el mes de agosto del 2022, se pudo validar la
necesidad de replantear algunas preguntas de las secciones introductorias (secciéon 1y 2) y
reformular algunas de las secciones finales (seccién 3 y 4) debido principalmente al uso de
términos explicitos que complejizaban la comprensiéon por parte del encuestado y

generaban en el encuestador que evitara la pregunta, perdiendo asf informacién valiosa

134



para una aplicacién futura de la estrategia. Luego de esta validacion se presenta la encuesta

adaptada en el Anexo 3.2.

3.3.3. Talleres

La elaboracién de los talleres dependera de la informacién recopilada a través de las
encuestas, no obstante, estos deben ser pensados dentro de la propuesta como encuentros
para el didlogo y la reflexidn. Lo anterior, con la intencién de generar espacios seguros para
la comunidad donde se puedan abarcar desde temas cotidianos hasta temas
trascendentales, integrando de esta manera a la comunidad dentro de la construccién de
sociedad econdmicamente viable y socialmente inclusiva (Rengifo-Gémez, 2019). Ahora
bien, a pesar de que la dinamizaciéon de los talleres estard a cargo del facilitador o
facilitadora, las fases metodoldgicas que se deben integrar en el disefio de estos se muestran

en la Figura 3.1.

Entender

e

Validar Definir

e b

Prototipar Diverger
& J Y,

Decidir

Figura 3.1. Fases metodoldgicas del disefio participativo
(Largo-Ledn & Gémez-Pachoén, 2019).

Dichas fases metodolégicas corresponden con la aplicacién de la metodologia Desing
Sprint®, la cual funciona como una caja de herramientas en el ambito de aplicacién de la
IAP, buscando de esta manera que las comunidades trabajen conjuntamente en la
resolucién de problemas concretos y proporcionen soluciones que puedan ser puestas en

marcha por el grupo en un tiempo especifico (da Silva, 2018).

Una vez que se consolide el grupo de trabajo con los actores y lideres de las comunidades,
se procede con el primer paso que es Entender. En esta fase se busca enmarcar los

principales retos que enfrenta la comunidad, esto puede realizarse a través de una lluvia de
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ideas, donde aparezcan todo tipo de problematicas. En este punto es importante que el
facilitador se muestre atento a los comentarios de los participantes para evitar cualquier
tipo de censura dentro de los mismos miembros de la comunidad. De esta manera se busca
tener un diagndéstico de las necesidades que se presenten, para lo cual el facilitador debe ser
capaz de identificar cuales de las necesidades pueden ser atendidas mediante el disefio

participativo y generar de esta manera una jerarquizacion.

En la segunda fase, con el objetivo de Definir, se busca generar un reto de innovacion, en
relacion con las problematicas encontradas en el primer paso. Este reto debe responder tres

om

interrogantes: ;qué, quién y por qué? El “qué”, permite definir el problema, El “quién”
identificar el usuario y el “por qué” el beneficio que se genera al resolver el problema
(Prades-Monzonis, 2019). En la tercera fase o fase de Divergir, se busca que, a través de las
experiencias propias o heredadas, los saberes y conocimientos tradicionales y la
apropiacién del territorio, los participantes puedan aportar tantas soluciones como sean
posibles. En esta fase es importante que el facilitador pueda consignar todo tipo de

informacién mediante recursos digitales y escritos, ya que es en esta instancia cuando la

cultura e idiosincrasia de cada pueblo afloran por completo (da Silva, 2018).

La cuarta fase o fase de Decidir, busca un encuentro entre todos los actores principales de
la comunidad para tomar una decisiéon sobre las posibles soluciones generadas en la fase
anterior. Este es uno de los puntos mas importantes del proceso, por que marcara la ruta de
las estrategias productivas que se desarrollen a partir de los talleres, por lo que la decision
que se tome debe ser reconocida y una vez definida la solucidn, se entra en la fase de
Prototipar, que corresponde con la materializacion de toda la informacién en una propuesta
productiva construida desde el didlogo (Largo-Ledn & Gomez-Pachén, 2019). En este punto
y como una modificaciéon importante a la metodologia original, el facilitador debe ser parte
activa guiando las opciones o prototipos dentro de las opciones técnicas que se proponen
mas adelante. Como parte final del proceso, viene la Validaciédn, la cual corresponde con un
ejercicio hipotético donde los participantes definen e imaginan las rutas de

comercializacion y el manejo de los subproductos de las opciones productivas consideradas.

Una de las bondades de esta metodologia es su caracter de construccién en grupo, lo que
vincula en cada proceso a los miembros de la comunidad, y le da un caracter de apropiaciéon
al prototipo final, ya que el objetivo principal no es solamente la consolidacién de una

opcién productiva viable, sino el empoderamiento de la comunidad alejandola de la posicion
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de desesperanza aprendida, a través de un constructo colectivo (F. E. Balcazar et al., 1998;

F.-E. Balcazar, 2003).

3.3.4. Cocinas del caribe

Para poder asegurar la participaciéon igualitaria de género, se propone dentro de las
estrategias de trabajo con la comunidad el programa “Las cocinas del Caribe”, en el cual se
pretende reunir a las mujeres y nifios en torno al espacio comin de la Cocina, sitio
tradicional donde ademads de la preparacién del sustento familiar se comparten secretos,
anécdotas y sabiduria popular en torno al fuego (Fonseca-Mendoza, 2015). La idea de estos
espacios, ademas, de ayudar a fortalecer lazos entre las mujeres de la comunidad, es
incentivar la participacion en los talleres y en la toma de decisiones en un entorno seguro,
a través del didlogo y la comida como factores que amalgaman la cultura colombiana

(Hernandez Martinez, 2013; RIMISP, 2015).

3.3.5. Recomendaciones técnicas y tecnoldgicas para el mejoramiento de la
produccion porcicola no tecnificada

El primer paso dentro de la estructuracién de un proyecto productivo con cerdos es
considerar aspectos determinantes para la produccién, entre estos se encuentran las razas
o cruces con los que se piensa trabajar. Ensayos realizados en otras regiones del Caribe,
aportan informacion sobre el uso de razas de piel oscura o criollas, ya que la radiacién solar
constante puede producir graves problemas de piel en animales que no se encuentran
adaptados a este tipo de condiciones de luz (Anzola-Vasquez, 2006). A pesar de los
constantes desprestigios que llevan consigo las razas criollas, al ser consideradas con
rendimientos menores y mas proclives a la feralizacion (Baez Connolly, 2017; Cardozo &
Rodriguez, 2010; Carpinetti et al., 2016), y a pesar del poco esfuerzo investigativo en el pais
asociado al potencial productivo de estas razas, existen indicios de que los sistemas que
manejan cerdos cruzados entre razas comerciales y razas criollas muestran
comportamientos productivos similares a las granjas que solo manejan cerdos de razas
mejoradas; si bien este comportamiento es superior comparado con sistemas que
solamente manejan cerdos criollos, éstos compensan dicha desventaja productiva con la
reduccion de gastos en las instalaciones asociadas al bajo consumo de agua, reciclado de
deshechos y subproductos, minima competencia con cultivos asociados a la alimentaciéon
humana, minimos insumos externos y la produccién de carne sin residuales de

agroquimicos (Espinosa & Ly, 2015).
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Es precisamente por estas razones, que para el desarrollo de la estrategia se propone el uso
de cruces de razas mejoradas con razas criollas, o en caso de ser posible solo razas criollas,
dependiendo de la ubicacién geografica y del potencial de influencia que puedan tener las
condiciones ambientales dentro de la producciéon. Si la comunidad se localiza en zonas
inundables, se recomienda dar privilegio a las razas criollas, que muestran histéricamente

mayor resiliencia ante estas condiciones (Cardozo & Rodriguez, 2010; Espinosa & Ly, 2015).

3.3.5.1. Consideraciones para realizar cruces de razas

Buscando generar cruces que sean productivamente aptos, se recomienda que se realicen
cruces de hembras criollas con machos mejorados de razas que aporten también algin
grado de rusticidad como el Duroc (Criado etal, 2009). Siempre debera conocerse el
historial sanitario del cerdo reproductor, especialmente cuando la monta no se lleva a cabo
en la misma unidad productiva. Dentro de los sistemas de cruces que existen, se recomienda
el llamado “cruzamiento absorbente”, dénde tanto las madres como el padre provienen de
razas sin otro tipo de cruzamientos o “razas puras”. Para este caso, se recomienda el cruce
de hembras criollas con machos Duroc, de esta manera se asegura que los lechones tengan
una buena rusticidad y una rapida ganancia de peso; es importante que los individuos
productos de este cruce sean vendidos para el aprovechamiento, esto con la finalidad de no
afectar el potencial genético del cerdo criollo, ya que suele diluirse mas rapido entre

generaciones que el de las razas mejoradas (Baez Connolly, 2017; Carpinetti et al., 2016).

Seleccién del pie de cria: este aspecto determina el destino y perdurabilidad de la
produccidn, ya que se deben buscar conservar a aquellos animales que tienen una mayor
posibilidad de transmitir sus capacidades productivas y rusticidad a su descendencia. Por
este motivo se debe tener en cuenta:

e Edad: la mejor edad para seleccionar los reproductores oscila entre los seis y ocho
meses de edad, cuando ambos sexos ya han empezado a mostrar su capacidad
reproductiva y su aptitud hacia algin aspecto productivo, ya sea la ganancia de peso,
el crecimiento o la estacionalidad de los ciclos reproductivos (Baez Connolly, 2017).

e Aspectos fisicos: en el caso de las hembras, el nimero de pezones disponibles (entre
12 y 14) y correctamente dispuestos de manera longitudinal en linea recta a ambos
lados de la linea media, puede ser un buen indicativo de la capacidad reproductiva
del animal. En el caso de los machos, se busca que ambos testiculos se dispongan de
manera apropiada y se diferencien visualmente desde la distancia, ademas el pene
debe permanecer dentro del prepucio la mayor parte del tiempo y no debe tener

secreciones o fistulas (Baez Connolly, 2017).
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e Movilidad: ambos sexos deben mostrar un buen desplazamiento, no deben existir
cojeras de tipo congénito, y en el caso de las hembras deben tener miembros fuertes
y ejercitados que permitan sostener al macho durante la reproduccion (Baez

Connolly, 2017; Padilla-Pérez, 2007).

3.3.5.2. Consideraciones para la construccion de instalaciones
Seleccién del terreno: a pesar de que los cerdos criollos y sus cruces se encuentran bien
adaptados a las condiciones del tropico, es necesario generar refugios para protegerlos
durante las horas de mayor calor, ademas de depredadores o robos durante la noche. Por
este motivo se considera necesario la construcciéon de chiqueros, corrales o pequefios
encierros que, sin importar el tamafio de la explotacién, deberia cumplir con los siguientes
criterios:
e Tener un buen drenaje inclinado para que la gravedad permita la limpieza y
recoleccién de las excretas (Padilla-Pérez, 2007).
e Tener una o varias rutas de acceso que permanezcan libres durante todo el afio
(Baez Connolly, 2017).
e Contar con una distancia de entre 30 y 50 metros de la casa y predios vecinos para

evitar problemas de olores (Padilla-Pérez, 2007).

Ubicacion: teniendo en cuenta que patégenos que pueden estar presentes en los cerdos son
sensibles a la desecacion y a los rayos UV-B del sol (Villamizar, 1933), es importante que el
sol ingrese dentro del recinto; sin embargo, si se considera la poca capacidad de
termorregulacion del cerdo debido a las reducida cantidad de glandulas sudoriparas (Gil-
Cano et al,, 2007), es importante que los animales que permanezcan encerrados tengan una
zona de refugio para el sol y las altas temperaturas. En el trépico se recomienda que las
instalaciones se construyan en direccién oriente-occidente, para evitar que los rayos del sol
permeen por completo los encierros y les permita a los animales un medio confortable lejos

del estrés calérico (Baez Connolly, 2017).

Espacio vital: corresponde con el drea de instalacion, dependiendo de cada etapa productiva,
en la que los animales no experimentan estrés por hacinamiento y pueden expresar
completamente su capacidad productiva (Leyton, 2015; Padilla-Pérez, 2007). Los valores
encontrados en literatura, que consideran las necesidades del animal en congruencia con

buenos parametros productivos se consignan en la tabla 3.2.
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Tabla 3.2. Espacio vital para las instalaciones de cerdos en semi-cautiverio. Fuente:
elaboracién propia. 2022

Animal/ Espacio Etapa Espacio Min por Espacio Max por
animal animal
Macho reproductor Reproduccién 2m? 5m?
(Verraco)
Cerda en gestacion Reproduccion 2m? 3,78m?
Cerda con crias Reproduccion 3,78m? 10m?
Cerdos en crecimiento Levante y Ceba 0,7m?2 1,2m?2
Cerdo de engorde Ceba 0,8m? 1,2m?2
Corral para monta Reproduccion 7m? 9m?

Fuente bibliografica: (Baez Connolly, 2017; Padilla-Pérez, 2007)

Sistema de explotacion: hace referencia al manejo que se les da a los animales y las etapas
productivas que se manejan dentro de cada unidad familiar o comunal. De esta forma se
presentan las opciones de cerdos completamente confinados, en pastoreo (extensivo) y un
semiconfinamiento (mixto) (Padilla-Pérez, 2007). Dentro del sistema de explotacidn,
también se habla del sistema de produccioén, el cual hace referencia hacia el destino final de
los animales y la aptitud de la granja, en esta podemos encontrar la produccién de cerdos
para engorde, la produccion de lechones o la produccién de ciclo completo (Araque, 2009;
Benitez Ortiz & Sanchez, 2001). Por dltimo, y dependiendo del espacio con que se cuente en
el predio, se pueden considerar los sistemas de produccién en una sola granja, o en varias
granjas, donde cada una funciona como una unidad aislada que abastezca las necesidades
de las demas funcionando mediante un engranaje de procesos (Padilla-Pérez, 2007); en
cuanto al espacio, si se considera un sistema de explotacion de traspatio que corresponde
con un maximo de tres hembras de cria y/o menor 15 animales en proceso de engorde,
segun el promedio de los datos de la Tabla 3.2, seria necesario un espacio de 33,92 m?
(% 1,64), considerando ademas un cerdo reproductor y un corral de monta, para completar

asi el ciclo completo bajo una modalidad de encierro.

Considerando entonces que uno de los ejes fundamentales de la propuesta se sustenta sobre
el principio de “Una Salud”, y hasta el momento se han tenido en cuenta los aspectos sociales
y técnicos, es importante determinar que las poblaciones de cerdos que puedan generarse
a partir de esta propuesta no solamente representen un recurso econémicamente viable,
sino que sean producciones que no generen alteraciones irremediables sobre el ecosistema
y la vida silvestre. De esta manera, se considera lo encontrado por (Zira etal., 2022) en su

“evaluacién de escenarios para la produccién de cerdos usando el enfoque de Una Salud”, como
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uno de los principales argumentos para proponer el sistema de produccién completa o
parcial, donde los cerdos puedan ser parte de un pastoreo controlado, con condiciones de
rotacién de sitios de alimentacién. Es importante recalcar que este manejo debe ser
supervisado y por ningiin motivo se debe permitir el ingreso de otras especies domésticas

dentro de los encierros.

Este sistema de produccion se considera mas apropiado para la regién ya que, presenta una
mejor calificacién cuando se consideran aspectos como la nutriciéon bajo el esquema de
“comida sana”, la generacion de conocimientos y habilidades dentro de la poblacion que
aplica el modelo, ademas de mostrar un alto grado de apropiamiento dentro de la narrativa

de sostenibilidad y de trabajo en equipo (Zira et al., 2022).

En cuanto al efecto ambiental del modelo, ninguno de los que presentan como “escenarios
futuros” llega a ser completamente satisfactorio, ya que todos generan en mayor o medida
algin grado de compromiso ambiental, sin embargo el modelo de pastoreo rotativo y
semiconfinamiento, muestra menos impactos negativos sobre el ecosistema, debido a la
reduccion en la dependencia de concentrados comerciales y al uso de cobertura de pastos

naturales a lo largo del ciclo productivo (Zira et al., 2022).

Por otro lado, cuando se analizan los beneficios sobre las personas, el modelo requiere un
alto grado de compromiso y trabajo en equipo, ya que demanda mas horas de dedicacién
diaria en el mantenimiento de las cercas, revision de los animales y chequeos médicos mas
seguidos (Zira et al., 2022). Sin embargo, este tipo de compromiso con el modelo genera un
clima de apropiacién y sentido de pertenencia, necesarios para construir modelos
econdmicos viables en un territorio marcado por el despojo y la violencia social (F.-E.

Balcazar, 2003; Lucio et al,, 2022).

Por ultimo, en lo relacionado con la salud de los animales, el modelo de pastoreo presenta
un mejor comportamiento, ya que al estar en un sistema de contencion controlado, los
animales reciben mayor estimulacién cognitiva y la posibilidad de manifestar su
comportamiento natural en un entorno controlado (Zira et al., 2022). Si bien este puede ser
unos de los puntos en los que la bioseguridad del modelo se vea comprometida, el chequeo
médico por parte de un profesional veterinario cobra una especial atencion, para disminuir
los riesgos zoonoticos dentro de la produccion (Gil & Samartino, 2001; Humblet et al., 2012;

Matamoros et al., 2000b).
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3.3.5.3 Consideraciones para la alimentaciéon animal

Cuando se utilizan sistemas de pastoreo rotativo, el primer factor determinante del éxito
del sistema es la capacidad de carga de las pasturas, y aunque diferentes autores concluyen
capacidades de carga variantes, considerando los efectos fisicos y quimicos del pastoreo, un
total de 37 animales por hectarea (ha) ha mostrado una eficiencia 6ptima de las pasturas
(Pietrosemoli et al., 2020). Sin embargo, en el caso de cerdas gestantes, esta capacidad se

reduce a 25 animales por ha (Pietrosemoli, 2016).

Por otra parte, la calidad y adaptabilidad de las pasturas, se encuentra directamente
relacionada con las especies de pasto, en el caso de la alimentacién porcina, debido a su
moderada capacidad para desdoblar la celulosa y hemicelulosa (Gil-Cano et al.,, 2007), en
comparacion con las especies poligastricas, las pasturas deben contener un alto contenido
de proteina y bajo de fibra, razon por la cual las leguminosas son mas indicadas que las
gramineas (Bell & Cracco, 2016). No obstante, en lugares con regimenes de sequias
estacionales como algunas zonas del Caribe colombiano, se recomienda recurrir a forrajes
de corte o a siembra de otras especies vegetales (Milera-Rodriguez, 2022). Ademas, se debe
considerar, que aunque el pasto deba ser suplementado en algunas épocas del afio, el
manejo rotacional debe siempre contemplar que el tapiz vegetal esté presente, esto con la
intencién de disminuir el efecto erosivo que puede tener el cerdo sobre el suelo

(Monteverde, 2012; Monteverde et al,, 2011).

En ejercicios de producciéon con pastoreo rotacional de cerdos, se han logrado buenas
experiencias combinadas entre trébol rojo (Trifolium pratense), pasto Ryegrass (Lolium
multiflorum) y achicoria (Cichorium intybus). Precisamente, el criterio para cambio de sitios
de pastura puede ser la altura de la achicoria, es decir la entrada al sitio de pastoreo se
permite cuando esta alcanzaba una altura de 20 a 30 cm, y debian salir cuando ya se
encontraba a 5 cm de altura (Barlocco, 2005; Barlocco & Vadell, 2011). Sin embargo, en
ningun caso se ha podido evidenciar una completa independencia de la suplementacion
nutricional que responda con buenos parametros productivos, motivo por el cual, se hace

necesario adicionar otras fuentes de alimentacién dentro del manejo de pastoreo rotativo.

Considerando que la alimentacién de los animales con base en piensos y concentrados
comerciales representa entre el 80 % y el 85 % de los costos de produccién (Benitez-Meza
etal, 2015), la bisqueda de materias primas complementarias que puedan reducir la
dependencia de material comercial es esencial para el desarrollo de propuestas

alternativas. Es por esto que, el uso de residuos organicos resultantes de las actividades
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diarias dentro de la cocina se convierte en una importante opciéon en busqueda de la
independencia alimentaria, ya que se ha podido constatar el éxito de la utilizaciéon de
residuos organicos sélidos en la alimentacién animal (Granja et al,, 2002), principalmente

en animales monogastricos.

Lo anterior puede funcionar, siempre y cuando se ajuste dentro de un sistema de reciclaje y
recoleccién que disminuya su fermentacién hasta el momento de administraciéon a los
animales, buscando asi obtener materia prima con buenos contenidos de energia, proteina
y vitaminas (Kim etal,, 2011), en paises como China, esta practica se conoce como ECO-
FEED, y ha probado ser de gran utilidad para la alimentaci6on de gallinas ponedoras y cerdos
en crecimiento y finalizacién (Liao et al,, 2014). No obstante, cuando los subproductos de la
cocina no resultan suficientes para complementar el pastoreo, el uso de adiciones que
complementen la calidad nutricional se ha descrito en varios trabajos de investigacién. Un
ejemplo de esto es la adicién de miel, levadura y aminoacidos como metionina y lisina,
permitiendo alcanzar una relativa estabilidad de la materia seca y aumentando la calidad

de la racién (R. E. Gonzalez et al., 2010; Ramirez et al., 2017).

Merece la pena retomar en este punto, el programa de alimentacién auténoma que adelanta
el criador de la Guajira que se identific6 en el capitulo 1, quien a partir de materias primas
sembradas en su propiedad y mediante el apoyo y asesoria de profesionales chilenos ha
logrado desarrollar su propia formula de alimentacién, la cual ha mostrado ser de gran
utilidad en el crecimiento y desarrollo de sus cerdos. Este tipo de reportes son sumamente
importantes para el desarrollo de alternativas productivas que ya han sido probadas en el

pais.

Por ultimo, el uso de otros productos propios de la zona como el lactosuero (restante de la
elaboracidn del productos lacteos como el queso), la yuca (Manihot esculenta), la cafia de
azucar (Saccharum officinarum) y otras materias primas como el buchén de agua
(Eichhornia crassipes), el mata ratén (Gliricida sepium), el nacedero (Trichanthera gigantea),
la morera (Morus alba), las hojas de platano (Musa paradisiaca) y el bore (Alocasia
macrorrhiza), han sido documentados como importantes fuentes de nutrientes para
complementar las dietas animales que se sustentan principalmente del pastoreo (Baez
Connolly, 2017; Mora Parra, 2015; Narvaez-Le6n & Santacoloma Varoén, 2018; Reyes et al,,
2011).
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3.3.5.4. Consideraciones para el manejo sanitario

Cuando la alimentacién animal tiene un importante aporte de residuos provenientes de la
alimentacién humana, es importante realizar un manejo apropiado de estos, y considerar el
uso de productos estabilizantes que reduzcan el crecimiento de bacterias dentro de la
racidn sin generar con esto alteraciones en la salud animal. Es asi como el uso de pequefias
cantidades de cal y otros minerales como el carbonato de calcio y el cloruro de sodio
correspondiendo con el 10 % de la formulacién de la dieta, han demostrado un buen
comportamiento como estabilizadores, sin generar alteraciones digestivas(R. E. Gonzalez

etal., 2010).

Por otra parte, si el factor espacio representa una limitante para la produccién, la creacion
de centros de acopio y clasificacién de la materia organica sobrante en las cocinas como
unidad productiva independiente, representa una opcion interesante, cubriendo asi la
demanda en la suplementacién de las dietas animales. Sin embargo, esta actividad debe ser
realizada de la mejor forma posible, separando el material so6lido del liquido, y el
procesamiento puede ser realizado en plantas con un grado minimo de complejidad (Pérez
Valdivia, 1997), garantizando de esta manera una buena fuente de alimento para la crianza

de cerdos.

En cuanto al manejo los residuales de la produccién porcicola a pequefia escala, se pueden
considerar diferentes alternativas; en primera instancia las excretas de los animales en
pastoreo se incorporan directamente al pasto, este proceso genera un reciclado de los
nutrientes dentro del mismo terreno ya que, se estima que los cerdos aprovechan entre el
50y 60 % de los nutrientes presentes en las pasturas, por lo que sus excretas presentan un
alto contenido de nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio y materia organica,
elementos que enriquecen el suelo de manera positiva (Milera-Rodriguez, 2022). No
obstante, se debe tener en cuenta que la distribucién de la materia fecal sea uniforme por
todo el corral de pastoreo, evitando de esta manera acumulaciones y problemas con malos

olores (Pietrosemoli, 2016).

Dentro de los corrales de descanso y alojamiento, se recomienda el uso de la técnica de
“ ”n B - . ~ .

cama profunda”, este modelo se utiliza en sistemas productivos de pequefia y mediana
escala, donde ha demostrado reducir desde problemas podales en los animales y la
necesidad de suplementaciéon de fuentes de calor en climas frios, hasta reducciones
importantes en el uso de agua, electricidad, en la aparicién de malos olores y de moscas,

ademas de la emision de residuos liquidos (Milera-Rodriguez, 2022). Sin embargo, es
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importante considerar que en este tipo de sistemas la acumulacién de gas es mayor, por lo
que las instalaciones deben contar un sistema natural de aireaciéon natural (Lopez etal,,
2014). Si bien, el método original consigna materiales como cascarilla de arroz, cafia y pasto
seco en la elaboracién de la plataforma o “cama profunda”, visitas a la zona especialmente
durante las épocas de inundacién, han permitido observar el desarrollo de una cama
profunda a través de la mezcla de pasto seco, y buchén de agua, la cual ademas confiere una

caracteristica flotante, durante los meses de inundacién (Figura 3.2).

— - //
}:— 2T i
Figura 3.2. Cama ﬂotante elaborada a partir de buchén de agua y
pastos silvestres encontrada durante los meses de inundacién en
Caimito, Sucre, julio, 2022. Fotografia: Sebastian Giraldo.

Las propiedades de este tipo de cama profunda durante los meses de verano aun deben ser
documentados, especialmente la produccion de gases y el tiempo de uso apropiado ya que,
al ser material vegetal sin ningliin tratamiento previo, la fermentacién y el proceso de
descomposicion natural puede verse acelerado por las bacterias presentes en las
deposiciones animales. Después de terminado un ciclo de crianza, la cama debe retirarse de
las instalaciones, y mediante el tratamiento apropiado con agentes basificantes como la cal,
puede realizarse un proceso de compostaje (Pentén-Fernandez et al., 2020), para después
ser utilizada como fertilizante dentro del mismo predio, disminuyendo de esa manera la
dependencia de insumos externos, y cumpliendo con los postulados de la economia circular,

en relacién con el manejo y disposicion de residuos (Milera-Rodriguez, 2022).
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Otra alternativa para el manejo de los afluentes y el uso de los gases generados por la
actividad porcicola es la implementacion de biodigestores como unidades de procesamiento
de las excretas, donde ademas de la generacion de gases para el uso doméstico dentro de la
cocina, también se genera compostaje liquido que puede reutilizarse en la siembra de otros

cultivos para enriquecer la nutricién familiar (Fregoso et al,, 2001).

Por otra parte, se encuentran las alteraciones de la salud que puedan presentar los animales,
por estarazon el productor o los encargados deben tener una relacién estrecha con los ellos,
lo anterior con la intencidn de identificar rapidamente signos de enfermedad. Como parte
del comportamiento natural de la especie, ante un desbalance que afecte su estado de salud,
los cerdos comienzan a aislarse del grupo y a expresar comportamientos letargicos, bajo
consumo de alimento, docilidad y/o agresividad esporadica, hasta que se manifiesta por
completo la enfermedad. En este caso, la visita de una profesional médico veterinario es
esencial para evitar sobrecargar los animales con tratamientos poco eficientes, generando
como consecuencia resistencias bacterianas dentro de las instalaciones (Fujita et al., 2022);
este es precisamente un punto donde la asociatividad reclama un papel fundamental, ya que
si se considera una comunidad como una unidad productiva, el acceso a profesionales de la
salud animal que estén constantemente generando chequeos de salud, se vuelve mucho mas

asequible para los productores asociados.

Buscando evitar este tipo de inconvenientes, la prevencion de la mano de la limpieza deben
ser actividades prioritarias dentro de la produccién, como se ha podido comprobar los
comederos y bebederos suelen ser los sitos donde mayores alteraciones se generan sobre
el terreno (Senra et al.,, 2005), lo que a su vez desencadena la aparicién de charcos y sitios
en proceso de descomposicién que pueden afectar la salud de todo el plantel. Por esta razon,
se recomiendan comederos y bebedores rodeados por estivas plasticas que permitan un

acceso controlado alrededor del sitio y eviten el desgaste del suelo (Figura 3.3).

146



Estivas de pldstico
reciclado

Comederos en
[lantas recicladas

Figura 3.3. Disefio de comedero con material reciclado para evitar el
sobrepastoreo en las zonas de alimentacidn y administracion de agua, para
cerdos en pastoreo controlado. Fuente: elaboracién propia.

Ademas de los comederos, dependiendo del modelo de alimentacién y la capacidad de
inversion, se pueden considerar bebederos fijos, parecidos al comedero (Figura 3.3), o
automaticos (Figura 3.4), los cuales también deben estar rodeados con estivas para

disminuir los efectos sobre el suelo.

Figura 3.4. Bebedero de caida automatico hecho a mano. Tomado de:
https://agroempresario.com/publicacion/20784 /como-hacer-un-
bebedero-para-cerdos/
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En cuanto al manejo zootécnico que favorezca la sanidad de la unidad productiva se

recomiendan las actividades establecidas en la Tabla 3.3.

Tabla 3.3. Cuadro de actividades para el manejo zootécnico para mejorar las condiciones
médicas y sanitarias dentro de las instalaciones productivas. Fuente: elaboracion propia
basado en (Baez Connolly, 2017)

Actividad Periodicidad Encargado
Desparasitacion interna Cada 3 meses Propietarios
Desparasitacién externa S6lo si hay indicios de Meédico veterinario
pardasitos externos
Aplicacion de vitaminas Cada 3 meses Médico veterinario/
propietario
Corte de ombligo Dentro de las primeras 2 horas Médico veterinario
de nacido
Descolmille de lechones Dentro de los primeros 3 a 4 Médico veterinario
dias de nacido
Castracion de machos Dentro de las primeras 2 a 3 Médico veterinario
semanas de edad
Aplicacién de hierro Cada 3 meses Médico veterinario/
propietarios
Lavado y desinfeccion de Semanalmente Propietarios
corrales
Revision médica En caso de presentar alguna Meédico veterinario

alteracién de salud
Merece la pena indicar que todas las actividades médicas y zootécnicas realizadas sobre los

animales deben estar contempladas bajo los estandares internacionales de bienestar animal
que se encuentran descritos en la cartilla de bienestar porcino publicada por Porkcolombia-

FNP durante el 2018 (Rodriguez Moreno et al., 2018).

Ademas de las medidas consignadas en la Tabla 3.3, son importantes las medidas de
bioseguridad, definidas como el conjunto de reglas y procedimientos implementados dentro
de una unidad productiva para proteger la salud de los animales y la familia o familias
productoras, evitando el ingreso de enfermedades (C. A. Salazar et al., 1999; Yagiie, 2015).
Por esta razon, el ingreso a las zonas de producciéon debe estar limitado al personal
encargado, en caso de ser una produccién comunal, se debe destinar la implementacién de
ropa exclusiva para el manejo dentro de las instalaciones, la cual debe ser dejada y
debidamente aseada dentro del predio, ademas la rotacion del personal debe ser controlada
mediante cuadros de horarios. En caso de recibir animales nuevos durante el ciclo
productivo, se deben contar con corrales de encierro para cuarentena, el cual se recomienda
esté completamente separado de las zonas de produccion, y contemple la estancia de los
animales nuevos como un minimo de 20 y un maximo de 45 dias (Mata-Haro etal., 2012;

Yagiie, 2015).
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3.3.5.5 Consideraciones especiales de manejo

Cerda gestante: el manejo de este tipo de animales es quizds uno de los mas polémicos
dentro de la produccién de cerdos a cualquier escala. De acuerdo con las directivas
europeas, a partir del 2006 se prohibe el manejo de estos animales amarrados, y a partir del
2013, se establece que las madres gestantes ya deben volver a ser alojadas en grupos a
partir de la cuarta semana del alumbramiento (Leyton, 2015; Mufioz, 2014). Si bien, se ha
comprobado que el uso de jaulas para la alimentacién de los lechones después del
nacimiento tiene un buen comportamiento productivo que se traduce como una ganancia
de peso superior a los cerdos criados en libertad, los efectos estresantes y fisicos sobre la
madre desencadenan problemas médicos y comportamentales que afectan severamente al
animal (Mufioz, 2014). Cabe anotar que, cuando las cerdas gestantes han sido parte de un
programa de pastoreo, el desarrollo de los musculos y la capacidad fisica que genera el

movimiento y facilita el proceso de parto (Anzola-Vasquez, 2006).

Para asistir correctamente esta etapa, que afecta claramente el objetivo del porcicultor que
se relaciona con el mayor nimero de lechones nacidos vivos y viables, se debe disponer una
zona de maternidad, que puede variar desde espacios grandes para aislar a la cerda una o
dos semanas antes del parto, hasta pequefios recintos donde el animal pueda estar alejado
del grupo, calmado y seguro para disminuir el estrés ambiental sobre la madre (Montero
Lépez et al,, 2015). Sin importar las caracteristicas del lugar, se recomienda bafiar a la cerda
antes de sullegada al sitio, esto con el fin de disminuir la contaminacién ambiental y generar
confort sobre el animal. Adema3s, se recomienda aumentar la suplementacion de la racién
de la cerda con una mezcla de salvado de trigo (10 gr/kg de alimento) y melaza (3 % de la

racion) (Anzola-Vasquez, 2006; Montero Lopez et al., 2015).

Si bien en todos los casos, no siempre se cuenta con el médico veterinario para atender los
partos, se debe tener en cuenta que el personal de manejo al que los animales estan
habituados debe estar presente para brindar el apoyo. Como practica fundamental al
momento de nacer, en necesario cortar el cordéon umbilical, este procedimiento se debe
realizar a una distancia de cuatro centimetros desde la base del vientre; en este punto se
debe se realiza un ligamiento con suturas absorbentes o nylon y entre dos y tres centimetros
subsiguientes se aplica un corte fino. Ademas, se debe contar con una solucién del yodo al
20 %, para desinfectar la punta por donde se realiz6 la incisién por lo menos durante tres

dias (Mata-Haro et al,, 2012; Montero Ldpez et al.,, 2015).
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Lactancia: durante esta etapa, los esfuerzos deben estar enfocados en revisar la salud de la
madre y los lechones mediante observaciones a distancia, donde se evalué su motricidad,
aptitud y capacidad de lactar, en el caso de los lechones. La temperatura juega un papel
importante en esta etapa. Se considera que durante la primera semana los lechones deben
mantenerse en temperaturas de entre 30 y 32 °C, por este motivo deben permanecer con la
madre dentro de las zonas de maternidad; el rango de temperatura ira descendiendo
notablemente hasta la cuarta semana donde los lechones pueden expresar su mayor
potencial productivo entre 26 y 24 °C (Montero Ldpez et al,, 2015), motivo por el cual, este

es el momento en el que las madres ya pueden volver al manejo rotativo con el resto del

grupo.

En este punto es importante recalcar que, el manejo de pastoreo ha mostrado un incremento
en la capacidad de produccidn lactea de la cerda, ya que algunos de los principales aportes
del pasto son proteinas de alto valor biolégico y fibra, lo que a su vez aumenta la produccion
de acidos grasos volatiles en el intestino como parte de la fermentacién de la celulosa y
hemicelulosa, los cuales se convierten en una fuente de energia inmediata que se incorpora

rapidamente en el proceso de lactogénesis (Bauza & Petrocelli, 2005).

Manejo del lechén: 1a lactancia para estos animales debe tener una duracién de entre 30 y
40 dias dependiendo de la capacidad lactogénica de la madre y de la aptitud de cada lechén
para consumir alimento por su propia cuenta. En caso de que no todos los lechones no
puedan lactar apropiadamente, la administracion de lactoreemplazadores o calostros
naturales, ha sido ampliamente documentada, con férmulas caseras que han mostrado

eficacia para la crianza a mano (Baez Connolly, 2017).

Ademas de la nutricién, a los lechones con menos de 48 horas de nacidos se les debe realizar
una practica conocida como “descolmille” o corte de colmillos, esto con la intencién de
disminuir las agresiones por competencia al momento de la lactancia, y proteger a la madre
de heridas que puedan desencadenar problemas bacterianos en su glandula mamaria
(Padilla-Pérez, 2007). Como parte de la fisiologia natural, los lechones experimentan en sus
primeras semanas de vida una condicién conocida como “anemia del lech6n”, que se debe a
su baja capacidad de almacenamiento de hierro y la baja concentracién de este en el calostro
materno (Quiles & Hevia, 2004). Por este motivo la aplicacion de hierro intramuscular debe
realizarse entre los primeros tres o cuatro dias de nacidos, y repetirse cada tres meses para

asegurar un correcto desempefio productivo (Baez Connolly, 2017).
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Por ultimo, considerando el manejo reproductivo propuesto anteriormente, los lechones
deben ser castrados entre los primeros cinco a diez dias de edad, donde el procedimiento
es mucho mas corto y presenta menor sangrado, debido al desarrollo incompleto de los
genitales, y ademas se facilita la manipulaciéon del animal (Quiles, 2009). A pesar del
desarrollo de otras técnicas de esterilizacion como por ejemplo la castracién quimica,
considerando la acumulacién de sustancias quimicas exdgenas en la carne del animal, la
castracién quirtrgica ain se considera la mejor opcién, cuando es realizada con analgesia
debidamente aplicada antes de realizar el procedimiento, y siguiendo con desinfeccionesy
limpiezas recurrentes los dias siguiente al procedimiento para evitar infecciones que

pongan en peligro la vida del lechén (Fabrega et al., 2009)

Crecimiento: esta etapa es fundamental para el equilibrio econémico de la unidad
productiva ya que, de un apropiado desarrollo y una correcta alimentacidn, va a depender
el desempefio de los animales. Si bien, el pastoreo rotativo es una buena opcién para la
generacion de economias limpias, algunos parametros productivos puede verse levemente
retrasados cuando no se suplementa la dieta, razon por la cual, durante esta etapa y la etapa
de engorde, la suplementacidon con subproductos de la cocina y de cultivos utilizados para

la alimentacion humana es importante (R. E. Gonzalez et al., 2010).

Manejo reproductivo: a nivel general se estima que las hembras porcinas alcanzan su
madurez sexual entre los seis y ocho meses de edad, sin embargo, se recomienda, para evitar
riesgos durante el parto, que la hembra cuente con un peso estimado de entre 79 y 80 Kg
(Béaez Connolly, 2017). A diferencia del macho, que se considera activo sexualmente entre
los 9y 11 meses de edad cuando alcanza un peso estimado entre 80 y 90 kg (Padilla-Pérez,
2007). Tradicionalmente, se ha utilizado la prueba del “reflejo de inmovilidad”, que consiste
en hacer presion sobre la zona dorso-medial de la hembra, si esta responde quedandose
quieta por completo, se habla que podria encontrarse entre el dia dos y tres del ciclo estral
y es cuando la hembra va a aceptar la monta por el macho, momento ademas decisivo para
la reproduccion (Bauza & Petrocelli, 2005; Espinoza et al., 2005). Después vendra una fase
de involucién bulbar, donde el comportamiento de la cerda vuelve a su normalidad, y si
pasados entre 18 y 21 dias, el animal no vuelve a presentar manifestaciones de un nuevo
ciclo estral, se presume que la monta fue exitosa y la cerda se encuentra en gestacion (Baez

Connolly, 2017).

Registros: como parte de un programa integral para el manejo de cerdos, esta la

actualizacion mediante el uso de registros, este es quizas uno de los aspectos mas
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complicados para el trabajo con comunidades rurales donde gran parte de su vida
transcurre en el ambito de la oralidad (Figueroa M.A., 2009). Por este motivo se recomienda
el uso de formatos sencillos, donde solo se consignen el nimero de animales por camadas,
y su peso, buscando de esta manera comparar los sistemas de alojamiento y alimentacién

recomendados con la informacién productiva presente en la literatura (Figura 3.5).

Registro de informacion reproductiva

Fecha del servicio: Reproductor:
Raza: Edad:
Partos Fecha del parto Lechones Destete
Posible Real H|M | Total | NUmero | Peso

Fecha de descarte
Causa

Observaciones

Figura 3.5. Ejemplo de registro sencillo para el manejo de las cerdas reproductoras.
Modificado de: Baez Connolly, 2017.

3.4. Discusion

3.4.1. Construyendo lazos comunitarios a través de la metodologia IAP.

El aspecto fundamental para la aplicaciéon y la gestién del disefio propuesto para la
estrategia técnica es la generacion de lazos comunitarios que estimulen la formaciéon de una
red de interaccidn, tanto en el ambito técnico de la produccion, como en el aspecto social,
donde los autores de cada territorio puedan emerger de una manera econdmicamente
digna, bajo el esquema de la colectividad. Este tipo de esfuerzos han demostrado tener
grandes avances especialmente en ambitos rurales, donde los integrantes expresan un
sentimiento de agradecimiento con los gestores, ya que a través de estos encuentros pueden
salir de sus rutinas, aprender nuevos conceptos, integrarse y apoyarse entre ellos mediante
la generacion de guias telefénicas de contacto con los demas integrantes del grupo
(Arciniegas Ortega, 2019). Segin estos autores, este detalle fue fundamental para la
aplicacion de la metodologia IAP, en el programa “Materializacién de subsidios de reforma

agraria integral SIRA, SIDRA, SIT y cuentas controladas, convenio de asociacion ACDIVOCA -
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ANT”, en el municipio El Tambo, Narifio”, ya que a veces no podian contactar a todos los
beneficiarios, pero entre ellos y a través de la guia telefénica se encargaban de que la
informacién sobre las reuniones y encuentros llegara a tiempo a todos los integrantes,
permitiéndoles asi organizarse mejor. La investigadora también hace un especial hincapié
en la necesidad de que sea la comunidad, quien se encargue de gestionar sus cargas
emocionales a través del didlogo y de generar las alternativas productivas, ya que esto
genera en los participantes una sensacién de apego y carifio por los resultados, factores
necesarios para sostenibilidad de cualquier proyecto. “El empoderarse de los procesos los
llevé a cumplir sus suerios de poder materializar los subsidios de tierras tan anhelados por

diferentes familias del departamento” (Arciniegas-Ortega, 2019).

Ademas de la generaciéon de redes comunitarias de informacién, el segundo aspecto
relevante para el éxito de la metodologia es la capacitacién, Camacho-Torres durante el
2018 aplicé la metodologia de IAP para capacitar una comunidad vulnerable, con altos
indices de necesidades basicas insatisfechas (NBI), ubicada en los altos de Cazuca,
municipio de Soacha en diferentes métodos de produccién bajo parametros de agricultura
urbana y seguridad alimentaria. A través de la capacitacion de 26 personas, consiguieron
que al finalizar el programa se hubiera realizado la primera feria agropecuaria, donde
mediante la exposicién de diferentes modelos de produccién de alimento en huertas
caseras, elaboracion y decoracion de los contenedores para las plantas, manejo de cultivos
de huertas caseras y generacion de compostaje, comprobaron el grado de aprendizaje e
interiorizacién de las capacitaciones, enfocadas siempre hacia la soberania e independencia
alimenticia de las familias (Camacho-Torres, 2018). Este proyecto también contemplé la
parte ludica dentro de su desarrollo, generando espacios por fuera del ambito técnico como
el “dia del adulto mayor” o el “dia de las madres”, alcanzando un mayor grado de compromiso
por parte de los participantes, quienes ademas se sintieron mas a gusto dentro de un
ambiente menos formal, lo que se tradujo en un aumento de la participaciéon y en el
fortalecimiento de lazos de confianza con los facilitadores. Este dltimo factor, mejora la
fluidez al momento de aplicar la metodologia de observaciéon participativa, la cual
finalmente tiene como objetivo contrastar la informaciéon que se genera dentro de estos
espacios con la realidad, a través la integracion con la comunidad, lo que le permitia al
facilitador una observacion de caracter objetivo y libre de juicios buscando asi aprender a
cerca de ellos y sus formas verbales y no verbales de comunicaciéon (Arciniegas Ortega,

2019).
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Si bien, la metodologia ha sido implementada en otros escenarios de participacidn,
principalmente en espacios de reconciliacion dentro de la politica de postconflicto
(Contreras Capella et al., 2016; Cuervo Rocha & Pulido Herrera, 2021; Llinas-Torres, 2020;
Suarez, 2020), estos trabajos concluyen que el apoyo del Estado colombiano ha sido muy
carente en el desarrollo de politicas publicas de inclusién de las comunidades rurales, ya
que hasta el momento su actitud intervencionista se hace solamente presente con apoyos
financieros y de enseres, que generalmente no alcanzan, y que ademas dejan desprovistos
otros aspectos como el apoyo social y emocional, necesarios para enfrentar momentos de
crisis (Cuervo Rocha & Pulido Herrera, 2021). Por este motivo, la aplicaciéon de
metodologias que permitan adicionar estos componentes dentro de la creaciéon de
escenarios productivos permite que las personas desarrollen un pensamiento critico sobre
su situacion, generen una hermandad entre integrantes con vivencias similares, y sean
conscientes de su papel transformador, desde un punto donde es posible generar un cambio

objetivo en las relaciones de poder (F.-E. Balcazar, 2003).

Otro aspecto relevante para la generacion de estas redes comunales, capaces y sostenibles
es el rol de la mujer dentro de la economia rural familiar, como constructora y participe de
las decisiones que comprenden el ambito del cuidado. A pesar de que la desigualdad de
género, concebida como la brecha en cuanto a la cantidad, tiempo y tipo de trabajo
desempefiado por algin género (Gomez-Correa, 2020), ha sido un factor comdun,
interiorizado e incluso defendido desde la retdrica del oprimido en el ambito rural
(Montafio Rozo, 2021), uno de los ejes fundamentales de la propuesta es facilitar los
espacios de didlogo y comunicacion entre las mujeres de cada comunidad, buscando no solo
acercarlas a los objetivos del proyecto, sino hacerla participes en la construccién de las

opciones productivas.

Es precisamente por esto, que la generacién de espacios como “las cocinas del Caribe”
buscan romper a través de lddica, con las l6gicas machistas de distribucion del trabajo y
toma de decisiones, buscando dejar en las mujeres del Caribe el autorreconocimiento a su
valiosa labor como cuidadoras, teniendo presente ademas que el trabajo del cuidado es
fundamental para la prosperidad de las familias, y aunque esas labores no son remuneradas,
su importancia es tal que segin la Confederaciéon internacional conformada por
organizaciones no gubernamentales que realizan labores humanitarias en 90 paises -
OXFAM-, se estima un valor econémico que asciende a 10,8 billones de délares anuales, cifra

que triplica la industria tecnolégica a nivel mundial (Agejas, 2020).
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En este contexto, la aplicacién de la metodologia IAP, mediante la estrategia Desing sprint®,
ha demostrado importantes resultados en el ambito rural y de produccién agropecuaria por
parte de las mujeres como pilares de desarrollo. En el 2019, Largo-Le6n y Gémez-
Pachechon, realizaron la aplicacion de estas metodologias con una comunidad de mujeres
productoras de mora, en el Municipio de Sotaquird, departamento de Boyaca. En el ejercicio,
lograron que la Asociacién de Mujeres Emprendedoras del municipio -ASOAMMES-, se
organizaran a través de talleres participativos, donde pudieran planificar los procesos de
investigacion, recolectar informacion, gestionar espacios para el desarrollo de las diferentes
actividades, gestionar equipos tecnoldgicos para la aplicacién de modelos de produccién y
apoyar la apariciéon de lideresas que pudiesen garantizar la continuidad del proyecto

(Largo-Le6n & Gomez-Pachén, 2019).

A través de la aplicacion de una metodologia mas participativa, las mujeres de la asociacion
desarrollaron tres implementos tecnolégicos que permitieron reducir el tiempo en el
cultivo de la mora y optimizar la produccion, sin embargo, seglin los autores, la principal
ganancia, fue la transferencia de conceptos y herramientas de innovacién a una comunidad
con un bajo indice de escolaridad, pero con la determinaciéon para mejorar su calidad de
vida y la de sus familias. Vale la pena recalcar que este tipo de espacios, apuntan hacia
politicas publicas como “El pacto por la equidad de la mujer rural”, suscrito entre el Gobierno
del presidente Ivan Duque, como una iniciativa de la vicepresidenta Marta Lucia Ramirez, y
organizaciones sindicales y de mujeres rurales, gremios y empresas del sector productivo
agro, con la intencién de “mejorar la calidad de vida de las mujeres rurales, priorizando las
de bajos recursos y consagrar medidas especificas encaminadas a acelerar la equidad entre
el hombre y la mujer rural”. Este hecho es, dicho sea de paso, la primera vez que el Gobierno
establece un pacto por la mujer rural, considerando el empleo, la formalidad y el desarrollo
del campo a través de programas concretos, buscando saldar la deuda histérica con la mujer

colombiana (Minagricultura, 2019).

Otro ejercicio que ha resultado trascendental para la apropiacion de diferentes sistemas
productivos, ha sido el llevado a cabo por las mujeres del Putumayo, a través de su colectivo
“tejedoras de vida”, un espacio que empez6é como un lugar para reuniones clandestinas
entre las victimas de violencia basada en género (VBG) perpetuada por lo actores del
conflicto armado en la region, y que conforme las mujeres encontraron en este un espacio
seguro y a través de alianzas regionales e internacionales, lograron una mayor incidencia
politica, econémica y social a través del colectivo, en un contexto donde atun hoy, varios

grupos armados amenazan incluso la gobernabilidad del Estado (Ortiz-Narvaez & Maya
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Vélez, 2021). Esto como una muestra de la importancia del rol de la mujer campesina en la

generacion de estrategias productivas sostenibles y equitativas (Gomez-Correa, 2020).

3.4.2 Desarrollo de estrategias productivas para la porcicultura a pequeiia
escala

La crianza y el mantenimiento de cerdos en via libre, es una parte fundamental de la
economia rural, ademas de representar una forma tradicional de producciéon para el Caribe
colombiano (Sabogal-Ospina et al., 1990). En este esfuerzo las personas buscan contribuir
de manera directa mediante el autoconsumo o indirecta a través de la comercializacion de
animales vivos con la demanda de proteina de origen animal, ademas de aportar en alguna
medida a los ingresos econémicos de la unidad familiar. Es precisamente por este motivo
que el desarrollo de politicas publicas para el agro debe considerar la importancia de estas
formas de produccion dentro de la amplia gama de opciones productivas en la zona. Segtn
Sanvicente etal, (2020), en México las familias rurales, suelen usar tres modelos de
produccién que corresponden con traspatio, itinerancia estacional o mixto e itinerante o
crianza libre, mediante los cuales buscan producir cerdos en pie, carne para eventos
socioculturales, productos transformados y cerdos para intercambio o regalo, evidenciando

de esta manera el poder cohesivo de la porcicultura a pequefia escala dentro de la vida rural.

En lo referente al uso de razas cruzadas y criollas, en otros paises tropicales como Cuba,
dénde la crianza libre fue el factor comun hasta mediados del siglo XX, se han desarrollado
estudios sobre la eficacia productiva de los cruces con cerdos de Duroc y cerdos criollos (Ly
& Rico, 2006). En un estudio realizado por Pérez-Pineda y colaboradores durante 1998, al
evaluar los aspectos productivos y reproductivos de los cruces entre las razas, Duroc,
Hampshire y criollos, encontraron que los cruces entre Duroc y razas criollas mantienen
buenos niveles para el parametro parto/cubriciones, que identifica el nimero de montas
necesarias para generar un prefiez efectiva (Pérez-Pineda et al., 1998), frente a las razas
puras explotadas en el medio. Otros factores como tamafio de la camada, peso al nacimiento,
numero de crias destetadas y el peso al destete fueron similares a las razas comerciales sin
embargo el peso al nacimiento y el peso al destete si mostraron una pequefia desventaja,
que fue compensada con la disminucién de aparicién de patologias en los sistemas de
crianza libre, debido a la adaptabilidad que genera el cruce. En otros estudios con diferentes
cruces de la raza duroc con otras razas criollas y comerciales en Cuba, encontraron que el
mejor desempeilo alimenticio de los cruces se alcanzaba cuando era la linea paterna la que

correspondia con la raza Duroc (Garcia & Diéguez, 2007).

156



En el pais, durante el 2016 se llevé a cabo un estudio sobre la evaluacion del desempefio
zootécnico y la calidad de canal de cerdos mestizos, que correspondian con animales
provenientes de cruces entre razas criollas que para el caso fue el cerdo denominado “casco
de mula” y razas comerciales, durante la fase de ceba. La investigadora encontr6, en
términos de calidad de la canal un desempefio similar y en algunos casos superior al
reportado por la literatura para razas comerciales, sin embargo el mejor desempefio que
tuvieron los cruces fue en el rendimiento de la canal, encontrando que fue superior en
cerdos que sacrificados por encima de los 76 kg de peso vivo, el espesor de la grasa dorsal
se distribuy6 uniformemente y la cantidad de carne en relacién con la grasa fue mejor en
los cruces con cerdos criollos que en los cruces con otras razas comerciales (Colmenares-
Ayala, 2016). No obstante, estos parametros fueron inferiores a los reportados por Espinosa
y Ly durante el 2006, al analizar el desempefio productivo de las razas criollas colombianas
(casco de mula, zungo y sanpedrefio) y sus cruces con duroc. En el estudio encontraron que,
los pardmetros reproductivos de los cruces mejoraban notablemente cuando los cruces
procedian de una linea paterna duroc y una linea materna zungo, mostrado camadas de
entre 9 y 10 cerditos al nacer, en comparacion de otros cruces que generalmente eran siete;
ademas, el peso individual de cada lechon, el peso total de la camada y el peso al destete

seguian esta misma tendencia, mostrando asi la eficiencia del cruce (Espinosa & Ly, 2015).

En cuanto al uso del modelo de pastoreo rotativo, el cual corresponde a una modificacién
mediante el uso de cercas moviles del comportamiento natural de la especie porcina (Senra
et al.,, 2005), se han encontrado todo tipo de opiniones al respecto. paises como Australia
cuyas sabanas se han visto sometidas a presiones de pastoreo mas bajas, debido a la
extincion de herbivoros, argumentan los impactos sobre la hidrologia, el suelo, la
vegetacion, el régimen de fuego y la colonizacién de plantas exdticas, asociado al pastoreo
sin control de cerdos, vacas y bufalos (Mihailou & Massaro, 2021). Estos efectos suelen estan
exacerbados por la costumbre de hozar del cerdo, motivo por el cual, al dejar desprovisto el
suelo de su cobertura natural, queda expuesto a los regimenes climatico, disminuyendo de

esta manera la resiliencia de este (Pietrosemoli et al., 2020).

Por otra parte, Estados Unidos, han empezado a estudiar, no solo los efectos benéficos que
puede tener un pastoreo controlado sobre la salud animal, sino también sobre la salud
humana y ecosistémica desde una perspectiva mas amplia. De esta manera en las islas de
Hawai, las cuales han sido ampliamente afectadas por los efectos fisicos sobre el suelo de
especies invasoras como el cerdo, desarrollaron un marco conceptual que les permitiera

evaluar los efectos del pastoreo controlado de cerdos sobre el entorno, encontrando de esa
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manera que, considerando los sitios de pastoreo como parte de un mosaico del paisaje, se
contribuye a la salud social y ecoldégica y el bienestar en la isla. No obstante, el
acompafamiento técnico y el uso de tecnologias aplicadas a la produccién agraria son
fundamentales para el establecimiento de este tipo de proyectos productivos (Bremer et al.,

2021).

Dentro de los beneficios que pueden traer este tipo de iniciativas productivas, algunos
investigadores han empezado a estudiar el efecto en cuanto al secuestro de didéxido de
carbono y regulacién del clima, a través de la integracidén de principios silvopastoriles
dentro de estos modelos. Estudios recientes han logrado medir y proyectar los beneficios
tanto a corto como largo plazo, del uso de arbustos y arboles dentro de los sistemas de
pastoreo controlado; de esta manera se ha podido comprobar que, a través de un conjunto
de servicios ecosistémicos, estos sistemas silvopastoriles aumentan la productividad del
agroecosistema, por lo que en la tltima década han ido ganando popularidad en diferentes
paises. En Estados Unidos, donde el principal problema es el pequefio espacio en que se
desarrollan estos sistemas, impidiendo que el impacto se proyecte a mayor escala, los
investigadores proponen que, a través de la formacion de redes regionales de sistemas de
produccidn, el efecto benéfico de este tipo de explotaciones pueda alcanzar un efecto
escalado hacia la regulacién del clima y lo ciclos naturales de los elementos (Smith et al,,

2022).

Otro efecto que es trascendental revisar en este modelo, es la distribucion de los elementos
quimicos presentes en las excretas de los animales, estudios realizados en Canadj,
encontraron que minerales como fosforo, que es quizas el mas abundante en las excretas de
los cerdos, después del nitrégeno, no se alcanza a distribuirse uniformemente en el suelo
destinado para pastoreo, lo que puede conducir a la aparicién de puntos calientes de
depdsito de este mineral, especialmente en los puntos de alimentacion, por lo que el uso de
implementos que reduzcan la erosion sobre estos lugares recalca una especial importancia,
ya que estos puntos calientes de acumulacion de minerales pueden favorecer el

establecimiento de especies vegetales invasoras (Sharifi et al., 2020).

Si bien, se conoce que los mayores efectos producidos por el pastoreo son debidos a la
compactacion lo que a su vez genera un aumento de resistencia a la penetracién y de la
densidad aparente del suelo (Llad6-Vadell, 2010; Monteverde et al., 2011), paises como

Chile, han empezado a evaluar alternativas que puedan ser econémicamente viables y
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disminuyan estos efectos. De esta manera, se recomienda que para la aplicaciéon de
cualquier sistema de pastoreo se tenga en consideracion:
e El disefio de un sistema de produccién flexible y adaptable a las condiciones del
predio.
e Sede prelacion a una raza porcina adaptada a las condiciones de la zona
e Seleccione un area donde las escorrentias de agua no afecten las fuentes naturales
¢ Incluya dentro de la alimentacién animal, fuentes que puedan enriquecer el proceso
digestivo y de ganancia de peso
e Ajuste las cargas y periodo de ocupacién, dependiendo del comportamiento
productivo del forraje en cada predio
e Establezca periodos de descansado en las parcelas de pastoreo
e Evite el pastoreo en suelos que permanezcan hiimedos

e Proteja las areas mas sensibles a la compactacion del suelo.

En consideracion con lo anterior, para el establecimiento y permanencia de una cobertura
vegetal de un 75 % se recomienda que el sistema no exceda una carga de animales
superiores a 50 cerdos por hectdrea en crecimiento-finalizacién o diez cerdas gestantes por
hectarea (Pietrosemoli, 2016). El potencial econdmico en sitios marginados también ha sido
evaluado en Venezuela, donde concluyen que la produccién de cerdos a campo o en
pastoreo, debe estar acompafiado desde el punto de vista social y técnico, y que ademas
representa una importante estrategia encaminada hacia las producciones mas limpias y
responsables con el medio ambiente, en bisqueda de una soberania alimenticia (C. Gonzalez

etal,, 1999).

Otro aspecto importante dentro del modelo de pastoreo es la alimentacién de los animales,
asociada al rendimiento en términos productivos. En Cuba, cuyo modelo productivo de
cerdos principal es la “crianza libre” se han llevado a cabo estudios sobre las posibles
fuentes alternativas para la alimentacién animal. Estas estrategias alimenticitas se han
convertido en politicas de estado y han sido elaboradas desde el gobierno mismo, mostrado
resultados satisfactorios; dichas estrategias se encuentran bajo los preceptos de disminuir
al maximo la competencia alimenticia entre el cerdo y el hombre, transformar los residuos
en alimentos con alto valor biolégico y la incorporacion de cultivos de alto rendimiento
(Pérez Valdivia, 1997; Salas-Gomez, 2015). Dentro de las fuentes que destacan para la
alimentacién de los cerdos se encuentran el saman (Samanea saman), guasimo (Guazuma
ulmifolia), palma moriche (Maurita flexuosa) y el buchén de agua (Eichhornia crassipes),

ademas de productos no convencionales como los bio-desperdicios del consumo humando,
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productos y subproductos agricolas, residuos de pesca y de las plantas de beneficio animal
procesados en formas de pastas proteicas y cafia de azlcar (Saccharum officinarum) como

cultivo de alto rendimiento asociado al reciclaje (Salas-Gomez, 2015).

En lo referente al uso de pasturas, paises latinoamericanos como Uruguay y Brasil han
desarrollado estudios asociados a los parametros productivos de algunas especies de pastos
relacionados con la alimentacién de cerdos en pastoreo controlado. Bauza y Petrocelli en
2005, llevaron a cabo un estudio sobre el comportamiento y uso de pasturas de trébol y
alfalfa, en cerdos en pastoreo. Los animales eran liberados en las horas de la mafiana sin
suplementacion previas a las parcelas de pastoreo, donde observaron que consumian el
pasto con avidez en muy poco tiempo, y el resto del tiempo lo empleaban en hozar e
interactuar con el grupo, por este motivo, manejaron tiempos de entre tres y seis horas en

las parceras para evitar el dafio sobre el suelo.

Los investigadores, encontraron ademas que cuando se administra una dieta de restriccién
del 20 % de la alimentacion diferente al pastoreo, los cerdos aumentan su consumo de
pasturas en un 32 %, ademdas encontraron que aun con una suplementacion superior al
50 % de alimento concentrado, los cerdos realizan un importante consumo de la pastura, lo
que sugieren como evidencia de lo apetecible que resulta el pasto para estos animales
(Bauza & Petrocelli, 2005). Leite etal., (2006), evaluaron el comportamiento de cerdos
sometidos a dos sistemas diferentes de pastoreo, uno fue rotacional, el otro fue alternado
con dias de confinamiento exclusivo, y la pastura que administraron fue de trébol blanco
(Trifolium repens). Estos investigadores encontraron que ademds del alimento, el
condicionamiento operante brindado por la cotidianidad, aporta una sensacién de
seguridad al animal, generando asi que los comportamientos encontrados en ambos
ensayos, difirieran especialmente al momento de comer; los cerdos que fueron sometidos
al pastoreo alternado, buscaban y consumian con mayor avidez las pasturas y rebrotes,
generando asi una mayor alteracion de las pasturas en comparacion con aquellos sometidos
a un pastoreo rotacional, los cuales se mostraban mucho mas tranquilos y consumian el

pasto con tranquilidad.

En otros trabajos asociados con el comportamiento y la comida, Bell & Cracco, (2016),
evaluaron el desempefio del trébol rojo (Trifolium pratense), trébol blanco (Trifolium
repens), encontrando que el primero produce muy buena cantidad de forraje y distribuye
esta produccién durante las diferentes estaciones climaticas, incluso en verano cuando se

le suministra un riego por lo menos una vez al dia, sin embargo presenta una susceptibilidad
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a las enfermedades de raiz y corona, lo que puede reducir su vida 1til a dos afios. En el caso
del trébol blanco, no presenta la misma rusticidad que el rojo, ademas su sistema radicular
superficial no le permite sobrevivir durante intensos veranos, sin embargo, debido a su gran
capacidad de resiembra puede tener una vida util de entre tres y cuatro afios. Ademas, los
autores sugieren el uso o la suplementacion de la alfalfa (Medicago sativa), ya que, debido a
su crecimiento estival, puede representar una opcion en los veranos intensos. Sin embargo,
presenta una alta susceptibilidad al pisoteo, razén por la cual se recomiendo que se corte y
se administre por fuera de las parcelas de pastoreo dentro de los encierros. Ademas de las
anteriores, también recomiendan para este manejo de cerdos, el uso de pasto lanudo
(Holcus lanatus), avena (Avena byzantina), pasto reygras (Lolium multiflorum) y el trébol

alejandrino (Trifolium alexandrium).

Por tultimo, el papel de la bioseguridad y los aspectos sanitarios relacionados con este tipo
de manejo suelen ser controversiales, si bien desde un punto de vista hay quienes adjudican
la presencia de parasitos y enfermedades zoondticas exclusivamente a los cerdos de crianza
libre que pastorean la mayor parte del dia (Mendoza-Goémez etal., 2015; Ortiz-Rincon,
2011), en otros paises existe evidencia que apunta hacia la existencia de puntos calientes
tanto para la aparicién de patdgenos relacionados con los cerdos libres y de contacto con la
vida silvestre cercana. En Espafia durante el 2021, realizaron un analisis de los riesgos y
puntos de interaccion de los cerdos en crianza libre y la vida silvestre, encontrando que los
puntos mas criticos de estas interacciones suelen ser las fuentes de agua (84,2 %), el riesgo
de interaccién en los puntos de alimentacion fue tan solo del 6,9 %, y el asociado con las
demas instalaciones fue del 8,9 % (Jiménez-Ruiz et al,, 2022). Por este motivo, reducir los
puntos de contacto y procurar cumplir con los tiempos de atencién y desparasitacion de los
animales es muy importante al momento evitar la salida o entrada de patégenos que pongan
en peligro la sanidad de la unidad productiva en general. Lo anterior, aunado a la pericia y
la comprension de los riesgos sanitarios, puede generar estrategias de bajo costo, que
reduzcan la apariciéon de enfermedades en las poblaciones humanas y animales, tanto

domésticas como silvestres.

3.5. Conclusiones

La intencién del recorrido historico que se propone inicialmente en el capitulo tiene como
objetivo contextualiza acerca de la realidad y los retos que propone la regién Caribe al
momento de pensar en estrategias productivas asociadas al campo. Considerando ademas

los indices de necesidades insatisfechas de la region y toda una serie de condiciones
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especiales asociadas a la redistribucion de tierras y la intermitencia de las gobernanzas de
los diferentes territorios que componen la region, se hace vital la necesidad de trabajar a
nivel social buscando la generacién de lazos comunales que propicien actitudes enfocadas

hacia la asociatividad entres los individuos y las comunidades.

Ademas de lo anterior, y después de haber explorado los diferentes ejes que moldean el
ejercicio econémico de la porcicultura no tecnificada en la regién y la importancia de este
sobre la economia rural, se hace indispensable que una estrategia enfocada hacia la
mitigacion de los efectos ambientales y sanitarios de esta actividad se establezca desde la
gestién ademas de la capacitacion técnica y tecnoldgica y no desde la prohibiciéon. Es por
esto que no se expone una férmula magica o un producto ya terminado, sino una estrategia
con un alto componente social y una estructura flexible y abierta a los retos que proponga
cada territorio; capaz ademas de escuchar, acompaiiar y brindar los elementos técnicos
necesarios para la construccion de opciones productivas disefiadas por los mismos usuarios

a través de un intercambio de conocimientos y experiencias.

Por otra parte, considerando la importancia de la mujer dentro de la economia rural y toda
la serie de restricciones que se han dispuesto histéricamente sobre el genero en lo
relacionado con el trabajo del hogar, como un recurso para facilitar el acceso a la
informacidn se formula el programa “Cocinas del Caribe”, buscando hacerlas participantes
y participes de las decisiones asociadas a los proyectos productivos. Ademas, se presentan
toda una serie de recomendaciones técnicas para la migraciéon de un modelo de producciéon
lineal, hacia un modelo circular de pastoreo rotativo, que permita, a través de la
asociatividad la vinculacidn de diferentes actores y unidades productivas, bajo los principio

de la economia circular.

Finalmente, a través del disefio de esta estrategia se buscar aportar a la reconciliacién y la
reconstruccién de una sociedad mas justa mediante una metodologia que encuentra, a
través del compartir, la unién entre de saberes culturales propios de cada idiosincrasia,
dejando a un lado la actitud opresiva y de clara dominancia de los sectores econdémicos

imperantes.
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Conclusiones generales

En la region del Caribe colombiano existen diferentes formas de aprovechamiento no
tecnificado de los cerdos domésticos (Sus scrofa), estas formas se conocen también como
tipos de manejo. En este trabajo se evidencié que, el manejo conocido como Crianza Libre,
donde los cerdos pasan la mayor parte del dia libres procurandose su alimentacién en
esteros, playones, ciénagas o pequefios reductos de bosque fue el mas comin a nivel
regional. Las excepciones se presentan en los departamentos de La Guajira y Cesar, donde
el tipo de manejo denominado “mixto” que corresponde con una alternancia entre de
crianza en pequefios resguardos en la parte trasera de la propiedad (traspatio) y crianza
libre, tuvo un porcentaje de representatividad casi igual o levemente superior a la crianza

libre.

Por otra parte, cuando las circunstancias histdricas asociadas a la violencia, el despojo y
redistribucion inequitativa de tierras, la pobreza como un fenémeno multidimensional y las
condiciones climaticas estacionales y eventuales, confluyen con la crianza libre, favorecen
la aparicién de los cerdos libres conocidos como montunos o cenagueros y cimarrones, los
cuales corresponden generalmente con individuos derivados de cruces indiferenciables
entre razas criollas y comerciales. Los cerdos cimarrones que usualmente son comprados
de pocos meses de edad pasan por un breve periodo de acostumbramiento en la propiedad
-entre uno y dos meses—; en ocasiones son marcados con muescas en sus orejas para ser
liberados en ciénagas y playones, donde aprenden a subsistir por sus propios medios. En
ocasiones pueden reproducirse y estos nuevos lechones crecen sin la intervenciéon humana,
solamente hasta que son capturados para el aprovechamiento. Merece la pena recalcar que
el rapido uso de estos animales ya sea por caza o por robo ha generado que no se establezcan

poblaciones viables.

En virtud de lo anterior, se evidencié como este tipo de manejo de Crianza libre, favorece al
mismo tiempo la transmisiéon y diseminacién de patogenos a la vida silvestre. Este
fendmeno puede alcanzar incluso las areas protegidas (AP), concebidas como areas
delimitadas y reguladas donde se buscan objetivos especificos de conservacion; es
precisamente este hecho, lo que genera la necesidad de intervencién sobre el modelo de
produccién porcicola no tecnificado del Caribe, ya que al tener especies silvestres
sumamente susceptibles a patoégenos presentes en estos cerdos, los objetivos de

conservacion de las AP se ven comprometidos.
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Sumando a lo anterior, los riesgos que conlleva el uso indiscriminado de medicamentos en
estos animales de vida libra, queda evidenciado como un riesgo altamente potencial de igual
manera sobre la entomofauna y la biodiversidad en general debido a los efectos de

bioacumulacion.

Finalmente, como un instrumento constructivo, resultado tanto del desarrollo de la tesis
como de la experiencia en la costa Caribe, se genera el disefio de una estrategia, partiendo
desde el trabajo social con la comunidad, buscando la asociatividad, con miras del cambio
del modelo de producciéon hacia un modelo de pastoreo rotativo que pueda mitigar los
efectos ambientales y sanitarios que generan los cerdos libres, pero que al mismo tiempo
pueda alcanzar estandares de productividad y rentabilidad paras las familias que
desarrollan sus vidas en los entornos rurales y basan su sustento sobre la porcicultura no

tecnificada entre otros.
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Anexos

Anexo 1.1. Encuesta para la caracterizacion del manejo no tecnificado de cerdos de la

regién del Caribe colombiano. 2021.

El propésito de esta guia es orientar la toma de datos e informacidn provenientes de los

pobladores locales respecto a la historia natural de cerdos asilvestrados y pecaries, el

manejo de cerdos y aspectos sanitarios. Es indispensable contar con la carta de presentacion

emitida por la Universidad y explicarle brevemente el proyecto al entrevistado, que la

conversacion se dé fluidamente. Ademas, es conveniente informarle que tomaremos sus

datos personales sélo para poder identificar la informacidn de cada predio y se le debe

aclarar que se diligenciara un formato para no perder datos.

Informacién general
Fecha:
Nombre:
Ocupacion:
Cargo:
Institucion:
Hato/Fundo/Finca:
Vereda:
Municipio:
Departamento:
Waypoint:

Origen y destino de los cerdos

1. ;Dentro de la finca o el predio se crian
o se mantienen cerdos?

Si No
2. Cria o mantiene pecaries?
Si No

3. ;Qué tipo de manejo se les da?
Crianza libre (vuelven al predio) ___
Crianza libre (no regresan al predio) ___
Cochera (artesanal) ____

Encierro (p.ej: alambre) ___

Sin manejo (asilvestrados) ____

Otro:

4. ;Cual es la procedencia de los cerdos?
Cerreros (mafiosos, asilvestrados) ____
De traspatio______

De granjas certificadas ____
Crianza en el predio ____
Ciudad 0
especifico___

municipio
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5. ;Cual es la procedencia de los pecaries?
Caza____

De otras fincas ____

Crianza en el predio ____

Otra:

6. ;Cuales razas tiene en el predio?
Pietrain __ Landrace __  Duroc __
Doble jamén __ vietnamita __  Long
white __ Hampshire __ Large white
__ Criollo __

Cruce

Linea genética o

7. ;En el predio hay cerdos criollos?
Si__ _No___

Informacién adicional ;hace cuanto hay,

se han estado sacando, por qué?

8. ;En el predio hay cerdos cerreros
(mafiosos o asilvestrados)?

Si__ No____

Informacién adicional ;hace cuanto hay,
se han estado sacando, por qué?

9. ;Como se les llama cominmente a los
cerdos cerreros /mafosos/
asilvestrados?

10. ;Consume cerdos asilvestrados?
Si_No_

11. ;Comercializa cerdos asilvestrados?
Si_No_

12. ;Consume carne de pecaries?

Si__ No__



13. ;Comercializa carne de pecaries?
Si__No_

14. ;Se realizan intercambios de
individuos entre hatos?

Comunmente ___ Eventualmente ___
Casinunca ___ Nunca ___

15. ;Como es la cadena de
comercializacion?

Autoconsumo (para la misma finca)
Consumo local (misma vereda o
municipio)
Consumo regional (otro municipio) ______
Consumo nacional (otro departamento)

Consumo internacional (por fuera del
pais)

Indique el lugar de destino de la cadena de
comercializacién:

16. ;Qué se comercializa mas en la zona?

Cerdo cerrero___ Cerdo de granja ___
Cerdo asilvestrado ___ Pecari ___

Otro

17. ;Libera cerdos al medio?

Si__ _No___

;De qué sexo?

M__ _H___

;De qué edad?

Cria__ Juvenil __ Adulto__

18. ;En qué época los cerdos cerreros
visitan la propiedad donde usted vive?

(En qué época realiza el
aprovechamiento?

;(De doénde provienen estos individuos?

19. ;Recoge cerdos cerreros y los vuelve a
liberar?
Si__ _No___

Manejo y aspectos fitosanitarios

20. ;Cuantos cerdos tiene en total?

21. ;Cuantos machos reproductores
tiene?

22. ;Cuantas cerdas de cria? o
23. ;Cuantos lechones (hasta 3 meses)?

24. ;Cuantos cerdos de engorde?
25. ;Cuantos cerdos de descarte?

26. ;Recibe algin tipo de asistencia
veterinaria?

Si__ _No__

;Quién realiza esta asistencia, es a través
de alguna entidad o la consigue
personalmente?

27. ;Como se realiza el proceso de
fertilizacién de los cerdos?

Montanatural __~  Ambas___
Inseminaciéon

En caso de inseminacion artificial, ;Dénde
consigue el semen y quién hace el
procedimiento?
28. ;Sabe qué es PorkColombia?

Si___ No___Si, peromuypoco____

29. ;Hay presencia de PorkColombia en la
zona de su predio?

Si__No__ Nosabe_ _

;Qué tipo de presencia de Porkcolombia
hay?

30. ;Hay presencia del ICA en la zona de
supredio? Si___No___ Nosabe
;(Qué tipo de presencia del ICA hay?

31. ;Qué tipo de marca les pone a sus
cerdos?

Chapeta __ Muesca con vacuna __
Pintura ___ Nariguera/ arete ___
Ninguna __

En caso de usar chapeta indique el color,
en qué oreja la ponen y quién lo hace

32. ;Marca los cerdos cerreros?
Si___No
;Como?
33. ;Marca los pecaries? Si___ No___
;Cémo?
34. ;Se han enfermado cerdos
domésticos?

Si__ _No___

;Qué sintomas

presentan?

35. ;Qué manejo les da a los cerdos
enfermos?

36. ;Han muerto luego después del
manejo implementado? Si___ No__
37. ;Como ha dispuesto el cadaver?




38. ;Hareportado al ICA cuando ha tenido
casos particulares de enfermedad en los
cerdos?

Si_ No_

39. ;Sabe cudles enfermedades son de
reporte obligatorioal ICA? Si__ No___
;Cuales?
40. ;El ICA lo ha visitado para la toma de
muestras? Si____ No___

41. Después de la toma de muestras por
parte del ICA, ;le han sido informados los
resultados?

Si___ No___

42. ;Se realiza vacunacion en el predio?
Si___ No__ Nosabe

43. ;Con qué periodicidad? (cada cuanto

) en qué momento)
44. ;Quién aplica las vacunas?
Propietario ___  Funcionario ICA __
Personal tiendas agro ___

Veterinario ____ Chapeteador __

Otro

45. ;Cudles vacunas aplican?

46. ;A qué tipo de individuos vacunan?

47. ;Se vacuna a todas las razas incluidas
las cerreras? Si___No__ Aveces_ _
48. ;A qué edad se vacunan los cerdos?

49. ;Se vacunan pecaries? Si No
50. ;Quién realiza este procedimiento?

51. ;Cémo capturan a los pecaries?

52. ;Donde se realiza el sacrificio de los
cerdos?

En el predio ____

clandestino

Planta de beneficiolocal ___
Planta de beneficio externa____
Otro:

Matadero

Historia natural de cerdos
asilvestrados

53. ;En qué sectores ha visto cerdos
cerreros/mafiosos/asilvestrados/
sabaneros?

(Qué tan lejos los ha visto? (puede
ayudarse del mapa veredal para la
ubicacidn)

54. ;En qué sectores ha visto pecaries?

;Qué tan lejos los ha visto?

55. Considera usted que los cerdos
domésticos son:

Abundantes ___ Escasos___Nohay__
56. Cree que los cerdos cerreros son:
Abundantes ___ Escasos___ Nohay_
57. Cree que los pecaries son:
Abundantes ____ Escasos___Nohay___
58. Considera que las poblaciones de
cerdos han:

Aumentado ___ Disminuido ___

Se han mantenido ___

59. Considera que las poblaciones de
pecaries han:

Aumentado ___ Disminuido ____

Se han mantenido ___

60. ;Cual es el tamafio mas comun de un
grupo de cerdos que haya sido
observado?

61. ;Cual es el tamafio mas comun de un
grupo de pecaries que haya sido
observado? (diferenciar entre sainos (P.
tajacu) 'y  cafuches (T.  pecari)

62. ;En qué época se reproducen los
cerdos?

63. ;En qué época se reproducen los
pecaries?

64. ;Cuadl es el tamafio de las camadas de
los cerdos?

65. ;Cual es el tamafio de las camadas de
los pecaries?

66. ;De qué se alimentan los cerdos
domésticos? FAVOR ANOTAR LAS QUE
CORRESPONDAN DE LAS SIGUIENTES
OPCIONES: concentrado, aguamasa,
lavaza, suero, trigo, yuca, cafia, maiz, bore,
platano, otros (cuales).

67. ;De qué se alimentan los cerdos
asilvestrados? FAVOR ANOTAR LAS QUE
CORRESPONDAN DE LAS SIGUIENTES
OPCIONES: concentrado, aguamasa,
lavaza, suero, trigo, yuca, cafia, maiz, bore,
platano, otros.




68. ;De qué se alimentan los pecaries?
FAVOR ANOTAR LAS QUE
CORRESPONDAN DE LAS SIGUIENTES
OPCIONES:  concentrado, aguamasa,
lavaza, suero, trigo, yuca, cafia, maiz, bore,
platano, NO SABE, otros.

69. ;Dénde ha visto con mas frecuencia
cerdos cerreros y pecaries? (Este lugar
hace referencia al tipo de habitat. El
encuestador debe indicar el tipo o tipos de
cobertura)

70. ;la actividad de los cerdos cerreros es
mayor de dia o de noche?

Dia___ Noche ___Todoel tiempo
71. ;La actividad de los cerdos es mayor
en época seca o lluviosa?

Seca ___ Lluviosa___

No hay diferencia ___

72. ;Los cerdos asilvestrados perjudican
otras actividades agricolas?

Si___No__ Nosabe_ _

;Por qué?
73. ;La actividad de los pecaries es mayor
de dia o de noche?

Dia___ Noche ___ Todoeltiempo___
74. ;La actividad de los pecaries es mayor
en época seca o lluviosa?

Seca___ Lluviosa ___

No hay diferencia ___

75. ;Los pecaries perjudican otras
actividades agricolas?

Si__ _No__ Nosabe__

¢Por qué?
76. ;Ha visto cerdos libres enfermos?
Si__ _No___

(Qué sintomas han presentado? POR
FAVOR indique las que apliquen de las
siguientes opciones: cojeras, decaimiento,
cambios de color en la piel, salivacion,
agresividad, heridas, muerte subita, otros

77. ¢(Ha encontrado cerdos libres
muertos?

Si_ No_

78. ;Ha visto pecaries enfermos?

Si__ _No___

;(Qué sintomas han presentado? POR
FAVOR indique las que apliquen de las

siguientes opciones: cojeras, decaimiento,
cambios de color en la piel, salivacion,
agresividad, heridas, muerte subita, otros

79. ;Ha encontrado pecaries muertos?
Si__ _No___

80. ;Ha observado a los cerdos cerreros
junto a otros animales (venados, pecaries
etc.)? (Con esta pregunta tratamos de
identificar interacciones con otra fauna)
Si__ No
;Cuales?

81. ;Qué otra fauna silvestre ha
observado/se ha reportado? (incluir las
especies de interés: venado cola blanca,
chigiiiro, etc.)

82. ;Doénde ha visto esa fauna silvestre?
(vereda o ubicacién lo mas cercana
posible)
83. ;Tiene conocimiento o ha sufrido
algin tipo de conflicto con felinos
silvestres debido a la depredacién de
ganado porcino?

Si__No__

84. ;Qué manejo se ha dado a la situacién?

85. ;Conoce sitios de extracciéon de fauna
silvestre cercanos a la zona?

Si__No___

;Cuales?

86. ;Qué animales extraen o capturan
para comercializar?

87. ;Doénde los venden?

88. ;Considera que este fendémeno ha:
Aumentado ____

Disminuido ____

Se ha mantenido igual ___

Observaciones

Gracias por tomarte el tiempo para diligenciar
este formato, con la informacion recolectada
estds ayudando a establecer las costumbres de
manejo e historia natural de las especies en
estudio para la regién del Caribe colombiano.



Anexo 2.1. Categorias y criterios para la medicion del potencial de riesgo zoonético.

Parametro 1 2 3 4 5 6 7
Epidemiologia
1 Frecuencia (%) »1 1-10 11-30 31-50 51-70 71-90 »90
2 Especificidad Afectaal  Afectaal Afectaal Afectaal Entre 4y Entre No se
cerdoya cerdoy cerdoya3 cerdoya 10 especies 10y 20 conoce
1 especie a2 especie mas 4 especie mas especies cuantas
mas especie mas mas especies
mas puede
afectar
3 Formas de No tiene Contagi Contagio Contagio Contagio Contagi  Todos los
transmision un vector o SOLO SOLO por por por oa anteriore
asociadoa  através contacto contacto CUALQUIE través s
la de directo directo e R tipo de de
transmisi  vectores indirecto contactoY  contami
6n vectores nacion
de
fuentes
de agua
4 Incubacién Menos de Entre 1 Entre 8y 14 Entre 15 Entrely6 Entre 6 mas de
1dia y 7 dias dias y 30 dias meses y12 12 meses
meses
5 Persistencia en No Aislamie No existen datos disponibles sobre Vida Ambienta
el ambiente persiste nto presencia o ausencia del patégeno en silvestr l:el
enel anecdoti reservorios, vectores o el medio e como agente
ambiente, Cco en un ambiente reservo sobrevive
no hay posible rio o de forma
vectoreso  vector o vector: natural
vida enel el enel
silvestre ambient patégen  ambiente
identifica e ) (suelo,
da como persiste agua)
reservorio enel
reservo
rio o
vector
6 Cerdo Patégeno Acciden Raro: Ocasional ~ Frecuente: Especifi Especie
nunca tal: enfermedad : enfermeda co: reservori
reportado  algunos clinica Enfermed d clinica enferme o
como casos reportada ad clinica  frecuentem dad
agente reporta en algunos ocasional ente clinica
clinica la dos casos sin mente reportada  solamen
enfermed  SOLO si necesidad reportada enla te
adenla hay de sin especie, reporta
especie condicio  condiciones necesidad  peronoes daen
nes favorables de especifica esa
favorabl condicion  del cuadro especie
es para es clinico
el favorable (multiespe
patdégen s cie)
o)
7 Fauna silvestre Patégeno  Acciden Raro: Ocasional  Frecuente:  Especifi Especie
nunca tal: enfermedad : enfermeda co: reservori
reportado  algunos clinica Enfermed d clinica enferme o
como casos reportada ad clinica  frecuentem dad
agente reporta en algunos ocasional ente clinica
clinica la dos casos sin mente reportada  solamen
enfermed SOLO si necesidad reportada enla te
adenla hay de sin especie, reporta
especie condicio  condiciones necesidad peronoes daen
nes favorables de especifica esa
favorabl condicion  del cuadro especie
es para es clinico
el favorable  (multiespe
patdégen s cie)
o




Prevencion y control

8 Tratamiento Disponibl Disponi No Disponibl Poco Ausenci  Eutanasia
e/efectivo  ble/no disponible/ e/ No disponible/ a: no
:se efectivo: efectivo: recomend poco existen
recomien genera tratamiento ado: la recomenda  tratami
daen cronicid muy aplicaciéon do: ento
casos de ad dela especifico del efectividad  experim
infeccién infeccié no tratamien limitada, entales
n disponible to es muy muchos o
en el pais costosay efectos empiric
no del adversos osal
todo tratamient  moment
efectiva 0 [
experiment
alo
empirico

9 Disponibilidad Alta: test de campo Moderado: test solamente Bajo: pruebas Ausente:
de técnicas de disponibles y faciles en laboratorios solamente en no
diagndstico de usar, altamente locales/regionales laboratorios existen

sensibles y especificos especificos a nivel en el pais
nacional herramie
ntas de
diagndsti
co

10 Disponibilidad Comercial Local/mono Experiment Ausencia:

de vacunas izada: especifica: al: vacuna no hay
vacuna vacuna experiment vacunas
comercial disponible a al no disponibl
disponible escala comercializ esenla
aescala regional/na ada. especie
global cional y/o Efectos considera
para una adversos al da parael
especie aplicarla o estudio
especifica poco efecto
(no entra en protector
un plan
sistematico
de control
global)

11 Enfermedad de No es de Esde Esde
reporte reporte reporte  reportey
obligatorio obligatori obligato control

0 riopor  obligatori
legislaci o por
on legislacid
n
Salud publica

12 Se conoce la NO existe  Acciden Raro: Frecuent
enfermedad en evidencia tal: enfermed e:
humanos de algunos ad clinica enfermed

contagio casos reportada ad clinica
con la reporta en frecuente
especie dos algunos mente
humana SOLO si casos sin reportada
hay necesidad enla
condicio de especie,
nes condicion pero no
favorabl es es
es para favorable especifica
el s del
patégen cuadro
0 clinico
(multiesp
ecie)




13 Impacto
zoonotico en la
especie humana

Bajo: requiere
consulta médica, no
hospitalizacion,
tratamiento médico
con drogas
convencionales,
incapacidad maxima 7
dias

Moderado: necesita
consulta médica,
hospitalizacién en casos
severos, tratamiento
sistematico y adaptado
con drogas
convencionales,
incapacidad entre 8 y 14
dias

Alto: necesita consulta
médicay
hospitalizacion, pero
puede variar en la
duracién. Requiere
tratamiento con drogas
de segunda linea
incapacidad mas de 14
dias, requiere
cuarentena

Muerte

14 Conocimiento
del patoégeno

Muy alto:
conocimiento
cientifico extensivo
del patdgeno, extensa
literatura cientifica
disponible sobre su
biologia, forma de
transmision,
conocimiento de sus
vectores, tratamiento.

Alto: detallado
conocimiento cientifico
del pat6geno, pero
resultados conflictivos;
algunos elementos de la

biologia del agente no han

sido completamente
dilucidados

Moderado: limitado
conocimiento cientifico
del patégeno porque
apenas esta siendo
caracterizado.
Recientemente
descubierto o aislado
en el pais, pero
perteneciente a una
familia bien estudiada
de patégenos;
patégeno
caracterizado a través
de muchas variables no
caracterizadas

Bajo: no
hay
conocimi
ento
cientifico
del
patdégeno
(multiplic
acion,
tratamien
to,
periodo
de
incubacio
n, forma
de
transmisi
6n);
patdégeno
reciente
mente
descubier
too
emergent
e




Anexo 2.2. Animales muestreados durante el rastreo serolégico realizado en el Caribe

colombiano, se considera localizacion, sexo, raza. Elaboracién propia. 2022

Localizaciéon Hembra Macho Total general
Bolivar 5 5 10
Magangue 3 2 5
Cruce 3 1 4
Zungo 1 1
Momopox 2 3 5
Cruce 3 3
Zungo 2 2
Cesar 7 14 21
Chimichagua 2 6 8
Cruce 2 6 8
Tamalameque 5 8 13
Cruce 5 8 13
Coérdoba 11 4 15
Chima 2 2 4
Cruce 2 2
Lorica 9 2 11
Cruce 9 2 11
Magdalena 10 15 25
El Banco 2 2 4
Cruce 2 2 4
Pivijay 3 5 8
Cimarrén 1 4 5
Cruce 2 1 3
Remolino 1 4 5
Cruce 1 4 5
Salamina 2 1 3
Cimarrén 2 1 3
San Sebastian 1 2 3
Cruce 1 2 3
San Zen6n 1 1 2
Cruce 1 1 2
Sucre 9 6 15
San Benito Abad 6 3 9
Cruce 6 3 9
San Marcos 3 3 6
Cruce 2 3 5
Landrance 1 1
Total 42 44 86




Anexo 2.3. Reporte serolégico para cerdos de crianza libre en el Caribe colombiano, 2022.

Técnica ELISA ELISA RB ELISA ELISA ELISA ELISA SN
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1
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Total

H: hembra, M: macho/ CR: cruce, Z: zungo, CM: cimarrén, L: landrance/ PRRS: Sindrome
reproductivo y respiratorio porcino, E: erispelas, B: brucella, Ap: Actinobacillus
pleuropneumoniae, Mh: Mycoplasma hyopneumoniae, PCV-2: circovirus porcino tipo 2, I-
A: influenza A, A: enfermedad de aujeszky




Anexo 2.4. Reporte serolégico para alguna de las ocho serovariedades de Leptospira

evaluadas en cerdos de crianza libre en el Caribe colombiano, 2022.

Técnica MAT
Serovariedad Po Ca Ic Gr Br Ba Tr Au
Departamento Sexo Raza
Bolivar H CR 2 0o 0 O 2 0 0 0
Z 0 0o 1 0 1 0 0 0
M CR 1 0 0 o0 0 0 0 0
Z 1 o 0 o0 1 0 0 0
Cesar H CR 2 0o 0 O 3 0 0 1
M CR 2 0o 0 O 2 0 2 3
Cordoba H CR 4 0o 0 o0 4 0 1 1
M CR 0 0o 0 o0 0 0 1 0
Magdalena H CM 1 0 0 O 1 0 0 1
CR 5 0o 0 O 2 0 0 1
M CM 2 0o 0 1 0 0 0 1
CR 5 0o 1 1 4 1 0 3
Sucre H CR 5 0o 2 0 2 0 0 4
L 1 0o 0 o0 1 0 1 0
M CR 3 0o 0 O 2 0 0 1
Total 34 0 4 2 25 1 5 16

H: hembra, M: macho/ CR: cruce, Z: zungo, CM: cimarroén, L: landrance/ Po:
pomona, Ca: canicola, Ic: icterohaemorrhagiae, Gr: grippotyphosa, Br:
bratislava, Ba: ballum, Tr: tarassovi, Au: autumnalis




Anexo 3.1. Encuesta piloto para el disefio de la estrategia de control de cerdos libres en el

Caribe colombiano, 2022.

Seccion I: Informacién general

Fecha:

Nombre:

Contacto:

Localidad:

Waypoint:

1. Tipo de propiedad: (Co-propiedad,
propiedad, arriendo, invasion)

Propia Arriendo
Co-propiedad Invasién

2. ;Cudantas personas viven en la casa?

3. ;Cual es el area aproximada de la
propiedad?

4. ;Quién es la o el encargado de los
cerdos?

Seccion II: La produccion familiar

5. ;Qué producciones con animales tiene
en su casa?

Vacas, Bufalos, Aves, Camuros, Conejos,
Otros:

6. ;Como mantiene a los cerdos?

Libres todo el tiempo

Encerrados todo el tiempo

Libres y en encierro (parcialmente)

7. Usualmente ;Qué tipo de explotacion
tiene en su casa?
Ciclo completo.
Sélo levante
Sélo ceba

8. ;Cuenta con un macho reproductor en
su explotacion?

Si No

9. ;Como realiza la reproduccién de los
cerdos?

Monta natural Ambas
Inseminacién artificial NA
10. Normalmente, ;Cuantos cerdos tiene
en su casa?

Verraco

Cerda reproductora

Juveniles y sub-adultos

Lechones

Levante y ceba
Sélo reproduccion

11. ;Cudl es la raza mas comdn en su
explotacién?

12. ;Con qué alimenta sus cerdos?

13. ;Cuadl es la razén de esta alimentacién

14. ;Tiene algin sembrado en su
propiedad?

Si
No
;Cual?

15. ;Cuenta con un espacio minimo de
1Ha para sembrar?

Si No

16. ;Lleva algin registro escrito del
proceso productivo con los animales?

Si No

17. ;Realiza algiin control de salud a sus
animales? jcual? (vacunacion,
desparasitacion, tratamiento)
Vacunacién Desparasitacién
Castracion Tratamientos
Decolmille

18. ;Dénde orinan y defecan sus
animales? En caso de hacerlo en el predio,
especificar el manejo de este.

19. ;Qué destino tienen los animales que
salen de su finca?

Autoconsumo Venta en pie
Venta en canal Subproductos

20. ;Se dedica usted a otra actividad
productiva por fuera de la casa, cual?

21. ;Cuanto dinero cree que necesitaria
para mantener su hogar? (mensual)

Seccion III: Experiencias previas

22. En este momento, o anteriormente
(ha sido parte de algin proyecto
productivo con cerdos?

Si No

23. En caso de ser afirmativo, ;en qué
consistia el proyecto? (Brevemente)




24. El proyecto era con caracter
individual o colectivo?
Individual

No Aplica

25. ;El proyecto brindaba algun tipo de
asesoria técnica, materiales de
construccidn, pie de cria o mano de obra?
(especificar cuales si y cuales no)

Colectivo

26. Durante la ejecucién del proyecto, ;Se
les brindé algun tipo de asesoria sobre las
enfermedades de los cerdos, o las que
enfermedades que se pueden transmitir a
los humanos?

Si No NA

27. (El proyecto contemplaba asesoria
sobre el sacrificio, aprovechamiento y
comercializaciéon final de los cerdos?
(especificar cuales si y cuales no)

Aprovechamiento Sacrificio
Comercializacién Ninguna
No Aplica

Seccion IV: Opiniones

28. ;Qué opina del proyecto productivo
del que hizo parte? Bueno

Regular Malo

No Aplica

29. ;Qué mejoraria?

30. En caso de nunca haber sido parte de
uno, ;Quisiera ser considerado dentro de
un proyecto productivo con cerdos?

Si No Tal vez

31. Si pudiera tener una unidad
productiva de cerdos, ;qué tipo de
explotacion preferirfa: encierro, pastoreo
0 mixto?
Encierro
Mixto
32. ;Cuantos cerdos cree que puede tener
en su propiedad?

Pastoreo

33. ;Qué esperaria recibir de un proyecto
productivo con cerdos?

Pie de cria

Materiales para la construccion

Asesoria para la construccién

Asesoria en bienestar animal

Asesoria en alimentacién animal
Asesoria en salud animal

Asesoria para el manejo de subproductos
Asesoria para la comercializacion

34. ;Qué tipo de proyecto productivo
preferiria, una granja comunal, o granjas
individuales?

Comunal Individual

35. ;Considera usted que podria vivir
solamente con una explotaciéon porcicola?
Si No Tal vez

36. En caso de una respuesta negativa
(Con qué otra actividad productiva
estaria dispuesta(o) a diversificarla?




Anexo 3.2. Encuesta definitiva para el disefio de la estrategia de control de cerdos libres

en el Caribe colombiano, 2022.

Seccidn I: Informacion general
Fecha:

Nombre:

Nombre de la comunidad:
Contacto:

Localidad:

Waypoint:

1. Tipo de propiedad:
propiedad, arriendo, invasion)
Propia Arriendo
Copropiedad Invasién

2. ¢Cuéantas personas viven en la casa?

(copropiedad,

3. ¢Cudl es el éarea aproximada de la
propiedad? (pequefio, mediano, grande)

4. ¢Quién es la 0 el encargado de los cerdos?
(madre, padre, ambos, hijos)

Seccidn I1: La produccion familiar

5. ¢Qué producciones con animales tiene en
Su casa?

Vacas, bufalos, aves, camuros, conejos,
Otros:

6. ¢ Como mantiene a los cerdos? (manejo)
Libres todo el tiempo

Encerrados todo el tiempo

Libres y en encierro (parcialmente)

7. Usualmente ¢Qué tipo de explotacion
tiene en su casa?
Ciclo completo.
Sélo levante
Solo ceba

8. ¢Cuenta con un macho reproductor en su
explotacién?

Si No

9. ¢(Como realiza la reproduccion de los
cerdos?

Monta natural

Inseminacién artificial N.A.
10. Normalmente, ¢Cuantos cerdos tiene en
Su casa?

Verraco

Cerda reproductora

Juveniles y subadultos

Lechones

Levante y ceba
Sélo reproduccion

Ambas

11. ¢Cudl es la raza mas comun en su
explotacién?

10

12. ;Con qué alimenta sus cerdos?

13. ;Cudl es la razén de esta alimentacién?

14. ; Tiene algun sembrado en su propiedad?
Si No
¢ Cual?

15. ¢ Cuenta con un espacio minimo de 1 Ha
para sembrar?

Si No

16. ¢ Lleva algln registro escrito del proceso
productivo con los animales?

Si No

17. ¢Realiza algin control de salud a sus

animales?, ¢(cudl? (vacunacién,
desparasitacion, tratamiento)

Vacunacion Desparasitacion
Castracion Tratamientos
Decolmillado

18. ;Donde orinan y defecan sus animales?
En caso de hacerlo en el predio, especificar
el manejo de este.

19. ;Qué destino tienen los animales que
salen de su finca?

Autoconsumo Venta en pie

Venta en canal Subproductos

20. ;Se dedica usted a otra actividad
productiva por fuera de la casa, cual?

21. (Cuénto aportan los cerdos a la
economia del hogar? (puede ser %)

Seccion 111: Experiencias previas

22. En este momento, o anteriormente ¢ha
sido parte de algin proyecto productivo con
cerdos?

Si No

23. En caso de ser afirmativo, ¢en qué
consistia el proyecto? (Brevemente)

24. (El proyecto era con caracter individual
0 colectivo?

Individual Colectivo



No aplica

25. (El proyecto brindaba algin tipo de
asesoria técnica, materiales de construccion,
pie de cria 0 mano de obra? (especificar
cudles si y cuales no)

26. Durante la ejecucion del proyecto, ¢Se
les brindd algin tipo de asesoria sobre las
enfermedades de los cerdos, o sobre las
enfermedades que se pueden transmitir a los
humanos?

Si No N. A.

27. ¢ El proyecto contemplaba asesoria sobre
el sacrificio, aprovechamiento y
comercializacion final de los cerdos?
(especificar cudles si y cuales no)
Aprovechamiento Sacrificio
Comercializacion Ninguna
No aplica

Seccidén 1V: Opiniones

28. ¢Qué opina del proyecto productivo del
que hizo parte? Bueno

Regular Malo

No aplica

29. ;Qué mejoraria?

30. En caso de nunca haber sido parte de
uno, ¢Quisiera ser considerado dentro de un
proyecto productivo con cerdos?

Si No Tal vez

31. Si pudiera tener una unidad productiva
de cerdos, (qué tipo de explotacion
preferiria: encierro, pastoreo 0 mixto?
Encierro Pastoreo

Mixto

32. ¢ Cuantos cerdos cree que puede tener en
su propiedad?

33. (Qué esperaria recibir de un proyecto
productivo con cerdos?

Pie de cria

Materiales para la construccion

Asesoria para la construccion

Asesoria en bienestar animal

Asesoria en alimentacion animal

Asesoria en salud animal

Asesoria para el manejo de subproductos
Asesoria para la comercializacion

34. ¢Qué tipo de proyecto productivo
preferiria, una granja comunal, o granjas
individuales?

Comunal Individual

35. ¢Considera usted que podria vivir
solamente con una explotacién porcicola?
Si No Tal vez

36. En caso de una respuesta negativa ¢Con
qué otra actividad productiva estaria
dispuesta(o) a diversificarla?
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