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Resumen 

Este documento da cuenta de un proyecto de aula que contribuye a la enseñanza 

de la estadística descriptiva a través de situaciones reales para los alumnos del 

grado 11º de la Institución Educativa Fe y Alegría Granizal. Para la  intervención en 

el aula se desarrolla una guía que evidencia el proceso de: modelación, simulación 

y comparación de la información; a partir del cálculo e interpretación de las 

principales medidas de tendencia central y medidas de dispersión; además de la 

elaboración y análisis de gráficos para datos relacionados con la elección del futuro 

profesional. Se observa que después de su desarrollo los alumnos alcanzan un 

mejor desempeño en la prueba final en comparación con la diagnóstica, lo que 

permite concluir que la elaboración de este tipo de propuestas en las que se 

involucran intereses personales de los estudiantes permite mayor apropiación y 

aplicación de los conceptos relacionados.  

Palabras claves: proyecto de educación, estadística descriptiva, medidas de 

tendencia central, medidas de dispersión.  

Abstract  

This document presents a classroom project that contributes to the teaching of 

descriptive statistics through real situations for 11th grade students of the Fe y 

Alegría Granizal Institution. For the intervention in the classroom a guide is 

developed, that shows the process of: modeling, simulation and comparison of 

information; From the calculation and interpretation of the main measures of central 

tendency and measures of dispersion; In addition to the elaboration and analysis of 

graphs for data related to the choice of the professional future. It is observed that 

after their development students achieve a better performance in the final test in 

comparison with the diagnosis, which allows concluding that the elaboration of this 

type of proposals involving the personal interests of the students allows greater 

appropriation and application of related concepts. 

Key words: educational project, descriptive statistics, measures of central 

tendency, measures of dispersion. 
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Introducción 

En el siguiente documento se presenta de manera estructurada al proceso llevado a cabo 

para el desarrollo de un proyecto de aula que contribuya a la enseñanza de la estadística 

descriptiva para los alumnos del grado 11º de la Institución Educativa Fe y Alegría 

Granizal.  

Este trabajo aporta una estrategia para la enseñanza de la estadística descriptiva 

utilizando los procesos de modelación, simulación, ejercitación y comparación, para 

aplicarlos en: el cálculo e interpretación de medidas de tendencia central y dispersión, 

además de la elaboración y del análisis de gráficos; a partir de situaciones reales que 

involucran la elección de su futuro profesional.  

En el primer capítulo se presentan los antecedentes que corresponden a trabajos 

realizados a nivel nacional e internacional y que guardan relación con las temáticas 

planteadas en este, además se muestra la justificación y la formulación de la pregunta,  

para terminar con los objetivos establecidos. En el segundo capítulo, se presenta el marco 

referencial, el cual, recopila teorías acerca del aprendizaje significativo, seguido del marco 

conceptual donde se presentan conceptos acerca de estándares y derechos básicos de 

aprendizaje, los conocimientos básicos a partir de los lineamientos curriculares y los 

conceptos estadísticos sobre los cuales se realiza la intervención, además del marco legal 

que contempla leyes y normas a nivel nacional e internacional que lo apoyan, para 

terminar con el marco espacial que describe el lugar donde se desarrolla la propuesta.  

Posteriormente en el tercer capítulo, correspondiente al diseño metodológico se muestra 

de manera esquematizada la forma en que se realiza el proyecto, para  pasar al cuarto 

capítulo, titulado trabajo final; que se compone de la sistematización de la propuesta que 

de la que se desprenden: componentes, actividades y criterios de evaluación,  además de 

los resultados de la fase de intervención en el aula. Finalmente, en el quinto capítulo se 
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presentan las conclusiones y recomendaciones a las que se llega a partir de la 

intervención. 
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1. Aspectos Preliminares 

1.1 Selección y delimitación del tema 
Enseñanza de la estadística descriptiva, aplicando los conocimientos básicos: 

pensamiento aleatorio y sistemas de datos.  

1.2 Planteamiento del problema 

1.2.1  Antecedentes 
Los orígenes de la estadística se remontan al afán del ser humano por registrar todo lo 

que lo rodea, desde la antigüedad el hombre ha asentado sus vivencias a través de 

diferentes formas: pintar en paredes, esculpir sobre piedras, escribir sobre papiros y 

papel. Con el desarrollo de las civilizaciones empezaron a surgir toda clase de registros: 

propiedades, población mediante censos, transacciones económicas. Esta necesidad de 

recopilar la información condujo a la utilización de métodos cada vez más perfeccionados 

que facilitan la utilización de los datos recolectados (Fernández, et al., 2002). 

La presentación de los datos se realiza mediante la ordenación en tablas, a las que 

posteriormente se les realiza una representación gráfica. La reducción estadística, la cual 

está relacionada en la utilización de una cantidad menor de datos, con el fin de realizar 

operaciones con unas medidas estadísticas, que permiten comparar los datos y obtener 

resultados (Fernández, et al., 2002). 

Al iniciar el siglo XX, el manejo de los datos asociados al censo general en EEUU, llevó al 

perfeccionamiento de máquinas tabuladoras que precedieron a los sistemas 

computacionales usados en la actualidad. Especialistas como Pearson, Fisher, Gosset, 

Neyman, Wald y Tukey, desarrollaron técnicas de la estadística inferencial, como 

respuesta a la necesidad de estudiar conjuntos muy amplios de datos poblacionales, 
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porque en esa época representaban unos altos costos, tomaban mucho tiempo y eran 

difíciles de recopilar (Levine, et al., 2006). 

Al profundizar en la enseñanza de la estadística en la Educación, en los años 50 se tenía 

la tendencia a considerar la estadística como una disciplina útil en el análisis de datos y 

elaboración de reportes, dejando de lado los aspectos de identificación y definición del 

problema, junto con la planeación e implementación de estrategias. Esta metodología deja 

de lado el énfasis en cuanto a la manera como se obtienen los datos, siendo este 

elemento fundamental en la búsqueda del conocimiento. Actualmente, la idea se centra 

en que los alumnos participen en las actividades y no se limite exclusivamente a 

exposiciones magistrales de los docentes (Behar & Ojeda, 2002). 

Existen gran variedad de estudios e investigaciones realizadas a nivel internacional que 

ofrecen una perspectiva acerca del desarrollo de esta disciplina a través de los años, 

entre estas se encuentran las siguientes: 

En el 2006, Jorge Luis Bazán, describe en su informe: “La Estadística Llega A La Escuela 

En Perú”, los principales aspectos por los cuales es fundamental el estudio de la 

estadística desde los diferentes niveles de formación a partir de su implementación en el 

currículo de matemáticas,  tomando como base las ideas de diferentes autores como: 

Holmes, Fischbein y Begg; los cuales expresan como esta disciplina permite a los 

estudiantes desarrollar habilidades críticas para interpretar la información que se les 

presenta de diferentes formas en los medios de comunicación, fortalecer un pensamiento 

menos determinista; y se convierte en una herramienta para alcanzar capacidades de 

comunicación y resolución de problemas que pueden ser aplicados a situaciones reales. A 

partir del estudio también se plantean las dificultades del área en el país, el cual incluye la 

falta de preparación de los docentes para impartir este conocimiento, situación que parece 

generalizada en algunos países latinoamericanos (González et al., 2006). 

Por otro lado, Chaves (2007), presenta su estudio acerca de la inconsistencia entre los 

programas de estudio y la realidad del aula en la enseñanza de la estadística de 

secundaria en Costa Rica. Este, describe la situación en la cual se presentan 

irregularidades entre la enseñanza de esta disciplina desde lo planteado por la propuesta 

ministerial y lo que ocurre dentro de los salones de clase. Uno de los factores más 

importantes en estas dificultades, es que lo trazado intercede por una estrategia mediante 

la resolución de problemas, mientras que la realidad se traduce a la escritura y 



13 
 

 

memorización de algoritmos estadísticos sin ninguna clase de interpretación. También se 

enfatiza en la falta de preparación estadística de los docentes en las Universidades, lo 

que trae como consecuencias las limitaciones que presentan al impartir estos 

conocimientos, lo que no ocurre con otras ramas de las matemáticas. 

Durante las “II Jornadas De Innovación Docente, Tecnologías De La Información Y De La 

Comunicación E Investigación Educativa En La Universidad De Zaragoza 2008”, el 

ingeniero Campos, presenta su estudio: “Aprendizaje De La Estadística A Través De 

Casos Prácticos”, en el cual el objetivo consiste en incidir en el proceso de la enseñanza 

de la estadística basándose en la resolución de casos prácticos de ingeniería utilizando 

las herramientas tecnológicas y el manejo de programas básicos y estadísticos, así como 

los conocimientos previos en las áreas de matemáticas y tecnología para potencializar el 

aprendizaje de estos conceptos en cuanto a la calidad de la enseñanza y mejorar en 

aspectos como: la motivación y el alcance de los objetivos propuestos por los estudiantes. 

Finalmente, los resultados obtenidos fueron satisfactorios, ya que se observó que los 

alumnos se involucraron positivamente y desarrollaron sus capacidades para aplicarlos a 

otros casos en ingeniería (Campos, 2007). 

Al observar resultados de pruebas internacionales como las TIMSS (Estudio Internacional 

de Tendencias en Matemáticas y Ciencias), realizada en Colombia en el año 2007, y 

según los resultados presentados por el ICFES en el área de matemáticas, se evaluaron 

en el grado octavo contenidos que incluyen: álgebra, números, geometría y datos y 

probabilidad. La información presentada en el informe revela que el promedio obtenido en 

el país para el grado octavo fue de 380, el cual se encuentra en un nivel inferior al 

promedio global que tiene un valor de 500. Adicionalmente, a partir de este mismo 

resumen se presenta que los alumnos alcanzan en solo un 2% un nivel alto que implica 

conocimiento y comprensión para resolver problemas, pero ninguno llega al nivel 

avanzado que permite analizar y comprender situaciones complejas. 

De manera similar, para las pruebas PISA (Programa Internacional de Evaluación de 

Estudiantes) que son un estudio comparativo internacional liderado por la OCDE 

(Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico), al analizar el resumen 

mostrado por el ICFES en el año 2012 para el área de matemáticas, los alumnos del país 

alcanzaron un promedio de 376, este valor se encuentra en un nivel inferior al de la OCDE 

el cual es de 494. Según los resultados se observa que el 73,8% de los alumnos se 

encuentra en el nivel inferior a 2, es decir, realizan interpretaciones literales de los 
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problemas, aplican algoritmos básicos e interpretan situaciones que necesitan una 

inferencia directa y solo un 0,3% alcanzan un nivel 5 y 6, en el cual pueden realizar 

razonamientos matemáticos más avanzados (ICFES, 2012). 

Los informes y resultados presentados anteriormente, muestran la perspectiva de la 

educación estadística en un contexto internacional en países con niveles educativos 

similares al nuestro, también sirven como herramienta para determinar en qué posición se 

encuentra nuestro país con relación a estándares internacionales, el cual presenta un 

panorama poco alentador. 

En el ámbito nacional, existen diferentes estudios que dan cuenta de la implementación 

de diferentes estrategias y metodologías que se han venido desarrollando para mejorar la 

enseñanza de la estadística descriptiva en el país, algunos de estos se presentan a 

continuación: 

La investigación realizada por Rojas (2010), titulada: “Problemas del entorno y de la 

comunidad como fuentes de aprendizaje de la estadística”. Presenta el trabajo con 

alumnos del grado noveno, quienes, realizaron un análisis de la influencia del estrato 

socioeconómico en los niveles de alimentación de dos grupos de niños. Al ser los 

estudiantes los encargados de recolectar la información y realizar las distribuciones de 

datos y gráficos a partir de una situación real, se obtuvo como resultado una mayor 

asimilación de los conceptos estadísticos y no solo una memorización de algoritmos, 

además de fortalecer el trabajo colaborativo que permite mayor avance en la comprensión 

de los conocimientos y argumentación de sus resultados. 

De forma similar, en un estudio realizado por Zambrano (2014), titulado: “Así Somos Los 

Estudiantes: Una Forma Activa De Hacer Estadística”, presenta una estrategia de 

enseñanza de esta disciplina mediante la elaboración de censos a los estudiantes de la 

institución a la que pertenecían, esto permitió a los alumnos interiorizar de manera más 

efectiva los conceptos básicos de esta área a través de una situación real. 

Adicionalmente, se fortalece el trabajo en equipo de los estudiantes que realizan el 

proceso y el conocimiento del contexto escolar, aportando a la institución material que 

sirve como herramienta de caracterización de su población. 

Otra herramienta destacada en la enseñanza de la estadística son los Objetos Virtuales 

de Aprendizaje (OVA) y los juegos en línea. Santa (2015), presenta una propuesta que 
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utiliza estos recursos para motivar el aprendizaje de esta área, fortaleciendo las 

habilidades para el desarrollo de proyectos de investigación, el uso de la estadística 

descriptiva para la toma de decisiones y conclusiones a dichos trabajos.  

Por otro lado y con el objetivo de dar un enfoque especifico al lugar en el que se realiza el 

proyecto, se analizan los resultados de la pruebas SABER 11º del año 2015 – 02 de 

matemáticas de la Institución Educativa Fe y Alegría Granizal, estas muestran que el 

promedio obtenido en esta área es de 49,61; el cual es inferior al establecido por las 

políticas institucionales, las cuales exigen un valor superior a 50 y también a la media 

obtenida por el municipio de Medellín, la cual corresponde a 53,3. Hay que destacar que 

entre los contenidos evaluados en estas pruebas nacionales se encuentra la estadística 

descriptiva, con aspectos como: tipos de representación de datos (tablas y graficas), 

medidas de conteo y rango estadístico, varianza y percentiles.  

Los referentes presentados anteriormente son un aporte significativo a la propuesta que 

se plantea, porque permiten conocer el panorama de la enseñanza de esta disciplina en el 

nivel internacional, nacional y local, enriqueciendo el estudio y proporcionando 

herramientas que contribuyen a enfocar el proceso de intervención.  

1.2.2 Descripción del problema 
Según el Ministerio de Educación Nacional (MEN), entre los conocimientos básicos se 

encuentra el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, los cuales buscan que la 

enseñanza se aborde en contextos significativos donde el alumno los aplique a 

situaciones reales que le permitan tener un marco de significación (MEN, 1998).   

Sin embargo, la realidad es otra, ya que en la enseñanza de la estadística descriptiva, los 

docentes se limitan a explicar las fórmulas que se deben aplicar para la realización del 

cálculo de las medidas o los pasos para realizar los gráficos, basados en ejemplos 

tomados de textos y no de situaciones reales, lo que conlleva a que los alumnos 

presenten poco interés en estos, debido a que no lo ven como asunto aplicable a su 

entorno diario. 

Lo descrito anteriormente, corresponde a la falta de métodos en la instrucción de esta 

disciplina, sin tener en cuenta una estructura de trabajo que permita a los estudiantes 

utilizarla como una herramienta para obtener resultados en  su vida cotidiana.   
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Otra de las situaciones que se presenta, es que la estadística descriptiva y la probabilidad  

están incluidas solo como un contenido al final del programa en cada uno de los periodos 

o el tiempo destinado a esta área es muy corto, hecho que no permite que se trabaje de 

forma continua, por lo que se limita a la ejercitación de conocimientos en las ultimas 

partes del proceso, es decir, solo se realizan tablas y gráficos e interpretación de 

resultados de situaciones planteadas en los textos, sin involucrar al estudiante en la 

primera etapa de una investigación que implique elegir un tema de su interés y realizar la 

recolección de los datos; porque de esta manera el estudiante demostrará una mayor 

motivación en un aspecto que desea indagar.  

Adicionalmente, se observa que según los resultados obtenidos en las pruebas Saber 11º 

para años anteriores, descritos en el numeral anterior reflejan para el área de 

matemáticas, un promedio inferior al de las políticas institucionales y al local para la 

Institución Educativa. 

Teniendo en cuenta esta situación, se pretende plantear un proceso de intervención  que 

permita desarrollar una estrategia que aumente la motivación de los estudiantes del grado 

11º de la Institución Educativa Fe y Alegría Granizal  en el aprendizaje de la estadística 

descriptiva a través de situaciones reales que involucren su contexto social, como la 

elección de su futuro profesional, conociendo las ofertas académicas y profundizando en 

este proceso.  

1.2.3 Formulación de la pregunta  
¿Qué estrategia pedagógica se debe aplicar para la enseñanza de la estadística 

descriptiva que comprenda: modelamiento, simulación, comparación y ejercitación de 

conocimientos a través de situaciones reales que involucren la elección del futuro 

profesional? 

1.3 Justificación  
La estadística descriptiva es un tema de aplicabilidad general, que se trabaja durante 

todos los grados de la educación básica y media en el área de matemáticas, esta se 

utiliza como base para la interpretación de resultados y la toma de decisiones; sin 

embargo, en la Institución Educativa Fe y Alegría Granizal aparece como un contenido en 

el tercer periodo, el cual, debido a las diversas actividades se hace más corto; por lo que, 

no se profundiza de forma adecuada en el tema, limitándolo a los conceptos y ejercicios 
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de textos, lo cual no despierta ningún interés en los alumnos, porque no existe realmente 

una aplicabilidad directa a situaciones reales que ellos viven en su contexto social.  

Según lo expuesto anteriormente, algunos de los impactos que se pretenden alcanzar con 

esta propuesta son: involucrar a los alumnos con el proceso estadístico desde el 

modelamiento y recolección de datos, hasta la interpretación y análisis de resultados, de 

esta forma se pretende lograr una mejor apropiación de los conocimientos de estadística 

descriptiva de los alumnos del grado undécimo.  

Por otro lado, el proceso busca contextualizar los conceptos teóricos en situaciones 

reales, que involucren un mayor interés por parte de los estudiantes hacia la estadística 

descriptiva y fortalecer en los alumnos el espíritu de investigación con el objetivo de 

formular y desarrollar proyectos personales. 

Adicionalmente, los beneficios asociados a este proceso incluyen: el acercamiento de los 

alumnos al proceso estadístico, como herramienta para el análisis en otros procesos, 

buscando conseguir como resultado una mejor comprensión de los conceptos y fórmulas 

matemáticas asociadas al cálculo de medidas de dispersión y tendencia central. Además 

del desarrollo de la capacidad de toma de decisiones acerca de situaciones reales que 

representen un valor significativo en el contexto social del alumno y la capacidad de 

realizar procesos simples de investigación que le permitan al  estudiante integrarlo a las 

diferentes áreas del conocimiento y en su vida personal. 

Tomando como base la información previamente presentada, se pretende diseñar un 

propuesta de intervención en el aula que incorpore la estadística descriptiva como 

herramienta para recolectar información acerca de las opciones y ofertas de formación en 

programas de Educación Superior que existen en el medio, así como la elaboración de 

tablas y gráficos, y el cálculo de los estadísticos más relevantes; que permitan al 

estudiante direccionar su elección y tomar una decisión de acuerdo a su interés y las 

necesidades de su entorno social.  

1.4 Objetivos  

1.4.1 Objetivo General 
Diseñar un proyecto de aula que contribuya al mejoramiento de la enseñanza de la 

estadística descriptiva, para los estudiantes del grado 11º de la Institución Educativa Fe y 

Alegría Granizal, mediante situaciones reales que involucren el modelamiento, simulación, 
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comparación y ejercitación de conocimientos en aspectos relacionados con la elección del 

futuro  profesional. 

1.4.2 Objetivos Específicos 

 Diagnosticar las dificultades que presentan los estudiantes en: la recolección de 

datos, elaboración de gráficos, cálculo de estadísticos e interpretación de 

resultados,  a través de pruebas diagnósticas. 

 

 Analizar los resultados de las pruebas diagnósticas e indagar las teorías del 

aprendizaje como insumos para modificar la metodología en la enseñanza de la 

estadística descriptiva. 

 

 Diseñar un proyecto de aula que permita a los alumnos: recolectar datos, elaborar 

gráficas, calcular estadísticos e interpretar resultados a partir de situaciones reales  

que permitan la elección de un futuro profesional de forma estructurada y 

esquematizada. 

 

 Intervenir la práctica docente a partir de la modelación,  interpretación y 

comparación de situaciones problemáticas reales, que involucren la elección del 

futuro profesional como mediador didáctico. 

 

 Evaluar el impacto de la práctica docente, analizando el desempeño académico y 

motivación  presentada por los estudiantes para el desarrollo de la misma, a través 

de los resultados obtenidos del proceso.  
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2. Marco Referencial  

En esta sección se presentan los marcos que sirven como referencia para este proyecto; 

en la primera parte se incluye la teoría educativa desde el aprendizaje significativo a 

través de diferentes autores; posteriormente, en el conceptual - disciplinar se despliegan 

los conceptos necesarios para apoyar este proceso según el tema a trabajar. En la tercera 

parte, se muestran las normas a nivel nacional e internacional que fundamentan el marco 

legal de este trabajo. Finalmente, en el marco espacial, se realiza la ubicación del lugar en 

el que se va a desarrollar el proyecto, con el fin de conocer el contexto social en que se 

encuentra localizada y entender sus necesidades. 

2.1 Marco Teórico 
El proyecto se apoya en un paradigma crítico social  y el aprendizaje significativo basado 

en una teoría constructivista y sus diferentes autores. Para iniciar es importante resaltar 

que, este paradigma considera que los intereses que se originan en las necesidades de 

los grupos, son los que fundamentan el conocimiento, y se obtienen mediante la 

preparación de los sujetos para la transformación y participación social. El conocimiento 

se desarrolla mediante un proceso de construcción y reconstrucción de la teoría y la 

práctica (Alvarado & García, 2008). 

Al sustentar el trabajo con base en lo dicho anteriormente, se observa como existe una  

relación directa entre el tipo de proceso a realizar, porque de esta forma se explora como 

la teoría y la práctica fortalecen el proceso de aprendizaje de los alumnos.    

Según Moreira (1997), el aprendizaje significativo está íntimamente relacionado con el 

constructivismo propuesto por Ausubel en 1968. En este proceso se plantea la conexión 

de nueva información o conocimiento de una forma no lineal con la estructura cognitiva 

del sujeto en formación, este tipo de aprendizaje permite a las personas adquirir y 
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conectar ideas representadas en diferentes tipos de conocimiento. En este las 

características más importantes son: La no arbitrariedad y la sustantividad.  

De esta forma, las ideas simbólicas se expresan a través de aspectos relevantes en la 

estructura del conocimiento, teniendo en cuenta la relación no arbitraria y sustantiva de 

los mismos, es decir, relacionar conceptos previos que son significativos, con nueva 

información. En esta relación, surgen en el sujeto, los nuevos significados de materiales 

potencialmente significativos, modificando el conocimiento previo por los nuevos 

significados adquiridos. Lo anterior, demuestra que para Ausubel, en el aprendizaje 

significativo, los conocimientos previos son lo más relevante y están relacionados, a 

diferencia del mecánico, en el cual estos se dan de forma literal y arbitraria (Moreira, 

1997).   

Por otro lado, es importante entender el contexto social en el que se desarrolla el 

proyecto, por lo tanto, comprender el enfoque de Vygotsky desde el punto de vista de 

Moreira, complementa de manera acertada el proceso de aprendizaje significativo. Para 

este autor, el desarrollo depende del contexto social en que se desarrolla el alumno. De 

esta forma, el proceso cognitivo transforma las relaciones sociales en funciones mentales, 

es decir, primero se desarrolla en un contexto social para pasar posteriormente a un 

proceso individual al interior del alumno (Moreira 1997). 

Esta transformación está dada a través de  instrumentos y símbolos, los primeros, se 

usan para realizar las cosas; y los segundos corresponden al significado de las cosas, 

estos a su vez se dividen en: los indicadores, que dan cuenta de una relación causa – 

efecto; los icónicos, son imágenes del significado y los simbólicos que tienen una relación 

abstracta con lo que representan. Para Vygotsky la reconstrucción interna  entre estos 

instrumentos y símbolos permiten el desarrollo cognitivo (Moreira 1997).  

Según Moreira (1997), Novak fundamenta que no es simplemente necesario que al 

alumno se le presenten los conocimientos, sino que debe relacionarse con una 

experiencia afectiva; esta es constructiva y positiva cuando el alumno comprende lo que 

le plantea el saber, por el contrario es negativa e inadecuada cuando siente que no está 

aprendiendo lo que se le presenta; lo cual, se encuentra en relación con aprendizaje 

significativo de Ausubel, porque el estudiante necesita predisposición para aprender, y al 

mismo tiempo este genera una experiencia afectiva, cuando esta es positiva y facilita el 

aprendizaje.  
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Otras de las nuevas tendencias pedagógicas que se vienen configurando actualmente,  

originadas en investigaciones alrededor del mundo, son la globalización y transversalidad: 

en la primera, se observa la relación entre el conocimiento escolar y el cotidiano, mientras 

que la segunda, permite un aprendizaje contextualizado, fundamentado en la formación 

integral del ser, a través de unos ejes transversales para dar un enfoque interdisciplinario 

en las diferentes áreas. Esta tendencia, permite potencializar la pedagogía por proyectos, 

en la cual el educador, ajusta lo propuesto en los currículos con  los procesos de 

aprendizaje y enseñanza, teniendo en cuenta  los intereses del estudiante y su contexto 

social, así el docente actúa como mediador y los alumnos potencializan su formación 

integral (Suarez, 2000). 

Profundizando un poco más acerca de la teoría constructivista se presenta otra 

perspectiva, la cual expresa: que lo que el humano comprende y aprende se relaciona con 

su proceso de formación a través de su propia construcción. Actualmente, en lugar de 

decir que se obtiene el conocimiento se habla de una elaboración gradual de este. Para 

esta causa intervienen factores como: las experiencias y creencias de los individuos y, el 

contexto en el que se desenvuelva; determinando una forma diferente de aprendizaje para 

cada uno de ellos frente a las mismas situaciones (Schunk, 2012). 

Frente a esta teoría, el autor manifiesta que la relación que existe entre el individuo y lo 

que le rodea, incluyendo otras personas como: padres, compañeros o docentes; 

contribuye al verdadero proceso de aprendizaje, porque le brinda herramientas con las 

cuales interactúa con el propósito de alcanzar el conocimiento por sí mismo. Este permite 

articular diferentes áreas, ya que los alumnos utilizan recursos para complementar la 

información necesaria para comprender lo que están estudiando (Schunk, 2012). 

Partiendo de esto, son los docentes los encargados de estructurar situaciones en la que la 

participación activa por parte de los estudiantes involucre los contenidos,  a través de la 

interacción social y utilizando los recursos apropiados. Para este proceso, deben ser  los 

alumnos quienes participen en la toma de datos, realicen las observaciones de 

fenómenos fuera del aula de clase y  trabajen en equipo con otros miembros de su 

entorno; mientras que el profesor evalúa en el contexto de la enseñanza y establece las 

metas que se desea alcanzar con esta (Schunk, 2012). 

Entre las aplicaciones del constructivismo, se encuentra la enseñanza reflexiva, que 

relaciona el contexto en el que se desenvuelve el alumno como: la zona en que vive, sus 
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preferencias, expectativas acerca de la educación. Además, expone la flexibilidad de los 

planes de enseñanza los cuales deben particularizarse, ya que todos los alumnos no 

presentan los mismos intereses, adicionalmente, el conocimiento personal y profesional 

del docente que evalúa de forma crítica cada desempeño de forma individual es 

imprescindible para este proceso, aportando al crecimiento personal y profesional de cada 

uno de ellos y enriqueciendo su aprendizaje (Schunk, 2012). 

Las teorías presentadas previamente se convierten en una contribución que fortalece la 

propuesta, porque permiten conocer las perspectivas de la enseñanza desde el punto de 

vista de la  fundamentación, brindando herramientas que contribuyen a este proceso de 

intervención, el cual será complementado en capítulos posteriores. 

2.2 Marco Conceptual – Disciplinar  
Como se había expresado previamente, se pretende realizar el proyecto con base en una 

teoría constructivista, por este motivo es fundamental conocer los entornos que lo 

fortalecen.  

En los ambientes de aprendizaje constructivista, se fomenta la enseñanza a los 

estudiantes a través de experiencias significativas, donde los problemas planteados son 

relevantes para los alumnos; este proceso está estructurado alrededor de las ideas 

principales que se convertirán en el insumo de su propio conocimiento, valorando lo que 

despierta interés del alumno; el cual descubre por sus propios medios, si ha llegado a una 

respuesta correcta, o por el contrario, debe realizar modificaciones para llegar a la 

acertada. En cuanto a la evaluación, esta se realiza de forma profunda, de manera que lo 

enseñado, enlace sus habilidades al análisis de situaciones reales (Schunk, 2012). 

Ahora bien, desde el punto de vista de la didáctica, el proyecto pretende intervenir el 

método, el cual incorpora las acciones que realiza el docente para impartir el 

conocimiento, y en el que se establecen relaciones con lo que va a ser enseñado. Este 

componente, incluye el dominio del contenido, el cual es de tipo productivo, ya que se 

aplican los conocimientos a nuevas situaciones. Similarmente, el desarrollo del proceso 

docente-educativo es de sistematización, porque permite organizar la información 

recolectada y obtener la toma decisiones de manera acertada (Álvarez & González, 

2002). 
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Adicionalmente, este proceso es consecuencia del objeto de estudio y se caracteriza por 

sus relaciones sociales, las cuales tienen que ver con las necesidades, vivencias y 

tradiciones que facilitan el contenido por aprender;  y  las relaciones humanas,  que 

consideran  la manera en que existe un acercamiento entre el alumno y el objeto de 

estudio (Álvarez & González, 2002). 

Cabe resaltar, que la intervención se pretende realizar a través de un proyecto de aula, 

porque estos favorecen procesos de transversalización con diferentes áreas, pueden ser 

aplicados a problemas sociales que se presentan en la comunidad,  además de fomentar 

el trabajo en equipo. También propician el desarrollo de actitudes y acciones 

encaminadas hacia la investigación en los alumnos, este proceso fortalece el trabajo de 

los estudiantes hacia la práctica reflexiva donde se toman decisiones partiendo de 

información relevante para llegar a conclusiones que representen un significado real 

(Quijano, 2013).  

Teniendo como base que la estadística descriptiva es el tema que pretende intervenir este 

trabajo, se hace necesario incorporar los lineamientos curriculares y los estándares 

básicos de competencias que lo relacionan. 

Según el MEN (1998), entre los lineamientos curriculares para el área de matemáticas, se 

encuentra en el desarrollo de la estructura curricular, los conocimientos básicos; entre 

estos, el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, los cuales son abordados en este 

proyecto, centrándose particularmente en lo correspondiente a la recolección de datos, 

elaboración de tablas y gráficos, identificación de los principales estadísticos e 

interpretación de resultados.  

Por otro lado, en este mismo documento también se describe la importancia que tienen el 

contexto de significación bajo el que se desarrolla el análisis, ya que si en el proceso 

estadístico que encierra: realización de encuestas, búsqueda de información, cálculo de 

estadísticos como valores medios y realización de representaciones gráficas; se involucra 

al estudiante en situaciones reales, este no tendrá que recurrir a esquemas rígidos de 

cálculos memorísticos, sino que lo realizará a través de experiencias que enriquecen su 

proceso de aprendizaje (MEN, 1998). 

En cuanto a los estándares básicos de competencias propuestos por el MEN, en el 

componente de organización y clasificación de los datos de los grados 10º y 11º, se 
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abarca el proceso de análisis y recolección sistémica de datos, así como la organización 

de los mismos  y la elaboración de gráficos con su interpretación a través de situaciones 

reales. De manera más profunda, se habla de la interpretación de la información utilizando 

muestras, variables y parámetros, y de la comprensión y utilización de medidas de 

tendencia central, dispersión, varianza y desviación estándar; además de realizar 

comparaciones entre información proveniente de recursos como internet o medios de 

comunicación, para justificar y analizar los resultados obtenidos de estos (MEN, 2006). 

Otro de los aspectos importantes de los que se viene hablando en los últimos años son 

los derechos básicos de aprendizaje, los cuales en articulación con los estándares 

básicos, presentan las competencias mínimas que deben alcanzar los alumnos al finalizar 

cada grado, específicamente para el grado 11º y en relación con el tema del proyecto, 

estos involucran: la utilización de  nociones básicas relacionadas con el manejo y 

recolección de información como población, muestra; y el reconocimiento de la desviación 

estándar como una medida de dispersión de un conjunto de datos (MEN, 2015). 

Para finalizar, el objeto de estudio de este trabajo se enmarca en la estadística 

descriptiva, por lo tanto se presentan algunos de los conceptos que serán necesarios en 

el desarrollo del mismo: 

La estadística descriptiva, se define como: las técnicas para presentar los datos en tablas, 

elaboración de representaciones gráficas y reducción estadística, que consiste en utilizar 

una cantidad menor de datos para realizar las operaciones necesarias, este proceso 

genera un error que debe ser controlado, mediante el uso de las medidas estadísticas, 

que permiten realizar comparaciones entre los datos en diferentes observaciones 

(Fernández et al., 2002). 

Al realizar la recolección de los datos, es necesario organizar la información para que el 

análisis e interpretación  se pueda realizar de una forma más simple, por lo tanto, se lleva 

a cabo un proceso de reducción estadística. Los datos se pueden representar de forma: 

tabular y gráfica.  

Las tablas estadísticas, utilizan distribuciones de frecuencias, que permiten agrupar los 

datos ordenados teniendo en cuenta un criterio específico, este proceso es el de 

tabulación, para desarrollarse se debe: ordenar los datos, agruparlos de acuerdo a su 
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frecuencia y presentarlos en tablas estadísticas, las cuales pueden ser para datos 

agrupados o no agrupados (Fernández et al., 2002). 

Por otro lado, las gráficas estadísticas más utilizadas son: el diagrama de barras para 

datos discretos o categóricos; e histogramas y  polígonos de frecuencias para datos 

continuos o datos discretos con rangos muy amplios. Otros tipos de representaciones son: 

diagrama de sectores o gráfico circular, pictogramas, pirámide de población y 

cartogramas (Fernández et al., 2002). 

Otro de los conceptos relevantes es el de las medidas de tendencia central, las cuales 

permiten determinar el centro o valor medio que representa los datos de un grupo o 

distribución, entre las más comunes se encuentran: la media aritmética o promedio, que 

permite representar datos que poseen características similares; la mediana, que separa 

en el 50% los datos; y la moda, que es el valor de la variable con mayor frecuencia 

(Alvarado & Obagi, 2008). 

Las medidas de dispersión, permiten determinar qué tan alejados están los valores con 

respecto de un punto de referencia, generalmente la media; es decir, la heterogeneidad 

de los valores de la variable, siendo sus principales representantes: la varianza, que 

representa el promedio de los cuadrados de las distancias de los valores de la variable de 

la media; la desviación estándar, que se calcula como la raíz cuadrada de la varianza y 

permite determinar una medida de variabilidad (Alvarado & Obagi, 2008). 

En la figura 2.1, se presenta un esquema que resume lo dicho anteriormente y presenta 

las fórmulas utilizadas para cada uno de los estadísticos.  
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Figura 2.1: Conceptos básicos de estadística descriptiva 

 

2.3 Marco Legal 
En la tabla 2.1, se presenta el siguiente normograma, que contiene la información, acerca 

de las normas y artículos que articulan el componente legal del proyecto: 

 

 

 

 

 

 



27 
 

 

Tabla 2.1: Normograma 

NORMA TEXTO DE LA NORMA CONTEXTO DE LA NORMA 

INTERNACIONAL 

Marco de acción de 
Dakar 2000. Objetivo 6. 
Comentario 42. 

“La calidad constituye el centro de la 
educación y lo que tiene lugar en el aula 
y otros entornos de aprendizaje… ha de 
atender a las necesidades básicas de 
aprendizaje y enriquecer la existencia del 
educando…”. 

Constituye entonces un enfoque 
importante, la aplicación de 
situaciones la estadística a su 
proceso de formación integral, 
mediante la aplicación de los 
conocimientos a situaciones 
reales. 

UNESCO. ESTUDIOS DE 
EDUCACION 
MATEMATICA 1989.  La 
enseñanza de la 
Estadística. Volumen 7. 

Para organizar el currículo de matemática 
alrededor de la resolución de problemas, 
es necesario enseñarle a los estudiantes 
“métodos de obtener, de organizar y de 
interpretar información, …” 

Se resalta la importancia de la 
aplicación de la estadística y la 
inferencia de datos para la 
interpretación de situación de la 
vida cotidiana, que representen 
aplicabilidad al estudiante en su 
contexto local. 

OECD. Pruebas PISA 
(Programme for 
International Student 
Assessment) 

“… pruebas que evalúan las habilidades 
de los estudiantes en otras áreas 
relevantes de la vida moderna como 
solución creativa de problemas.” 

Este demuestra la importancia de 
profundizar las habilidades de los 
estudiantes y evaluarlos no solo 
de forma teórica sino práctica y 
aplicada 

NACIONAL 

Constitución Política De 
Colombia. Titulo 2. 
Capítulo 2. Artículo 67.  

“La educación es un derecho de la 
persona… con ella se busca el acceso al 
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y 
a los demás bienes y valores de la 
cultura...” 

Los alumnos deben ser formados 
en competencias que les permitan 
desarrollar los conocimientos y 
convertirse participantes activos 
que contribuyan al desarrollo de su 
región.  

Ley 115 de Febrero 8 de 
1994. Título I: 
Disposiciones 
Preliminares. Art 5. 
Numeral 9. 
 

“El desarrollo de la capacidad crítica, 
reflexiva y analítica que fortalezca el 
avance científico y tecnológico nacional, 
orientado con prioridad al mejoramiento 
cultural y de la calidad de la vida de la 
población…” 

Lo que permite al alumno adquirir 
capacidades para el mejoramiento 
de sus condiciones sociales a 
través de la formación académica 
y solución de problemas reales de 
la sociedad. 

REGIONAL Y LOCAL 

Plan de desarrollo 
Antioquia  2012- 2015. 
Línea 2: la educación 
como motor de 
transformación de 
Antioquia. Lineamientos 
estratégicos. 

“Mejorar la calidad de la educación en el 
departamento…, el mejoramiento de los 
ambientes de aprendizaje,… 
permanencia a programas pertinentes a 
las necesidades…” 

Para mejorar la calidad, es 
necesario implementar nuevas 
estrategias que permitan integrar 
los conocimientos a las 
necesidades reales de la región, 
partiendo de la educación. 

Plan de desarrollo 
Medellín 2012- 2015. 
Programa: Educación 
con calidad para mejores 
oportunidades. 

“Adelantar acciones tendientes a la 
transformación de la calidad de la 
educación, a partir del compromiso de 
toda la comunidad educativa con los 
aprendizajes significativos e inclusivos…” 

La educación es un programa de 
gran relevancia en el plan de 
desarrollo local, en cual se 
fundamenta en transformarla a 
través de aprendizajes 
significativos que promuevan el 
desarrollo social. 
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2.4 Marco Espacial  
El estudio se realiza en la Institución Educativa Fe y Alegría Granizal, la cual cuenta con 

una única sede ubicada en la carrera 39A # 104-23  en la zona urbana del municipio de 

Medellín, Comuna 1, Barrio Granizal y perteneciente al núcleo educativo 914.  

La institución educativa está enfocada en una pedagogía crítico social, y con el siguiente 

Horizonte Institucional: 

Lema: Calidad, respeto y excelencia, nuestros principios de convivencia. 

Misión: La Institución Educativa Fe y Alegría Granizal brinda una educación de calidad, 

que favorece el desarrollo de las habilidades de pensamiento, los principios de la sana 

convivencia y el crecimiento personal, para la formación de ciudadanos competentes 

académica y laboralmente, contribuyendo a su calidad de vida y la de su entorno. 

Visión: Para el año 2018, la Institución Educativa Fe y Alegría Granizal, en un ambiente 

de sana convivencia, forma estudiantes líderes, críticos, reflexivos y propositivos que, 

comprometidos con su proceso de aprendizaje, mejoran su calidad de vida y aportan a la 

transformación social. 

La institución ofrece los niveles educativos de primaria en la jornada de la tarde, y básica 

y media en la mañana, además de brindar a los estudiantes la posibilidad de formarse en 

una media técnica en sistemas. En la actualidad, la Institución Educativa Fe y Alegría 

Granizal cuenta con alrededor de 1049 alumnos, 39 docentes y 3 directivos docentes.  

La Institución Educativa está ubicada en un sector que pertenece al estrato 2, razón por la 

cual la mayoría de  las familias de los alumnos les corresponde la misma estratificación, 

contando con unos pocos que se encuentran en estrato uno; el nivel de escolaridad del 

núcleo familiar que incluye: padre, madre y hermanos; abarca en su mayoría primaria, 

básica secundaria y media. 

La población objetivo con la que se realiza el estudio, son los alumnos de los grados 11º1, 

el cual cuenta con 21 alumnos, distribuidos entre: 13 mujeres y  8 hombres, con edades 

entre los 15 y 18 años; y el grupo 11º2 que tiene 22 alumnos, entre los que se tienen: 16 

mujeres y 6 hombres, cuyas edades están entre los 15 y 18 años. 
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Diseño metodológico: Investigación aplicada 

3.1 Paradigma crítico - social 
Este paradigma establece que se pueden dar respuestas a problemas establecidos a 

partir de las transformaciones sociales, teniendo en cuenta la participación de los 

miembros (carácter autorreflexivo) y se fundamenta en las necesidades que parten de los 

grupos, buscando que los individuos sean autónomos en su aprendizaje y consiguiendo 

que estos trasformen y participen en la comunidad a la que pertenecen (Alvarado & 

García, 2008). Teniendo en cuenta sus intereses particulares frente a situaciones que se 

les presenten.  

Lo expresado anteriormente demuestra una correspondencia existente con lo planteado a 

lo largo de este proyecto, ya que en este se pretende que los alumnos realicen su proceso 

de aprendizaje encaminados totalmente con sus intereses particulares, que en este caso 

involucran situaciones reales que tienen que ver con la elección de su futuro profesional, 

aportando al conocimiento que se construye y reconstruye en estrecha relación entre la 

teoría y la práctica. 

Otro de los principios que este paradigma involucra es la orientación del conocimiento a 

través de la liberación del ser humano, en este caso, se considera que éste será un 

pequeño peldaño para que los alumnos se puedan encaminar por procesos investigativos, 

además de promover la reflexión y toma de decisiones, particularmente se pretende 

enlazar conocimientos previos y otros nuevos por aprender, a través de situaciones que 

representen un verdadero interés y les permitan llegar a disposiciones acertadas acerca 

de estos.  

En cuanto al paradigma aplicado al contexto educativo, se encuentra que la adopción de 

una visión global y dialéctica de la realidad educativa, enfocada particularmente a 
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situaciones generales de interés personal que representen una verdadera motivación a la 

utilización del conocimiento como herramienta para alcanzar este propósito, junto con la 

aceptación compartida de una visión del conocimiento, así como de los procesos 

involucrados en su elaboración, y la asunción de una visión particular de la teoría del 

conocimiento y de sus relaciones con la realidad y la práctica; enmarcan en su totalidad la 

idea principal de este proyecto. Por otro lado, el contexto social en el que se desenvuelve 

el individuo y su búsqueda de soluciones en su comunidad contribuyen a su desarrollo de 

la construcción de su conocimiento individual, lo que permitirá elevar la calidad de vida de 

estos, en este caso en su nivel educativo (Alvarado & García, 2008). 

Para finalizar, el conocimiento no se produce a partir de situaciones alejadas de la 

cotidianidad de las personas, sucede de forma contraria, es decir, de necesidades que 

van surgiendo al paso de los años, en este caso se pretende articular estas necesidades 

en cuanto al conocimiento y el aspecto social (Alvarado & García, 2008), particularmente 

relacionado con la elección de su futuro profesional. 

3.2 Tipo de Investigación 
Según Suarez (2002), en la investigación acción educativa se pretende estudiar la 

situación social con el fin de obtener mejores resultados, siendo los docentes implicados 

en el proceso los encargados de tomar las decisiones en cuanto a esta. Para cumplir este 

propósito, se definen cuatro preguntas, las cuales articuladas a este proceso se presentan 

de la siguiente forma: el qué?, el cual corresponde a lo que se busca estudiar, este 

numeral se definió con anterioridad en el primer capítulo de aspectos preliminares; el 

quién? que tiene que ver con los alumnos con los cuales se realiza el proyecto; el cómo? 

que relaciona la manera en que se realizará a través de pruebas diagnósticas para medir 

los conocimientos acerca del tema, y el desarrollo del proyecto que permitirá exponer una 

estrategia diferente de enseñanza a través de situaciones reales; y por último se 

encuentra el  para qué?, que busca establecer la diferencia entre las formas que se venía 

realizando y este nuevo modelo con el fin de establecer las diferencias y concluir, 

teniendo en cuenta la interacción entre la teoría, la práctica y los resultados que se 

puedan presentar.  

En este caso se pretende mejorar un proceso de enseñanza a partir del cambio de la 

práctica tradicional, y analizar de manera reflexiva las consecuencias que ésta pueda 
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generar, involucrando a los estudiantes con sus procesos personales de aprendizaje y sus 

intereses particulares según su contexto. 

3.3 Método 
Para desarrollar el método es importante tener en cuenta que en la investigación acción 

educativa, el conocimiento se va desarrollando como una espiral autorreflexiva, en la que 

son los participantes los artífices de su propio conocimiento, el cual sigue un ciclo en el 

cual están involucrados: planificación, acción, observación y reflexión (Angulo, 1989). Es 

decir, de manera análoga a la de los objetivos específicos. 

En primer lugar se encuentra la planificación que desarrolla la fase de caracterización, la 

cual involucra el diagnóstico y el análisis de estos resultados con el propósito de tomar 

acciones a partir de un proyecto diseñado según estas necesidades.  

Posteriormente se pasa a un segundo momento que involucra la acción, esta tiene que 

ver con la intervención en el aula, a partir de ésta, se realizan las observaciones  acerca 

de la evolución que van presentando los estudiantes con respecto a la actividad realizada, 

para finalizar con una evaluación que busca reflexionar acerca del impacto generado por 

este proyecto, teniendo en cuenta no solo los conocimientos, sino también las 

implicaciones en su realidad social.  

3.4 Instrumento de recolección de información  
Esta recolección de la información se realiza a través de fuentes primarias que 

corresponden a las pruebas diagnósticas, elaboradas por el docente, las cuales buscan 

medir el conocimiento previo acerca de la estadística descriptiva, especialmente la 

elaboración y el análisis de gráficas, medidas de tendencia central y dispersión.  

Para clasificar la información se evaluará el desempeño alcanzado en una escala: bajo, 

básico, alto y superior, según el puntaje obtenido, esta corresponde al criterio de 

evaluación establecido en la Institución Educativa Fe y Alegría Granizal; posteriormente, 

se realizará el análisis y la interpretación de la información a través de: tablas, gráficos. 

Con respecto a la información secundaria, se tienen en cuenta los resultados de las 

pruebas SABER 11º del año anterior, esta información se había analizado previamente en 

el capítulo de aspectos preliminares. 
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Al finalizar el proceso de intervención, se realiza la evaluación final en la que se verifican 

los conocimientos adquiridos, con esta información se realiza la comparación con los 

resultados presentados en la fase de diagnóstica a través: de tablas y gráficas, y 

mediante una prueba t pareada que permita comparar las diferencias entre las medias de 

estas dos etapas, con el fin de obtener las conclusiones correspondientes.   

3.5 Población y Muestra  
La población en la que se realiza el proyecto corresponde a los alumnos 43 estudiantes 

del grado 11º 1 y 11º2 de la Institución Educativa Fe y Alegría Granizal, porque este les 

permitirá tomar decisiones acerca de su futuro profesional,  y por lo tanto es un aporte 

significativo en su proceso de aprendizaje. Las características de esta población ya se 

habían descrito con profundidad en el capítulo 2.4 Marco Espacial.   

3.6 Delimitación y Alcance  
Con este trabajo se pretende realizar un proyecto de aula que contribuya a la enseñanza 

de la estadística descriptiva a través de situaciones reales que involucran la elección de 

un futuro profesional, teniendo en cuenta las dificultades que presentan los estudiantes en 

la recolección de datos, elaboración de gráficos, cálculo de estadísticos e interpretación 

de resultados, a través de una intervención a la práctica docente, la cual será evaluada en 

cuanto a los conocimientos adquiridos y motivación presentada  al finalizar este proceso.  

Se pretende articular los conceptos básicos relacionados con el tema de estadística, con 

un interés personal como lo es la elección del futuro profesional, para obtener de esta 

forma una integración entre la parte académica y social, buscando obtener un impacto en 

la comunidad.  

3.7 Cronograma  
En la tabla 3.1, se presenta la planificación de las actividades a realizar para cada una de 

las fases con sus respectivos objetivos. 
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Tabla 3.1: Planificación de actividades 

FASE  OBJETIVOS  ACTIVIDADES  

Fase 1: 
Caracterización 

Diagnosticar las dificultades que 
presentan los estudiantes en: la 
recolección de datos, 
elaboración de gráficos, cálculo 
de estadísticos e interpretación 
de resultados,  a través de 
pruebas diagnósticas. 

1.1 Diseño y elaboración de pruebas diagnósticas que 
permitan determinar los conceptos  de los estudiantes 
acerca de: la recolección de datos, el cálculo de 
estadísticos, e interpretación de resultados. 
 

1.2 Ejecución de pruebas diagnósticas en los estudiantes 
en los grados 11º1 y 11º2. 

 
 

Analizar los resultados de las 
pruebas diagnósticas e indagar 
acerca de las teorías del 
aprendizaje como insumos para 
modificar la metodología en la 
enseñanza de la estadística 
descriptiva. 

1.3 Análisis de los resultados obtenidos en las pruebas 
diagnósticas como insumo para la elaboración del 
proyecto 

1.4 Revisión bibliográfica acerca de las teorías de 
aprendizaje en la enseñanza de la estadística 
descriptiva 

1.5 Revisión bibliográfica acerca de los estándares y 
conocimientos básicos en el modelamiento, 
simulación y comparación en los sistemas aleatorios 
de datos del grado 11º. 

Fase 2: Diseño 

Diseñar un proyecto de aula que 
permita a los alumnos: recolectar 
datos, elaborar gráficas, calcular 
estadísticos e interpretar 
resultados a partir de situaciones 
reales  que permitan la elección 
de un futuro profesional de forma 
estructurada y esquematizada. 

2.1 Diseño y elaboración de actividades que permitan         
a los alumnos entender los conceptos básicos para 
recolectar datos y calcular estadísticos a través de 
información básica relacionada con carreras 
profesionales que representen su interés personal 

2.2 Diseño y elaboración de actividades que permitan a 
los alumnos la elaboración de gráficas de la 
información recolectada  previamente. 

2.3 Diseño y elaboración de actividades que permitan a 
los alumnos realizar un informe final que contenga el 
análisis de la información recolectada y organizada 
para tomar decisiones acerca de su futuro profesional 

Fase 3: Intervención 
el aula 

Intervenir  a la práctica docente  
a partir de la modelación,  
interpretación y comparación de 
situaciones problemáticas 
reales, que involucren la 
elección del futuro profesional 
como mediador didáctico. 

3.1 Intervención a la práctica docente a través del 
proyecto a partir de las actividades desarrolladas 
previamente 

 
 

Fase 4: Evaluación 

Evaluar el impacto de la práctica 
docente, analizando el 
desempeño académico y 
motivación  presentada por los 
estudiantes para el desarrollo de 
la misma, a través de los 
resultados obtenidos del 
proceso. 

4.1 Evaluación parcial del desarrollo de la actividad para 
revisar los conceptos básicos de recolección de datos 
y cálculo de estadísticos 

4.2 Revisión final del informe realizado para medir el 
impacto de la actividad en la aplicación de los 
conceptos y realización de la prueba final para 
evaluarlos. 

4.3 Análisis de resultados obtenidos al finalizar el 
proyecto en cuanto a desempeño académico y 
motivación personal. 

 

En la tabla 3.2, se presenta el cronograma de actividades, que corresponde a las 

estimaciones del número de semanas determinado para cada actividad: 
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Tabla 3.2: Cronograma de actividades 

ACTIVIDADES  
SEMANAS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Actividad 1.1 X                               

Actividad 1.2   X X                           

Actividad 1.3       X                         

Actividad 1.4       X X                       

Actividad 1.5         X X                     

Actividad 2.1           X X                   

Actividad 2.2             X X                 

Actividad 2.3             X X                 

Actividad 3.1                
X X X X 

       

Actividad 4.1                   X X           

Actividad 4.2                         X X     

Actividad 4.3                             X X 
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4. Trabajo Final  

El proyecto de aula permite la construcción del conocimiento de manera colectiva, y 

concreta las acciones pedagógicas; para obtener la transversalidad entre los intereses 

particulares de los estudiantes y los componentes del currículo. Para su desarrollo se 

diagnóstica la situación del aula y se plantean objetivos, los cuales conducen a la 

determinación de unas herramientas y recursos que se llevan a cabo a partir de un plan 

de ejecución, que se evalúa para realizar los correctivos y alcanzar los objetivos 

planteados (Carrillo, 2001). 

A continuación, se describe la sistematización de la propuesta la cual fue llevada a cabo a 

partir del desarrollo de una guía, la cual se muestra en el Anexo 2, y los resultados del 

proyecto de aula que se realiza con los alumnos del grado 11º1 y 11º2 de la Institución 

Educativa Fe y Alegría Granizal.  

4.1 Sistematización de la propuesta 
La sistematización de esta propuesta, se inicia a partir de los contenidos; ya que el título y 

los objetivos del proyecto se habían descrito con anterioridad en el capítulo 1 

correspondiente a los aspectos preliminares.   

4.1.1 Contenidos 

En la tabla 4.1 se presentan los contenidos que se desarrollan en el plan de aula para 

cada una de las actividades propuestas, además del número de sesiones que se llevan a 

cabo en este proceso. 
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Tabla 4.1: Contenidos desarrollados en el proyecto de aula 

CONTENIDOS  

PRIMERA PARTE  

SESIONES  ACTIVIDADES TEMAS  

1 y 2  

1 

Recolección de información acerca de las carreras técnicas, 
tecnológicas y profesionales. 

Definición y clasificación de variables: cualitativas, cuantitativas 
discretas y continuas.  

Comparación de información recolectada.  
Moda. 

2 

Tablas de frecuencia relativa y absoluta. 
Porcentajes.  

Tipos de gráficos: de barras, circular, poligonal. 

3 Análisis de la información a partir de tablas y gráficas.  

SEGUNDA PARTE  

SESIONES  ACTIVIDADES TEMAS  

3, 4, 5 y 6 

4 
Recolección de información: valores por semestre en 
universidades públicas y privadas. 

5 

Clasificación de variables. 

Análisis intuitivo de la información a partir de tablas y gráficos. 

6 Medidas de tendencia central: promedio y mediana. 

7 Medidas de dispersión: varianza y desviación estándar.  

8 
Recolección de información: salarios de profesiones a nivel 
nacional e internacional. 
Medidas de tendencia central y dispersión. 

TERCERA PARTE  

SESIONES  ACTIVIDADES TEMAS  

7 9 
Análisis de información recolectada en diferentes medios  
acerca de tasas de ocupación de las profesiones  a través de 
tablas y gráficos  

8 10 Informes a partir de resultados obtenidos  

 

4.1.2 Actividades 

Para llevar a cabo este proyecto se realiza una guía, la cual se muestra en el Anexo 2, 

que se encuentra dividida en tres partes. Cada una de ellas está compuesta por unas 

actividades, las cuales están nombradas con preguntas a las que se busca dar respuesta 

a través de su desarrollo; estas involucran tanto los conocimientos en estadística 

descriptiva, así como la toma de decisiones acerca de su futuro profesional. 

En cuanto a la introducción de los conceptos básicos se presentan 2 personajes, los 

cuales, presentan la idea de forma sencilla al inicio de cada actividad, porque son los 

alumnos los que deben profundizarlos y aplicarlos a lo largo de cada una de las 

actividades 
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 Primera parte: Definición de variables, elaboración de tablas de frecuencia y 

gráficos  

En la actividad 1: ¿Qué quiero hacer después de graduarme del colegio?, los 

alumnos deben elegir las carreras de formación técnica, tecnológica y profesional 

que generan mayor interés para ellos, con el propósito de conocer un poco más 

acerca de estas, teniendo en cuenta que para esto usan recursos como: medios 

de comunicación, entrevistas con personas que se desempeñen en las 

profesiones, visitas a las universidades o a través de páginas en internet.  

Con la información recolectada previamente, los estudiantes realizan la selección 

de las carreras que más les agradan, justificando el motivo de su elección y la 

fuente de consulta utilizada, de esta manera se pretende que se involucren de 

manera real con el proceso, y conozcan cual es el perfil profesional que tiene cada 

una de ellas. Después de contar con estos datos, los alumnos encuentran el 

concepto necesario para continuar con la actividad. 

En la actividad 2: ¿Cómo organizo toda esta información?, los estudiantes 

consultan y aplican los conceptos necesarios para la elaboración de tablas de 

gráficos, en este caso, cada uno debe decidir, según sus datos cual es el más 

acorde justificando su elección. Al pasar a la actividad 3: ¿Cómo analizo toda esta 

información?, se realiza la comparación y análisis de las tablas y gráficas 

realizadas en los numerales anteriores, teniendo en cuenta sus elecciones y las de 

sus compañeros de clase, llegando de esta forma a las conclusiones parciales.   

En la figura 4.1 se resume el desarrollo de la primera parte, cada una de las 

actividades realizadas se encuentra al inicio de cada componente.  
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Figura 4.1: Estructura del proyecto de aula en la primera parte 

 Segunda parte: Cálculo e interpretación de medidas de tendencia central y 

de dispersión  

Esta segunda parte inicia con la actividad 4: ¿Cuánto cuesta lo que quiero 

estudiar?, la cual, a través de la consulta de los valores de los semestres en las 

universidades y los salarios de las profesiones a nivel nacional e internacional, se 

pretende que los estudiantes apliquen y comprendan las medidas de tendencia 

central y de dispersión, teniendo en cuenta, sus diferencias, interpretación y 

aplicación; a partir de la información con la que cuentan. 

En el marco del desarrollo del proyecto se presentó Exposapiencia 2016, realizada 

los días miércoles 6 y 7 de octubre de 2016, en ella se ofrece información acerca 

de los diferentes programas académicos de las universidades; como parte de este 

proceso los alumnos asistieron de manera autónoma y se enteraron de las ofertas 

en la ciudad, lo que se convirtió en una experiencia vivencial, que les permitió 

encontrar los valores por semestre de las universidades públicas y privadas 

presentes en Medellín. Adicionalmente, a través de otros recursos, la búsqueda 

fue mayor, ya que les permitió conocer las oportunidades académicas en otras 

ciudades y ver las posibilidades que existen en el país, permitiendo una visión más 

amplia a nivel nacional.  
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Después de tener todos los datos recolectados, se inicia con la actividad 5: ¿Cómo 

organizo y analizo la información?, en la que se clasifican las variables y se realiza 

el análisis intuitivo de la información a partir de la elaboración de tablas y gráficas.  

los alumnos continúan con la actividad 6: ¿Cómo utilizo e interpreto las medidas de 

tendencia central: PROMEDIO y MEDIANA?, en la que se presentan las 

definiciones acerca de estos conceptos y a partir de ellos se aplican a la 

información de los valores por semestre de las universidades tanto públicas como 

privadas para cada una de las carreras; a través del desarrollo de estos numerales 

que permiten la ejercitación, se realizan preguntas de análisis y comparación entre 

los costos aplicando las medidas de tendencia central en cada uno de los casos, 

así como la toma de decisiones parciales acerca de las elecciones.  

En la actividad 7: ¿Cómo utilizo y analizo las medidas de dispersión: VARIANZA Y 

DESVIACIÓN ESTÁNDAR? Se establecen los conceptos previos de dispersión, 

para pasar a su descripción y que sean los alumnos los que descubran las 

diferencias que existen entre estos y las medidas de tendencia central. Después, 

se realiza el mismo proceso que en la actividad anterior; partiendo de la 

ejercitación, para llegar al análisis y comparación de los resultados obtenidos; en 

esta actividad los estudiantes deben  consultar acerca de la interpretación de las 

medidas de dispersión, para poder llegar a las conclusiones pertinentes, con lo 

anterior, se busca que los alumnos no se limiten a la información suministrada, 

sino que utilicen otros recursos y medios, obteniendo de esta manera una 

aplicación real.  

En la actividad 8: ¿Cuál es el salario de estas profesiones a nivel nacional e 

internacional?, los estudiantes replican el proceso realizado en las actividades 6 y 

7, aplicando las medidas de tendencia central y dispersión, esta vez a los datos 

recolectados acerca de los salarios de las profesiones elegidas a nivel nacional e 

internacional, los cuales corresponden a los que obtienen las personas sin 

experiencia o recién graduados; para los internacionales se toma como referencia 

países con las mismas características socioeconómicas del nuestro y para realizar 

la comparación, se deben realizar las respectivas conversiones al peso nacional. 

Finalmente, los alumnos realizan el análisis y argumentan las diferencias que 

existen entre éstos.  
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Al finalizar la segunda parte, los alumnos llegan a las conclusiones parciales 

acerca de los resultados obtenidos acerca de los costos por semestre y los 

salarios que se obtienen una vez finalizada su etapa en la educación superior. En 

la figura 4.2 se observa la estructura del proyecto para este segmento.  

 

Figura 4.2: Estructura del proyecto de aula en la segunda parte 

 Tercera Parte: Análisis y conclusiones acerca de mi futuro profesional 

Esta parte inicia con la actividad 9: ¿Cuál es mi posibilidad de conseguir trabajo 

después de graduarme? Que consiste en la búsqueda  en diferentes medios como: 

revistas, periódicos e internet, información acerca de las tasas de empleo para 

cada una de las carreras elegidas a nivel nacional e internacional, para ello se 

pueden emplear: tablas, gráficas, porcentajes y estadísticas de diferentes fuentes, 

las cuales deben ser interpretadas por los estudiantes, poniendo en práctica los 

conocimientos adquiridos durante el desarrollo del proyecto. A partir de esta 

información, ellos analizan y comparan los niveles de ocupación de las mismas, 

para concluir con la argumentación a través de la respuesta a la pregunta: 

¿Considera que estudiar esta carrera genera altos niveles de competencia a nivel 

nacional e internacional?, llegando de esta manera a las conclusiones parciales de 

esta sección. En la figura 4.3 se presenta el esquema llevado a cabo en esta 

actividad.  
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Figura 4.3: Estructura del proyecto de aula en la tercera parte 

Después de realizar cada una de las actividades del proyecto en las que han llegado a las 

conclusiones parciales, los estudiantes desarrollan la actividad 10: Decido y concluyo 

acerca de mi futuro profesional. En ésta responderán unas preguntas, las cuales buscan 

argumentar la decisión final que han tomado acerca de su futuro profesional a partir de la 

información recolectada durante todo el proyecto, así como la utilidad que tuvo para llegar 

a esta decisión. En la figura 4.4 se presenta el esquema empleado para llegar a las 

conclusiones finales del proyecto.  

 

Figura 4.4: Conclusiones finales acerca de la elección profesional a través del proyecto 
de aula. 

 

4.1.3 Indicadores de proceso 

En la tabla 4.2 se presentan los indicadores de proceso: conceptuales, procedimentales y 

actitudinales  que se valoran en cada una de las actividades que se llevan a cabo en el 

proyecto de aula. 
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Tabla 4.2: Indicadores de proceso desarrollados en el proyecto de aula 

INDICADORES DE PROCESO 

PRIMERA  PARTE  

SESIONES  CONCEPTUALES  PROCEDIMENTALES  ACTITUDINALES 

1 y 2 

Recolección de información 
 
Definición de variables: 
cualitativas, cuantitativas 
discretas y continuas. 
 
Medidas de tendencia central: 
moda 

Actividad 1:  

Rastrea y recolecta  información 
mediante la utilización de 
diferentes medios como: 
entrevistas, visitas y búsquedas en 
internet. 
 
Clasifica de la información y define 
las variables. 
 
Recolecta y compara los 
resultados con los compañeros   

Valora  la estadística descriptiva 
como herramienta para recolectar, 
realizar y analizar información 
relacionada con situaciones reales. 

Tablas de frecuencia relativa, 
absoluta y porcentajes. 
 
Tipos de gráficos: de barras, 
circular, poligonal.  

Actividad 2:  

Consulta en diferentes textos y 
medios, información necesaria 
para la elaboración de tablas de 
frecuencia relativa, absoluta y 
porcentajes.  
 
Realiza diferentes tipos de  
gráficas de acuerdo  a la 
información recolectada para 
presentarla de manera apropiada  

Justifica la importancia de las tablas 
de frecuencia y los gráficos 
estadísticos para resolver problemas 
usando información presentada en 
ellos. 

Análisis de gráficos y tablas 

Actividad 3:  

Analiza tablas y gráficas para 
concluir acerca de la información 
recolectada  

 
Muestra capacidad de análisis para 
llegar a conclusiones acerca de la 
información recolectada. 

SEGUNDA PARTE  

3, 4, 5 y 6 

CONCEPTUALES  PROCEDIMENTALES  ACTITUDINALES 

Recolección de información 
acerca del costos de los 
semestres por universidad 

actividad 4:  

Recolecta información de los 
costos de las universidades a 
través de la utilización de 
diferentes medios para el 
desarrollo de las actividades 
propuestas  

Demuestra interes y participación en 
el proceso de recolección de 
información de los costos de las 
universidades por semestre 

Análisis intuitivo de información  

Actividad 5:  

Realiza análisis y comparaciones 
entre los costos por semestre de 
manera intuitiva por medio de 
tablas y gráficas. 

Presenta  la información de forma 
clara y ordenada.  

 
 
 
 
 
 
Medidas de tendencia central: 
promedio y mediana en 
situaciones reales 
 
 
 
 
 
 

Actividad 6:  

Calcula, interpreta y compara  los 
resultados de las medidas de 
tendencia central: promedio y 
mediana  aplicados a los valores 
de los costos por semestre en las 
universidades, para tomar 
decisiones acerca de la elección 
del futuro profesional 

Muestra entusiasmo para la 
comprensión  y aplicación de las 
medidas de tendencia central, como 
herramientas para la aplicación a 
situaciones de la vida real que le 
permitan tomar decisiones acerca de 
su futuro profesional 
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CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES 

Medidas de dispersión: varianza 
y desviación estándar en 
situaciones reales 

Actividad 7:  

Calcula, interpreta y compara  los 
resultados de las medidas de 
dispersión: varianza y desviación 
estándar aplicados a los valores de 
los costos por semestre en las 
universidades, para tomar 
decisiones acerca de la elección 
del futuro profesional 

Muestra entusiasmo para la 
comprensión  y aplicación de las 
medidas de dispersión, como 
herramientas para la aplicación a 
situaciones de la vida real que le 
permitan tomar decisiones acerca de 
su futuro profesional 

Conceptos de estadística 
descriptiva aplicados a los 
salarios de las profesiones a 
nivel nacional e internacional 

Actividad 8: 

Recolecta información acerca de 
los salarios de las profesiones a 
nivel nacional e internacional. 
Aplica las medidas de tendencia 
central y dispersión para tomar 
decisiones acerca del futuro 
profesional. 

Muestra actitud positiva para la 
aplicación de la estadística 
descriptiva como herramienta para 
aplicación de sus componentes en la 
toma de decisiones acerca de su 
futuro profesional 

TERCERA PARTE  

7 

CONCEPTUALES  PROCEDIMENTALES  ACTITUDINALES 

Análisis de estadísticos y 
gráficos a través de información 
acerca de la tasa de ocupación 
de las carreras a nivel nacional e 
internacional  en diferentes 
medios.  

Actividad 9: 

Aplica los conceptos vistos de 
estadística descriptiva a partir de la 
información presente en diferentes 
medios como revistas, periódicos o 
internet.  
 
Realiza análisis a partir de la 
información recolectada en estos 
medios.  

Presenta disposición objetiva y 
reflexiva con el manejo de la 
información.  

8 

Clasificación y organización de 
información para tomar 
decisiones para decidir acerca 
del futuro profesional 

Actividad 10:  

Realiza  análisis acerca del 
proceso realizado y toma 
decisiones para la elección de su 
futuro profesional  

Aprecia positivamente el proyecto 
realizado como herramienta para 
llegar a conclusiones que le 
permitan la toma de decisiones 
acerca de su futuro profesional  

 

4.1.4 Criterios de evaluación 

En la tabla 4.3 se observan los criterios de evaluación que se tienen en cuenta para cada 

una de las partes del proyecto, tales como: conceptos, momentos, forma y responsables 

de cada una de éstas.   
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Tabla 4.3: Criterios de evaluación del proyecto de aula 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN  

  SESIONES  QUÉ  CUÁNDO  CÓMO QUIENES  

DIAGNÓSTICA Inicial 
Conceptos de 
estadística descriptiva  

Antes de iniciar el 
proyecto  

A través de una 
prueba diagnóstica  

Los estudiantes  

PRIMERA 
PARTE 

1 y 2 

Aplicación de los 
conceptos de 
recolección de 
información, definición 
de variables y 
comparación de 
resultados, a través 
del desarrollo de las 
actividades planteadas 
y la participación 
activa en este 
proceso.  

Al finalizar la 
primera parte: 
actividades 1,2 y 3  

Calificación parcial 
del proceso para 
determinar 
dificultades y aplicar 
estrategias para 
superarlas.   

Los estudiantes  

SEGUNDA 
PARTE 

3,4,5 y 6 

Recolección de  
información, análisis y 
comparaciones de 
forma intuitiva.  
 
Cálculo,  interpretación 
y análisis  de medidas 
de tendencia central y 
de dispersión 
aplicados a 
situaciones reales y el 
entusiasmo 
presentado en el 
proceso.   

Al finalizar la 
segunda parte: 
actividades 4,5,6,7 
y 8 

Calificación parcial 
del desarrollo y 
comprensión en la 
aplicación de los 
conceptos de 
manera individual 
para detectar 
dificultades y aplicar 
estrategias para 
superarlas.  

Los estudiantes  

TERCERA 
PARTE 

7 y 8 

Análisis de 
estadísticos y gráficos 
para llegar a 
conclusiones acerca 
su futuro profesional.  
 
Clasificación y 
organización de la 
información para 
tomar decisiones 
acerca de su futuro 
profesional y la 
apreciación al proceso 
realizado con el 
desarrollo del proyecto  

Al finalizar la 
tercera parte: 
todas las 
actividades 1 a 10.  

Totalidad del 
proceso, retomando  
actividades que 
habían presentado 
dificultades y 
observar si fueron 
superadas  

Los estudiantes  

FINAL Final 
Conceptos de 
estadística descriptiva  

Al finalizar el 
proyecto    

a través de una 
prueba final  

Los estudiantes  

 

4.1.5 Tiempo 

En la tabla 4.4 se muestra la distribución del tiempo para el desarrollo de cada una de las 

actividades del proyecto de aula, cada una de las sesiones definidas corresponde a 2 

horas de clase.  
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Tabla 4.4: Distribución del tiempo para el proyecto de aula 

DISTRIBUCIÓN DEL TIEMPO  

 
SESIONES ACTIVIDADES TIEMPO 

PRIMERA PARTE 1 y 2  

1 

4 horas 2 

3 

SEGUNDA PARTE 3, 4, 5, 6  

4 

8 horas 

5 

6 

7 

8 

TERCERA PARTE 
7 9 

4 horas 
8 10 

TIEMPO TOTAL  16 horas 

 

4.2 Resultados y análisis de la intervención 

4.2.1 Resultados de la prueba diagnóstica 

Inicialmente se realiza a los 43 estudiantes de los grados 11º1 y 11º2 de la Institución 

Educativa Fe y Alegría Granizal, una prueba diagnóstica que pretende establecer el nivel 

en que se encuentran los estudiantes acerca de los conocimientos básicos de estadística 

descriptiva, se observa que a pesar que los sistemas aleatorios de datos se encuentran 

presentes durante todos los grados de la educación básica y media, los estudiantes aún 

tienen dificultades en su diferenciación, cálculo e interpretación. En el Anexo 1, se 

presenta la prueba diagnóstica realizada a los estudiantes y en el Anexo 4 los resultados 

obtenidos por cada uno en la prueba. En la tabla 4.5 se muestra de manera resumida el 

desempeño general de los estudiantes en esta prueba. 

 

Tabla 4.5: Resultados de la prueba diagnóstica realizada a los estudiantes de los grados 
11º1 y 11º2 

Desempeño 
Puntaje 

obtenido 
Número de 
estudiantes 

Porcentaje 
de 

estudiantes  

Bajo  1.0 - 2.9 35 81% 

Básico  3.0 - 3.9 8 19% 

Alto  4.0 - 4.5 0 0% 

Superior 4.6 - 5.0 0 0% 

Total estudiantes  43 100% 
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Adicionalmente, en la figura 4.5 se observa de manera gráfica el desempeño de los 

estudiantes en esta prueba. 

 

Figura 4.5: Desempeño de los estudiantes del grado 11º1 y 11º2 en la prueba diagnóstica 

De la tabla 4.5 y la figura 4.5, se puede determinar que 35 estudiantes representado en un 

81% presentan un desempeño bajo en los resultados obtenidos, lo que se evidencia en el 

puntaje obtenido el cual no alcanza una nota superior a 3.0, mientras que sólo 8 

estudiantes representado en el 19% alcanza un desempeño básico, además no se 

observa ningún alumno con desempeño alto o superior.   

Para complementar dicha información, se realiza el análisis detallado acerca de las 

preguntas en las cuales los estudiantes respondieron acertadamente; esta se encuentra 

resumida en la tabla 4.6: 
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Tabla 4.6: Estudiantes que responden acertadamente a cada tipo de pregunta 

PREGUNTA TEMA 

Número de 
estudiantes 
que responden 
acertadamente 

Porcentaje de 
estudiantes 
responden 
acertadamente 

1 Interpretación de gráficos 12 28% 

2 Tipo de gráficos 42 98% 

3 Tipo de gráficos 32 74% 

4 
Cálculo e interpretación de medidas de 
tendencia central (Promedio) 18 42% 

5 
Cálculo e interpretación de medidas de 
tendencia central (Mediana) 12 28% 

6 
Diferencia entre medidas de tendencia 
central y dispersión  9 21% 

7 
Cálculo e interpretación de medidas de 
dispersión (Desviación estándar ) 8 19% 

8 Análisis de gráficos 33 77% 

9 Análisis de gráficos 23 53% 

10 Análisis de gráficos 16 37% 

 

En la figura 4.6 Se presenta el porcentaje de alumnos que responden acertadamente a 

cada tipo de pregunta: 

 

Figura 4.6: Porcentaje de alumnos que responden acertadamente a cada pregunta en la 
prueba diagnóstica 

 

De la tabla 4.6 y la figura 4.6, es posible concluir que los alumnos presentan las mayores 

dificultades en el cálculo e interpretación de medidas de tendencia central y de dispersión, 
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además de no tener claras las diferencias que existen entre éstas, evidenciado en el bajo 

porcentaje de aciertos de las preguntas 5, 6 y 7 los cuales corresponden a valores de 

28%, 21% y 19%, respectivamente. Otros de los problemas presentados tienen que ver 

con la interpretación de gráficos, los cuales fueron detectados en los errores presentados 

en las preguntas 1 en la cual, solo el 28% de los estudiantes respondieron acertadamente 

y en la 10 en la que se obtuvo un 37% de respuestas correctas. Lo expuesto 

anteriormente refleja la situación presentada en la justificación y descripción del problema, 

tratados con mayor detalle en el capítulo 1 correspondiente a los aspectos preliminares.  

 

4.2.2 Resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto de 

aula  
Durante el desarrollo del proyecto de aula, del cual se presenta la actividad 8 realizada 

por uno de los estudiantes en el Anexo 5, y según los criterios de evaluación definidos 

previamente, se realiza la revisión de cada una de las partes. Los resultados individuales 

se evidencian en el anexo 4.  

En la tabla 4.7, se muestran de manera resumida el desempeño general durante cada una 

de las etapas del proyecto. 

Tabla 4.7: Desempeño general de los estudiantes de los grados 11º1 y 11º2 en cada una 
de las partes del proyecto 

Desempeño 
durante 

desarrollo 
del 

proyecto 

Puntaje 
Obtenido 

Número de 
estudiantes 

(Primera 
Parte) 

% de 
estudiantes 

Número de 
estudiantes 
(Segunda 

Parte) 

% de 
estudiantes 

Número de 
estudiantes 

(Tercera 
Parte) 

% de 
Estudiantes 

Bajo  1.0 - 2.9 9 21% 12 28% 7 16% 

Básico  3.0 - 3.9 10 23% 13 30% 9 21% 

Alto  4.0 - 4.5 17 40% 14 33% 12 28% 

Superior 4.6 - 5.0 7 16% 4 9% 15 35% 

Total estudiantes  43 100% 43 100% 43 100% 

 

En la figura 4.7, se observa de manera gráfica el desempeño general de los estudiantes 

de los grados 11º1 y 11º2 en cada una de las etapas del proyecto 
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Figura 4.7: Desempeño general de los estudiantes de los grados 11º1 y 11º2 en cada una 
de las partes durante el proyecto 

 

De la tabla 4.7 y la figura 4.7 se puede concluir que existe una evolución en el desempeño 

de los estudiantes en cada una de las etapas del proyecto. En la primera parte 9 alumnos 

representado en el 21% presentaron un desempeño bajo, mientras que 34 alumnos 

representado en el 79% tuvo desempeño básico, alto y superior. En la segunda parte, se 

observa un leve incremento en la cantidad de alumnos con desempeño bajo, el cual 

corresponde a 12 estudiantes representado en el 28%; sin embargo en la tercera parte 

esta cantidad vuelve a disminuir hasta llegar a 7 estudiantes representado en el 16%, 

además, se observa la mayor cantidad de alumnos con desempeño alto y superior, los 

cuales alcanzan un 63%. 

A partir de la información presentada previamente en la figura 4.7, se observa como a 

medida que se van desarrollando las actividades planteadas, los alumnos van mejorando 

su desempeño en cuanto a la aplicación de los conceptos a situaciones que les permitan 

llegar a conclusiones reales, estos resultados se pueden atribuir al hecho de que los 

estudiantes obtienen conclusiones que son significativas para tomar decisiones acerca de 

su futuro profesional, factor que motiva el desarrollo de cada una de las tareas asignadas.  
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Es por este motivo que durante el proceso llevado a cabo con la intervención en el aula a 

partir del proyecto, se evidencia que este ha sido positivo en cuanto a la evolución de los 

conocimientos adquiridos acerca de la estadística descriptiva, ya que la aplicación de 

estos a situaciones reales, permiten que se estructuren de forma activa en el aula de 

clase y en actividades por fuera de ella, que motiven en los estudiantes la búsqueda, 

interpretación y análisis estadístico de información  presente en diferentes medios.  

De esta manera, es posible decir, que este tipo de estrategias metodológicas que buscan 

integrar conocimientos acerca de temas estadísticos articulados a situaciones reales, 

aporta gran valor a la toma de decisiones de los estudiantes, y por lo tanto genera mayor 

motivación hacia su aprendizaje.  

Por lo tanto, es posible concluir que el desarrollo de proyectos similares, articulados a 

temáticas de estadística descriptiva, generan mayor impacto, que la instrucción  de los 

temas mediante ejercicios que no se encuentran contextualizados al entorno y las 

necesidades particulares de los estudiantes.  

4.2.3 Resultados de la prueba final después de realizar el 

proyecto de aula 

A continuación se presentan los resultados de la prueba final de conocimientos acerca de 

estadística descriptiva, realizada a los 43 estudiantes de los grados 11º1 y 11º2 de la 

Institución Educativa Fe y Alegría Granizal, aplicada a los estudiantes después del 

desarrollo de la intervención en el aula; en el Anexo 4, se presentan los desempeños 

individuales, mientras que los resultados comparativos se presentan en la tabla 4.8 y la 

figura 4.8: 

 

Tabla 4.8: Resultados de la prueba final de conocimientos de estadística descriptiva a los 
estudiantes de los grados 11º1 y 11º2 

Desempeño Prueba Final 
Puntaje 

obtenido 
Número de 
estudiantes 

Porcentaje 
de 

estudiantes 

Bajo  1.0 - 2.9 0 0% 

Básico  3.0 - 3.9 19 44% 

Alto  4.0 - 4.5 21 49% 

Superior 4.6 - 5.0 3 7% 

Total estudiantes  43 100% 
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En la figura 4.8 muestra gráficamente el desempeño comparativo de los estudiantes en la 

prueba diagnóstica y la prueba final de conocimientos básicos en estadística descriptiva: 

 

 

Figura 4.8: Desempeño comparativo de los estudiantes del grado 11º1 y 11º2 en la 
prueba diagnóstica y final 

De la tabla 4.8 y la figura 4.8, se observa la comparación de los resultados obtenidos en la 

prueba diagnóstica y los obtenidos en la prueba final, la cual se muestra en el Anexo A3, 

después de la intervención en el aula. Ninguno de los alumnos presenta desempeño bajo, 

mientras que 19 estudiantes representado en el 44% presentan desempeño básico, de la 

misma manera se encuentra que 21 estudiantes representado en el 49% presentan 

desempeño alto y 3 alumnos obtuvieron un desempeño superior.  

 

De la misma manera, en la tabla 4.9, se muestran de manera detallada los resultados 

comparativos de la cantidad y porcentaje de aciertos para cada tipo de pregunta entre la 

prueba diagnóstica y la prueba final. 
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Tabla 4.9: Resultados comparativos cantidad de estudiantes que responden 
acertadamente en la prueba diagnóstica y la prueba final 

PREGUNTAS TEMA 

Número de 
estudiantes 
que 
responden 
acertadamente 
en la prueba  
diagnóstica 

Porcentaje de 
estudiantes 
responden 
acertadamente 
en la prueba  
diagnóstica 

Número de 
estudiantes 
que responden 
acertadamente 
en la prueba  
final 

Porcentaje de 
estudiantes 
responden 
acertadamente 
en la prueba  
final 

1 Interpretación de gráficos 12 28% 
38 88% 

2 Tipo de gráficos 42 98% 
40 93% 

3 Tipo de gráficos 32 74% 
21 49% 

4 
Calculo e interpretación de 
medidas de tendencia central 
(promedio) 

18 42% 
40 93% 

5 
Calculo e interpretación de 
medidas de tendencia central 
(mediana) 

12 28% 
33 77% 

6 
Diferencia entre medidas de 
tendencia central y dispersión 

9 21% 
36 84% 

7 
Calculo e interpretación de 
medidas de dispersión (desviación 
estándar) 

8 19% 
18 42% 

8 Análisis de gráficos 33 77% 
40 93% 

9 Análisis de gráficos 23 53% 
38 88% 

10 
Análisis de gráficos y medidas de 
tendencia central (promedio) 

16 37% 
33 77% 

 

En la figura 4.9, se presenta la comparación del porcentaje de estudiantes que responden 

acertadamente en la prueba diagnóstica y en la prueba final: 
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Figura 4.9: Comparación del porcentaje de estudiantes que responden acertadamente la 
prueba diagnóstica y en la prueba final 

De la tabla 4.9 y la figura 4.9, es posible concluir que la intervención en el aula a través 

del proyecto permitió a los estudiantes mejorar su desempeño en la aplicación y análisis 

de los conceptos básicos de estadística descriptiva.  

 

Las preguntas referentes a los temas que presentaron el menor porcentaje de aciertos en 

la prueba diagnóstica como: la 5 correspondiente al cálculo e interpretación de la 

mediana, pasó de un 28% de aciertos en la prueba inicial a 77% en la final; de manera 

similar, la pregunta 6 acerca de la diferencia entre las medidas de tendencia central y 

dispersión pasó de 21% a 84%, en cuanto a la pregunta 7 referente a la interpretación de 

la desviación estándar aumentó de 19% a 42% después del  proyecto. Para la 

interpretación de gráficos, las preguntas 1 y 10 relacionadas con este tema, aumentaron 

el porcentaje de aciertos de 28%  a 88% en la primera, y 37% a 77% para la última.  

 

Sin embargo, las preguntas relacionadas con los temas de tipos de gráficos presentaron 

una disminución en el número de aciertos, pasando en la pregunta número 2 de: 98% a 

93%; así mismo, en la pregunta 3 bajo de 74% a 49%.  
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Adicionalmente, la percepción de los alumnos frente a la utilidad del proyecto en la 

asimilación de los conceptos de estadística descriptiva, se ve reflejado en la respuesta a 

la pregunta: ¿Consideras que mediante la realización de este proyecto se adquirieron y 

aplicaron los conocimientos básicos en estadística descriptiva?, formulada en la actividad 

10. 

 

 

Figura 4.10: Percepción de los alumnos frente a la asimilación de los conceptos básicos a 
través del proyecto 

De la figura 4.10, se puede concluir que mientras para un 9% de los alumnos el proyecto 

no fue útil;  para 39 alumnos representado en el 91%, se adquirieron y aplicaron los 

conceptos básicos de estadística descriptiva, esto se comprueba con los resultados 

obtenidos en la prueba final, en la que no se observó ninguno de los alumnos con 

desempeño bajo. 

 

Para comparar si existen diferencias entre las medias de los resultados obtenidos en la 

prueba diagnóstica y en la prueba final, después de realizar el proyecto; se plantea la 

siguiente prueba de hipótesis: 

H0: μ1 = μ2    vs.   H1: μ1 < μ2 

Donde, μ1 corresponde a los valores de las medias para la prueba diagnóstica y μ2 a los 

que se obtienen en la prueba final.  

Inicialmente, es necesario validar si la diferencia entre las medias se distribuye de manera 

normal, por lo tanto, en la figura 4.11, se presenta el histograma de frecuencias: 
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Figura 4.11: Histograma de frecuencias para la diferencia de medias de las pruebas 
inicial y final 

De la figura 4.11, se observa intuitivamente que la diferencia de medias distribuye de 

manera normal, sin embargo, se realiza la prueba de normalidad de Geary  para  validar 

la información. Se plantea la siguiente prueba de hipótesis: 

H0: los  datos se ajustan a una distribución normal.  

H1: los datos no se ajustan a una distribución normal.  

Se utiliza el valor de α = 0,05 y el estadístico de prueba se presenta a continuación: 

μ  = 
√
 

 
(
 ∑ |    |  
   

 
)

√
∑ (    )   
   

 

 

Donde el criterio de decisión indica que: si p < α, se rechaza H0. 

Después de realizar los cálculos en el programa Excel, los cuales se presentan en el 

anexo 5, en la tabla A.2. Se obtiene valor p = 0,8531, el cual es mayor que el valor de       

α = 0,05; por lo tanto no se rechaza H0. Por lo tanto los datos se ajustan a una distribución 

normal.  
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Por lo tanto, para probar la hipótesis se realiza una prueba t pareada, tomando un 

intervalo del 95%, se plantea la siguiente prueba de hipótesis: 

H0: μ1 = μ2    vs.   H1: μ1 < μ2 

Donde, μ1 corresponde a los valores de las medias para la prueba diagnóstica y μ2 a los 

que se obtienen en la prueba final.  

Se utiliza el estadístico de prueba:  

t0=
 

  √ ⁄
 

A continuación, se presentan los resultados que arroja el programa Excel en la tabla 4.10: 

Tabla 4.10: Resultados de la comparación de medias a través de una prueba t pareada. 

Prueba t pareada 
Prueba 

diagnóstica 
Prueba 

final 

Mean 
2,1046512 3,9186047 

Variance 
0,4471207 0,3325028 

Observations 
43 43 

Pearson Correlation 
0,0998061  

Hypothesized Mean Difference 
0  

Df 
42  

t Stat 
-14,190197  

P(T<=t) one-tail 
6,35E-18  

t Critical one-tail 
1,6819524  

P(T<=t) two-tail 
1,27E-17  

t Critical two-tail 
2,0180817  

Límite inferior del intervalo 95% 
-2,0719278 

Límite superior del intervalo 95% 
-1,55597918 
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Como 0  (-2,072, -1,556) con una confianza del 95% se aporta una fuerte evidencia  de 

que existe una diferencia estadísticamente significativa en los puntajes obtenidos por los 

estudiantes antes y después del proyecto, siendo mayor en la prueba de salida. 

 

De esta manera, los resultados anteriores permiten afirmar que la intervención en el aula 

a través del proyecto fue efectiva, ya que el desempeño de los alumnos aumento y la 

percepción de los alumnos mediante la asimilación de los conceptos fue en su mayoría 

positiva. 
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5. Conclusiones y Recomendaciones  

 

5.1 Conclusiones  
 

 Los resultados de la prueba diagnóstica reflejan que a pesar de que la estadística 

descriptiva se encuentra en el plan de área de matemáticas durante toda la 

educación básica y media, los alumnos presentan dificultades en: la recolección de 

datos, elaboración de gráficos, cálculo de estadísticos e interpretación de 

resultados. 

 La indagación de diferentes teorías del aprendizaje y su aplicación a proyectos 

brinda herramientas que permiten: mejorar las metodologías en la enseñanza de la 

estadística descriptiva, y aumentar el interés de los estudiantes en la aplicación y 

análisis de los conocimientos a situaciones reales.  

 

 La intervención en el aula a partir de un proyecto que integra situaciones reales 

como la elección del futuro profesional, de una manera estructurada y 

esquematizada permite a los alumnos: recolectar datos, elaborar gráficas, calcular 

estadísticos e interpretar resultados; que los conducen a tomar decisiones con la 

información que representa un verdadero interés personal.  

 

 El proceso de intervención llevado a cabo a través del proyecto fue positiva, 

porque al comparar los resultados entre las pruebas: diagnóstica y final, se 

observa un incremento en el número de alumnos que mejoraron su desempeño, el 

cual, pasó del nivel: bajo y básico en la primera,  a niveles: básico, alto y superior 

en la última.  
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 Los resultados de la prueba final evidencian que los estudiantes presentan 

claridad acerca de las diferencias entre las medidas de tendencia central y 

dispersión después del desarrollo del proyecto, por lo tanto, su cálculo y análisis a 

situaciones reales les permite concluir de manera acertada acerca de los 

resultados obtenidos.   

 

 La motivación presentada por los alumnos en el desarrollo del proyecto es en su 

mayoría positiva, ya que la articulación de conceptos con situaciones reales que 

generen interés, permite que estos se sientan más involucrados e interesados en 

conocer los resultados del proceso. 
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5.2 Recomendaciones 
 

 El tiempo destinado para el desarrollo de cada una de las actividades debería ser 

más extenso, ya que en ocasiones se observó que el período propuesto para 

algunas de estas no fue suficiente, por lo que los estudiantes debían terminar las 

actividades en otros espacios no definidos.   

 

 El proyecto de aula debería realizarse a partir del grado 9º, ya que este marca el 

final de la educación básica y el inicio de la media; por lo que su desarrollo 

permitiría que cuando lleguen a grados superiores se obtengan mejores resultados 

en el desempeño, y la toma de decisiones se realice de manera gradual en cada 

uno de los años correspondientes.  

 

 El desarrollo de este tipo de proyectos de aula puede aplicarse en cada uno de los 

grados que componen la educación básica (6º a 9º) y media (10º y 11º), 

articulando temáticas de áreas específicas con temas de interés personal y social 

de los estudiantes; como herramientas que les permitan motivar el aprendizaje y 

tomar decisiones a partir de éstos.  

 

 La continuidad de la aplicación de este proyecto a lo largo del tiempo garantiza 

mayor información acerca de sus resultados, lo que permite observar el 

desempeño de los estudiantes y llegar a conclusiones más afectivas acerca del 

desarrollo de  éste.  

 

 La aplicación de las tecnologías de la información y las telecomunicaciones (TIC) 

en el desarrollo del proyecto, podría convertirse en una herramienta significativa, 

porque podría mejorar el desempeño y familiarizar a los estudiantes con el uso de 

las herramientas ofimáticas y las búsquedas en internet.  
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Anexos  

Anexo 1: Prueba diagnóstica de conocimientos básicos 

en estadística descriptiva 
FASE 1: CARACTERIZACIÓN 

Objetivo: Diagnosticar las dificultades que presentan los estudiantes en: la recolección de datos, elaboración 

de gráficos, cálculo de estadísticos e interpretación de resultados,  a través de pruebas diagnósticas. 

Actividades: 

1.1 Diseño y elaboración de pruebas diagnósticas que permitan determinar los preconceptos de los 

estudiantes acerca del tema.  

1.2 Ejecución de pruebas diagnósticas en los estudiantes en el grado 11º. 

 

PRUEBA DIAGNÓSTICA: CONCEPTOS BÁSICOS DE ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA 

NOMBRE:________________________________________GRADO:_______ 

FECHA:______________ 

SELECCIÓN  MÚLTIPLE CON ÚNICA RESPUESTA: Marcar con una X la respuesta correcta a la 

pregunta formulada. 

RESPONDER LAS PREGUNTAS 1 A 3 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

La siguiente gráfica representa el porcentaje de trabajos informales durante los años 2013, 2014 y 

2015 en algunas de las principales ciudades de Colombia: 

 

 
Tomado de la Revista Dinero. 2015. 

 

1.  De la gráfica anterior se puede deducir que: 
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A. Las ciudades del norte del país son las más afectadas por la informalidad en los últimos 

años. 

B. Medellín es la cuidad que presenta el menor índice de informalidad en los últimos años. 

C. Cali ha incrementado el porcentaje de informalidad en los últimos años. 

D. La ciudad que presenta más estabilidad en el porcentaje de informalidad del país es 

Bucaramanga. 

 

2. El tipo de  gráfico en el que se presenta la información corresponde a: 

A. Histograma.  

B. Polígono de frecuencias.  

C. Diagrama de barras.  

D. Pictograma. 

 

3. El encargado de la edición de la revista opina que la información también se podría 

presentar mediante un diagrama circular, él sugiere esto porque: 

A. La variable porcentaje de informalidad es cualitativa y por tanto este tipo de gráfica 

representa de manera adecuada esta información.  

B. En este tipo de gráfico también se puede realizar la representación de datos, permite 

inferir conclusiones claras, de la misma manera que mediante uno de barras.  

C. El histograma y diagrama circular permiten representar la información de variables 

cualitativas de manera resumida. 

D. Está equivocado en su apreciación, porque estos 2 tipos de gráficos no guardan 

ninguna relación entre ellos.  

RESPONDER LAS PREGUNTAS 4 A LA 7 DE ACUERDO A LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

 

La siguiente tabla presenta los 10 programas tecnológicos con mejores salarios para los recién 

graduados vinculados laboralmente durante el año 2010.  

 

Programa 
Salario 
2010 

Tecnología en ingeniería mecatrónica $ 1.689.851 

Tecnología química $ 1.629.327 

Tecnología en electrónica y telecomunicaciones $ 1.471.628 

Tecnología en higiene y seguridad industrial $ 1.460.835 

Tecnología en electromecánica $ 1.417.777 

Tecnología en electricidad $ 1.327.890 

Tecnología en procesos industriales $ 1.316.041 

Tecnología en instrumentación industrial $ 1.299.719 

Tecnología en radiología e imágenes diagnósticas $ 1.216.214 

Tecnología en logística $ 1.123.326 

Tomado y adaptado del Ministerio de Educación Nacional. 2010. 

4. De la tabla anterior es posible concluir que: 

A. El promedio de los programas en las 5 últimas posiciones tiene un salario promedio de            

$ 1.327.890 aproximadamente. 

B. El salario promedio de un tecnólogo durante el año 2010 fue superior a $1.765.000. 
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C. Los programas tecnológicos en las 5 primeras posiciones tienen un salario promedio 

de          $ 1.533.884 aproximadamente. 

D. Con los datos suministrados no es posible calcular el promedio de los salarios para los 

tecnólogos.  

 

5. Si un investigador determina que el 50 % de las personas que estudian una tecnología 

obtienen salario de $ 1.372.834 o menos, se puede decir que este utilizó la medida de 

tendencia central conocida como: 

A. Media  

B. Varianza 

C. Mediana 

D. Moda    

 

6. Con la información acerca de los salarios de los tecnólogos, es posible calcular:  

A. Medias de dispersión como: varianza y desviación estándar, que permiten determinar 

si los valores están cercanos o lejanos del promedio. 

B. La moda, que divide un conjunto de datos en dos partes porcentualmente iguales. 

C. Medias de tendencia central como: varianza y desviación estándar, que permiten 

determinar si los valores están cercanos o lejanos del promedio. 

D. La mediana, que permite caracterizar la población. 

 

7. Si el salario promedio de un tecnólogo corresponde a $1.395.261 la desviación estándar de 

los datos corresponde a $ 175.802, es posible afirmar que: 

A. Los salarios de los tecnólogos se encuentran en valores entre $ 1.395.261 y $ 

1.571.063. 

B. El 95% de los salarios de los tecnólogos se encuentran en valores entre $ 1.200.000 y          

$ 1.500.000. 

C. Los salarios de los tecnólogos se encuentran en valores entre $1.219.459 y 

$1.395.261 

D. El 95% de salarios de los tecnólogos se encuentran en valores entre $ 1.043.656 y                

$ 1.746.866. 

RESPONDER LAS PREGUNTAS 8 Y 9 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION:    

 

La siguiente gráfica corresponde al número total de graduados por áreas del conocimiento entre 

los años 2001 y 2010.  
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Tomado y adaptado del Ministerio de Educación Nacional. 2010. 

 

 

8. Los gráficos utilizados para representar la información corresponden: 

A. Diagrama de barras para las áreas del conocimiento y circular para las carreras 

específicas. 

B. Diagrama de barras para las carreras específicas  y circular para las áreas del 

conocimiento. 

C. Histograma para las áreas del conocimiento y circular para las carreras específicas. 

D. Histograma para las carreras específicas  y circular para las áreas del conocimiento. 

 

9. De las gráficas es posible deducir que: 

A. De los alumnos graduados en Ingeniería, arquitectura, urbanismo y afines, la mayor 

cantidad corresponden a ingeniería Industrial, ingeniería civil e ingeniería eléctrica. 

B. De los alumnos graduados en todas las áreas del conocimiento la mayoría 

corresponden a ingeniería de sistemas y telemática. 

C. De los alumnos graduados en ingeniería, arquitectura urbanismo y afines, la mayor 

cantidad corresponden a ingeniería de sistemas y telemática. 

D. De los alumnos graduados en todas las áreas del conocimiento la mayor cantidad 

corresponde a las carreras de ciencias de la educación y ciencias de la salud. 

 

10. En la siguiente gráfica se presentan los resultados de 5 jugadores de tenis. De los torneos 

de Grand Slam,  los de Estados Unidos y Australia se juegan en cancha dura, Roland 

Garros en arcilla y Wimbledon en césped. 
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Tomado y adaptado de las pruebas SABER 11.  2014. 

Considerando solamente los torneos jugados en césped. ¿Cuál es el promedio de los torneos 

ganados por los 5 jugadores? 

A. 4,2 torneos  

B. 10,5 torneos  

C. 6,4 torneos  

D. 5,0 torneos 
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Anexo 2: Proyecto de aula que contribuya a la enseñanza 

de la estadística descriptiva a través de situaciones 

reales 
Fase 3: Intervención el aula  

Objetivo: Intervenir  a la práctica docente  a partir de la modelación,  interpretación y comparación 

de situaciones problemáticas reales, que involucren la elección del futuro profesional como 

mediador didáctico. 

Actividades: 

3.1 Intervención del proyecto a partir de las actividades desarrolladas  

4.1 Evaluación parcial del desarrollo de la actividad para revisar los conceptos básicos de 

recolección de datos y cálculo de estadísticos  

 

PRIMERA PARTE: Definición de variables, Elaboración e interpretación de 

tablas de frecuencia y gráficos.  

La primera parte consiste en la elección de las carreras de formación técnicas, tecnológicas y 

profesionales que representan mayor interés en cada estudiante, en esta se debe consultar la 

información en los diferentes recursos que incluyen internet, medios de comunicación como: 

revistas y periódicos o entrevistas con personas que se desempeñen en estas actividades. Con 

esta información se aplican los conceptos básicos de estadística descriptiva en cada una de las 

actividades del proyecto. 

ACTIVIDAD 1: ¿Qué quiero hacer después de graduarme del colegio? 

1.1 Consultar las principales carreras técnicas, tecnológicas o profesionales que más te llaman la 

atención, describir el motivo de esta elección, y detallar la fuente de consulta utilizada. Escribir 

la información en la siguiente tabla: 

Carrera elegida Motivo o justificación Medio consultado 
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A continuación, se presentan dos personajes, que te permitirán conocer algunos conceptos básicos 

de estadística descriptiva, ellos brindarán herramientas y conocimientos para que puedas 

desarrollar esta actividad de la forma más sencilla.  

A partir de la información presentada por Juan y Carolina, responder las siguientes preguntas: 

1.2 La carrera elegida representa una variable de tipo: _________________________ 

 

1.3 Consultar entre sus compañeros de curso, aquellos estudiantes que comparten las mismas 

elecciones que tú y escribir en la siguiente tabla la cantidad que corresponde (incluyendo tu 

elección): 

Carrera elegida Número de alumnos 
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1.4 El número de alumnos con la misma carrera se puede definir como una variable de tipo: 

___________________________________________________________ 

 

1.5 ¿De las carreras elegidas entre sus compañeros cual es la más común? 

______________________________________________________________________ 

 

 
 

1.6 ¿Qué porcentaje de compañeros realizó cada tipo de elección? ¿Cuál fue la forma de realizar 

este cálculo? 

_________________________________________________________________________ 

 

1.7 ¿Por qué cree que más compañeros comparten esta misma elección? 

_________________________________________________________________________ 

ACTIVIDAD 2: ¿Cómo organizo toda esta información? 

A partir de la información recolectada en la actividad 1, realizar las siguientes actividades: 

2.1 ¿Cuál sería la forma más ordenada de presentar los datos? ¿Por qué? 

_________________________________________________________________________ 

2.2 Consulte y elabore una tabla de frecuencias absolutas y una tabla de frecuencias relativas para 

las carreras elegidas entre sus compañeros 

 

2.3 ¿Considera que esta información puede presentarse mediante un gráfico, que tipo de gráfico 

sería, por qué? Consultar la forma de elaboración de este gráfico y realizarlo. 

ACTIVIDAD 3: ¿Cómo analizo toda esta información? 

3.1  A partir de la información de la actividad 2, elabore un análisis acerca de la información 

suministrada por sus compañeros (en las tablas y gráficos). Concluya y argumente sobre las 

preferencias en la elección de la profesión. 
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SEGUNDA PARTE: Cálculo e interpretación de las medidas de tendencia 

central y dispersión 

En esta sección consultará en diferentes medios como: revistas, periódicos e internet, la 

información necesaria en cada numeral. Desarrolla los conceptos de estadística descriptiva a 

través de las actividades propuestas y concluye. 

ANTES DE EMPEZAR…   

Responde: 

¿Qué son las medidas de tendencia central? Describe con tus palabras: 

_________________________________________________________________________ 

¿Por qué la media, moda y la mediana son medidas de tendencia central? 

_________________________________________________________________________ 

ACTIVIDAD 4: ¿Cuánto cuesta lo que quiero estudiar? 

4.1 Después de realizar estas elecciones realizar un listado de las 3 carreras que más le llaman la 

atención, buscar al menos 5 opciones entre universidades públicas y al menos 5 opciones entre 

privadas que las ofrezcan en diferentes regiones del país, investigue su costo por semestre (para 

las universidades públicas, puede consultar con alguna fuente primaria que le informe cuanto paga 

según características socioeconómicas similares). Completar la información en la siguiente tabla: 

Carrera elegida 
Tipo de 

Universidad 
Universidad o Institución 

Educativa 
Valor del 
semestre 

Fuente de 
consulta 

  

Pública 

      

      

      

      

      

Privada 

      

      

      

      

      

  

Pública 

      

      

      

      

      

Privada       
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Pública 

      

      

      

      

      

Privada 

      

      

      

      

      

 

ACTIVIDAD 5: ¿Cómo organizo y analizo la información?: 

 

5.1 ¿Tienen semejanza tu respuesta con la definición presentada de medidas de tendencia 

central? ¿por qué? 

______________________________________________________________________ 

 

5.2 El tipo de universidad representa una variable:_____________________________ 

5.3 El valor del semestre representa una variable: _____________________________ 

 

5.4 ¿Cuáles de las universidades consultadas ofrece la mayor variedad de ofertas de carreras? 

¿Por qué? 

______________________________________________________________________ 

 

5.5 ¿Por qué existen diferencias entre los valores por semestre de las universidades públicas? 

______________________________________________________________________ 
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5.6 ¿Por qué existen diferencias entre los valores por semestre de las universidades privadas? 

______________________________________________________________________ 

 

5.7 ¿Por qué existen diferencias entre los valores por semestre de las universidades públicas y 

privadas? 

______________________________________________________________________ 

 

5.8 Consulte y elabore: una tabla y una gráfica que permita comparar los costos de los semestres 

entre las universidades públicas y privadas. 

 

5.9 Realice el análisis de la comparación de costos de las universidades, a partir de la información 

del numeral anterior. 

 

ACTIVIDAD 6: ¿Cómo utilizo e interpreto las medidas de tendencia central: PROMEDIO y 

MEDIANA? 

 

6.1 Calcular e interpretar el promedio del costo de las carreras elegidas en las universidades 

públicas y privadas: 

o Comparando solo las universidades públicas. 

o Solo las universidades privadas. 

o Tomando como referencia todas las universidades. 

 

6.2 ¿Existen diferencias entre estos costos? 

_________________________________________________________________________ 

 

6.3 ¿Cuáles crees que son los factores para que existan estas diferencias? 

_________________________________________________________________________ 

 

6.4 ¿Cuál de los dos tipos de universidades presenta el menor promedio, por qué? 

_________________________________________________________________________ 

  



75 
 

 

6.5 ¿Cambia el promedio al reunir la información de los dos tipos de universidades, por qué? 

_________________________________________________________________________ 

 

 

6.6 ¿A qué valores corresponde la mediana en los costos  por semestre de las universidades 

públicas? 

_________________________________________________________________________ 

 

6.7 ¿A qué valores corresponde la mediana en los costos  por semestre de las universidades 

privadas? 

_________________________________________________________________________ 

 

6.8 ¿De qué manera se pueden interpretar  estos  valores? 

_________________________________________________________________________ 

 

6.9 ¿Por qué es importante conocer la forma de calcularla? 

_________________________________________________________________________ 

 

6.10 ¿Por qué este valor representa el 50% de los datos? 

_________________________________________________________________________ 

 

6.11 ¿Qué pasa si los datos no se encuentran organizados, cambiarían  los valores? 

_________________________________________________________________________ 

 

6.12 ¿Existe algún tipo de gráfico que pueda representar esta información? 

_________________________________________________________________________ 

 

6.13 Proponga un método que le permita representar esta información de manera sencilla 
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ACTIVIDAD 7: ¿Cómo utilizo y analizo las medidas de dispersión: VARIANZA Y DESVIACIÓN 

ESTÁNDAR? 

7.1 ¿A qué se refiere el término dispersión en un conjunto de datos? 

________________________________________________________________________ 

 

 
 

7.2 ¿Qué diferencia existe entre las medidas de tendencia central y las de dispersión? 

_________________________________________________________________________ 

 

 
 

7.3 Calcule e interprete la varianza para el costo por semestre de las universidades: 

o Solo universidades públicas  

o Solo universidades privadas  

o Tomando todos los tipos de universidades 
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7.4 Calcule la desviación estándar para el costo por semestre de las universidades: 

o Solo universidades públicas  

o Solo universidades privadas  

o Tomando todos los tipos de universidades  

 

7.5 Realice la comparación: 

 

 Entre qué tipo de universidades existe mayor variación en los costos, ¿Por qué? 

_________________________________________________________________________ 

 

7.6 ¿Por qué en la desviación estándar la información se presenta en intervalos del 95%? 

_________________________________________________________________________ 

7.7 ¿Qué significa que las medidas de dispersión tomen valores bajos? 

_________________________________________________________________________ 

 

7.8 ¿Qué significa que las medidas de dispersión tomen valores altos? 

_________________________________________________________________________ 

 

7.9 ¿Qué significa que el intervalo sea muy grande? ¿Qué se puede decir de los datos y del 

promedio? 

_________________________________________________________________________ 

7.10 ¿Qué significa que el intervalo sea pequeño? ¿Qué se puede decir de los datos y del 

promedio? 

_________________________________________________________________________ 

ACTIVIDAD 8: ¿Cuál es el salario de estas profesiones a nivel nacional e internacional? 

8.1  Consultar en diferentes medios (internet, revistas y periódicos) los salarios de estas carreras o 

afines  a nivel nacional e internacional (realizar la conversión a pesos).  

NACIONAL: 
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Carrera Salario Fuente de consulta 

  

    

    

    

    

    

  

    

    

    

    

    

  

    

    

    

    

    

 

INTERNACIONAL: 

Carrera Salario Conversión a pesos Fuente de consulta 

  

      

      

      

      

      

  

      

      

      

      

      

  

      

      

      

      

      

  

8.2 Calcule el promedio del salario de cada una de las carreras elegidas a nivel nacional e 

interprete los resultados: 

_________________________________________________________________________ 

 

8.3 Calcule el promedio del salario de cada una de  las carreras elegidas a nivel internacional  e 

interprete los resultados: 
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_________________________________________________________________________ 

  

8.4 ¿Cuál es el salario que obtiene el 50% o menos de las personas en Colombia que se dedican a 

estas profesiones?: 

_________________________________________________________________________ 

8.5 Calcule la varianza y desviación estándar para los salarios de cada una de las carreras 

elegidas a nivel nacional e interprete  

 

8.6 Calcule la varianza y desviación estándar para los salarios de cada una de las carreras 

elegidas a nivel internacional e interprete  

 

8.7 ¿Existen diferencias entre los salarios a nivel nacional e internacional? .Realiza el análisis 

correspondiente 

_________________________________________________________________________ 

 

TERCERA PARTE: Análisis y conclusiones acerca de mi futuro profesional  

ACTIVIDAD 9: ¿Cuál es mi posibilidad de conseguir trabajo después de graduarme? 

9.1 Consultar la tasa de ocupación de estas carreras a nivel nacional e internacional, utilice como 

recursos: datos, tablas y gráficos de diferentes medios.  A partir de estos concluya: ¿Considera que 

estudiar esta carrera genera altos niveles de competencia a nivel nacional e internacional? 

ACTIVIDAD 10: Decido y concluyo acerca de mi futuro profesional   

10.1 En esta actividad se presentan las conclusiones acerca del trabajo realizado, este puede 

entregarse de forma digital o manual. En este se debe dar respuesta a los siguientes interrogantes: 

 De las carreras elegidas, ¿Cuál es la que ocupa el primer lugar en tu elección? Presentar 

los argumentos que la justifican.  

 ¿Consideras que el desarrollo de este proyecto fue valioso en el proceso de elección de 

esta carrera? 

 ¿Consideras que se adquirieron y aplicaron los conocimientos básicos en estadística 

descriptiva? 

 ¿Qué se pueden concluir acerca de los salarios de estas profesiones a nivel nacional e 

internacional? 

 ¿Cuál es el aporte más significativo que representaría la elección de esta carrera a su vida 

personal, familiar y a su comunidad? ¿Por qué? 

 ¿De qué manera desde esta profesión puede contribuir al desarrollo de su comunidad, la 

ciudad y el país? 

REFERENCIAS 

Díaz, A. Chamorro, A. Salgado, D. Romero, J. & Torres, W. (2007). Nuevas Matemáticas 11º 

Cálculo. Estadística. (p. 294 - 303), Bogotá: Santillana  
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Anexo 3: Prueba final de conocimientos de estadística 

descriptiva  

NOMBRE:_____________________________GRADO:_______ FECHA:______________ 

Fase 4: Evaluación 

Evaluar el impacto de la práctica docente, analizando el desempeño académico y motivación  

presentada por los estudiantes para el desarrollo de la misma, a través de los resultados 

obtenidos del proceso. 

Actividad: 

4.2 Revisión final del informe realizado para medir el impacto de la actividad en la aplicación de 

los conceptos y realización de la prueba final para evaluarlos. 

 

SELECCIÓN  MÚLTIPLE CON ÚNICA RESPUESTA: Marcar con una X la respuesta correcta a la 

pregunta formulada. 

RESPONDER LAS PREGUNTAS 1 A 3 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

La siguiente gráfica presenta la tasa de deserción anual a nivel universitario durante los años 2010 

y 2014: 

 
Tomado del Ministerio de Educación Nacional. 2015. 

 

1. De la gráfica es posible deducir que:  

A. El porcentaje de deserción a nivel universitario ha incrementado a un ritmo acelerado 

durante los años 2010 y 2014. 

B. El porcentaje de deserción a nivel universitario ha disminuido durante los años 2010 y 2014 

C. El porcentaje de deserción a nivel universitario se ha mantenido constante durante los 

años 2010 y 2014.  

D. No es posible tener una conclusión clara con la información suministrada en el gráfico.  

 

2. El tipo de gráfico en el que se presenta la información corresponde a: 

A. Histograma 

B. Diagrama circular 

C. Polígono de frecuencias 

D. Diagrama de barras  
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3. La información presentada en el grafico podría representarse en un diagrama circular: 

A. No, porque en el gráfico se observa el cambio que ha tenido la deserción universitaria a lo 

largo de tiempo y  no la comparación porcentual de las diferentes características.  

B. Sí, porque en el gráfico se observa el cambio que ha tenido la deserción universitaria a lo 

largo de tiempo y la suma total es igual a 100% 

C. No, porque en el gráfico no se puede comparar el cambio a través de los años y la suma 

total corresponde a 70%. 

D. Sí, porque a pesar de que la suma total no es 100%, se observan diferentes características 

presentes en el estudio. 

 

RESPONDER LAS PREGUNTAS 4 A 7 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

A  continuacion se presentan los 10 programas universitarios con mejores salarios para los recién 

graduados durante el año 2010  

 

PROGRAMA SALARIO 2010 

1. Ingeniería de petróleos $ 3.139.846 

2. Geología $ 2.854.957 

3. Ingeniería de minas $ 2.426.299 

4. Medicina $ 2.262.806 

5. Ingeniería Metalúrgica $ 2.161.912 

6. Ingeniería administrativa $ 1.942.521 

7. Derecho $ 1.931.587 

8. Bibliotecología $ 1.868.790 

9.Odontología $ 1.775.665 

10.Ingeniería mecánica $ 1.715.389 

Tomado y adaptado del Ministerio de Educación Nacional. 2010. 

4. Con la información presente en la tabla es posible decir que: 

A. El promedio de los 5 primeros programas universitarios con mejores salarios para los 

recién graduados durante el año 2010 fue $ 2.262.806 

B. El promedio de los 5 primeros programas universitarios con mejores salarios para los 

recién graduados durante el año 2010 fue $ 1.846.790 

C. El promedio de los 5 primeros programas universitarios con mejores salarios para los 

recién graduados durante el año 2010 fue $ 2.569.164 

D. El promedio de los 5 primeros programas universitarios con mejores salarios para los 

recién graduados durante el año 2010 fue $ 2.000.354  

 

5. Con la información de la tabla, es posible calcular: 

A. Medidas de tendencia central como: moda, media y mediana;  y también medidas de 

dispersión como: varianza y desviación estándar  

B. Medidas de tendencia central como: varianza y desviación estándar;  y también medidas 

de dispersión como: media, mediana y moda. 

C. Medidas de dispersión estándar como: moda y varianza  

D. Medidas de dispersión central como: varianza y frecuencia. 
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6. Si un investigador determina que el 50 % de las personas que estudian un programa 

universitario obtienen salario de $ 2.052.216 o menos, se puede decir que este utilizó la 

medida de tendencia central conocida como: 

A. Media  

B. Varianza 

C. Mediana 

D. Moda    

 

7. Si el promedio de los 10 primeros programas universitarios con mejores salarios para los 

recién graduados durante  el año 2010 es $ 2.207.977 y la desviación estándar 

corresponde a un valor $ 475.067, es posible decir que: 

A. El 95% de los salarios de los 10 primeros programas universitarios con mejores salarios 

está entre $ 1.257.843 y $ 3.158.111 

B. El 95% de los salarios de los 5 primeros programas universitarios con mejores salarios 

está entre $ 1.732.910 y $ 2.600.000 

C. El 25% de los salarios de los 10 primeros programas universitarios con mejores salarios 

está entre $ 1.732.910 y $ 2.600.000 

D. No es posible deducir ninguna información, porque no se cuenta con el valor de la 

varianza. 

 

RESPONDER LAS PREGUNTAS 8 A 10 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

A continuación se presenta los resultados de una encuesta que indagó sobre el parque automotor 

de transporte intermunicipal en una región del país.  

 

Tipo de 
vehículo 

Número de 
vehículos  

Porcentaje 

Buseta 36 18% 

Automóvil 36 18% 

Camioneta  18 X 

Campero 14 Y 

Bus escalera  2 1% 

Bus 48 24% 

Microbús 46 23% 

TOTAL 200 100% 

Tomado y adaptado: Pruebas Saber 11º. 2014 

 

8. Los valores que corresponden a X y Y son: 

A. X= 10% y Y= 21% 

B. X= 12% y Y= 24% 

C. X= 24% y Y= 21% 

D. X= 9% y Y= 7% 

 

9. Según la información anterior, es correcto afirmar que: 

A. La mayor parte del parque automotor son automóviles, camionetas y camperos.  

B. La mitad del parque automotor corresponde a automóviles, camionetas y camperos. 

C. La mayor parte del parque automotor son buses, microbuses y busetas. 

D. La mitad del parque automotor corresponde a buses, microbuses y busetas. 
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10. la gráfica que mejor representa la información presentada en la tabla es: 

 

 

A.   

 
 

B.  

 
 

C.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0%

10%

20%

30%

40%

Buseta Automóvil Camioneta Campero Bus
escalera

Bus Microbus

TRANSPORTE INTERMUNICIPAL DE PASAJEROS 

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

Buseta Automóvil Camioneta Campero Bus
escalera

Bus Microbus

TRANSPORTE INTERMUNICIPAL DE PASAJEROS 

Buseta 
13% 

Automóvil 
16% 

Camioneta  
6% 

Campero 
24% 

Bus escalera  
8% 

Bus 
17% 

Microbus 
16% 

TRANSPORTE INTERMUNICIPAL DEL PASAJEROS 



84 
 

 
 

D.  
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Anexo 4: Resultados individuales de cada etapa del 

proyecto de aula  
 

Tabla A.1: Resultados individuales de cada una de las etapas del proyecto de aula para 
los estudiantes de los grados 11º1 y 11º2  

RESULTADOS INDIVIDUALES DE CADA ETAPA DEL PROYECTO DE AULA 

 
ESTUDIANTES 

Prueba 
Diagnóstica 

Primera 
Entrega 

Segunda 
Entrega 

Tercera 
Entrega 

Prueba 
Final 

1 Agudelo  Salgado Paula Andrea 1 2,2 2,3 3,5 4 

2 Bermúdez Ramírez Kevin Leandro 2,5 2,2 3,1 3 3,5 

3 Castro Ospina Valentina  2,5 4,8 4,8 5 4,5 

4 Contreras Gómez María  Camila 1,5 2,2 2,2 4 3,5 

5 Díaz Vásquez Viviana  1,5 4,8 4,6 4,6 4,5 

6 Estrada Argaez Santiago  2,5 2,7 3,5 2,5 3,5 

7 Giraldo Vargas Ashly Lisbeht 3 4,5 4,3 4,3 4,5 

8 Gutiérrez Usuga Alejandro  3 2,2 1 1 3 

9 Henao Rodríguez Daniela  1,5 4,5 3,8 4,3 3,5 

10 Hernández Piedrahita Johan  2 4,5 2,8 5 5 

11 Lotero Londoño  Jesica  María 2 3,6 4 4 3,5 

12 Metaute Taborda Daniela  2 4,5 4,3 4,5 4 

13 Molina López Angie Paola 2,5 4,5 4,5 4 5 

14 Montoya Montoya Maritza  2,5 4,5 4,3 4,6 4 

15 Morales Pérez Mariana  2 5 4 5 4,5 

16 Orozco Barrera Juan Daniel 2 3,1 3 2,8 3,5 

17 Parra Cataño Dani Alejandra 1 4,5 4,6 4,6 4 

18 Rivillas Álvarez Julián Esteban 2,5 1 1 1 4,5 

19 Vallejo Zapata Luz Elena 3 4,5 3,8 5 4 

20 Vanegas García Jhon Alexander 1,5 2,2 3,3 2,3 3 

21 Vasco Moreno Julián  1,5 1 2,8 2,5 3,5 

22 Arias Betancur Sara  Mileidy 2,5 3,8 4,2 4,6 4 

23 Arroyo Díaz Deisy  1 3,8 4,3 4,4 4 

24 Correa Misas Yasmin Eliana 1,5 2,5 3,6 3,8 3 

25 Flórez García Brayan  Andrés 2 4,5 2,5 3,8 4,5 

26 Gallego Muñoz Santiago  3,5 3,3 2,3 4 4,5 

27 Gallego Osorio Geraldine  3 5 3,3 4,6 4 

28 Gómez Henao Yeraldin  1 4,5 4,3 4,8 3,5 

29 González Correa Michael Stewart 1,5 3,8 4,3 5 4 

30 González Giraldo Erika Paola 2,5 4,2 4,5 3,5 4,5 

31 Herrera Londoño  Mateo  2,5 4,7 3,5 4,8 5 

32 Londoño Higuita Laura Cristina 2,5 4,2 2,5 4,4 4,5 

33 Moná Villada Kelly Johana 2 4,5 3,4 4,4 3,5 

34 Mosquera Palacio Mariana  3 3,3 3,3 3,8 3,5 

35 Quirama Gómez Danilo  1,5 4 2,3 3,5 4 

36 Ramírez Gutiérrez Anyely  1 3,8 4,2 4,6 4,5 

37 Román Marín Juan Camilo 2 4,6 2,5 3,8 3,5 

38 Sánchez Atehortua Metzly Eliana 3 3,8 3 3 3 

39 Serna Villegas Yosellyn Dayanna 1,5 4,1 4,3 4,5 3,5 

40 Toro Restrepo Valentina  2 4,5 4,3 4,8 3,5 

41 Valencia Álzate Yuliza  2 3,3 4 3,6 3,5 

42 Vargas Serna Ana María 3 3,8 3,5 4 3 

43 Vera Guzmán Daniela  2,5 5 4,3 5 4,5 
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Anexo 5: Resultados de la prueba de normalidad de 

Geary 
Tabla A.2: Cálculos para la prueba de normalidad de Geary  

 

Observacion 

1 -3 9 10,785 116,31623

2 -1 1 2,785 7,756225

3 -2 4 5,785 33,466225

4 -2 4 5,785 33,466225

5 -3 9 10,785 116,31623

6 -1 1 2,785 7,756225

7 -1,5 2,25 4,035 16,281225

8 0 0 1,785 3,186225

9 -2 4 5,785 33,466225

10 -3 9 10,785 116,31623

11 -1,5 2,25 4,035 16,281225

12 -2 4 5,785 33,466225

13 -2,5 6,25 8,035 64,561225

14 -1,5 2,25 4,035 16,281225

15 -2,5 6,25 8,035 64,561225

16 -1,5 2,25 4,035 16,281225

17 -3 9 10,785 116,31623

18 -2 4 5,785 33,466225

19 -1 1 2,785 7,756225

20 -1,5 2,25 4,035 16,281225

21 -2 4 5,785 33,466225

22 -1,5 2,25 4,035 16,281225

23 -3 9 10,785 116,31623

24 -1,5 2,25 4,035 16,281225

25 -2,5 6,25 8,035 64,561225

26 -1 1 2,785 7,756225

27 -1 1 2,785 7,756225

28 -2,5 6,25 8,035 64,561225

29 -2,5 6,25 8,035 64,561225

30 -2 4 5,785 33,466225

31 -2,5 6,25 8,035 64,561225

32 -2 4 5,785 33,466225

33 -1,5 2,25 4,035 16,281225

34 -0,5 0,25 2,035 4,141225

35 -2,5 6,25 8,035 64,561225

36 -3,5 12,25 14,035 196,98123

37 -1,5 2,25 4,035 16,281225

38 0 0 1,785 3,186225

39 -2 4 5,785 33,466225

40 -1,5 2,25 4,035 16,281225

41 -1,5 2,25 4,035 16,281225

42 0 0 1,785 3,186225

43 -2 4 5,785 33,466225

-78 171 247,755 1796,7277

VALOR Z 0,8531
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Anexo 6: Fragmento del proyecto de aula desarrollado 

por uno de los estudiantes 
 

ACTIVIDAD 8: ¿Cuál es el salario de estas profesiones a nivel nacional e internacional? 

8.1  Consultar en diferentes medios (internet, revistas y periódicos) los salarios de estas carreras o afines a 

nivel nacional e internacional (realizar la conversión a pesos).  

NACIONAL: 

Carrera Salario Fuente de consulta 

DISEÑO DE MODAS 

1000000 http://www.opcionempleo.com.co/empleo-disenador-de-moda.html 

1.500.000 http://www.computrabajo.com.co/ 

963.000 http://www.opcionempleo.com.co/empleo-disenador-de-moda.html 

1.200.000 http://www.empleate.com/ 

730.000 http://www.computrabajo.com.co/ 

NEGOCIOS 
INTERNACIONALES 

1.000.000 
http://www.computrabajo.com.co/ofertas-de-trabajo/oferta-de-trabajo-de-asistente-administrativa--recien-

egresado-administracion-financiera-comercio-exterior 

900.000 
http://www.computrabajo.com.co/ofertas-de-trabajo/oferta-de-trabajo-de-asistente-de-compras-y-gerencia-

tecnica--tecnologa-comercio-exterior-o-negocios-internacionales-en-bogota-dc-F5C060B66443F008 

1.200.000 http://www.buscojobs.com.co/coordinadora-negocios-internacionales-lunes-a-sabado-ID-5787329 

2.700.000 http://www.opcionempleo.com.co/wbuscar/empleos?s=negocios+internacionales&l=Colombia&lid=114370&b=41  

2.000.000 
http://www.kitempleo.com.co/empleo/1676658/asesor-ventas-internacionales-con-vehiculo-antioquia-somos-

suministro-temporal-antioquia/ 

IDIOMAS 

1.000.000 http://www.opcionempleo.com.co/empleo-salario-profesor-ingles.html 

1.000.000 http://www.aliadolaboral.com/Personas/detalleProceso.aspx?id_proceso=93754  

1.200.000 http://www.buscojobs.com.co/profesor-de-ingles-ID-5795065 

1040000 http://acciontrabajo.com.co/votOIOIb.html  

1.600.000 http://acciontrabajo.com.co/votdIEfO.html 

http://www.opcionempleo.com.co/empleo-disenador-de-moda.html
http://www.opcionempleo.com.co/empleo-disenador-de-moda.html
http://www.computrabajo.com.co/ofertas-de-trabajo/oferta-de-trabajo-de-asistente-administrativa--recien-egresado-administracion-financiera-comercio-exterior
http://www.computrabajo.com.co/ofertas-de-trabajo/oferta-de-trabajo-de-asistente-administrativa--recien-egresado-administracion-financiera-comercio-exterior
http://www.opcionempleo.com.co/wbuscar/empleos?s=negocios+internacionales&l=Colombia&lid=114370&b=41
http://www.opcionempleo.com.co/empleo-salario-profesor-ingles.html
http://www.aliadolaboral.com/Personas/detalleProceso.aspx?id_proceso=93754
http://www.buscojobs.com.co/profesor-de-ingles-ID-5795065
http://acciontrabajo.com.co/votOIOIb.html
http://acciontrabajo.com.co/votdIEfO.html
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Carrera Salario 
Conversión 

a pesos 
Fuente de consulta 

DISEÑO DE MODAS 

US$6095 17,883,339 Salario por industria http://www.ehowenespanol.com/cuanto-gana-disenador-modas-

mensualmente-info_459823/ 

US$6795 19,937,209 
Salario por ubicación 

US$6667 19,561,644 
Salario promedio 

9000 PESOS 
MEXICANOS 

1,366,307 http://www.cuanto-gana.com/cuanto-gana-disenador-modas/ 

US $5000 14,670,500 http://cuantogana.xyz/un-disenador-de-modas/ 

NEGOVCIOS 
INTERNACIONALES 

US$58.000 169.549.988 
http://www.ehowenespanol.com/salario-promedio-licenciados-administracion-

negocios-estados-unidos-info_467323/ 

US$57.000 166.626.713 
http://www.ehowenespanol.com/salario-promedio-licenciados-administracion-

negocios-estados-unidos-info_467323/ 

US$46.300, 135.347.663 
http://www.ehowenespanol.com/salario-promedio-licenciados-administracion-

negocios-estados-unidos-info_467323/ 

1400 PERÚ 39.813.071 
http://www.forosperu.net/temas/administracion-de-negocios-internacionales-

es-rentable.328844/ 

1500 euros 4.846.280 http://www.cuantoganaa.com/administrador-de-empresas/ 

IDIOMAS 

26400 
PESOS 

MEXICANOS 
4.079.486 http://www.cuanto-gana.com/cuanto-gana-un-maestro-en-mexico/ 

1200 
EUROS 

3.877.024 http://www.cuanto-gana.com/cuanto-cobra-un-profesor-en-espana/ 

2422 
EUROS en 
Cantabria 

7.825.128 http://www.cuanto-gana.com/cuanto-cobra-un-profesor-en-espana/ 

2703 
EUROS en 
país vasco 

8.732.998 http://www.cuanto-gana.com/cuanto-cobra-un-profesor-en-espana/ 

US$4000 11.693.102 https://es.answers.yahoo.com/question/index?qid=20080403170156AAg34Ao  

https://es.answers.yahoo.com/question/index?qid=20080403170156AAg34Ao


89 
 

 

8.2 Calcule e interprete el promedio del salario de cada una de las carreras elegidas a nivel nacional: 

CARRERA A NIVEL NACIONAL SALARIO 
PROMEDIO 
SALARIO 

DISEÑO DE MODAS 

1000000 

1078600 

1500000 

963000 

1200000 

730000 

NEGOCIOS 
INTERNACIONAKILES 

1000000 

1560000 

900000 

1200000 

2700000 

2000000 

IDIOMAS 

1000000 

1168000 

1000000 

1200000 

1040000 

1600000 

 

 

 

 

 

8.3 Calcule e interprete el promedio del salario de cada una de  las carreras elegidas a nivel internacional: 

CARRERA A NIVEL 
INTERNACIONAL 

SALARIO 
PROMEDIO 
SALARIO 

DISEÑO DE MODAS 

17883339 

14683800 

19937209 

19561644 

1366307 

14670500 

NEGOCIOS INTERNACIONALES 

169.549.988 

103.236.743 

166.626.713 

135.347.663 

39.813.071 

4.846.280 

IDIOMAS 

4.079.486 

7.241.548 

3.877.024 

7.825.128 

8.732.998 

11.693.102 

INTERPRETACIÓN:  

 Diseño de modas: un diseñador de Colombia gana un sueldo promedio de 1078600. 

 Negocios internacionales: Una persona que estudie negocios internacionales en Colombia, devenga 

un sueldo promedio de 1560000. 

 Idiomas: Una persona que estudia idiomas en Colombia, devenga un suelde promedio de 1168000. 

 Según esto, concluyo que según las tres carreras elegidas en este proyecto, la que más 

paga en Colombia es NEGOCIOS INTERNACIONALES. 
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8.4 ¿Cuál es el salario que obtiene el 50% o menos de las personas en Colombia que se dedican a cada una 

de estas profesiones?: 

CARRERA A NIVEL NACIONAL SALARIO MEDIANA DEL SALARIO 

DISEÑO DE MODAS 

730000 

1000000 

963000 

1000000 

1200000 

1500000 

NEGOCIOS INTERNACIONALES 

900000 

1200000 

1000000 

1200000 

2000000 

2700000 

IDIOMAS 

1000000 

1040000 

1000000 

1040000 

1200000 

1600000 

 

 

 

 

 

 

INTERPRETACIÓN:  

 Diseño de modas: Un diseñador que trabaje en el extranjero devenga un sueldo promedio de 

14683800. 

 Negocios internacionales: Una persona que trabaje con negocios en el extranjero, devenga un 

sueldo promedio de 103236743. 

 Idiomas: una persona que trabaje en el extranjero en cualquier ocupación que tenga que ver con 

idiomas gana un sueldo promedio de  7241548. 

 En conclusión la carrera que más paga en el extranjero es NEGOCIOS 

INTERNACIONALES. Creo que el motivo por el cual el promedio tomó este valor tan alto 

es debido a que los salarios consultados de esta carrera fueron salarios de personas que 

trabajan con grandes empresas (las cuales pueden ser multinacionales). 

INTERPRETACIÓN: Por medio de la mediana, podemos observar, que un 50% de profesionales en 

Colombia, que estudiaron diseño de modas, ganan mensualmente menos de 1000000 de pesos. 

INTERPRETACIÓN: Por medio de la mediana, podemos observar, que un 50% de profesionales en 

Colombia, que estudiaron Idiomas, ganan mensualmente menos de 1040000 de pesos. 

INTERPRETACIÓN: Por medio de la mediana, podemos observar, que un 50% de profesionales en 

Colombia, que estudiaron negocios internacionales, ganan mensualmente menos de 1200000 de pesos. 
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8.5 Calcule la varianza y la desviación estándar para los salarios de cada una de las carreras elegidas a nivel nacional e interprete. 

 

DISEÑO DE MODAS 

SALARIO A 

NIVEL 

NACIONAL 

Promedio total 

Restando el 

promedio al 

costo del 

semestre 

Elevado al 

cuadrado 

Suma de todos los 

datos anteriores 

DIVISIÓN DEL TOTAL POR EL 

# DESVIACIÓN 
ESTÁNDAR 

4 

1500000 1078600 421400 1,77578E+11 

1,21218E+12 3,03045E+11 550495 

1000000 1078600 -78600 6177960000 

963000 1078600 -115600 13363360000 

1200000 1078600 121400 14737960000 

730000 1078600 -348600 1,21522E+11 
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NEGOCIOS 
INTERNACIONALES 

SALARIO A 
NIVEL 

NACIONAL 

Promedio 
total 

Restando el 
promedio al 

costo del 
semestre 

Elevado al 
cuadrado 

Suma de todos los datos 
anteriores 

DIVISIÓN DEL TOTAL POR 
EL # DESVIACIÓN 

ESTÁNDAR 

4 

1000000 1560000 -560000 3,136E+11 

2,42947E+12 6,07368E+11 779338 

900000 1560000 -660000 4,356E+11 

1200000 1560000 -360000 1,296E+11 

2700000 1560000 1140000 1,2996E+12 

2000000 1560000 440000 1,936E+11 

INTERPRETACIÓN: La desviación estándar de la carrera negocios internacionales tomó un valor bajo, 

(779338) lo cual indica que los datos no están muy dispersos. Los datos están cerca el uno del otro (estos 

salarios no pasan del salario mínimo vigente en Colombia) 
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IDIOMAS 

SALARIO A 
NIVEL 

NACIONAL 

Promedio 
total 

Restando el 
promedio al 

costo del 
semestre 

Elevado al 
cuadrado 

Suma de todos los 
datos anteriores 

DIVISIÓN DEL TOTAL POR 
EL # DESVIACIÓN 

ESTÁNDAR 

4 

1000000 1168000 -168000 28224000000 

2,6048E+11 65120000000 255186 

1000000 1168000 -168000 28224000000 

1200000 1168000 32000 1024000000 

1040000 1168000 -128000 16384000000 

1600000 1168000 432000 1,86624E+11 

 

 

 

 

 

 

INTERPRETACIÓN: La desviación estándar del salario ganado en la carrera idiomas tomó un valor bajo 

(255186) lo que significa que los salarios no están muy dispersos el uno del otro (estos salarios no pasan de 

dos salarios mínimos vigentes en Colombia). 
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Calcule la varianza y la desviación estándar para los salarios de cada una de las carreras elegidas a nivel internacional e interpret 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE MODAS 

SALARIO A NIVEL 
INTERNACIONAL 

Promedio total 

Restando 
el promedio 
al costo del 
semestre 

Elevado al 
cuadrado 

Suma de todos los datos 
anteriores 

DIVISIÓN DEL TOTAL 
POR EL # DESVIACIÓN 

ESTÁNDAR 

4 

17883339 14683800 3199539 1,0237E+13 

9,68583E+15 2,42146E+15 49208308 

19937209 14683800 5253409 2,75983E+13 

19561644 14683800 4877844 2,37934E+13 

1366307 14683800 -13317493 1,77356E+14 

14670500 14683800 -13300 176890000 

INTERPRETACIÓN: El salario ganado en la carrera diseño de modas en el extranjero tomó una desviación 

estándar muy alta (49208308), lo cual significa que los daros están muy dispersos debido a que los salarios 

tienen valores muy diferentes. 
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NEGOCIOS 
INTERNACIONALES 

SALARIO A NIVEL 
INTERNACIONAL 

Promedio total 

Restando el 
promedio al 

costo del 
semestre 

Elevado al 
cuadrado 

Suma de todos los 
datos anteriores 

DIVISIÓN DEL TOTAL 
POR EL # DESVIACIÓN 

ESTÁNDAR 

4 

169549988 103236743 66313245 4,39745E+15 

2,31718E+16 5,79294E+15 76111350 

166626713 103236743 63389970 4,01829E+15 

135347663 103236743 32110920 1,03111E+15 

39813071 103236743 -63423672 4,02256E+15 

4846280 103236743 -98390463 9,68068E+15 

 

 

 

 

 

 

 

INTERPRETACIÓN: El salario ganado en la carrera negocios internacionales en el extranjero tomó una 

desviación estándar muy alta (76111350), lo cual significa que los datos están muy dispersos debido a que 

los salarios tienen valores muy diferentes. 
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IDIOMAS 

SALARIO A NIVEL 
INTERNACIONAL 

Promedio total 

Restando el 
promedio al 

costo del 
semestre 

Elevado al 
cuadrado 

Suma de todos los 
datos anteriores 

DIVISIÓN DEL TOTAL 
POR EL # DESVIACIÓN 

ESTÁNDAR 

4 

4079486 7241548 -3162062 9,99864E+12 

4,37E+13 1,0925E+13 3305298 

3877024 7241548 -3364524 1,132E+13 

7825128 7241548 583580 3,40566E+11 

8732998 7241548 1491450 2,22442E+12 

11693102 7241548 4451554 1,98163E+13 

INTERPRETACIÓN: El salario ganado en la carrera idiomas en el extranjero tomó una desviación estándar 

muy baja (3305298), lo cual significa que los datos no están muy dispersos debido a que los salarios tienen 

valores muy aproximados. 
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8.6 ¿Existen diferencias entre los salarios a nivel nacional e internacional? Realiza el análisis 

correspondiente 

R//: Claro que sí existen diferencias entre los salarios a nivel nacional e internacional. Los 

profesionales en Colombia muchas veces se gradúan y como no encuentran empleo, buscan otros 

medios para sustentarse, mientras que en otros países si se puede ocupar fácilmente en lo que se 

estudió después de graduarse. Además en Colombia los pagos son muy desiguales ya que, en las 

empresas prefieren pagar menos, así que contratan a un tecnólogo en vez de un profesional (lo digo 

por un caso cercano que conocí). Se puede notar a través de los cuadros que a nivel internacional 

estas carreras pagan más que en Colombia, me imagino que también influye el cambio de moneda, 

ya que obviamente, vale más un dólar que un peso colombiano (ejemplo). 

 

 


